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 چکیده

طیىی، فّٕىشد ٚ وبسایی ٔلشف آة پٙجٝ آصٔبیـی دس ٔضسفٝ تحمیمبتی د ثٝ ِٛٛ ا٘ـٍبٜ آصاد ٔٙؾٛس ثشسػی تأثیش وبسثشد ٔیىٛسیضا ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ثش كفبت فیضی

اجشا ٌشدیذ. آثیبسی دس ػٝ ػغح  1395ٞبی وبُٔ تلبدفی دس ػٝ تىشاس دس ػبَ دس لبِت عشح ثّٛن پلات فبوتٛسیُ اػپّیتكٛست    اػلأی ٚاحذ ثیشجٙذ ثٝ

اٖٛ فبُٔ اكّی، ٔیىٛسیضا دس دٚ ػغح )وبسثشد ٚ فذْ وبسثشد( ٚ اػیذ ٞیٛٔیه دس دٚ ػغح )كفش ٚ    دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( ثٝ 100ٚ  70، 40)تأٔیٗ  ِیتش دس  10فٙ

ی داس   ٔقٙیعٛس    دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ ثٝ 70ٚ  100٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص ٔیىٛسیضا دس ؿشایظ تأٔیٗ فٙٛاٖ فبُٔ فشفی ٔٛسدٔغبِقٝ لشاس ٌشفت.    ٞىتبس( ثٝ

دسكذ ٘یبص  70دس ؿشایظ تأٔیٗ تشیٗ افضایؾ ایٗ كفبت    پٙجٝ سا افضایؾ داد، أب ثیؾتقذاد غٛصٜ دس ٔتشٔشثـ ٚ فّٕىشدٞبی ای، ؿبخق وّشٚفیُ، ٞذایت سٚص٘ٝ

عٛس ٔؤثشتشی    دػت آٔذ. وبسثشد ٔیىٛسیضا ثٝ   دسكذ ٘یبص آثی ٚ وبسثشد ٔیىٛسیضا ثٝ 70تشیٗ وبسایی ٔلشف آة دس تیٕبس تأٔیٗ    چٙیٗ ثیؾ   آثی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ٞٓ

طیىی، فّٕىشد ٚ وبسایی ٔلشف ٘ؼجت ثٝ  آة پٙجٝ ؿذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ ثب دس٘ؾشٌشفتٗ وبسایی ٔلشف آة ٚ وبسثشد اػیذ ٞیٛٔیه ثبفث ثٟجٛد كفبت فیضیِٛٛ

 ثبؿذ.دسكذ ٘یبص آثی پٙجٝ ٚ وبسثشد ٔیىٛسیضا ثشای صسافت ایٗ ٌیبٜ دس ثیشجٙذ لبثُ تٛكیٝ ٔی  70فّٕىشد التلبدی پٙجٝ، تیٕبس تأٔیٗ 
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Abstract   
In order to evaluate the impact of irrigation, humic acid, and mycorrhiza application on physiological traits, yield, and Water Use Efficiency 
(WUE) of cotton, an experiment was carried out as a factorial split-plot based on a randomized complete block design with three replications 

in the research farm of Islamic Azad University of Birjand, Iran in 2016. Three irrigation levels (40%, 70%, and 100% of water requirement 

or PWR) serve as the main plot and the combination of two mycorrhiza levels (non-application and application) and two humic acid levels (0 
and 10 L. ha-1) are the sub-plot. Results show that mycorrhiza application in the conditions of supplying 100% and 70% PWR for the plant 

significantly increase the chlorophyll index, stomatal conductance, number of boll per m2, and the yield of cotton, but the highest increase in 

these traits belongs to the condition in which 70 PWR has been supplied. Also, the highest WUE has taken place in 70 PWR and application 
of mycorrhiza. Generally, mycorrhiza improves physiological traits, yield, and WUE of cotton more effectively than humic. Results show 

that considering the WUE and economic yield of cotton, supplying 70 PWR and mycorrhiza application for this plant are recommended for 

Birjand. 
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 مقدمه .1

 ٚ وـبٚسصی ٔحلٛلات تشیٗثباسصؽ اص یىی 1ٝپٙج

 ٌیبٜ یهفٙٛاٖ    ثٝ وٝ ثبؿذٔی جٟبٖ ِیفی ٌیبٜ یٗتش   ٟٔٓ

 اص یىی فٙٛاٖ   ثٝ ٌیبٜ ایٗ ،چٙیٗ   ٞٓ داسد. إٞیت ٘یض سٚغٙی

 دس بسوٚ ـتو ٔٛسد یكٙقت ٚ یالتلبد بٞبٖیٌ ٗیتشیاكّ

  (.Saleem et al.,  2009) ثبؿذٔی ٔغشح جٟبٖ

 فٛأُ اص یىی فٙٛاٖ   ثٝ وـٛس دس آثی ٔٙبثـ وٕجٛد

 ؿٕبس ثٝ صسافی ٔحلٛلات تِٛیذ ٔحذٚدوٙٙذٜ اكّی

 افضایؾ جٟت دس آة اص ثٟیٙٝ اػتفبدٜ سٚایٗ اص ٚ سٚد ٔی

 وبسٌیشی ثٝ ٔؼتّضْ آة ٔلشفوبسایی  ٚ تِٛیذ ؽشفیت

 حمیمت دس ثیِٛٛطیه وٛد .ثبؿذ ٔی فّٕی جذیذ ٞبی ؿیٜٛ

 ٚ آصادصی سیضٔٛجٛدات ٔختّف ا٘ٛاؿ ؿبُٔ ایٔبدٜ

 اص اكّی غزایی فٙبكش تجذیُ تٛا٘بیی وٝ ثٛدٜصیؼت    ٞٓ

 داسد سا ٌیبٜ ثشای اػتفبدٜ لبثُ فشْ ثٝ دػتشع غیشلبثُ فشْ

 ٌیبٜ ثٟتش سؿذ ثٝ ٔٙجش ای،سیـٝ ػیؼتٓ تٛػقٝ ضٕٗ ٚ

 ٞبیلبسچ (.Khaitov & Teshaev, 2015) ٌشددٔی

 جضء سؿذ، ثٟجٛددٞٙذٜ فٛأُ اص یىیفٙٛاٖ    ثٝ ٔیىٛسیضا

 عجیقی ٞبی ٘ؾبْ ثْٛ دس ٌیبٞبٖ سیـٝ ٔحیظ فّٛس اكّی

 ٘ؾش اص أشٚصٜ وٝ (Bitterlich et al., 2018) ثبؿٙذٔی

 وبسثشد ا٘ذ.شدٜو ذایپ صیبدی إٞیت ٘یض پبیذاس وـبٚسصی

 دس ؿذٜ  تٛكیٝ ٘ٛیٗ ٞبی سٚؽ اص دیٍش یىی اػیذ ٞیٛٔیه

 ٞیٛٔیه اػیذ شویجبتت ثبؿذ. ٔی آة ٔحذٚیت ثب ٔٙبعك

 اص ثشخی ا٘ذ.ذٜؿ تـىیُ ِٔٛىَٛ صیبدی تقذاد اص ٔقٕٛلاً

 وشثٛوؼیُ ٚ فِٙٛی آسٚٔبتیه، تشویجبت پبیٝ ثش ٞبآٖ

 ٚ فِٙٛی تشویجبت اكٛلاً ا٘ذ.ؿذٜ ٔتلُ ٞٓ ثٝ وٝ ثبؿٙذ ٔی

 پزیشیٚاوٙؾ دس فّٕىشدی ٞبیٌشٜٚفٙٛاٖ    ثٝ وشثٛوؼیُ

 Canellas et) داس٘ذ ٔـبسوت ٞیٛٔیه اػیذ ثٛدٖ فقبَ ٚ

al., 2015.) ثبفث آِی وٛد یهفٙٛاٖ    ثٝ اػیذ ٞیٛٔیه 

تش    ثیؾ ٍٟ٘ذاسی صایی، سیـٝ افضایؾ خبن، ػبختبس ثٟجٛد

 دس ٔفیذ ٞبی ثبوتشی ػشیـ سؿذ ثٝ وٕه خبن، دس آة

                                                                                    
1. Gossypium hirsutum 

 ٚ پشٔلشف فٙبكش آصادػبصی ٚ ا٘حلاَ ثٝ وٕه خبن،

 ؿیٕیبیی وٛدٞبی ثٝ ٘یبص وبٞؾ ٘تیجٝ دس ٚ ٔلشف وٓ

 ٔٛجت اػیذ ٞیٛٔیه اص اػتفبدٜچٙیٗ    ٞٓ ٌشدد.ٔی

 وبٞؾ ٘یض ٚ ػشٔب ٚ آثی وٓ ؿٛسی، ثٝ ٔمبٚٔت افضایؾ

 كیعش اص ٚ (Salehi et al., 2010) ؿٛدٔی وٛدٞب ػٕیتّ

 ثٟجٛد ٚ تٝیذیاػ بٞؾو ،نخبی ٞبؼٓیشٚاسٌب٘یىٔ ؾیافضا

یی بیٕیؿ بتیخلٛك ثشی ٔثجتیی تأثیش غزا فٙبكش چشخٝ

 (.Osman & Rady, 2012) داسدن خب

 ٕ٘ٛ ٚ سؿذ ٔختّف ٔشاحُ وـٛس، وبسی پٙجٝ ٔٙبعك دس

 لشاسٌیشی وٙذ. ٔی ثشخٛسد ٌشٔب ٚ خـىی ٞبی تٙؾ ثب پٙجٝ

 ٔحتٛای ٚ ایسٚص٘ٝ ٞذایت خـىی، تٙؾ ٔقشم دس پٙجٝ

 داد وبٞؾ یداس   ٔقٙیعٛس    ثٝ سا ثشي ٘ؼجی سعٛثت

(Siskhani, 2014.) ٓٞ   ٗ120 اص آثیبسی دٚس افضایؾ ثب چٙی 

 ٚ غٛصٜ تقذاد تـته، اص تجٕقی تجخیشٔتش    ٔیّی 240 ثٝ

 ٚ 7/36 تیتشت ثٝ ٚ داس   ٔقٙیعٛس    ثٝ ٔتشٔشثـ دس دا٘ٝ تقذاد

(. Khosravi, 2015) وبٞؾ یبفت دسكذ 8/37

 بٞؾو ٚ غٛصٜ تقذاد دسكذی 5/35ٌشاٖ وبٞؾ    پظٚٞؾ

 دسی آثٓو تٙؾ ظیؿشا دس سا بفیاِ شدىفّٕی دسكذ 9/30

 (.Basal et al., 2014) شد٘ذو ٌضاسؽ پٙجٝ

صیؼتی ٔیىٛسیضایی ثبفث ثٟجٛد جزة آة ٚ ٔٛاد    ٞٓ

ؿٛد. ثشسػی تأثیش ٔیىٛسیضا  غزایی تٛػظ ٌیبٞبٖ صسافی ٔی

ثش پٙجٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٔمذاس وّشٚفیُ وُ پٙجٝ دس ؿشایظ وبسثشد 

افضایؾ  داس   ٔقٙیعٛس    ٔیىٛسیضا ٘ؼجت ثٝ فذْ وبسثشد آٖ ثٝ

دسكذی فّٕىشد  21تب  11(. افضایؾ Ebrahim, 2017یبفت )

پٙجٝ دس ؿشیظ وبسثشد ٔیىٛسیضا ٘ؼجت ثٝ فذْ وبسثشد آٖ ٘یض 

دس (. Khaitov & Teshaev, 2015ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

دس ٔمبیؼٝ ٔیىٛسیضا  ؿشایظ تٙؾ خـىی ٔلایٓ تّمیح ثب لبسچ

دسكذ  7ٚ  10تشتیت  سا ثٝ وٙجذدا٘ٝ ٞضاسثب فذْ تّمیح، ٚصٖ 

دس ؿشایظ  بسچ ٔیىٛسیضاچٙیٗ وبسثشد ل   . ٟٞٓجٛد ثخـیذث

تقذاد دا٘ٝ آثی، آثیبسی ٔغّٛة، تٙؾ ٔلایٓ ٚ تٙؾ ؿذیذ وٓ

فّٕىشد ٚ  دسكذ 8/15ٚ  4/8، 6/7تشتیت  َ سا ثٝدس وپؼٛ

http://parschemical.com/catproduct/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF-%D9%87%DB%8C%D9%88%D9%85%DB%8C%DA%A9
http://parschemical.com/catproduct/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF-%D9%87%DB%8C%D9%88%D9%85%DB%8C%DA%A9
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ؾ داد افضایدسكذ  4/11ٚ  7/9، 10 تشتیت سا ثٝ 1وٙجذدا٘ٝ 

(Askari et al., 2019.) 

 بسثشدو ٝو داد ٘ـبٖ پٙجٝ دس ذیاػیه ٛٔیٞی تأثیش شسػث

 ٗیا اص اػتفبدٜ فذْ ظیؿشا ثٝ ٘ؼجت تبسىٞ دس ٌّٛشْوی 15

 سا دا٘ٝ فّٕىشد ٚ بفیاِ شدىفّٕ دا٘ٝ، كذ ٚصٖ ٔبدٜ،

ی داس   ٔقٙیعٛس    ثٝ ٚ دسكذ 16 ٚ 1/17 ،6/8 تشتیت ثٝ

 ٞىتبس دس ِیتشچٟبس  (.Rady et al., 2016) داد ؾیافضا

 ٚ ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ عجك، دس دا٘ٝ تقذاد ٞیٛٔیه، اػیذ

 وبسثشد فذْ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت 2آفتبثٍشداٖ دس سا دا٘ٝ فّٕىشد

عٛس    ثٝ ٚ دسكذ 1/6 ٚ 5/6 ،5/9 تشتیت ثٝ اػیذ ایٗ

 .(Hatami, 2017) داد افضایؾ یداس   ٔقٙی

 جٙٛثی خشاػبٖ خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ؿشایظ ثٝ تٛجٝ ثب

 ثبفث ثتٛا٘ذ وٝ ٞبیی سٚؽ تشیٗ ٔٙبػت ٔقشفی ضشٚست ٚ

پظٚٞؾ   ایٗ ٌشدد، آثیوٓ تٙؾ ؿشایظ دس فّٕىشد ثٟجٛد

 ثش اػیذٞیٛٔیه ٚ ٔیىٛسیضا وبسثشدتأثیش  ثشسػی ٞذف ثب

 آة ٔلشفوبسایی  ٚ فّٕىشد فیضیِٛٛطیه، كفبت ثشخی

 ثیشجٙذ ٔٙغمٝ دس آثیوٓ تٙؾ ؿشایظ تحت پٙجٝ ٌیبٜ دس

 دسآٔذ. اجشا ثٝ

 

 هاروش و مواد .2

دس ٔضسفٝ تحمیمبتی  1395ػبَ صسافی ایٗ پظٚٞؾ  دس 

ویّٛٔتشی جبدٜ  5دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ ثیشجٙذ ٚالـ دس 

اجشا دس آٔذ. ثشاػبع ٘تبیج تجضیٝ خبن،  صاٞذاٖ ثٝ -ثیشجٙذ

ٔی، ٞذایت اِىتشیىی  ٔٛع   ٔیّی 23/3ثبفت خبن ٔضسفٝ ِٛ

دسكذ،  033/0، ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ وُ 2/8ٔتش، اػیذیتٝ  ثش ػب٘تی

د.پیپی 133ٚ  8/6تشتیت  ٚ پتبػیٓ لبثُ جزة ثٝفؼفش   اْ ثٛ

 لبِت دس ُیتٛسوفب تیاػپّكٛست    ثٝ آصٔبیؾ ایٗ

 ٌشدیذ. اجشا تىشاس ػٝ دس تلبدفی وبُٔ ٞبیثّٛن عشح

 70 ،40 ٔیٗأ)ت ػغح ػٝ دس آثیبسی دٚس پظٚٞؾ، ایٗ دس

                                                                                    
1. Sesamum indicum 
2. Helianthus annuus 

 اكّی، فبوتٛسفٙٛاٖ    ثٝ ٌیبٜ( آثی ٘یبص دسكذ 100 ٚ

 اػیذ ٚ وبسثشد( فذْ ٚ )وبسثشد ػغح دٚ دس ٔیىٛسیضا

فٙٛاٖ    ثٝ ٞىتبس( دس ِیتش 10 ٚ )كفش ػغح دٚ ثب ٞیٛٔیه

 وشت ٞش عَٛ ؿذ. ٌشفتٝ دس٘ؾش فشفیی فبوتٛسٞب

 فٛاكُ ٚ خظ 4 وبؿت خغٛط تقذاد ٔتش، 5 آصٔبیـی

  سٚؽ وٕه ثٝ آثی ٘یبص ثٛد. ٔتش ػب٘تی 50 وبؿت خغٛط

FAO ٚ ولاع تـته اص تجخیش آٔبس اص اػتفبدٜ ثب A ٗتقیی 

 (.Allen et al., 1998) ؿذ

 ثؼتشی ػبصآٔبدٜ بتیفّٕ ٚ ثٛد ؾیآ لجُ ػبَ ٗیصٔ

 ٚ ؿخٓ بتیفّٕ ا٘جبْ ثبٔبٜ  جٟـتیاسد اٚاػظ دس بؿتو

 سلٓ پٙجٝ ثزٚس ٌشفت. ا٘جبْ  ٞٓ ثش فٕٛده ؼید دٚ

 ثب شاْیت ٗیؼوبسثٛو ؾولبسچ ثب بؿتو اص لجُٔبٜ خشداد

 دسٔبٜ خشداد 20 دس ٚ ؿذی ضذففٛ٘ ٞضاس دس دٚ ٘ؼجت

 ٌیبٞبٖ ٌشدیذ. وـت خبن ٔتش ػب٘تی 3 تب 2 حذٚد فٕك

 ثب ثشي ٗیچٟبسٔ ؽٟٛس ٔشحّٝ دس فیسدی سٚ ػجضؿذٜ

 ؿذ٘ذ. تٙه ٔتش یػب٘ت 14 حذٚد فبكّٝ

آثیبسی ثب وٕه ػیؼتٓ تحت فـبس ٚ ثب اػتفبدٜ اص ؿیًّٙ 

ٚ افٕبَ  ٚ وٙتٛس دس ٞش وشت آصٔبیـی ا٘جبْ ٌشفت

ثشٌی(  5تب  4اص اػتمشاس ٌیبٞبٖ )ٔشحّٝ پغ تیٕبسٞبی آثیبسی 

ٔمذاس (. Gholinezhad & Darvishzadeh, 2015ا٘جبْ ؿذ )

آة ٔلشفی دس تیٕبسٞبی ٔختّف آثیبسی دس وُ دٚسٜ سؿذ 

دسكذ ٘یبص آثی  40ٚ  70، 100پٙجٝ دس ػغٛح آثیبسی تأٔیٗ 

 ٞىتبس دس ٔىقت ٔتش 4285 ٚ 7535 ،10970 تیتشت ثٌٝیبٜ 

وبسثشد ٞیٛٔیه اػیذ ٘یض دس دٚ ٘ٛثت ثب فٛاكُ صٔب٘ی ثٛد. 

تٝ 15حذٚد  ٞب )حذٚد یه ٔبٜ پغ سٚص پغ اص تٙه ٟ٘بیی ثٛ

(. ثشای Ameri & Tehranifar, 2012اص وبؿت( ا٘جبْ ؿذ )

ٞبی آصٔبیـی، ٔمذاس وشتایٗ ٔٙؾٛس ثب تٛجٝ ثٝ ٔؼبحت 

ص ٞیٛٔیه اػیذ ٔبیـ دس آة ٔقِٕٛی حُ ؿذ ٚ پغ اص لاصْ ا

روش اػت وٝ اص  ٞب سیختٝ ؿذ. لاصْ ثٝلغـ آثیبسی دسٖٚ جٛی

دس ایٗ پظٚٞؾ   Glomus intraradicesلبسچ ٔیىٛسیضای 

 اػتفبدٜ ٌشدیذ.
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ٌیشی كفبت فیضیِٛٛطیه ؿبُٔ ؿبخق  ثشای ا٘ذاصٜ

 ای ٚ ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي، دس وّشٚفیُ، ٞذایت سٚص٘ٝ

تٝ ثٝ صٔبٖ ؿشٚؿ ٌُ كٛست تلبدفی اص خغٛط    دٞی پٙج ثٛ

ٞبی ٔٛسد٘ؾش ا٘جبْ ؿذ. دس ایٗ  ٌیشی ٔیب٘ی ا٘تخبة ٚ ا٘ذاصٜ

ٌیشی ؿبخق وّشٚفیُ اص دػتٍبٜ  آصٔبیؾ، ثشای ا٘ذاصٜ

ػبخت طاپٗ( ٚ ٞذایت  SPAD Minolta-502ٔتش )وّشٚفیُ

ٜ پشٚٔتش ) سٚص٘ٝ  ,Delta-T Devices, Cambridgeای اص دػتٍب

UK اػتفبدٜ ؿذ. ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٘یض ثب اػتفبدٜ اص )

 (: Rafiei et al., 2009) فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ؿذ

 )%( ثشي آةی ٘ؼجی ٔحتٛا; 

100× 
 ثشي( تبصٜ ٚصٖ - ثشي خـه )ٚصٖ

 ثشي( اؿجبؿ ٚصٖ - ثشي خـه )ٚصٖ

 

 ثبصؿذٖ ثشاػبع ٔشحّٝ دٚ اِیبف ٚ دا٘ٝ پٙجٝ دس ثشداؿت

 اثش سفبیت ثب ٚ آصٔبیـی وشت ٞش ٔیب٘ی ٔتش دٚ اص ٞبغٛصٜ

 غٛصٜ ثشداؿت كٛست   ثٝ ٚػظ سدیف دٚ اص ایحبؿیٝ

 اص ٔتشٔشثـ دس غٛصٜ تقذاد ٟ٘بیت دس ٚ ٌشفت كٛست

 دٚ ٔؼبحت اص ؿذٜ ثشداؿت ٞبیغٛصٜ تقذاد ؿٕبسؽ

 دس غٛصٜ ثشداؿت اِٚیٗ آٔذ.دػت    ثٝ وشت ٞش ٔتشٔشثـ

 تبسیخ دس ثشداؿت آخشیٗ ٚ دٚٔیٗ ٚ 30/07/94 تبسیخ

 ؿذٜ خـه وبٔلاً ٞب ثٛتٝ وٝ ؿذ ا٘جبْ صٔب٘ی 30/08/94

 تٛصیٗ جذاٌب٘ٝ دا٘ٝ، ٚ اِیبف جذاػبصی اص پغ ثٛد٘ذ.

 ٔتشٔشثـ دس دا٘ٝ ٚ اِیبف فّٕىشدٞبی ٚ ٌشفت ا٘جبْ ٞب آٖ

 1000 تقذاد پٙجٝ، ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ تقییٗ جٟت آٔذ.دػت    ثٝ

 ثب تلبدفیعٛس    ثٝ ثزٚس ؿذٜ ثٛجبسی تٛدٜ اص دا٘ٝ پٙجٝ فذد

 تشاصٚی ثب ٚ ٌشدیذ جذا ثزسؿٕبس دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ

 ؿذ. ٚصٖ ٌشْ 01/0 دلت ثب دیجیتبَ

ی ثشا آة ٔلشفوبسایی  ثشسػی ایٗ دسچٙیٗ    ٞٓ

 قتىٔتشٔ ثش ٌّٛشْوی ثشحؼت سٚغٗ ٚ اِیبف دا٘ٝ، ذیتِٛ

 ثش سٚغٗ ٚ اِیبف دا٘ٝ،ی شدٞبىفّٕ اصیه  ٞش ٓیتمؼ اص

 ذیٌشد ٔحبػجٝی ـیآصٔب ٕبسیت ٞش دس ؿذٜ ٔلشف آة

(Hussein et al., 2011; Snowden et al., 2013). دس 

 افضاس٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ آٚسیجٕـ ٞبیدادٜ تجضیٝ بٖیپب

SAS (ٝ2/9 ٘ؼخ) ٚ آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٞبٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب 

  ؿذ. ا٘جبْ دسكذ پٙج ػغح دس دا٘ىٗ ایدأٙٝ چٙذ

 

 بحث و نتایج .3
 فیزیولوژیکی صفات .1 .3

 ٚ آثیبسی ٔتمبثُ اثش ٚ ٔیىٛسیضا ٚ آثیبسی ػبدٜ اثشات

 دس سا ایسٚص٘ٝ ٞذایت ٚ وّشٚفیُ ؿبخق ٔیىٛسیضا،

 اثشاتچٙیٗ    ٞٓ داد. لشاستأثیش  تحت دسكذ یه ػغح

 ػبدٜ اثش ٚ دسكذ یه ػغح دس ٔیىٛسیضا ٚ آثیبسی ػبدٜ

 سعٛثت ٔحتٛای ثش دسكذ پٙج ػغح دس ٞیٛٔیه اػیذ

 ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ (.1 )جذَٚ ؿذ داس   ٔقٙی ثشي ٘ؼجی

 ثب آثی ٘یبص دسكذ 40تأٔیٗ  تیٕبس وٝ اػت آٖ ثیبٍ٘ش

 ٘ؼجی سعٛثت ٔحتٛای یٗتش   وٓ دسكذ، 05/62 ٔیبٍ٘یٗ

 آثیبسی ػغٛح ثٝ ٘ؼجت ٚ داد اختلبف خٛد ثٝ سا ثشي

 ٚ داس   ٔقٙی وبٞؾ آثی، ٘یبص دسكذ 70 ٚ 100تأٔیٗ 

 (.2 )جذَٚ داد ٘ـبٖ سا دسكذی 6/22 ٚ 5/28 تشتیت ثٝ

 ثب یىی٘ضد ساثغٝ ثشي آة ی٘ؼج یٔحتٛا وٝ سػذٔی ٘ؾشٝ ث

 دس اصآ٘جبوٝ ٚ داسد خبن اص آة جزة ٚ بٜیٌ آة ُیپتب٘ؼ

 ٘تیجٝ دس ٚ خبن آة ُیتب٘ؼپ آة، وٕجٛد تٙؾ ؿشایظ

 ،(Abdelraheema et al., 2019) یبثذٔی وبٞؾ آة جزة

 ا٘تؾبس لبثُ ؿشایظ ایٗ دس ثشي آة ی٘ؼج یٔحتٛا وبٞؾ

 ٔیضاٖ ثیٗ وٝ ٔقتمذ٘ذٌشاٖ    پظٚٞؾ اص ثشخی .اػت

 ساثغٝ یه ثشي سعٛثت ٘ؼجی ٔحتٛای ٚ خبن سعٛثت

 سعٛثت ٔیضاٖ وبٞؾ وٝ عٛسی   ثٝ داسد، ٚجٛد ٔؼتمیٓ

 ٘ؼجیی ٔحتٛا وبٞؾ ثبفث آثیوٓ تٙؾ ایجبد ٚن خب

 ثشسػی دس (.Khan et al., 2007) ؿٛدٔی ثشي آة

 اص پٙجٝ آثی ٘یبصتأٔیٗ  وبٞؾ ثب وٝ ؿذ ٌضاسؽ دیٍشی

عٛس    ثٝ ثشي سعٛثت ٘ؼجی ٔحتٛای دسكذ، 50 ثٝ 100

 ,Siskhani) یبفت وبٞؾ دسكذ 79 ثٝ 86 اص ٚ یداس   ٔقٙی
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 240 ثٝ 120 اص آثیبسی دٚس افضایؾ ثبچٙیٗ    ٞٓ (.2014

 ٘ؼجی ٔحتٛای تجخیش تـته اص تجٕقی تجخیشٔتش    ٔیّی

 ,Khosravi) وشد پیذا وبٞؾ دسكذ 1/19 ثشي، سعٛثت

 داسد. ٔغبثمت حبضشپظٚٞؾ   ٘تبیج ثب وٝ (2015

 
 صفات هَردهطالعِ پٌثِ . ًتایج تجسیِ ٍاریاًس هرتَط تِ اثر سطَح آتیاری، هیکَریسا ٍ اسید ّیَهیک تر1جدٍل 

     هیاًگیي هرتعات   
 درجِ

 آزادی
 ٍزى تغییر هٌاتع

 ّسارداًِ

 تعداد داًِ 

 در غَزُ

 تعداد  غَزُ

 هترهرتع در

 هحتَای آب 

 ًسثی

 ّدایت 

 ایرٍزًِ

 شاخص

 کلرٍفیل

ns 98/7 ns69/54 
*65/199 

**4/1069 
*3/579 

 تکرار 2 24/359*

**52/5063 
*81/215 

**8/3182 
**1/2033 

**2/18034 
 (Iآتیاری ) 2 7/1964**

 خطای اصلی 4 49/163 2/303 69/136 54/71 21/32 31/102
**87/985 ns83/68 

**12/1295 
**53/437 

**02/5085 
 (Mهیکَریسا ) 1 01/1468**

ns74/208 ns97/33 *89/402 
*70/183 8/621 ns27/230 1 ( ّیَهیک اسیدH) 

*04/340 ns97/15 
*67/214 ns49/30 

**1/1516 
*86/327 2 I × M 

ns15/20 ns476/4 ns75/117 ns64/4 ns6/40 ns88/3 2 I × H 

ns92/1 ns213/0 ns98/0 ns05/2 ns3/82 ns95/32 1 M × H 

ns88/2 ns178/6 ns45/11 ns96/6 ns9/50 ns63/26 2 I × M × H 

 خطای فرعی 18 90/77 3/151 17/30 98/49 42/22 59/90

 ضریة تغییرات )درصد( - 9/14 9/13 22/7 64/13 50/13 78/10

sn** ٍ * ،: درصد 1 درصد ٍ 5در سطح احتوال  دار   هعٌیٍ اختلاف  دار   هعٌی ًثَد اختلاف. 

 
 صفات هَردهطالعِ پٌثِ . ًتایج تجسیِ ٍاریاًس هرتَط تِ اثر سطَح آتیاری، هیکَریسا ٍ اسید ّیَهیک تر1اداهِ جدٍل 

     هیاًگیي هرتعات    
 درجِ

 آزادی
  هصرف کارایی تغییر هٌاتع

 آب رٍغي

  هصرف کارایی

 آب داًِ

  هصرف کارایی

 آب الیاف

 عولکرد

 رٍغي

 عولکرد 

 داًِ

 عولکرد

 الیاف

**001/0 ns008/0 
**003/0 ns11/46860 ns8/312558 *02/138336 2 تکرار 

**0028/0 
**0403/0 

**004/0 
**5/1014336 

**63/7892619 
 (Iآتیاری ) 2 9/4707134**

 خطای اصلی 4 1/18761 35/79115 12/9433 00039/0 0021/0 000058/0
**00877/0 

**0869/0 
**006/0 

**3/578974 
**41/5635290 

 (Mهیکَریسا ) 1 09/356337**

**0021/0 
**0236/0 ns001/0 

**1/169362 
**06/1922714 

 (Hّیَهیک اسید ) 1 41/50728*

**00142/0 
**018/0 

**002/0 
**8/102654 

**05/1163270 
**25/109404 2 I × M 

*00042/0 
*0053/0 ns000004/0 

**6/40829 **13/469337 ns06/2572 2 I × H 

ns00014/0 ns001/0 ns0005/0 ns35/9954 ns25/84331 ns61/29674 1 M × H 

ns0000036/0 ns0008/0 ns00013/0 ns41/2351 ns04/38163 ns04/9880 2 I × M × H 

 خطای فرعی 18 21/11360 18/68210 08/6175  0002/0 0013/0 000018/0

 ضریة تغییرات )درصد( - 5/12 3/15 82/15 93/12 61/16 32/17

sn** ٍ * ،: درصد 1 درصد ٍ 5دار در سطح احتوال    هعٌیٍ اختلاف  دار   هعٌی ًثَد اختلاف. 
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 ثبفث ٔیىٛسیضا بسثشدو وٝ داد ٘ـبٖ ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 ٌشدیذ ثشي ٘ؼجی سعٛثت ٔحتٛایداس    ٔقٙی ؾیافضا

 وبسثشد فذْ ؿشایظ دس 29/73 اص ٛسؤز كفت ٝو  یعٛس   ثٝ

 بسثشدو ؿشایظ دس دسكذ 26/80 ثٝ ثیِٛٛطیه وٛد ایٗ

 ثبصیؼت    ٞٓ بٞبٖیٌ دس ٝوٗ یا ثٝ تٛجٝ ثب سػیذ. ٔیىٛسیضا

 ثشای لبسچ ٞبیٔیؼیّیْٛ وٕىی ٘مؾ فّت ثٝ ضایٛسیىٔ

 افتذٔی اتفبق ییغزا ٔٛاد ٚ آة جزة ؾیافضا ٞب،ـٝیس

(Amerian et al., 2014،) ٘ؼجی ٔحتٛایداس    ٔقٙی ؾیافضا 

 اص ٔیىـٛسیضا سػذٔی ٘ؾش ثٝ ثبؿذ.ٔی ا٘تؾبس لبثُ ثشي آة

 ػیؼـتٓ وـشدٖ عٛیـُ ٚ سیـٝی ٔٛسفِٛٛط دس تغییش عشیك

 عشیك اص آة جزة ػغح افضایؾ ٚ ٔیضثبٖ ٌیبٜ سیـٝ

 ثٟجٛد ٚتش    ثیؾ آة جزة ثبفث لبسچ، ٞبیٔیؼیّیْٛ

 .(Amerian et al., 2014) ٌشددٔی ٔیضثبٖ ٌیبٜ آثی سٚاثظ

 سعٛثت ٔحتٛایداس    ٔقٙی افضایؾ ٔیىٛسیضا، بسثشدو ثب

 ؿذ ٌضاسؽ دسكذ 9/70 ثٝ 3/67 اص ػٛیب ثشي ٘ؼجی

(Jahangiri Nia et al., 2017). 

 

آتی تر هحتَای آب . هقایسِ هیاًگیي اثر تٌش کن2جدٍل 

 ًسثی ترگ ٍ تعداد داًِ در غَزُ پٌثِ

 آتیاری

 (درصد تأهیي ًیاز آتی)

 هحتَای آب ًسثی

  )%( ترگ

 داًِ  تعداد

 در غَزُ

100 75/86  a 83/37  a 

70 51/81  a   75/35  ab 

40 05/62  b  93/31  b 

ّای دارای حرٍف هشاتِ تراساس آزهَى داًکي در سطح احتوال  هیاًگیي

 ًدارًد. دار   هعٌیپٌج درصد اختلاف 

 

ِیتش دس ٞىتبس،  10ٔیضاٖ  ثب وبسثشد اػیذ ٞیٛٔیه ثٝ

دسكذ  1/6ٚ  داس   ٔقٙیعٛس    ٔحتٛای سعٛثت ٘ؼجی ثشي ثٝ

وٝ ٞیٛٔیه اػیذ  (. اص آ٘جبیی3افضایؾ یبفت )جذَٚ 

صایی ٞٛسٔٛ٘ی داسد ٚ ثبفث افضایؾ سیـٝ خبكیت ؿجٝ

ٌیشی ٕ٘ٛد وٝ تٛاٖ ٘تیجٝ (، ٔیSalehi et al., 2010ٌشدد )‌ٔی

تش آة تٛػظ ٌیبٜ، ٔحتٛای ٘ؼجی    ثب وبسثشد آٖ ٚ جزة ثیؾ

 سؿذ یبثذ. وبٞؾی افضایؾ ٔیداس   ٔقٙیعٛس    آة ثشي ٌیبٜ ثٝ

 جبٔقٝ اص تقشق ٚ تجخیش ٔیضاٖ ٚ افضایؾ سیـٝ فقبِیت ٚ

دس وبٞؾ ٔحتٛای سعٛثت ٘ؼجی  دخیُ فٛأُ اص ٌیبٞی

 لذست اص عشیك ا٘ذ ٚ وبسثشد اػیذ ٞیٛٔیهؿذٜ ثشي ؿٙبختٝ

 Radyتقشق ) ٚ تجخیش وبٞؾ ٚ وٙٙذٌی فٙبكش غزاییولات

et al., 2016ٚ ) غزایی ٔٛاد آة ٚ تش   ٘تیجٝ تأٔیٗ ثیؾ دس 

افضایؾ ٔحتٛای سعٛثت ٘ؼجی ثشي سا  تٛا٘ذثشای ٌیبٜ، ٔی

دٞذ. ٘تبیج پظٚٞؾ  دیٍشی دس رست ٚ دس ؿشایظ ٔـبثٝ ثب 

ِیتش دس ٞىتبس اػیذ  10پظٚٞؾ  حبضش ٘ـبٖ داد وٝ ثب وبسثشد 

ی داس   ٔقٙیعٛس    ٞیٛٔیه، ٔحتٛای سعٛثت ٘ؼجی ثشي ثٝ

 (.Raghara, 2014افضایؾ یبفت )

 

. هقایسِ هیاًگیي اثر اسید ّیَهیک تر هحتَای آب 3جدٍل 

 تعداد داًِ در غَزُ ٍ عولکرد الیاف پٌثِ ًسثی ترگ،

 اسید ّیَهیک

(L. ha-1) 

 هحتَای آب 

 )%(ًسثی ترگ 

 تعداد  غَزُ

 در هترهرتع

 عولکرد الیاف

(kg. ha-1) 

 b 48/48 b 53/817 b 51/74 صفر

10 03/79 a 17/55 a 0/892 a 

ّای دارای حرٍف هشاتِ تراساس آزهَى داًکي در سطح احتوال  هیاًگیي

 ًدارًد. دار   هعٌیپٌج درصد اختلاف 

 

 ضایٛسیىٔ ٚ آثیبسی ٔتمبثُ اثش ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 فذْ ثٝ ٘ؼجت ضایٛسیىٔ اص اػتفبدٜ ٝو اػت آٖ ثیبٍ٘ش

 ٚ ُیّشٚفو ؿبخق یداس   ٔقٙی عٛس   ثٝ ٔیىٛسیضا، وبسثشد

 70 ٚ 100تأٔیٗ  ؿشایظ دس سا پٙجٝ ثشي ایسٚص٘ٝ ٞذایت

 ؿشایظ دس ٚجٛد ٗیا ثب داد. ؾیافضا ٌیبٜ آثی ٘یبص دسكذ

 اص اػتفبدٜ آثی(، ٘یبص دسكذ 40 ٔیٗأ)ت آثیوٓ ؿذیذ تٙؾ

 یٗتش   چٙیٗ ثیؾ   ٞٓ ٘جٛد. داس   ٔقٙی كفبت ٗیا ثش ضایٛسیىٔ

 ٔیٗأ)ت آثیوٓ ٔتٛػظ تٙؾ ؿشایظ دس كفبت ایٗ افضایؾ

 ؿبخق وٝ یعٛس   ثٝ ٌشدیذ، ٔـبٞذٜ آثی( ٘یبص دسكذ 70

 ؿشایظ دس ضایٛسیىٔ وبسثشد ثب ایسٚص٘ٝ ٞذایت ٚ ُیّشٚفو
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 ؿشایظ دس ٚ دسكذ 1/20 ٚ 5/27 تشتیت ثٝ ٔغّٛة آثیبسی

 افضایؾ دسكذ 4/62 ٚ 5/38 تشتیت ثٝ آثیوٓ ٔتٛػظ تٙؾ

 ٔقشم دس وٝ ٌیبٞب٘ی دس سػذیٔ ٘ؾش ثٝ .(4 جذَٚ) یبفت

 آٞٗ ٚ ٔٙیضیٓ ٘یتشٚطٖ، جزة ٌیش٘ذ،ٔی لشاس آثیوٓ تٙؾ

 ػٙتض ٔیضاٖ وبٞؾ آٖ ٘تیجٝ وٝ یبفتٝ وبٞؾ خبن اص

 ٚ (Abdelraheema et al., 2019) ثبؿذٔی وّشٚفیُ

 ایٗ ٞبیٔیؼیّیْٛ ٌؼتشؽ ٚ ضایٛسیىٔ وبسثشد ثب اصآ٘جبوٝ

 أىبٖی آثٓو ٔتٛػظ تٙؾ ظیؿشا دس ،نخب داخُ ثٝ لبسچ

 فشاٞٓ خبن سیضتش ٔٙبفز ٚتش    ثیؾ حجٓ ثٝ ٌیبٜ دػتشػی

 ٚ یبفتٝ ؾیافضا غزایی فٙبكش ٚ آة جزة ضاٖیٔ ٌشدد،ٔی

 فشاٞٓ بٞبٖیٌ دس ییىِٛٛطیضیف یٞبتیفقبِی ثشا یبفو آة

 ؿبخق سٚ ایٗ اص (.Bitterlich et al., 2018) ٌشددیٔ

 افضایؾ تٛجٟی لبثُعٛس    ثٝ ای سٚص٘ٝ ٞذایت ٚ وّشٚفیُ

 سا یتش   ثیؾ آة ٌیبٜ ؿشایظ، ایٗ دس فجبستی ثٝ اػت. یبفتٝ

 ػٙتض افضایؾ ضٕٗ ٚ دادٜ لشاس ٞٛایی ثخؾ اختیبس دس

 وبٞؾ ٔب٘ٙذ فشایٙذٞبیی فّت ثٝ احتٕبلاً بٜ،یٌ دس وّشٚفیُ

 سٚص٘ٝ ٔحبفؼ ٞبیػَّٛ ثٝ آثؼیضیه اػیذ ا٘تمبَ ٚ تِٛیذ

(Sapeta et al., 2013،) وبسثشد ثب ایسٚص٘ٝ ٞذایت 

 ثٝ وٝی بٞب٘یٌ سػذٔی ٘ؾش ثٝ یبثذ. ٔی افضایؾ ٔیىٛسیضا

 ثٝ دػتشػی أىبٖ ٔیىٛسیضا ثب یصیؼت   ٞٓ ٔب٘ٙذ ٞبییسٚؽ

 ٚ وّشٚفیُ ٔحتٛای وبٞؾ تٛا٘ٙذیٔ داس٘ذ، یتش   ثیؾ آة

 وٙٙذ. ُیتقذ سا ایسٚص٘ٝ ٞذایت

 

  عملکرد و عملکرد اجزای .2 .3

 ثش آثیبسی ػبدٜ اثش وٝ داد ٘ـبٖ ٚاسیب٘غ تجضیٝ ٘تبیج

 ٚصٖ غٛصٜ، دس دا٘ٝ تقذاد ٔتشٔشثـ، دس غٛصٜ تقذاد

 ػبدٜ اثش سٚغٗ، ٚ اِیبف دا٘ٝ، فّٕىشدٞبی ٞضاسدا٘ٝ،

 دس غٛصٜ تقذاد ثش ٔیىٛسیضا ٚ آثیبسی ٔتمبثُ اثش ٚ ٔیىٛسیضا

 ٚ سٚغٗ ٚ اِیبف دا٘ٝ، فّٕىشدٞبی ٞضاسدا٘ٝ، ٚصٖ ٔتشٔشثـ،

 ٔتشٔشثـ، دس غٛصٜ تقذاد ثش ٞیٛٔیه اػیذ ػبدٜ اثش

چٙیٗ    ٞٓ ثٛد.داس    ٔقٙی سٚغٗ ٚ اِیبف دا٘ٝ، فّٕىشدٞبی

 ٚ دا٘ٝ فّٕىشدٞبی ٞیٛٔیه، اػیذ ٚ آثیبسی ٔتمبثُ اثش

 سٚغٗ شدىفّٕ ٞیٛٔیه اػیذ ٚ آثیبسی ٔتمبثُ اثش ٚ سٚغٗ

 (.1 )جذَٚ داد لشاستأثیش  تحت دسكذ یه ػغح دس سا
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19/60 عدم کارترد 100 b 03/110 b 13/58 b 82/99 a 1/1102 b 12/2051 b 50/617 c 1005/0 bc 1869/0 c 0563/0 c 

74/76 کارترد  a 12/132 a 46/71 a 77/105 a 6/1245 a 16/2890 a 05/916 a 1135/0 b 2634/0 b 0835/0 b 

16/54 عدم کارترد 70 bc 31/75 c 28/47 c 12/81 b 15/763 c 47/1210 c 38/328 d 1039/0 bc 1606/0 c 0436/0 cd 

98/74 کارترد  a 36/122 ab 99/66 a 80/103 a 7/1194 a 22/2599 a 40/740 b 1585/0 a 3449/0 a 0983/0 a 

14/44 عدم کارترد 40 c 51/44 d 08/32 d 16/68 c 48/381 d 45/663 d 81/163 e 0890/0 c 1548/0 c 0382/0 d 

09/45 کارترد   c 72/46 d 03/35 d 99/70 bc 40/423 d 54/809 d 14/214  e 0988/0 bc 1889/0 c 050/0 cd 
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 دس غٛصٜ دس دا٘ٝ تقذاد وٝ داد ٘ـبٖ ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 5/18 داس   ٔقٙی ثشتشی اص آثی ٘یبص دسكذ 100تأٔیٗ  تیٕبس

 آثی ٘یبص دسكذ 40تأٔیٗ  تیٕبس ثٝ ٘ؼجت دسكذی

 لاصْ فتٛػٙتضی ٔٛادتأٔیٗ  فذْ (.2 )جذَٚ ثٛد ثشخٛسداس

 وبٞؾ فٕذٜ دلایُ اص یىی ثزس، تىبُٔ ٚ جٙیٗ سؿذ ثشای

 ثشٚص ثبؿذ. ٔی آثیوٓ تٙؾ ؿشایظ دس غٛصٜ دس دا٘ٝ تقذاد

 ٞب آٖ سیضؽ ٚ ثشي ػغح وبٞؾ عشیك اص خـىی تٙؾ

 فقبِیت افت ٚ ٌیبٜ فتٛػٙتضی ٔٙجـ وبٞؾ ثٝ ٔٙجش

 غٛصٜ دس دا٘ٝ تِٛیذ وبٞؾ ٚ فشآیٙذ ایٗ ثشٔؤثش  ٞبی آ٘ضیٓ

تأٔیٗ  ؿشایظ دس وٝ ؿذ ٌضاسؽپظٚٞـی  دس ٌشدد.ٔی

 6/36 ٔیضاٖ ثٝ غٛصٜ دس دا٘ٝ تقذاد آثی، ٘یبص دسكذ 100

 ثٛد ٌیبٜ آثی ٘یبص دسكذ 50تأٔیٗ  ؿشایظ اصتش    ثیؾ دسكذ

(Siskhani, 2014.)  

 ٔتشٔشثـ دس غٛصٜ 17/55 تِٛیذ ثبیه ٛٔیٞ ذیاػ وبسثشد

 وبسثشد فذْ ثٝ ٘ؼجت دسكذی 8/13 داس   ٔقٙی ثشتشی اص

 ذیاػ وبسثشدچٙیٗ    ٞٓ ثٛد. ثشخٛسداسیه ٛٔیٞ ذیاػ

 دسكذ 2/9 ٚ داس   ٔقٙیعٛس    ثٝ سا اِیبف فّٕىشدیه ٛٔیٞ

 اص یهٛٔیٞ ذیاػ ٝو سػذیٔ ٘ؾش ثٝ (.3 )جذَٚ داد افضایؾ

 آة جزة دس ُیدخ یىیِٛٛطیضیفی ٙذٞبیفشآ ثٟجٛد كیعش

 (Canellas et al., 2015) ٞٛسٔٛ٘ی اثشات ٚ  ـٝیس تٛػظ

 جزة افضایؾ ٚ وٙٙذٌیولات لذست ثبچٙیٗ    ٞٓ ٚ

 استفبؿ افضایؾ ػجت (،Rady et al., 2016) غزایی فٙبكش

 دس فّٕىشد ٚ غٛصٜ تقذاد ٟ٘بیت دس ٚ ٌیبٜ دٞیؿبخٝ ٚ

 ذیاػیه ٛٔیٞ بسثشدی تأثیش وثشسػ دس ؿٛد.ٔی ػغح ٚاحذ

 تبسىٞ دس ٌّٛشْوی 15 بسثشدو ثب ٝو ؿذ ٌضاسؽ پٙجٝ دس

 اص بفیاِ شدىفّٕ ٔبدٜ، ٗیا اص اػتفبدٜ فذْ ظیؿشا ثٝ ٘ؼجت

 ؾیافضای داس   ٔقٙیعٛس    ثٝ ٚ تبسىٞ دس تٗ 3/1 ثٝ 11/1

 (.Rady et al., 2016) بفتی

 ضایٛسیىٔ ٚ آثیوٓ تٙؾ ٔتمبثُ اثش ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 ٚ ٔغّٛة آثیبسی ؿشایظ دس ٞشچٙذ وٝ اػت آٖ ثیبٍ٘ش

 فذْ ثٝ ٘ؼجت ضایٛسیىٔ وبسثشد ٔتٛػظ، آثیوٓ تٙؾ

 تقذاد داس   ٔقٙی افضایؾ ثٝ ٔٙجش ثیِٛٛطیه وٛد ایٗ وبسثشد

 پٙجٝ سٚغٗ ٚ اِیبف دا٘ٝ، فّٕىشدٞبی ٔتشٔشثـ، دس غٛصٜ

 تٙؾ ؿشایظ دس كفبت ایٗ افضایؾ یٗتش   ثیؾ أب ؿذ،

 وبسثشد وٝ یعٛس   ثٝ ٌشدیذ، ٔـبٞذٜ آثیوٓ ٔتٛػظ

 دس غٛصٜ تقذاد ٔغّٛة، آثیبسی ؿشایظ دس ضایٛسیىٔ

 تشتیت ثٝ سا سٚغٗ ٚ اِیبف دا٘ٝ، فّٕىشدٞبی ٔتشٔشثـ،

 آثیوٓ تٙؾ ؿشایظ دس ٚ دسكذ 3/48 ٚ 13 ،9/40 ،9/22

 دسكذ5/125 ٚ 5/56 ،7/114 ،7/41 تشتیت ثٝ ٔتٛػظ

  (.4 )جذَٚ داد افضایؾ

 وبسثشد ،یآثٓو ٔتٛػظ تٙؾ ظیؿشا دس سػذیٔ ٘ؾش ثٝ

 داخُ ثٝ لبسچ ایٗ ٞبیٔیؼیّیْٛ ٌؼتشؽ فّت ثٝ ضایٛسیىٔ

 خبن سیضتش ٔٙبفز ٚتش    ثیؾ حجٓ ثٝ ٌیبٜ دػتشػی ٚ نخب

 ,.Bitterlich et al) آةتش    ثیؾ ٞیذسِٚیىی ٞذایت ٘یض ٚ

 افضایؾ عشیك اص ٚ یبفتٝ ؾیافضا آة جزة ضاٖیٔ (،2018

 ٚ وّشٚفیُ ؿبخق تشتیت ثٝ دسكذی 4/62 ٚ 5/38

 ٔیىٛسیضا وبسثشد فذْ ثب ٔمبیؼٝ دس ایسٚص٘ٝ ٞذایت

 ٌیبٜ ػبصیٔبدٜ تٛاٖ ٚ فتٛػٙتض ػشفت (،3 )جذَٚ

 ٌیبٜ سٚیـی سؿذ ثٟجٛد آٖ ٘تیجٝ وٝ یبفتٝ افضایؾ

(Gholinezhad & Darvishzadeh, 2015) ٚ افضایؾ 

 ایٗ (.3 )جذَٚ ثٛد ٔتشٔشثـ دس غٛصٜ تقذاد داس   ٔقٙی

 ٘یض سٚغٗ ٚ اِیبف دا٘ٝ، فّٕىشدٞبی تب ؿذ ثبفث ٔٛضٛؿ

 ٚ آثیوٓ ٔتٛػظ تٙؾ تیٕبس دس تٛجٝ لبثُ افضایؾ اص

 دس وٝ اػت حبِی دس ایٗ ؿٛد. ثشخٛسداس ٔیىٛسیضا وبسثشد

 وبسثشد فذْ ٚ وبسثشد ثیٗ آثیوٓ ؿذیذ تٙؾ ؿشایظ

 ٔـبٞذٜ یداس   ٔقٙی تفبٚت ٔزوٛس كفبت ٕٞٝ دس ٔیىٛسیضا

 دس احتٕبلاً وٝ ٕ٘ٛد ٌیشی٘تیجٝ تٛأٖی ٚ (3 )جذَٚ ٘ـذ

 ؿبخق تٛجٝ لبثُ وبٞؾ فّت ثٝ آة ؿذیذ وٕجٛد ؿشایظ

 ٚ سؿذ وبٞؾ ٘تیجٝ دس ٚ ایسٚص٘ٝ ٞذایت ٚ وّشٚفیُ

 وشثٛٞیذسات اػت ٘تٛا٘ؼتٝ )پٙجٝ(، ٔیضثبٖ ٌیبٜ فتٛػٙتض،

 ٕ٘بیذ.تأٔیٗ  سا ٔیىٛسیضا ٞبیٔیؼیّیْٛ سؿذ ثشای لاصْ

 آثیبسی ؿشایظ دس ٔیىٛسیضا وبسثشد آ٘جبوٝ اصچٙیٗ    ٞٓ
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 افضایؾ ثبفث آثیوٓ ٔتٛػظ تٙؾ ٔب٘ٙذ ٘تٛا٘ؼت ٔغّٛة

 100تأٔیٗ  ؿشایظ دس ٌفت تٛأٖی ٌشدد، ٔزوٛس كفبت

 ٚ وبفی آة ٚجٛد فّت ثٝ ٌیبٜ آثی ٘یبص دسكذ

 دس ٔیىٛسیضا وبسثشد إٞیت پٙجٝ، سیـٝ ثشای دػتشع لبثُ

 روش ثٝ لاصْ اػت. یبفتٝ وبٞؾ غزایی فٙبكش ٚ آة جزة

 ٚ ٔغّٛة آثیبسی ؿشایظ دس ٔیىٛسیضا وبسثشد وٝ اػت

 پٙجٝ ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ ثش یداس   ٔقٙیتأثیش  آثیوٓ ؿذیذ تٙؾ

 وبسثشد آثی،وٓ ٔتٛػظ تٙؾ ؿشایظ دس تٟٙب ٚ ٘ذاؿت

 سا كفت ایٗ دسكذی 28 ٚ داس   ٔقٙی افضایؾ ٔیىٛسیضا

 تٙؾ ظیؿشا دس سػذیٔ ٘ؾش ثٝ (.3 )جذَٚ داؿت د٘جبَ ثٝ

 لبسچ ٞبیٔیؼیّیْٛ فقبِیت فّت ثٝی آثٓو ٔتٛػظ

 سا غزایی فٙبكش ٚ آة جزة ضاٖیٔ ،نخب دس ضایٛسیىٔ

 ایٗ ا٘تمبَ ٚ فتٛػٙتضی ٔٛاد تِٛیذ ثٙبثشایٗ ٚ دادٜ ؾیافضا

 ٔٛجت وٝ یبثذٔی افضایؾ )ثزسٞب( ٔخبصٖ ػٕت ثٝ ٔٛاد

 ٔیىٛسیضا لبسچ وبسثشد ؿشایظ دس ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ افضایؾ

  ٌشدد.ٔی

 عشیك اص ٔیىٛسیضا لبسچ وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ

 ٌیبٜ ثب یصیؼت   ٞٓ حیٗ دس ٔیؼیّیٛٔی ؿجىٝ ٌؼتشؽ

 ٚ جزة لبثُ فشْ ثٝ جزة غیشلبثُ فؼفش تجذیُ ٚ ٔیضثبٖ

 فّٕىشد افضایؾ ػجت ٔیضثبٖ، ٌیبٜ سیـٝ ثٝ آٖ ا٘تمبَ

 Rejali et) ٌشددٔی یآثٓو تٙؾ ؿشایظ تحت خلٛف ثٝ

al., 2008.) ٓٞ    ٗییٔیىٛسیضا ٌیبٞبٖ ٝو ٌفت تٛأٖیچٙی 

 ای،سٚص٘ٝ ٞذایت افضایؾ ثب آثیبسی وٓ تٙؾ ؿشایظ دس

 ٕ٘بیٙذٔی جزة سا CO2یی غیشٔیىٛسیضا ٌیبٞبٖ اص ثٟتش

 100 اص پغ آثیبسی ػغح دٚتأثیش  ثشسػی دس (.4 )جذَٚ

 ػغح ػٝ ٚ تجخیش تـته اص تجٕقی تجخیشٔتش    ٔیّی 200 ٚ

 دس تشؽی چب شدىفّٕ وٝ ؿذ ٌضاسؽ ٔیىٛسیضایی تّمیح

 Glomus intraradices ی ضایٛسیىٔ لبسچ ثب حیتّم ظیؿشا

 (.Fallahi et al., 2017) ثٛد حیتّم فذْ ٕبسیت اص تش   ثیؾ

 وبٞؾ ٘یض ٚ ٔتشٔشثـ دس غٛصٜ تقذاد دسكذی 2/30 وبٞؾ

 تشتیت ثٝ ػغح ٚاحذ دس پٙجٝ دا٘ٝ ٚ اِیبف فّٕىشدٞبی

 آثی ٘یبصتأٔیٗ  وبٞؾ اثش دس دسكذ 7/31 ٚ 5/26 ٔیضاٖ ثٝ

 ؿذٜ ٌضاسؽ (Siskani, 2014) دسكذ 50 ثٝ 100 اص پٙجٝ

 ظیؿشا دس ٝو داد ٘ـبٖ ٘یض دیٍشیپظٚٞؾ   ٘تبیج اػت.

 ؿبخق كفبت ٔغّٛة،ی بسیآث ثٝ ٘ؼجتی آثٓو تٙؾ

 ٚ دا٘ٝ پٙجٝ شدىفّٕ ٔتشٔشثـ، دس غٛصٜ تقذاد ثشي، ػغح

 (.Zhang et al., 2016) بفتی بٞؾو بفیاِ شدىفّٕ

 ٚ آثیوٓ تٙؾ ٔتمبثُ اثش ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 ػغح دٚ دس ٞشچٙذ وٝ اػت آٖ ثیبٍ٘ش اػیذٞیٛٔیه

 دس ِیتش 10 وبسثشد آثی،وٓ ٔتٛػظ تٙؾ ٚ ٔغّٛة آثیبسی

 اػیذ ایٗ وبسثشد فذْ ثٝ ٘ؼجت اػیذٞیٛٔیه ٞىتبس

 شدىفّٕ ٚ دسكذ 4/38 ٚ 3/36 تشتیت ثٝ سا دا٘ٝ شدىفّٕ

 دس أب داد افضایؾ دسكذ 4/38 ٚ 7/35 تشتیت ثٝ سا سٚغٗ

تأثیش  اػیذٞیٛٔیه وبسثشد آثی،وٓ ؿذیذ تٙؾ ؿشایظ

-ٔی ٘ؾش ثٝ (.5 )جذَٚ ٘ذاؿت كفبت ایٗ ثش یداس   ٔقٙی

 ثب اػیذٞیٛٔیه وبسثشد حبضشپظٚٞؾ   ؿشیظ دس وٝ سػذ

 ثٟتشی ؿشایظ (3 )جذَٚ ثشي آة ٘ؼجی ٔحتٛای افضایؾ

 افضایؾ عشیك اص ٚ آٚسدٜ فشاٞٓ ٌیبٜ فتٛػٙتض ثشای سا

 افضایؾ ػجت (3 )جذَٚ ػغح ٚاحذ دس غٛصٜ تقذاد

 اػیذٞیٛٔیه وبسثشد اػت. ؿذٜ سٚغٗ ٚ دا٘ٝ فّٕىشدٞبی

 وٕی ٞبی ٚیظٌی ٘ؼجی ثٟجٛد ضٕٗ آثیبسی، وٓ ؿشایظ دس

 آثی وٓ اص ٘بؿی ٔخشة اثشات وبٞؾ دس ٔؤثشی ٘مؾ ٌیبٜ،

 دس (.Jahan et al., 2015) داسد آٖ فّٕىشد ثجبت ٚ

 ٔضش اثشات اػیذٞیٛٔیه وٝ ؿذ ٔـخق دیٍشی پظٚٞؾ

ٚػیّٝ ٌّٛتبتیٖٛ احیبؿذٜ وبٞؾ دادٜ ٚ اثش  وٕجٛد آة سا ثٝ

 Buasri etٔفیذی سٚی سؿذ ٚ فتٛػٙتض افٕبَ وشدٜ اػت )

al., 2012.)  ویٌّٛشْ اػیذٞیٛٔیه دس ٞىتبس  15ثب وبسثشد

تٗ دس ٞىتبس افضایؾ یبفت  81/1ثٝ  56/1فّٕىشد دا٘ٝ پٙجٝ اص 

(Rady et al., 2016ٓٞ .)    فّٕىشد دا٘ٝ  داس   ٔقٙیچٙیٗ افضایؾ

( ثب وبسثشد اػیذ Hatami, 2017ٚ سٚغٗ دس آفتبثٍشداٖ )

ٞیٛٔیه ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ثب ٘تبیج پظٚٞؾ  حبضش 

 ٔغبثمت داسد.
 

 

 



 یهَسَ غلاهرضا دیس

 

ار   1شوارُ   22دٍرُ   1399تْ

52

 

 

 

 آتی ٍ اسید ّیَهیک تر عولکرد ٍ کارایی هصرف آب پٌثِّای اثر هتقاتل تٌش کن. هقایسِ هیاًگیي5جدٍل 

 آتیاری

 (درصد تأهیي ًیاز آتی)

 ّیَهیک اسید

(kg. ha-1) 

 داًِ عولکرد

(kg. ha-1) 

 رٍغي عولکرد

(kg. ha-1) 

 داًِ کارایی هصرف آب

(kg. m-3) 

 رٍغي آب کارایی هصرف

(kg. m-3) 

06/2091 عدم کارترد 100  b 55/650  b 191/0  b 0593/0  b 

23/2850 کارترد   a 01/883  a 260/0  a 0805/0  a 

73/1597 عدم کارترد 70  c 38/448  c 212/0  b 0595/0  b 

96/2211 کارترد   b 40/620  b 294/0  a 0823/0  a 

88/729 عدم کارترد 40  d 44/158  d 170/0  b 0432/0  c 

10/743 کارترد   d 51/192  d 1734/0  b 0449/0  c 

 ًدارًد. دار   هعٌیّای دارای حرٍف هشاتِ تر اساس آزهَى داًکي در سطح احتوال پٌج درصد اختلاف  هیاًگیي

 

 آب مصرفکارایی  .3 .3

٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ وبسایی ٔلشف آة ثشای 

ی تحت تأثیش اثشات ػبدٜ ٚ ٔتمبثُ داس   ٔقٙیعٛس    تِٛیذ اِیبف ثٝ

چٙیٗ اثشات ػبدٜ آثیبسی،    ٚ ٔیىٛسیضا لشاس ٌشفت. ٞٓ آثیبسی

ٚ ٔیىٛسیضا  ٔتمبثُ آثیبسیاػیذٞیٛٔیه ٚ ٔیىٛسیضا ٚ اثش 

ٚ دس ػغح یه دسكذ كفبت وبسایی ٔلشف  داس   ٔقٙیعٛس    ثٝ

آة ثشای تِٛیذ دا٘ٝ ٚ سٚغٗ سا تحت تأثیش لشاس داد ٚ اثش 

ٚ اػیذٞیٛٔیه ٘یض دس ػغح پٙج دسكذ ایٗ  ٔتمبثُ آثیبسی

(. ٔمبیؼٝ 1كفبت سا تحت تأثیش لشاس داد )جذَٚ 

ی ٚ ٔیىٛسیضا ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٞبی اثش ٔتمبثُ آثیبس‌ٔیبٍ٘یٗ

تشیٗ وبسایی ٔلشف آة ثشای تِٛیذ اِیبف، دا٘ٝ ٚ سٚغٗ    ثیؾ

 098/0ٚ  345/0، 159/0تشتیت  ٞبی ثٝدس پٙجٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ

آثی ٚ وبسثشد ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىقت دس تیٕبس تٙؾ ٔتٛػظ وٓ

چٙیٗ ٞشچٙذ وبسثشد ٔیىٛسیضا     دػت آٔذ. ٞٓ   ٔیىٛسیضا  ثٝ

ٝ فذْ وبسثشد آٖ دس دٚ ػغح آثیبسی ٔغّٛة ٚ تٙؾ ٘ؼجت ث

ٚ  9/40تشتیت  ٚ ثٝ داس   ٔقٙیآثی، ٔٙجش ثٝ افضایؾ ٔتٛػظ وٓ

 3/48دسكذی وبسایی ٔلشف آة ثشای تِٛیذ دا٘ٝ ٚ  8/114

دسكذی وبسایی ٔلشف آة ثشای تِٛیذ سٚغٗ ؿذ،  5/115ٚ 

آثی، وبسثشد ٔیىٛسیضا تأثیش أب دس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ وٓ

چٙیٗ وبسثشد ٔیىٛسیضا    ی ثش ایٗ كفبت ٘ذاؿت. ٞٓداس   ٙیٔق

آثی تأثیش دس ؿشایظ آثیبسی ٔغّٛة ٚ تٙؾ ؿذیذ وٓ

ی ثش وبسایی ٔلشف آة ثشای تِٛیذ اِیبف پٙجٝ داس   ٔقٙی

آثی، وبسثشد ٘ذاؿت ٚ تٟٙب دس ؿشایظ تٙؾ ٔتٛػظ وٓ

دسكذی ایٗ  9/52ٚ  داس   ٔقٙیٔیىٛسیضا تٛا٘ؼت افضایؾ 

 (. 4ا ثبفث ٌشدد )جذَٚ كفت س

 آثی،وٓ ٔتٛػظ تٙؾ ؿشایظ دس سا ٔٛضٛؿ ایٗ فّت

 وبسثشدٔؤثش  ٘مؾ ٘یض ٚ ٔلشفی آة وبٞؾ ثٝ تٛأٖی

 كفبت ثش آثیوٓ تٙؾ ٔٙفی اثشات وبٞؾ دس ٔیىٛسیضا

 ٟ٘بیت دس وٝ آٖ فتٛػٙتضی تٛاٖ حفؼ ٚ ٌیبٜ فیضیِٛٛطیىی

 سٚغٗ ٚ دا٘ٝ بف،یاِ فّٕىشد ٔلاحؾٝ لبثُ افضایؾ ثٝ ٔٙجش

 دس ٔیىٛسیضا وبسثشد فجبستی ثٝ دا٘ؼت. ٔشثٛط ٌشدد،ٔی

 ثٟجٛد دس تشیٔؤثش ٘مؾ آثی،وٓ ٔتٛػظ تٙؾ ؿشایظ

 وٙذ.ٔی ایفب آة ٔلشفوبسایی  ٘تیجٝ دس ٚ فّٕىشد

 تٙؾ ظیؿشا دس ٝو شد٘ذو ٌضاسؽ ٘یض دیٍشیٌشاٖ    پظٚٞؾ

 پٙجٝ دس آةی ٚسثٟشٜ ٔغّٛةی بسیآث ثٝ ٘ؼجتی آثٓو

 دس (.Zhang et al., 2016) بفتی ؾیافضا داس   ٔقٙیعٛس    ثٝ

 ؾیافضا ُیدِ ثٝ ٔیىٛسیضایی ٕٞىبسی اص ثشخٛسداس بٞبٖیٌ

 آة ٚاحذی اصا ثٝی فتٛػٙتض ٔٛادتش    ثیؾ ذیتِٛ ٚ فتٛػٙتض

 ,Miller) بثذییٔ ؾیافضا آة ٔلشفیی بسآو ،یٔلشف

 ٔتٛػظ تٙؾ وٝ داد ٘ـبٖ دیٍشیپظٚٞؾ  ٘تبیج (.2000

 افضایؾ ٚ آة ٔلشف دس جٛیی كشفٝ فّت ثٝی آثوٓ

 وٝ دسحبِی اػت ٔٙبػت پٙجٝ ٌیبٜ یثشا آة ٔلشف وبسایی
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 دس صیبد جٛیی كشفٝ ثبفث اٌشچٝ ،یآثوٓ ؿذیذ تٙؾ

 ٚ فّٕىشد وبٞؾ ثٝ ٔٙجش ِٚی ٌشدد،ٔی آة ٔلشف

 ٘ؾش اص اػت ٕٔىٗ وٝ ٌشدیذٜ آة ٔلشف وبسایی

 .(Pereira et al., 2009) ٘جبؿذ كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ٘یضی التلبد

ٞبی اثش ٔتمبثُ آثیبسی ٚ اػیذٞیٛٔیه ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

تشیٗ وبسایی ٔلشف آة ثشای تِٛیذ دا٘ٝ    ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ

 082/0ٚ  294/0تشتیت  ٞبی ثٝٚ سٚغٗ دس پٙجٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ

آثی ٚ ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىقت دس تیٕبس تٙؾ ٔتٛػظ وٓ

دػت آٔذ وٝ اص ِحبػ آٔبسی    وبسثشد اػیذٞیٛٔیه ثٝ

تفبٚتی ثب تیٕبس آثیبسی ٔغّٛة ٚ وبسثشد اػیذٞیٛٔیه 

ٞیٛٔیه ٘ؼجت ثٝ  چٙیٗ ٞشچٙذ وبسثشد اػیذ   ٘ذاؿت. ٞٓ

فذْ وبسثشد آٖ دس دٚ ػغح آثیبسی ٔغّٛة ٚ تٙؾ ٔتٛػظ 

 4/38ٚ  3/36تشتیت  ٚ ثٝ داس   ٔقٙیآثی، ٔٙجش ثٝ افضایؾ وٓ

ٚ  8/35تِٛیذ دا٘ٝ ٚ  دسكذی وبسایی ٔلشف آة ثشای

دسكذی وبسایی ٔلشف آة ثشای تِٛیذ سٚغٗ ؿذ،  3/38

آثی، وبسثشد اػیذٞیٛٔیه أب دس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ وٓ

٘ؾش  (. ث5ٝی ثش ایٗ كفبت ٘ذاؿت )جذَٚ داس   ٔقٙیتأثیش 

سػذ وبسثشد اػیذٞیٛٔیه دس ؿشایظ آثیبسی ٔغّٛة ٚ ٔی

ـٝ ٚ جزة آثی، اص عشیك افضایؾ سؿذ سیتٙؾ ٔتٛػظ وٓ

فٙبكش غزایی ٚ دس ٘تیجٝ استمبی تٛاٖ فتٛػٙتضی ٌیبٜ، 

فّٕىشد دا٘ٝ ٚ سٚغٗ ٚ دس ٟ٘بیت وبسایی ٔلشف آة 

ی دس ٌیبٜ پٙجٝ داس   ٔقٙیعٛس    ثشای تِٛیذ دا٘ٝ ٚ سٚغٗ سا ثٝ

افضایؾ داد. دس ثشسػی تأثیش وبسثشد اػیذٞیٛٔیه ثش 

ٞبی فیضیِٛٛطیىی سؿذ وبسآیی ٔلشف آة ٚ ؿبخق

آثیبسی ٌضاسؽ ؿذ وٝ وبسثشد ت دس ؿشایظ وٓرس

ٌشْ دس ِیتش دس دس عی ٔیّی 750ٔیضاٖ  اػیذٞیٛٔیه ثٝ

د٘جبَ  وبسایی ٔلشف آة سا ثٝ داس   ٔقٙیدٚسٜ سؿذ، افضایؾ 

 (. Shahhosseini et al., 2012داسد )

 

 گیرینتیجه .4

آثی ؿذیذ اص عشیك ٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ  ٘ـبٖ داد وٝ تٙؾ وٓ

ای ٚ اجضای فّٕىشد، ؿبخق وّشٚفیُ، ٞذایت سٚص٘ٝوبٞؾ 

 70ٔٛجت وبٞؾ فّٕىشد التلبدی پٙجٝ ؿذ، أب تأٔیٗ 

 داس   ٔقٙیآثی(، افضایؾ  دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ )تٙؾ ٔتٛػظ وٓ

وبسایی ٔلشف آة سا ثبفث ٌشدیذ. اص ػٛی دیٍش ٔٛاد 

اػیذ( تأثیش ٔثجت ٚ  ثٟجٛددٞٙذٜ سؿذ )ٔیىٛسیضا ٚ ٞیٛٔیه

ی ثش اغّت كفبت ٔٛسدٔغبِقٝ پٙجٝ داؿتٙذ، أب ٘مؾ داس   ٔقٙی

دآثی پشسً٘ٔیىٛسیضا دس وبٞؾ تأثیش تٙؾ وٓ . وبسثشد تش ثٛ

ٔیىٛسیضا اص عشیك تأثیش ٔثجت ثش ؿبخق وّشٚفیُ، ٞذایت 

ٚ افضایؾ تقذاد غٛصٜ دس ٚاحذ ػغح، افضایؾ  ای سٚص٘ٝ

فّٕىشد پٙجٝ ٚ وبسایی ٔلشف آة سا ػجت ؿذ.  داس   ٔقٙی

 70اػتفبدٜ اص ٔیىٛسیضا دس ؿشایظ تأٔیٗ چٙیٗ اٌشچٝ    ٞٓ

دسكذ ٘یبص  100دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ تأٔیٗ 

ٌیشی ثٟجٛد كفبت پٙجٝ سا ثبفث ٌشدیذ، أب  عٛس چـٓ   آثی ثٝ

٘تٛا٘ؼت تغییش  وبسثشد ٔیىٛسیضادس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ، 

عٛسوّی ثب    ثٝی دس ایٗ كفبت ایجبد وٙذ. داس   ٔقٙی

دس٘ؾشٌشفتٗ وبسایی ٔلشف آة ٚ فّٕىشد التلبدی پٙجٝ، 

آثی ٚ وبسثشد ٔیىٛسیضا سا ثشای صسافت تیٕبس تٙؾ ٔتٛػظ وٓ

 ایٗ ٌیبٜ دس ثیشجٙذ لبثُ تٛكیٝ اػت.
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