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 چکیده

گهد. گ  اين تحقيق اثرات ا تفاع غرقاب بر قرا  ميتأثير هاي مهم محيطي استتك  ع لکركرگ اياهار  ا تحك تنشتنش غرقاب يكي از 

مو گ مطالعع قرا  ارفك. اين آزمايش گ  قالب فا تو يل  Juncus maritimus و Aeluropus littoralisمرتعي اونۀ  وي لکركرگ گو 

صاگفي گ   لاًبا طرح  ام شده تكرا   8تيکا  و  4ت شدگ  محيط نيکع  نترل  شك اجرا  شروع آزمايش 5/2. بعد از اذ شك  ،ماه از  برگا

شتتکا ش شتتدند. تعداگ و طول  A. littoralisاونۀ ها بع تفكيک گ  هر تيکا  گ  نهايي انجام پذيرفك. ابتدا تعداگ و طول  ل استتتولور

شد. وزر  ل  J. maritimusاونۀ  يزوم گ   شکا ش  شي )اردار(  شک، وزر ماگۀ گ  هر واحد آزماي شک اندامماگۀ خ هاي هوايي، خ

نتايج تجزيع وا يانس نشتتار گاگ  ع اثرات اونع و ا تفاع  ايري شتتد.هاي زيرزميني گ  هر واحد آزمايشتتي اندازهخشتتک اندامماگۀ وزر 

شاخص ستثهاي لکركرگي مو گ مطالعع )بع غرقاب  وي تکام  شعاثر غرقاب ناي ا شک  ي   و A. littoralis مرتعياونۀ ( گو گ  وزر خ
J. maritimus سكمعني سۀ . گا  ا شاخصمقاي شار مي A. littoralisاونۀ هاي لکركرگي گ  ميانگين   )هم گهد بين گو گستع تيکا ن

گا ي وجوگ معنيزير سطح آب هم( اختلاف  مترسانتي 15تيکا   زير سطح آب( و تيکا  )بدور غرقاب و متر سانتي 7 تيکا  آب و سطح

سۀ گا گ.  شاخصمقاي شار مي J. maritimusاونۀ هاي لکركرگي ميانگين گ   گا ي گ  تعداگ  يزوم، طول  ل گهد  ع اختلاف معنين

خشک گ  مرتع  ع بيشترين ميزار توليد اين ماگۀ ميانگين ميزار مقايسۀ هاي زير زميني مشاهده نشد. ها و و وزر خشک اندام يزوم

 بوگ.  زير سطح آب متر سانتي 7گو اونع گ  تيکا  
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 مقدمه .1
نع نال از يهااو رع ا  رو هاريجک با ا زش  ا مهم و 

 ياهيا يهاپيو گ  ا ثرت شونديمحسوب م ياهيجوامع ا

، 5[ ارگندمشتتتاهده مي مرطوبنيکعگ  مناطق مرطوب و 

ي. ]7 هاني اطلاق ميا يا بع ا نال  هار  رو با ا ارگگ  ع 

توانند تكثير يابند. مي هم هاي غير جنسياستفاگه از  وش

 لکركرگ واستتك  ع  يلوامر از يكي غرقابتنش ناشتتي از 

سي  ديتول  .هدگقرا  ميتأثير  ا تحك  اهاريامثل غير جن

 شده و مخصوص هوا از آب پر يفضا ،غرقاب يهاگ  خاک

 ريخأت بع شتتعي  خاک و ،جو نياازها ب انتشتتا  عيجگ  نت

ستع  يهامحرول گ  خاک ژريا س يۀتخر .افتديم غرقاب ب

جبع  عال، حرا ت ۀگ  هاريا يتنفستتت كيف  كرويم و ا

شباع بوگر خاک منجر  و ياوانرف زين و هاسمي اانا تداوم ا

چند  چند ستتالك تا يط ژريلدم وجوگ ا ستت ايبع  اهش 

ي برا يالکده كيمحدوگ ژري کبوگ ا ستتت. شتتتوگي وز م

شد سك اهاريا يبا و  و     گ اهيزنده ماندر ا نيابنابر ،ا

ستگ يغرقاب طيشرا سازاا  يب بوگ  ک طيشرا آر با يبع 

 از بستتيا ي  ع استتك تنشتتي غرقاب .]6[ گا گ ژريا ستت

 ختلم اياهار گ   ا بيوشيکيايي و فيزيولوژيک فرآيندهاي

 شرايط بع ارتتتاياه سازاا ي يا تحکل ميزار .]2[ ند مي

 مدت ،اياه  شد ۀمرحر ،اياه اندام ، قم ،اياه نوع بع غرقاب

 آلي مواگ pH رتنظي خاک ويژايهاي و خاک شدر غرقاب

 بر تأثير طريق از غرقابي يطاشر .]8[ گا گ بستگي گما و

 دتش  ک،اتخ يکژبيولو و شيکيايي ت فيزيكي،صوصياتخ

 تدمي ن متوقف و وگمحد  ا هايا دتش  منجاارتس و شعتي 

 گ صتتو ت غرقاب، شتترايط با ناستتازاا  هاياونع گ  .]12[

مۀ قاب، شتتترايط اگا ند مدت گ  غر  صتتتو ت بع  وز، چ

 نکايار اياهار گ  گيداي آستتتيب هاينشتتتانع اي،مرحرع

  شد غرقاب، آغاز از بعد  وز هشك تا چها  حدوگ .شوگمي

  امل طو  بع  يشتتع  شتتد و يابدمي  اهش هوايي بخش

 ۀيش  فقط ارچعا غرقابي حالك گ  .]8[ ارگگمي متوقف

 ا قر محيطي ر سيژا گ کبو ضمعر گ  زيخشكي راياها

 از. سد مي سيبآ هايا يهاامندا  ل بع ليو ميايرند

  اهش نهايك گ  و يشع  شد   اهش بع ارميتو آر ا ضلو

 .]3[گ نکو  هشاا گلکركر ايجزا و گلکركر ،يياهو امندا شد 

عات ا ثر طال هاريا يموجوگ  و م بع  يمرتع ا مربوط 

ي، شتتكخ يي،واگ غذا، مبع نو  اهاريا نيا يهاالعکللكس

اثرات  ۀنيزم گ  اام، ]13، 10، 9، 1،3[اسك  و برش يشو 

  رونال و اهاريا خصتتتوصتتتاً يمرتع اهاريا ي و غرقاب

ناشتتت هاي هاي لکركرگي اونعويژاي ي و از آر ياثرات 

صتتو ت ارفتع استتك. حال  ي کبستتيا  طالعات مرتعي م

 موضتتوع ضتترو ت گا گ نيا كيبرگر بع اهک يپ باتوجع بع

مرتعي  اهاريا العکللكس ي و يشتتتتريب يهايبر ستتت

ي مرتع اهاريا پذيرگ.صتتتو ت  رقابغ ا تفاع نستتتبك بع

Juncus maritimus   وAeluropus littoralis    رب گ اغ

 شتتد  يموقت يهاآب کينزگ شتتو  ولب  شتتو  و مناطق

 يجنستت ريغ و يجنستت قيتوانند از طريم زين و  ننديم

 ۀمنطق گ  گ  استتتتار ارستتتتار اهاريا نيا .ابندي ريتكث

مو گ  و گا ند يشتتيبرور استتترش  و نچعيا و شتتارياک

ياسب و شتر قرا  م ،شيااوم، ااو رينظ ييهاگام ۀاستفاگ

نديا بع ا با .ر جع  هاريا نيكع انيتو يۀ حاشتتتگ   ا

ضتترو ي ها مستتتقر هستتتند ريآبگ هاي موقتي و وگخانع

هاي لکركرگي اسك اثرات ا تفاع سطح آب بر  وي ويژاي

 .ها مطالعع ارگگاين اونع

شگاه گو اينكع  بع توجع با مو گ اونۀ سطح آب گ   وي

سار گا گ )ب سال نو گليل با نداي، تبخير عمطالعع گ  طي 

 آب( ستتطح  اهش يا افزايش(مستتئرع  ينو نفوذپزيري( ا

شد  وي شتع تأثير اياهار اين پرا نش و    تواندمي و گا

قرا  گاگه و تأثير زيرزميني  ا تحك  و هوايي هاياندام  شد

شوگ.  هاآر پرا نش و زيسك توگه موجب افزايش يا  اهش

 ع ا تفاع غرقاب محدوگيك  شد اسك  نياتحقيق  يۀفرض

بع هکراه گا گو لکركرگ  ا گ  اونع عع  گ   ،هاي مو گ مطال

قد ت تكثير غير جنستتتي  جعينت هاريا نيالکركرگ و   ا

عع بر ستتت نياز ا هدف .گهديم  اهش  ا يمرتع طال  يم

خشتتتک  ۀماگخشتتتک  ل،  ۀماگ يغرقاب  وتنش اثرات 

 شعي)  ينيزمريز يهاخشک اندام ۀماگ، ييهوا يهاقسکك

 ارهايا نياقد ت تكثير غيرجنسي  نيها( و هکچنزوميو  

قع) عداگ ستتتا عداگت عداگ موزيطول   ها،زمي  ها، ت ها، ت
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تحکل  حد نهايك اطلاع از و گ  (طول استولور ،هااستولور

 .اسك گو اونع بع تنش غرقاب نيا

 

 . روش شناسی2
 نیمه کنترل شده انجام آزمایش در شرایط. 2.1

هچتتع عياونتتۀ  گو هتتايايتتا ت   و A. littoralis مر
J. maritimus    مراتع اينچع از  شتتتد  ويشتتتي مرحرۀ گ

ستار آق شهر شکال  صاگفيعقلا ببرور واقع گ    صو ت ت

از ستتالم بوگر اياهچع اطکينار. پس از ندآو ي شتتدجکع

شك اول گ ، ها اياهچع هم  35، تعداگ 1390سال  ا گيبه

ندازه از هر اونع انتخاب شتتتد و وزر تر هر واحد نکونع  ا

بع قطر  ياردان گ  هاهر يک از اياهچعايري شتتتد. اندازه

شده سانتي 18متر و بع لکق سانتي 22 متر با تر يب پر 

آلي ماگۀ  %5/2 ربن و  %95/1نيتروژر،  %2/0از خا ي با 

 8خاک استفاگه شده  pH شك شدند.  هاگاخل اردارگ  

طو  تصتتتاگفي گ  محيط آزاگ گ  مجاو ت عب هااردار بوگ.

شگاهارخانۀ  شدند و  وزانع يک   اووسانبد گان قرا  گاگه 

. مقدا  آبيا ي آبيا ي شتتتدند ليترميري 350بع مقدا   با 

ها طو ي سازاا ي گ  گاخل اردارگو ۀ  وزانع اياهار گ  

ها خا ج نگرگگ تع اردارانتخاب ارگيد  ع آب مصتترفي از 

تا شتترايط  شتتد ها مرطوب باشتتد و محيط خاک اردار

پس از اذشتتك يک ماه، وقتي  مطروب فراهم شتتده باشتتد.

 ع اياهار بع  شتتد مو گ نظر و استتتقرا   افي گ  گاخل 

سيدند،اردار سطح غرقاب  وي  ها   سي ا تفاع  جهك بر 

يشتتي فوق، چها  تيکا  آزمااونۀ هاي لکركرگي گو ويژاي

مع نا يد. گ  اولين بر ردار يزي ارگ کا ، ا بتي طو   عها 

 بيرورتصاگفي گ  محيط آزاگ و مجاو ت اوگال حفر شده )

  وزانع يک با  بع مقدا  غرقاب( قرا گاگه شتتدند و محيط از

آبيا ي شتتدند تا شتترايط  شتتد مطروب فراهم شتتده  افي 

باشتتد. جهك ايجاگ بستتتر مناستتب براي ستتع تيکا  گيگر، 

ارگيد.  حفر متر 5/0 ا تفاع و 2 لرض ،5طول  بع اوگالي

سط شده حفر اوگال جدا ۀگ ور و  ستيک لايۀ گو تو  پلا

  وز هر نكند. نفوذ خاک گ ور بع اوگال از آب تا شد لايق

صو ت تبخير و هد  وشد مي  نترل اوگال آب   فتن گ  

ضافع آب اوگالها بع از جدا ه آب اين  اخلگ  گ شد.مي ا

 تيکا  ا تفاع غرقاب گ  نظر ارفتع شتتد.تيکا   ستتعاوگال 

 7تيکا  بالاي اردار هم ستتطح آب(،لبۀ آب ) ستتطح هم

 مترستانتي 7بالاي اردار لبۀ زير ستطح آب ) متر ستانتي

لبۀ زير ستتطح آب ) مترستتانتي 15 تيکا  زير ستتطح آب(،

گ  نظر ارفتع  زير ستتطح آب( مترستتانتي 15بالاي اردار 

مو گ نظر گ  گاخل  غرقاب شتتد. جهك  ستتيدر بع ستتطح

ها آجر قرا  گاگه اوگال گ  تيکا هاي مخترف گ  زير اردار

  شد.

ي تصتتاگف  املاًاين آزمايش گ  قالب فا تو يل با طرح 

کا  و 4 گ  عداگ  تكرا  اجرا شتتتد 8 تي  32و گ  مجکوع ت

شي براي هر اياه مو گ مطالعع قرا  ارفك اين  .واحد آزماي

طول  شتتتيد  ع  ماه 5/2 مدتآزمايش از ابتدا تا انتها بع

ش 30 سازاا ي اياهار گاخل اردار وز آر   45و  هاامل 

 وي اياهار  غرقاب  وز گيگر آر الکال تيکا هاي مخترف

تدا بوگه استتتك. عداگ اب کام  و طول  ل استتتتولور ت گ  ت

ردا کا  را بع تفكيک گ  هر تي نۀ گ  ها   A. littoralisاو

ها گ  تکام ونعاهاي زميني اندامشتتکا ش شتتدند. ستت س 

ها با گقك خا ج شدند تيکا ها با شستشوي خاک از اردار

 هر واحدگ   J. maritimusاونۀ تعداگ و طول  يزوم گ  و 

هاي هوايي و قستتکك )اردار( شتتکا ش شتتد. آزمايشتتي

هاي زيرزميني بع طو  جدااانع گ  گاخل پا كهاي قسکك

گ جۀ  72 اغذي مخصتتوص خوگ قرا  ارفتند و گ  گماي 

شدند. گ   48مدت عاراگ بسانتي شک  سالك گ  آور خ

هاي خشتتک اندامماگۀ خشتتک، وزر ماگۀ نهايك وزر  ل 

هاي زيرزميني گ  هر واحد خشتتک اندامماگۀ هوايي، وزر 

از بر ستتي نرمال بوگر ايري شتتد. پس آزمايشتتي اندازه

هاي چولگي و  شيداي، تجزيع رها با استفاگه از آزموگاگه

يل گاگه ما ي و تحر با نرم افزا  آ قايستتتتۀ و  SASها  م

 انجام شد. LSDها با استفاگه از آزمور ميانگين

 گیری در مرتعنمونه. 2.2

ۀ اونگو  توليدغرقابي  وي ا تفاع بر ستتي اثرات جهك 

گ   Juncus maritimusو  Aeluropus littoralis مرتعي

مراتع اينچع برور واقع گ  شتتکال  ظهو  ستتنبل بعمرحرۀ 
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قلا مراجعع شد و با استفاگه از پلات يک متر شهرستار آق

ندازه بع ا قدام  نعمربع ا يد او ها گ  محيط ايري ميزار تول

شكل بوگ  ع گ   وي يک نحوۀ طبيعي ارگيد.   ا  بع اين 

فاصتترۀ طبيعي با آبراهۀ گ  مستتير  متري 200ترانستتكك 

باً عداگ  20هر  تقري پلات لکوگ بر ترانستتتكك از  4متر، ت

سکك مر ز آبراهع  ع اراگيار افزايش  شكي لبع آب بع  خ

يد علکق آب  ا ب قدام ارگيد و ميزار تول هکراه گاشتتتك ا

سب آر شرايط بدور غرقاب و گ  ماگۀ ها بر ح شک گ   خ

 متر محاسبع شد.انتيس 20و  15، 7، 0لکق غوطع و ي 

 . نتایج3

 در محیط نیمه کنترل شدهنتایج  .3.1
تايج  کع  نترل شتتتده ن يانس گ  محيط ني يع وا  تجز

 وي  اونع و ا تفاع غرقاب ع اثرات گاگ ( نشتتار 1)جدول 

ستثناي مو گ مطالعع )بع هاي لکركرگي شاخص تکام اثر ا

  مرتعياونتتۀ گو ( وزر خشتتتتک  يشتتتتعگ   غرقتتاب

A. littoralis و J. maritimus سك گا معني شار  .ا نتايج ن

قاب فقط گ  مي فاع غر نع و ا ت بل او قا هد  ع اثرات مت گ

 (.1گا  اسك )جدول ها معنيطول  ل استولور

 J. maritimusو  A. littoralis مرتعیگونۀ  دو یملکردهای عشاخصها روی اثرات متقابل آن و غرقاب ارتفاعگونه،  تجزیه واریانس اثرات .1جدول

 منابع تغيير
 گ جع

 آزاگي

تعداگ  ل 

 / يزوماستولور

   ل طول

 / يزوماستولور

وزر خشک اندام 

 ييهوا

وزر خشک اندام

 هاي زميني
 وزر خشک  ل

 F F F F F - آما ه
 00/36*** 59/7** 40/42*** 99/90*** 59/65*** 1 اونع

 ns05/2 **90/4 25/5** 75/3* 99/2* 3 ا تفاع غرقاب

 ns24/1 *63/3 ns65/1 ns49/1 ns62/1 3 ا تفاع غرقاب ×اونع 

 

شتتاخص وي ا تفاع غرقاب نتايج تجزيع وا يانس اثرات 

نۀ  گو هاي لکركرگي ععاو طال يک  مرتعي مو گ م بع تفك

اونۀ  لکركرگيهاي شتتاخص ا ثر گهد  عاونع نشتتار مي

A. littoralis استتتك واقع شتتتدهغرقاب  تيکا تأثير  تحك 

ما اين ا، (2)جدول  هاي لکركرگي  وي شتتتاخص ختلافا

 (.2شد )جدول نمشاهده  J. maritimusاونۀ 

 به تفکیک گونه. J. maritimusو  A. littoralis مرتعیگونۀ  دو های عملکردیروی شاخص ارتفاع غرقابتجزیه واریانس اثرات . 2جدول

 آما ه آزاگي گ جع منابع تغيير
تعداگ  ل 

 استولور
 طول  ل استولور

وزر خشک اندام 

 ييهوا

انداموزر خشک 

 زمينيهاي 
 وزر خشک  ل

 A. littoralis  اونع 

 3 ا تفاع غرقاب
F ns57/2 **25/7 **56/8 *17/4 **11/8 

      

  يزومطول  ل   يزومتعداگ  ل  آما ه آزاگي گ جع منابع تغيير
وزر خشک اندام 

 ييهوا

اندام وزر خشک

 زمينيهاي 
 وزر خشک  ل

 J. maritimus اونع 

 3 ا تفاع غرقاب
F ns21/1 ns41/1 ns44/3 ns74/1 ns17/3 

      

 

مو گ مطالعع گ  هاي لکركرگي شاخصميانگين مقايسۀ 

بين گو گهد نشار مي A. littoralisاونۀ گ   سخ بع غرقاباپ

زير ستتطح آب  مترستتانتي 7 تيکا  آب و ستتطح هم تيکا 

د. هکچنين بين گو تيکا  گا ي مشتتاهده نشتتاختلاف معني

زير ستتتطح آب هم  مترستتتانتي 15 تيکا  بدور غرقاب و

ذ ر گستتتۀ اما بين گو گا ي مشتتاهده نشتتد. معنياختلاف 
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 (. 3سي وجوگ گا گ )جدول  لکركرگي مو گ برهاي گا ي از نظر آما ي گ  شتتتاخصعنيشتتتده اختلاف م

 در پاسخ به غرقاب A. littoralis شاخص عملکردی پنجمیانگین . مقایسۀ 3جدول

 تيکا ها

 (cm)ا تفاع غرقاب 
 تعداگ  ل استولور

 طول  ل استولور

 متر()سانتي

 هايوزر خشک اندام

 يي )ارم(هوا

هاي انداموزر خشک 

 زميني )ارم(

 وزر خشک  ل

 )ارم(

71/11 بدور غرقاب b b9/509 b710/3 ab01/1 b72/4 

0 ab71/14 a4/1090 a34/9 a65/1 a00/11 

7 a57/18 a4/1229 a91/8 a776/1 a68/10 

15 b57/11 b3/643 b70/4 b43/0 b14/5 

 گا ي وجوگ ندا گ.ميانگين هر شاخص  ع حداقل گا اي يک حرف مشترک هستند اختلاف معنيبين گو 

 

خشک ماگۀ خشک  ل و ماگۀ ميانگين ميزار مقايسۀ 

شار مي J. maritimusاونۀ گ  هوايي هاي اندام گهد  ع ن

 7 تيکا  آب و ستتطح همتيکا   گوبين گا ي اختلاف معني

هکچنين (. 4وجوگ ندا گ )جدول  زير سطح آب مترسانتي

ها هاي لکركرگي تعداگ  يزوم، طول  ل  يزومگ  شتتاخص

هاي زير زميني بين تيکا هاي مخترف و وزر خشتتک اندام

 (.4شد )جدول نمشاهده  يگا اختلاف معني

 .در پاسخ به غرقاب J. maritimus شاخص عملکردی پنجمیانگین مقایسۀ مقایسه . 4جدول

 تيکا ها

 (cm)ا تفاع غرقاب 
  يزومتعداگ  ل 

  يزومطول  ل 

 متر()سانتي

 هايوزر خشک اندام

 يي )ارم(هوا

هاي انداموزر خشک 

 زميني )ارم(

 وزر خشک  ل

 )ارم(

 a33/2 a00/7 b56/0 a28/0 b84/0 بدور غرقاب

0 a00/3 a00/13 a82/2 a83/0 a65/3 

7 a00/2 a16/9 ab19/1 a43/0 ab62/1 

15 a66/1 a83/9 b62/0 a56/0 b18/1 

 گا ي وجوگ ندا گ.بين گو ميانگين هر شاخص  ع حداقل گا اي يک حرف مشترک هستند اختلاف معني

 

 مورد مطالعه در مرتع گونۀ نتایج تولید دو . 3.2
يانس گو  يع وا  تايج تجز نۀ ن عع گ  مرتع او طال مو گ م

 ( نشتتتار گاگ  ع اثرات اونع و ا تفاع غرقاب بر5)جدول 

  و A. littoralis مرتعياونۀ خشتتتک گو ماگۀ  وي ميزار 
J. maritimus اما بر  وي اثرات متقابل  ،گا  استتتكمعني

 (.5گا  نيسك )جدول ها معنيآر

 .J. maritimusو  A. littoralisمرتعی گونۀ تجزیه واریانس اثرات ارتفاع غرقاب روی تولید دو . 5جدول 

 F گ جع آزاگي منابع تغيير

 4835*** 1 اونع

 58/2* 4 ا تفاع غرقاب

 ns24/1 4 ا تفاع غرقاب ×اونع 

 

قايستتتتۀ  يانگين ميزار م نۀ گ  خشتتتتک ماگۀ م  او

A. littoralis گا ي گو  ع اختلاف معني گهدمي نشتتتار

 20و  0با گو تيکا   زير سطح آب مترسانتي 15و  7تيکا  

 (. هکچنين1شكل گا گ )متري زير سطح آب وجوگ سانتي
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تيکا هاي  بين J. maritimus ۀوناخشتتک ماگۀ گ  ميزار 

گا ي متر اختلاف معنيستتانتي 20و  15، 0بدور غرقاب، 

 (.  1)شكل  مشاهده نشد

 
 در مرتع در شرایط غرقاب J. maritimusو  A. littoralis مرتعیگونۀ  خشک دومادۀ میانگین . مقایسۀ 1شکل

 

 نتیجه گیریبحث و . 4
  وي غرقابي مخترفا تفاع  تأثير بع منظو  تحقيق اين

 و A. littoralis مرتعي اونۀ گو غيرجنستي كثيرت و توليد

J. maritimus  اياه مو گ مطالعع از نظر گو  .انجام شتتتد

اين  ،هاي يكستتتار  ا نشتتتار نداگندا تفاع غرقاب وا نش

شي  ضوع هم گ  محيط آزماي شده و همنيکعمو گ    نترل 

اين موضتتوع  .مرتع بر  وي لکركرگ آنار مشتتاهده ارگيد

اياهار مخترف تحکل تنش غرقاب حا ي از آر استتتك 

ساني نترل  نيکعاين تحقيق گ  محيط  نتايج ندا ند.  ا يك

سك  ع شده شار گاگه ا تيکا  هم از  A. littoralisاونۀ  ن

شترين سانتي 7 تيکا تا سطح آب  سطح آب بي متري زير 

لکركرگ توليد و تكثير غير جنستتي  ا گا ا استتك و قبل و 

 تنشفا تو  تأثير بعد از ا تفاع غرقاب ذ ر شتتتده تحك 

سك.غ شار مي رقاب قرا  ارفتع ا شترينتايج ن ن گهد  ع بي

 7گ  تيکا   A. littoralisاونۀ تعداگ و طول استتتولور گ  

ارگگ، اين حا ي از مي متري مغروق گ  آب مشاهدهسانتي

غير  و تكثيرجانبي توسعۀ تواند گ  آر اسك غرقابي  م مي

شد شتع با سي اين اونع اهکيك گا شاهدات نتايج جن . با م

اين تحقيق گ  محيط نيکع  نترل شده و ميزار توليد اين 

شرايط  عشوگ ايري مينتيجعاونع گ  مرتع   اين اياه گ  

 ياهاين ا زيسك غرقابي  م بهترين لکركرگ  ا گا ا اسك اما

 7گ  شتتترايط بتتدور غرقتتاب و افزايش لکق بيش از 

بع  اهش  رونيزاستتتيور ستتتانتي قاب منجر  و متري غر

ندام شتتتوگ.اين اياه ميلکركرگ  هاي  اهش گ  بيومس ا

 هاي هواييگ  تنش غرقاب بر  شتتد  يشتتع و اندام هوايي

سك  اثبات بع مرتعي چند اياه سيده ا  اين هکچنين .]3[ 

 تيکا هايو پنجع زني گ   استتتتولور  ل تعداگ گ   اهش

شر  مرتعي اونۀچند  مخترف سكمنت  .]10و 9[  ارگيده ا

شار مي شکماگۀ گهد  ع ميزار نتايج توليد گ  مرتع ن  خ

نۀ  متر زير ستتتانتي 15و  7گ  گو تيکا   A. littoralisاو

شتر از اين سطح آب  سك اما  کتر و بي شترين مقدا  ا بي

تواند  اهش لکركرگ گ  اين اياه  ا نشار گهد، اين حد مي

موضتتوع بيانگر آر استتك اار اين اياه گ  شتترايط غرقابي 

آر لکركرگ متر قرا  ايرگ ميزار ستتتانتي 15بيشتتتتر از 

وگمند س اين اياه بنابراين غرقابي  م براي ،يابد اهش مي

سك. سك  نتايج ا شار گاگه ا صحرايي ن سي و مطالعات  بر 

ها قرا  گا گ. بيشتتتتر گ   نا  بر ع A. littoralisاونۀ  ع 

هاي فصري گ  منطقع و ار  وگخانعبنابراين گ  صو ت طغي
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 اتتتتونتتتتۀ ق شتتتتتتتدر زيتتتتاگ ومتتتتغتتتتر

A. littoralis طريقي آب  ا بع نقاط گيگر هدايك عبايستي ب

تا بالث  اهش  رگ و يا ا تفاع ستتتطح آب  ا  اهش گاگ 

گستتتيابي گقيق بع لرك افزايش  لکركرگ اين اونع نشتتوگ.

نۀ خشتتتک گو ماگۀ ميزار  ععاو طال  7گ  لکق  مو گ م

سك.سانتي سيا  پيچيده ا  ميزار متري مغروق گ  مرتع ب

بع ا تفاعاياهار و لکركرگ آر ستتتازاا ي يا تحکل  ها 

 مدت اياه،  شتتتد مرحرۀ اندام اياه، اياه، نوع غرقاب،

 مواگ اسيديتع، نظير خاک هايويژاي و خاک شدر غرقاب

ما و آلي تايج گ   .]8[گا گ  بستتتتگي گ نۀبر ستتتي ن  او

J. maritimus ويژاي )تعداگ  يزوم،  3گهد  ع نشتتار مي

هاي هوايي( از مجکوع خشک اندامماگۀ طول  يزوم و وزر 

ويژاي مو گ بر ستتي گ  تيکا هاي مخترف گستتتخوش  5

سك شده ا سك  ع  .تغييرات ن  ونۀ ااين موضوع بيانگر آر ا
J. maritimus  نۀ قاگ  لريضگام قابي  ا  تري از تنش غر

سك تحکل  ند.   اونۀهاي زيرزميني للاوه بر آر گ  انداما

J. maritimus گا ي گ  تيکا هاي مو گ ختلاف معنيهيچ ا

سي ب سك. وزر عبر  هوايي خشک اندامماگۀ وجوگ نيامده ا

 برابر گ  آب ستتتطح هم تيکا  گ  J. maritimusاونۀ گ  

نتايج  .گاشتتك وجوگ گا ي معني اختلافات تيکا ها ستتاير

شار گاگه  سي ميداني ن سك  عبر   J. maritimusاونۀ  ا

 .و آبگيرها استتترش  ويشتتي گا گها بيشتتتر گ ور بر ع

 گوانبي جتوسعۀ بر سي ميانگين وضعيك  رونيزاسيور يا 

شار مي مو گاونۀ  ها  کتر تحك اين ويژاي گهدمطالعع ن

شتر ميزار  سك و بي ک خشماگۀ تنش غرقابي قرا  ارفتع ا

تنش قرا  ارفتع استتك. تأثير اين گو اونع استتك  ع تحك 

يانگر آر استتتك  ع  عۀ اين موضتتتوع ب يا توستتت جانبي 

تحك تنش غرقاب حفظ شتتده  رونيزاستتيور اين اياهار 

 ثيرتك استراتژي غير جنسياز طريق ها بتوانند اسك تا آر

  . ا گاشتع باشند
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