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 چکیده

ّبی ي هطبلعِ ػویت اػبًغی. دس اببؿٌذ ِ ػفیذببلک پٌبِ هیهطلَبی علی یکـداسای خَاف حـشُ یبّیّبی گ ّب ٍ عصبسُ بشخی اػبًغ
ّبی ػي ٍ بِ ؿکل ًبًَاهَلؼیَى سٍی پَسُ 80صَست جذاگبًِ دس تَییيؿذُ بِ فشهَلِ آٍیـي ببغیعصبسُ ٍ  سصهبسی، ًعٌبع فلفلی، اکبلیپتَع

تخویي  LC50ٍ هقبدیش اًجبم ی حبٍی پَسُ ػي دٍ ّبٍسػبصی بشگ غَطِسٍؽ ػٌجی بِ ّبی صیؼتآصهَىدٍ ػفیذببلک پٌبِ بشسػی گشدیذ. 
ٍ  9626، 4312، 3925، 4198تشتیب بِ 80دس تَییي آٍیـي ببغیعصبسُ ٍ  سصهبسی، ًعٌبع فلفلی، اکبلیپتَعّبی اػبًغ  LC50 صدُ ؿذ. هقبدیش

دػت آهذ. ًتبیج ًـبى داد کِ ًبًَاهَلؼیَى تش بِلیتش بش لی هیلی 5659، 3189، 2987، 2759تشتیب تشکیببت بِ ایي ًبًَاهَلؼیَى  LC50هیضاى 
ّب ٍ عصبسُ ّبی هزکَس داسًذ. ّوچٌیي دس ایي تحقیك اثشات هخلَط اػبًغّبی سصهبسی ٍ ًعٌبع فلفلی بیـتشیي ػویت سا سٍی پَسُ اػبًغ

 )اهَلؼیَى T1تیوبس  LC50غلظت  ؿذُ سٍی بشخی تغییشات بیَؿیویبیی ٍ آًضیوی ػفیذببلک پٌبِ دس حـشات تیوبسؿذُ بب گیبّی فشهَلِ
 اػبًغػِ  اصؿذُ  )اهَلؼیَى تشکیب T3ُ آٍیـي ببغی( ٍ تیوبس بش پبیِ عصبس )اهَلؼیَى T2ُ فَق(، تیوبس عصبسٍ  اػبًغػِ اص ؿذُ  تشکیب

افضایؾ   T1، T2 ٍT3تیوبسّبی  تأثیشتشاًؼفشاصی تحت  -اع ّبی اػتشاصی ٍ گلَتبتیَى ج ًـبى داد کِ فعبلیت آًضینیگیشی ؿذ. ًتب( اًذاصُفَق
داسی سا ًـبى ًذاد. هیضاى رخبیش اًشطی )چشبی، کشبَّیذسات ٍ پشٍتئیي  اػتشاص تغییش هعٌی کَلیي اػتیل  فعبلیت آًضینکِ هیضاى دسصَستییبفت؛ 

داسی سا بیي تیوبسّب ٍ  تغییش هعٌی؛ ّشچٌذ کِ هیضاى گلیکَطى کل داسی داؿتٌذ ٍ ؿبّذ، کبّؾ هعٌی T2ًؼبت بِ تیوبس   T1 ٍT3کل( دس تیوبس 
 صدا ٍ کبّؾ بعضی اص رخبیش اًشطی، اثش بیـتشی سا ّبی ػن صدایی دس بشخی اص آًضین ، بب القبی ػنT1   ٍT3 تیوبسّبیبٌببشایي ؿبّذ ًـبى ًذاد. 
 دٌّذ. ّبی ػي دٍ ػفیذببلک پٌبِ ًـبى هی بیَؿیویبیی پَسُ سٍی پبساهتشّبی

 
 .ػفیذببلک پٌبِکؾ گیبّی،  حـشُ ،ًبًَاهَلؼیَى اػبًغ،، آًضین :های کلیدیواشه
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ABSTRACT 

Some essential oils and plant extracts have shown suitable insecticidal properties against the sweet potato whitefly, Bemisia 
tabaci. In this study, essential oils of rosemary, peppermint and eucalyptus and extract of thyme were formulated separately 
in Tween 80 as well as formulated in the form of nanoemulsion and bioassyed against 2nd instar nymphs of B. tabaci. The 
bioassay tests were done by leaf dip method on the leaves containing 2nd instar nymphs and LC50s were determined. The 
LC50 of rosemary, peppermint, eucalyptus essential oils and thyme extract prepared in Tween 80 were estimated as 4198, 
3925, 4312 and 9626 mL/L and LC50 of nanoemulsion of above items were estimated as 2759, 2987, 3189 and 5659 mL/L, 
respectively. The results showed that nanoemulsion of rosemary and peppermint essential oils have the highest toxicity on 
the 2nd instar nymphs of B. tabaci. Also, effects of combination of essential oils and extract formulation on biochemical and 
enzymatic changes were investigated with LC50 of T1 (emulsified from essential oils and the extract), T2 (extract emulsion) 
and T3 (emulsification of essential oils). The amount of activities of esterases and glutathione s-transferases were increased 
in T1, T2 and T3 treatments; while, the cholinesterase activity was not affected. The amount of energy reserves (total lipid, 
carbohydrate and protein) decreased significantly in T1 and T3 treatments; although the amount of total glycogen was not 
affected significantly by treatments. Therefore, T1 and T3 treatments showed a greater effect on the biochemical parameters, 
by induction of detoxification of some enzymes and reducing some of the energy reserves, in 2nd instar nymphs of sweet 
potato whitefly. 
 
Keywords: Botanical insecticide, biochemical parameters, essential oil, nanoemulsion, sweet potato whitefly.  
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 مقدمه

ّبٕ ّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ عٖ دِّوؾآفت سٍِٗ ثٖوبسثشد 

همبٍهت دس  ، ثبػثآلَدگٖ هحلَلاتػلاٍُ ثش گزؿتِ 

 ؿذُ هَخَداتػبٗش ثبس ثش آفبت ّذف ٍ اثشات صٗبى

دس  ّبوؾآفت اًىبس غ٘شلبثل ًمؾثب تَخِ ثِ  .اػت

اػتفبدُ  ًبؿٖ اص ّبٕچبلؾوٌتشل آفبت وـبٍسصٕ ٍ 

سٍِٗ اص ػوَم، ً٘بص ثِ هؼشفٖ تشو٘جبتٖ خبٗگضٗي  ثٖ

ؿَد. الجتِ اٗي احؼبع هّٖبٕ ؿ٘و٘بٖٗ وؾآفت

، ٘ظدس هح خغشتش ثمبٗبٕ ونتشو٘جبت ػلاٍُ ثش داساثَدى 

دس همبٗؼِ ثب ً٘ض لجَلٖ  لبثلوـٖ  آفتفؼبل٘ت ثبٗؼتٖ 

 ٗىٖ (.Isman, 2000) ثبؿٌذداؿتِ  ساٗحّبٕ وؾآفت

وؾ ثب هٌـبء ٗي، هَاد آفتاص اٗي تشو٘جبت خبٗگض

تَاًٌذ دس تَل٘ذ غزإ ػبلن ٍ عج٘ؼٖ ّؼتٌذ وِ هٖ

ػوَهبً اٗي هَاد اسگبً٘ه ًمؾ داؿتِ ثبؿذ. ّوچٌ٘ي 

ثبػث  ؿًَذ ٍ صٗؼت هحؼَة هٖ دٍػتذاس هح٘ظ

، صٗؼتگبُ ٍ اوَػ٘ؼتن كذهبت ووتش ثِ ػلاهت اًؼبى

 .(Nollet & Rathore, 2017)ؿًَذ  هٖ

 گ٘بّبىّب ٍ ػلبسُ ٖ اػبًغوـتبوٌَى خبك٘ت آفت

، Myrtaceae ،Lamiaceae، Asteraceae خبًَادُ

Apiaceae  ٍRutaceae ٍٕاص  ٖحـشات خبك س

، Lepidoptera، Coleoptera، Dipteraهبًٌذ ّبٖٗ  ساػتِ

Isoptera ٍHemiptera  اًذ ثشسػٖ لشاس گشفتِ هَسد 

(Tripathi et al., 2009)اٗي ثؼ٘بسٕ اص  . اػبًغ

ٍ  تإ اص فؼبل٘ت حـشات آف ع٘ف گؼتشدُ ،گ٘بّبى

لشاس  تأث٘شتحت سا  ٖلبسچ ّبٕ ث٘وبسٗضإ پبتَطى

، إ ضذتغزِٗ، ٖوـ حـشُخبك٘ت ٍ داسإ  دٌّذ هٖ

 گٖوٌٌذ ، تٌظ٘نسٗضٕ هوبًؼت اص تخن، دٍسوٌٌذگٖ

اٗي ّوچٌ٘ي . ّؼتٌذ ًبللّٖبٕ ضذ ٍ فؼبّل٘ت سؿذ

 فظت اصبحهإ عَلاًٖ دس  ّب داسإ ػبثمِ سٍغي

. ثشخٖ اص تشو٘جبت اٗي اًجبسٕ ّؼتٌذهحلَلات 

ػ٘ؼتن ػلجٖ اوتَپبهٌ٘شطٗه حـشات  دسّب ً٘ض  سٍغي

وِ اٗي خبٗگبُ ّذف ثب  اصآًدبٖٗ وٌٌذ. هذاخلِ هٖ

ث٘ـتش ، هـتشن ً٘ؼتپؼتبًذاساى  خبٗگبُ ّذف

ّبٕ  دس آصهبٗؾ ّبتشو٘جبت ؿ٘و٘بٖٗ اػبًغ

ّب  بّٖپؼتبًذاساى ٍ هثشإ  ؿٌبػٖ )تَوؼ٘ىَلَطٕ( ػن

ٕ ثب ّب وؾ آفت گشٍُ دسٍ  غ٘شػوّٖ ّؼتٌذ ًؼجتبً

هوىي  اٗي هَاد. ّوچٌ٘ي گ٘شًذ لشاس هٖ سٗؼه پبٗ٘ي

هَخَدات غ٘شّذف ٍ  ثشإ ؿبى اػت ثِ دل٘ل اٗوٌٖ

هذٗشٗت ًبپزٗش  ثخؾ خذاٖٗػٌَاى  ثِ ،صٗؼت هح٘ظ

 & Nollet) آٌٗذُ ثبؿٌذ دس (IPM)آفبت تلف٘مٖ 

Rathore, 2017). 

ّبٕ ّب ٍ ػلبسُبًؼ٘ل ثبلإ اػبًغسغن پتػلٖ

گ٘بّٖ ثشإ وٌتشل آفبت، هـىلاتٖ دس استجبط ثب 

دس اػتفبدُ ػولٖ ٍ وبسثشدٕ اٗي تشو٘جبت ٍخَد داسد. 

وشدى ثِ  ّبٕ اخ٘ش، تىٌ٘ه ه٘ىشٍ ٍ ًبًَوپؼَلِ ػبل

 ٕاسائِ ساّىبساثشثخـٖ ث٘ـتش ٍ خْت  سٍؿٖػٌَاى 

ّٖ هَسد ّبٕ گ٘بوؾ حـشُ ُؿذ وٌتشل ثشإ سّبػبصٕ

تَاًٌذ ثبػث  ّب هٖ آٍسٕ ثشسػٖ لشاس گشفتِ اػت. اٗي في

ّبٕ گ٘بّٖ دس هذت صهبى وؾ اثشثخـٖ حـشُ

 (Agrawal, 2011).  ؿًَذ تشٕ عَلاًٖ

 دس ّب آى رسات لغش وِ ّٖٗبَى٘ولٖ، اهَلؼعَس ثِ

ثبؿذ، ثش اػبع  (ًبًَهتش 500حذاوثش) ًٕبًَهتش بع٘هم

ؿًَذ هٖ خَاًذُ ى ًبًَاهَلؼَ٘ىًظش اوثش هحممب

(Gutierrez et al., 2008) ِ؛ ّشچٌذ وِ ػتبد تَػؼ

ًبًَهتش  100فٌبٍسٕ ًبًَ دس اٗشاى، اًذاصُ رسات حذاوثش 

دّذ.  سا ثِ ػٌَاى فشهَلاػَ٘ى ًبًَ هَسد تَخِ لشاس هٖ

اػبًغ دس آة، حبٍٕ لغشات وَچه  ّٕبَىً٘بًَاهَلؼ

ًبًَهتش ّؼتٌذ وِ دس  100اػبًغ ثب لغش ووتش اص 

اًذ ٍ ّش لغشُ  ه٘بى ٗه فبص پَ٘ػتِ آثٖ پشاوٌذُ ؿذُ

إ  كَست لاِٗ ّبٕ اهَلؼ٘فبٗش ثِ اػبًغ تَػظ هَلىَل

 .(Zare et al., 2011)ًبصن احبعِ ؿذُ اػت 

ٗىٖ اص آفبت هْن هحلَلات وـبٍسصٕ، ثبغٖ ٍ 

  .Bemisia tabaci Genإ ػف٘ذثبله پٌجِگلخبًِ

ثَدُ ٍ سٍٕ  فبط پلٖآفبت هْن ٍ . اٗي حـشُ اص ثبؿذ هٖ

ع٘ف ٍػ٘ؼٖ اص هحلَلات وـبٍسصٕ دس ثؼ٘بسٕ اص ًمبط 

گشهؼ٘شٕ  وًِ٘ ٍٍٗظُ دس هٌبعك گشهؼ٘شٕ  خْبى ثِ

إ سٍٕ  ٍٗظُ دس ؿشاٗظ گلخبًِ ثِفؼبل٘ت داسد. اٗي آفت 

ّبٕ  إ دس خوؼ٘ت گ٘بّبى صٌٗتٖ ٍ هحلَلات گلخبًِ

ثش  .(Oliveira et al., 2001ؿَد ) دٗذُ هٖ صٗبدخ٘لٖ 

 Arthropod Pesticide Resistanceاػبع تبسًوبٕ 

Databaseّب وؾ گضاسؽ همبٍهت ثِ آفت 615 ، تبوٌَى

 65گًَِ گضاسؽ ؿذُ ٍ دس حبل حبضش اٗي آفت ثِ  دس اٗي

 Arthropod Pesticide) تشو٘ت همبٍم ؿذُ اػت

Resistance Database, 2014 .) ٕثب تَخِ ثِ پتبًؼ٘ل ثبلا

ّب، لضٍم هؼشفٖ وؾ همبٍهت ػف٘ذثبله پٌجِ ثِ آفت

تش ثشإ وٌتشل اٗي آفت  تشو٘جبتٖ ثب پتبًؼ٘ل همبٍهت ون

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D9%84%DB%8C%E2%80%8C%D9%81%D8%A7%DA%98&action=edit&redlink=1
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ّبٕ  ّب ٍ ػلبسُ ٗي ث٘ي، اػبًغؿَد وِ دس ااحؼبع هٖ

ثب تَخِ ثِ داؿتي تشو٘جبتٖ ثب ؿَُ٘ اثش هتٌَع اص  گ٘بّٖ

و٘ت ثِ ػضاٖٗ دس وٌتشل اٗي آفت ثشخَسداس ّؼتٌذ.  اّ

ّبٕ گ٘بّٖ دس  هؼوَلاً ثب تَخِ ثِ پبٗذاسٕ ون اػبًغ

ؿذُ،  ّبٕ فشهَلِ ّبٕ ثبص، غبلت تشو٘جبت ٍ اػبًغ هح٘ظ

ّب ّؼتٌذ گلخبًِِ هبًٌذ ّبٕ ثؼتلبثل تَكِ٘ دس هح٘ظ

Moretti et al., 2002)). 

آهذُ  دػتِ ّبٕ ثاص هخلَط اػبًغ دس ثشخٖ هَاسد

ثِ ػٌَاى  ؿَد.اص گ٘بّبى ثشإ وٌتشل آفبت اػتفبدُ هٖ

بٕ ّوِ هخلَعٖ اص اػبًغ ™EcoExempt هثبل

آهذُ اص گ٘بّبى هختلف اػت ثِ كَست تدبستٖ  دػت ثِ

ٕ، گَؿخ٘ضن ٍ آفبت وه، هَسچِ، ػَػشثشإ وٌتشل 

ٍ اػتفبدُ اص هخلَط  سػذثِ فشٍؽ هٖگ٘بّبى صٌٗتٖ 

ؿبى دس همبٗؼِ ثب وبسثشد ّب ثبػث ؿذُ تب وبساٖٗ آى

 . دس هغبلؼِ(Tripathi et al., 2009)تىٖ افضاٗؾ ٗبثذ 

 ٕاػبًغ سصهبس) 1T ػِ ت٘وبس:اثش پ٘ـ٘ي ًگبسًذگبى، 

 2)پتَع ٘دسكذ( ٍ اوبل 2) ٖدسكذ(، ًؼٌبع فلفل 2)

 2T((،  دسكذ 20) ٖـي ثبغٗػلبسٓ آٍ دسكذ( ٍ

 3Tدسكذ( ٍ  20 ٖـي ثبغِٗ ػلبسٓ آٍَٗى ثش پب٘اهَلؼ)

دسكذ( ٍ  2) ٖدسكذ(، ًؼٌبع فلفل 2) ٕاػبًغ سصهبس)

دسكذ(( سٍٕ ػف٘ذثبله پٌجِ ثشسػٖ ٍ  2) پتَع٘اوبل

ػٌَاى فشاٍسدُ وبسثشدٕ دس وٌتشل  ثِ 1T  ٍ3Tت٘وبس 

 . (Bolandnazar et al., 2017) اٗي آفت تَكِ٘ ؿذًذ

 تَاًٌذ هٖ گ٘بّٖ ّبٕ ٍ ػلبسُ ّب اػبًغعَسولٖ ثِ

 صٗشوـٌذگٖ ٍ( ػشٗغ) حبد اثشات اص إ گؼتشدُ ع٘ف

 اٗي. ثبؿٌذ داؿتِ ٍ ثٌذپبٗبى حـشات سٍٕ سا( وٌذ)

 دٍسوٌٌذگٖ،) سفتبسٕ ػوذُ دٍ دػتِ ثِ اثشات

 سٍٕ ثبصداسًذگٖ؛ ٍ (وٌٌذگٖ خلت) وٌٌذگٖ خزة

 ف٘ضَٗلَطٗىٖ ٍ( پ٘شاهًَٖ ؿ٘و٘بٖٗ گشغح ػ٘ؼتن

 تمؼ٘ن( سؿذٕ اختلالات ٍ سؿذ اص خلَگ٘شٕ ٘ت،ػو)

. دس هغبلؼِ (Nollet & Rathore, 2017) ؿًَذ هٖ

فَق پ٘ـ٘ي ًگبسًذگبى، فمظ ثِ اثش ػو٘ت تشو٘جبت 

دس هَسد اثشات صٗشوـٌذگٖ ٍ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ؿذُ اؿبسُ

 اػتثشسػٖ كَست ًگشفتِ ّب سٍٕ اٗي آفت  آى

(Bolandnazar et al., 2017). ثشخٖ اص وِ دس حبلٖدس

ّبٕ گ٘بّٖ ّب ٍ ػلبسُاػبًغ تأث٘شّب، ثِ ؿَُ٘ پظٍّؾ

ً٘ض  ّب آى تأث٘شٍ هىبً٘ؼن احتوبلٖ پشداختِ ؿذُ 

  .(Negahban et al., 2013)ثشسػٖ ؿذُ اػت 

دس اٗي تحم٘ك اثتذا ثب تَخِ ثِ هغبلؼبت لجلٖ ػِ 

فلفلٖ ٍ اوبل٘پتَع ٍ ػلبسُ آٍٗـي اػبًغ سصهبسٕ، ًؼٌبع 

ؿذُ ثَدًذ، خْت  وـٖ ثبثت ثبغٖ وِ داسإ اثشات حـشُ

 Aziziyan et al., 2014; Sarrafهغبلؼِ اًتخبة ؿذًذ )

Moayyeri et al., 2015; Bolandnazar et al., 2017;. 

Riazi et al., 2015.)  ٍ ػپغ ثب افضٍدى اهَلؼ٘فبٗش

ّبٕ  ٗىٖ اص سٍؽاًشطٕ ) هَاد ٍٗظُ ثب سٍؽ ون

 ٍ دس ؿشاٗظ هح٘غٖ هتؼبسف وشدى هَاد(، ًبًَاهَلؼَ٘ى

ثب ّوَطًبٗضس دس دٍس هؼوَلٖ ٍ ثب دهبٕ ون، 

ّبٖٗ اٗدبد ؿذًذ وِ پغ اص چٌذٗي ثبس تَل٘ذ ٍ  هخلَط

سٍؽ آصهَى، ثبلاخشُ تـى٘ل ًبًَاهَلؼَ٘ى سا دادًذ. 

ّبٕ تَل٘ذ ًبًَاهَلؼَ٘ى اػت وِ  اًشطٕ ٗىٖ اص سٍؽ ون

تَاى ثب تٌظ٘ن تؼذاد ػَسفىتبًت )ػبهل  ى هٖدس آ

ّب ثب  وٌٌذُ وـؾ ػغحٖ( ٗب هدوَع ػَسفىتبًت ون

حلّبل، ثِ ثْتشٗي اهَلؼَ٘ى اص لحبػ ػبٗض  حلّبل ٍ ووه

اػتفبدُ اص  ػلترسات )ه٘ىشٍ ٍ ًبًَاهَلؼَ٘ى( سػ٘ذ. 

ثَدى آى اػت  ّضٌِٗ ػَْلت وبس ٍ ون اًشطٕ، سٍؽ ون

َُ ٍ كٌؼتٖ اٗي هَاد ثِ ؿَد تَل٘ذ اًج وِ ثبػث هٖ

وؾ گ٘بّٖ تدبسٕ، دس آٌٗذُ همشٍى  ٗه حـشُػٌَاى 

 كشفِ ثبؿذ. ثِ

، غلظت صٗشوـٌذگّٖوچٌ٘ي دس اٗي هغبلؼِ اثشات 

50LC  ٕ1ت٘وبسّبT، 2T  ٍ3T  ٕسٍٕ پبساهتشّب

 ه٘ضاى فؼبل٘تؿبهل ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ػف٘ذثبله پٌجِ 

اصٕ ٍ اػتش وَل٘ي ٍ تشاًؼفشاصٕ-اع اػتشاصٕ، گلَتبتَ٘ى

گ٘شٕ ؿذ. ّذف اص اًدبم اٗي رخبٗش اًشطٕ اًذاصُه٘ضاى 

ُ ثشسػٖ اثش صٗشوـٌذگٖ سٍٕ حـشات صًذّب  آصهَى

اٗي  تأث٘شؿذى  هبًذُ اص اػوبل ت٘وبسّب ٍ هـخق خبٕ ثِ

ّبٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ثذى حـشُ  ّب سٍٕ ؿبخق وؾ حـشُ

ّبٕ  صداٖٗ ثِ ثشخٖ اص آًضٗن )ثب ثشسػٖ اهىبى المبٕ ػن

ثشسػٖ هْبس فؼبل٘ت آًضٗن اػت٘ل وَل٘ي  صدا ٍ ػن

اثش  ٍ ثِ دًجبل آىاػتشاص ٍ ثشسػٖ ه٘ضاى رخبٗش اًشطٕ( 

 ثبؿذ. هٖحـشات اٗي ف٘ضَٗلَطٕ سٍٕ 

 

 ها مواد و روش
ٍ تجسیِ شیویبیی  استخراج ترکیببت، آٍری گیبّبى جوع

 ّب ٍ عصبرُ اسبًس

 .آٍری گیبّبى جوع

ك٘ت داسٍٖٗ چْبس گ٘بُ هختلف وِ خب آٍسٕ پغ اص خوغ
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سصهبسٕ،  بىگ٘بّ گ٘شٕ اص اػبًغ إ داسًذ، ؿذُ ؿٌبختِ

Rosmarinus officinalis L.ًٖؼٌبع فلفل ، Mentha 

piperita L. ٍ اوبل٘پتَع Eucalyptus globules L.  ٍ

ثب  .Thymus vulgaris L آٍٗـي ثبغٖگ٘شٕ اص گ٘بُ  ػلبسُ

دبم ٍ  دػتگبُ  ؿٌبػبٖٗ تشو٘جبت هَخَدّبٕ هخلَف اً

ّبٕ آًبل٘ض ف٘تَؿ٘و٘بٖٗ  ّب ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ س آىد

دبم ؿذ  دبم اٗي (Bolandnazar et al., 2017)اً . ػلت اً

ّب اٗي ثَد وِ هوىي اػت هَاد هَخَد دس گ٘بّبى  آصهَى

ّبٕ  ّب، دس ؿشاٗظ هختلف آة ٍ َّاٖٗ ٍ الل٘ن ٍ ه٘ضاى آى

ٍ ّب  هختلف، هتفبٍت ثبؿٌذ لزا تشو٘جبت هَخَد دس اػبًغ

 ّب ثبٗذ وبهلاً هـخق ؿًَذ. گ٘بّٖ ٍ ه٘ضاى آىُ ػلبس

 

 ّب از آى ّب ٍ عصبرُ ٍ گرفتي اسبًس استخراج ترکیببت

ؿذًذ؛ ثب سٍؽ تمغ٘ش ثب آة تِْ٘  ٕ ػِ گ٘بُ اٍلّب اػبًغ

ّبٕ گ٘بّٖ خـه ٍ پَدسؿذُ  كَستٖ وِ توبهٖ گًَِ  ثِ

ٍصًٖ ثب آة هخلَط ؿذُ ٍ  -ٍصًٖ 5ثِ  1ٍ ثِ ًؼجت 

ػلبسُ ػبػت دس دػتگبُ ولًَدش لشاس گشفتٌذ.  4هذت  ثِ

و٘لَگشم گ٘بُ خـه ٍ  1ثِ ًؼجت ً٘ض آٍٗـي ثبغٖ 

ثب دسكذ( ٍ  35و٘لَگشم حلبّل )اتبًل  4پَدسؿذُ ثِ 

ػبػت اػتخشاج  24ثِ هذت دػتگبُ پشوَلاتَس اػتفبدُ اص 

ٍصًٖ  -ٍصًٖ 2ثِ  1آهذُ،  دػت ًؼجت ػلبسُ ثِ .گشدٗذًذ

و٘لَگشم ػلبسُ هبٗغ( ثَد.  2و٘لَگشم گ٘بُ خـه  1)

ّب اػتفبدُ  ػلبسُ ثِ ّوبى كَست هبٗغ دس فشهَلاػَ٘ى

 .(Bolandnazar et al., 2017)ؿذ 

 

 ّب ّبی هختلف آى  ترکیببت گیبّی ٍ آزهَى فرهَلاسیَى

دس اٗي هغبلؼِ هَاد ثِ ػِ حبلت فشهَلِ ؿذًذ ٍ دس ػِ 

ّب هشحلِ هَسد آصهَى لشاس گشفتٌذ: دس هشحلِ اٍل اػبًغ

هخلَط ؿذًذ ٍ  80 كَست خذاگبًِ دس تَٗ٘ي ٍ ػلبسُ ثِ

. دس )هبوشٍاهَلؼَ٘ى( ًوَدًذ تَل٘ذ اهَلؼَ٘ى هؼوَلٖ

وٌٌذُ(  )اهَلؼَ٘ىًمؾ اهَلؼ٘فبٗش  80 اٗي حبلت تَٗ٘ي

دسكذ ثب هَاد هخلَط ؿذ.  5/4داؿت ٍ ثِ ًؼجت 

دسكذ ٍ  20ّبٕ اٗي هشحلِ  ّب دس فشهَل ه٘ضاى اػبًغ

ّب دسكذ ثَد. دس هشحلِ دٍم اػبًغ 100ه٘ضاى ػلبسُ 

ٍ ػلبسُ ثِ كَست خذاگبًِ ٍ ثِ ؿىل ًبًَاهَلؼَ٘ى 

ّبٕ اٗي  ّب دس فشهَل فشهَلِ ؿذًذ. ه٘ضاى اػبًغ

دس . دسكذ ثَد 100دسكذ ٍ ه٘ضاى ػلبسُ  6 ً٘ض هشحلِ

ّب ٍ ػلبسُ ثِ ؿىل تشو٘جٖ ٍ ثِ هشحلِ ػَم اػبًغ

. ه٘ضاى ٗذًذگشد  فشهَلِ كَست ه٘ىشٍ ٍ ًبًَاهَلؼَ٘ى

دسكذ ٍ ه٘ضاى  6ّب دس اٗي هشحلِ ً٘ض  هدوَع اػبًغ

. دسكذ ثَد 20ّبٕ تشو٘جٖ ػلبسُ دس فشهَلاػَ٘ى

دٍم ٍ ِ ٕ هشحلّب ػَ٘ىفشهَلا هَادٕ وِ دس ػبخت

ػبهل  هَاسد صٗش ثَد: ؿبهل گشفتِ ؿذ،ثِ وبس ػَم 

 80: تَٗ٘يٗب ػَسفىتبًت وٌٌذُ )اهَلؼ٘فبٗش( اهَلؼَ٘ى

: پلٖ ًٍ٘ل پ٘شٍل٘ذٍى ٗب هل چؼجبًٌذُػب، دسكذ( 5/4)

PVP-K30 (2/5 )دسخِ:  55ّ٘ذسٍالىلٖ  حلبّل، دسكذ

: گ٘بّٖ  ٍ ػلبسُ ّب اًَاع اػبًغ: ُهؤثشهبدُ ، دسكذ 20

پبِٗ سٍغي ّب،  ػَ٘ىثِ دسكذ روشؿذُ دس فشهَلا

ٍ آة همغش:  دسكذ( 3/18ٖ: سٍغي آفتبثگشداى )گ٘بّ

 .(Bolandnazar et al., 2017) دسكذ 100تب 

عَس خلاكِ ثِ اٗي كَست ثَد:  سٍؽ ػبخت ثِ

 ،ّب ٍ ػلبسُ دسكذ، هخلَط اػبًغ 55حلّبل الىلٖ 

ٍ سٍغي آفتبثگشداى هخلَط ؿذُ ٍ ػپغ اهَلؼ٘فبٗش 

ًٍ٘ل  فبص سٍغٌٖ ثب فبص آثٖ حبٍٕ آة همغش ٍ پلٖ

پ٘شٍل٘ذٍى هخلَط ؿذًذ تب تشو٘ت ٗىٌَاختٖ ثِ دػت 

غ٘٘ش دسكذ هَاد ثبلا دس آٗذ. ثب اًتخبة ًَع هَاد فَق، ت

هحذٍدُ هـخق ٍ ثشسػٖ ٍ هحبػجٔ اثشات ؿ٘و٘بٖٗ 

ّب ٍ تغ٘٘ش ًؼجت اٗي هَاد دس فشهَلاػَ٘ى ًْبٖٗ دس  آى

ّبٕ هَسدًظش ثب ؿىل  ، ًبًَاهَلؼَ٘ىوشدى ٌّگبم فشهَلِ

ٍ دٍام هٌبػت اٗدبد ؿذ. توبهٖ هَاد ؿ٘و٘بٖٗ اص 

آلوبى خشٗذاسٕ ؿذ ٍ هَسد اػتفبدُ  MERCKؿشوت 

دس ٍاحذ فشهَلاػَ٘ى ّب  لشاس گشفت. توبم فشهَلاػَ٘ى

)ٍاثؼتِ ثِ ؿشوت هشوضتحم٘مبت گ٘بّبى داسٍٖٗ ثبسٗح 

پغ اص  اػبًغ( فشهَلِ ؿذًذ. داسٍػبصٕ ثبسٗح

 Dynamicوشدى هَاد، اًذاصُ رسات ثب دػتگبُ  فشهَلِ

Light Scattering (DLS) تؼ٘٘ي ؿذًذ (Mirmajidi & 

Abbasi, 2013; Bolandnazar et al., 2017)ُگ٘شٕ  . اًذاص

ؿذى اٗي هغلت وِ رسات  خْت هـخق DLSثب دػتگبُ 

دبم هٖ ؿذُ، تَل٘ذ ًبًَاهَلؼَ٘ى هٖ فشهَلِ  ؿَد وٌٌذ، اً

(Mirmajidi & Abbasi, 2013).  

 

 سٌجی زیست ّبیَىآزه

حبٍٕ  ّٕبٍسػبصٕ ثشيسٍؽ غَعِ اٍلِ٘ ثِ ّبٕ آصهَى

. (Horowitz et al., 2004) ؿذاًدبم  پَسُ ػي دٍ

 50گٖ وـٌذّبٕ تخو٘ي ثشإ آصهَى هؤثشّبٕ غلظت

ؿذُ گ٘بّٖ عٖ  ثشإ ت٘وبسّبٕ فشهَلِ (LC50)دسكذ 
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دس آصهَى همذهبتٖ . ؿذ تؼ٘٘ي همذهبتٖآصهَى 

دسكذ اٗدبد  90تب  20تلفبتٖ دس ثبصٓ وِ ّبٖٗ  غلظت

 وشدًذ، هـخق ٍ دس آصهَى ًْبٖٗ اػتفبدُ ؿذهٖ

(Robertson et al., 2007)ٍاحذّبٕ آصهبٗـٖ ؿبهل . 

ّبٕ خ٘بس ثَد وِ تؼذاد  ّبٕ ًـبًذاس سٍٕ ثَتِثشي

؛ ػپغ ؿذًذ ّب ؿوبسؽ هٖ ّبٕ ػي دٍ سٍٕ آىپَسُ

وِ ثِ ثَتِ اكلٖ اتلبل  داس ثِ ّوبى كَستٖ ّبٕ ًـبى ثشي

غلظت هتفبٍت  5ثبًِ٘ دس  5ثِ آساهٖ ثِ هذت داؿتٌذ، 

ل٘تش ثش ٖ ه٘ل 10000ٍ  5000، 3000، 2000، 1000)

ّبٕ ّبٕ ػوٖ فشٍ ثشدُ ؿذًذ ٍ ه٘ضاى پَسُل٘تش( هحلَل

دس اٗي  ػبػت ؿوبسؽ گشدٗذًذ. 24ػي دٍ هشدُ ثؼذ اص 

ٍ ثب  ثَدًذتحشن  ثٖ ّبٕ ػي دٍ وِ ّب پَسُآصهبٗؾ

 ًـبى حشوتٖ ّ٘چ ًبصن ؿتش َٕه للن وشدىًضدٗه

 (.Choi et al., 2003)ؿذًذ ، هشدُ تلمٖ دادًذ ًوٖ

 

 بیَشیویبیی ّبی آزهَى

ّب ٍ ػلبسُ ّبٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ثب هخلَط اػبًغآصهَى

 اػبًغػِ اص ؿذُ  تشو٘ت اهَلؼَ٘ى) T1ؿذُ:  فشهَلِ

 ٍ اوبل٘پتَعدسكذ( 2)، ًؼٌبع فلفلٖ دسكذ(2) سصهبسٕ

 T2دسكذ((،  20) ػلبسٓ آٍٗـي ثبغٖدسكذ( ٍ 2)

( ٍ دسكذ( 20) ثش پبِٗ ػلبسٓ آٍٗـي ثبغٖ اهَلؼَ٘ى)

T3 (َ٘دسكذ(2) سصهبسٕ اػبًغ اصؿذُ  ى تشو٘تاهَلؼ ،

( سٍٕ دسكذ(2) ٍ اوبل٘پتَعدسكذ( 2)ًؼٌبع فلفلٖ 

ّبٕ ػي دٍم ػي اًدبم ؿذ. پَسُّبٕ ػي دٍم ّنپَسُ

ٍسٕ ثشي دس ٍ ثب سٍؽ غَعِ LC50اٗي حـشُ ثب غلظت 

 .(Horowitz et al., 2004)هحلَل ػوٖ ت٘وبس ؿذًذ 

 25±2 ٕهبپشٍسؽ )داتبله حـشات ت٘وبسؿذُ ثِ 

 دٍسُ ٍ دسكذ 60±10سعَثت ًؼجٖ دسخِ ػلؼَ٘ع 

( هٌتمل ٖىٗتبس ػبػت 8 ٍ ٖٗسٍؿٌب ػبػت 16 ًَٕس

هبًذُ  ّبٕ صًذُػبػت ثؼذ اص ت٘وبس، ًوًَِ 24ؿذًذ. 

گ٘شٕ پبساهتشّبٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ اػتفبدُ ثشإ اًذاصُ

 ًظشهَسدّبٕ  فشهَلاػَ٘ىوشدى  ثِ هٌظَس سل٘كؿذًذ. 

  .ؿذآة همغش اػتفبدُ اص  ؿبّذ،ٍ ً٘ض دس 

هبًذُ  صًذُ ّبٕ ػي دٍهٖ وِ دس سٍؽ فَق، پَسُاص 

دبم ؿذ ٍ ًوًَِ عَس تلبدفٖ ًوًَِثَدًذ ثِ ّبٕ  ثشداسٕ اً

دسخِ ػلؼَ٘ع تب  -80آٍسٕ ؿذُ دس داخل فشٗضس خوغ

دبم آصهبٗؾ  ّبٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ًگْذاسٕ ؿذًذ.صهبى اً

پضؿىٖ  گ٘بُّب دس صهبى هٌبػت ثِ آصهبٗـگبُ گشٍُ  ًوًَِ

تمبل دادُ ؿذ. دس اٗي آصهبٗؾ ـگبُ گ٘لاى اً ّب، ول  داً

، ّوگي ٖضس دػتٗثذى ثب آة همغش ٍ ثب اػتفبدُ اص ّوَطًب

َط دس ؿشاٗظ هختلف )ثؼتِ ثِ ًَع ٘فٗؿذُ ٍ پغ اص ػبًتش

ًـ٘ي حبكل، ثب تَخِ ثِ ًَع  آصهَى(، ثخؾ سٍٖٗ ٍ تِ

 .آصهَى، هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت

 

 زداّبی سنگیری آًسینبرای اًذازُ تْیِ ًوًَِ

ٍ اػت٘ل وَل٘ي  اػتشاصّبٕ آًضٗن فؼبل٘تثشإ تؼ٘٘ي 

ثبفش ه٘ىشٍل٘تش  150 دسپَسُ ػي دٍ  100، اػتشاص

 (v/v) دسكذ 05/0ٍ حبٍٕ  pH 7هَلاس،  1/0فؼفبت )

( ثب اػتفبدُ اص ّوَطًبٗضس دػتٖ X-100تشاٗتَى 

 دس ّبًوًَِ ػپغؿذ.  ّوگيإ، سٍٕ ٗخ  ؿ٘ـِ

دل٘مِ  15ثشإ  g ×12000 دػتگبُ ػبًتشٗفَ٘ط ثب دٍس

ػبًتشٗفَ٘ط ؿذُ ٍ هحلَل دسخِ ػلؼَ٘ع  4دس دهبٕ 

ثشإ  ػٌَاى هٌجغ آًضٗوٖ اػتفبدُ ؿذ. ثِ سٍٖٗ

 -ّبٕ گلَتبتَ٘ى اعآًضٗن فؼبل٘تگ٘شٕ ه٘ضاى  اًذاصُ

ّبٕ اػتشاص ّب هـبثِ آًضٗنػبصٕ ًوًَِتشًؼفشاص، آهبدُ

ي تفبٍت وِ دس اٗي هَسد، اص ثبفش فؼفبت اًدبم ؿذ ثب اٗ

 اػتفبدُ ؿذ.   X-100تشاٗتَىفبلذ 

 

 ّبی استرازآًسین فعبلیتگیری ًذازُا

 Van Asperenسٍؽ  شاػبعاػتشاص ثّبٕ  آًضٗنفؼبل٘ت 

ثِ اٗي هٌظَس دٍ ػَثؼتشإ  .گ٘شٕ ؿذاًذاصُ (1962)

( β-NAًفت٘ل اػتبت )-ٍ ثتب (α-NA)ًفت٘ل اػتبت -آلفب

آًضٗن ثِ چبّه ه٘ىشٍل٘تش  12اػتفبدُ لشاس گشفت. هَسد 

 1/0ثبفش فؼفبت )ه٘ىشٍل٘تش  113حبٍٕ الاٗضا پل٘ت 

وشدى  دل٘مِ ثب اضبفِ 3( اضبفِ ؿذ. ثؼذ اص  7pHهَلاس، 

( ٍاوٌؾ آغبص ؿذ. پغ mM 8/1ػَثؼتشا ) ه٘ىشٍل٘تش 50

فبػت ثلَ ًوه هحلَل ه٘ىشٍل٘تش  50اص اضبفِ ًوَدى 

 ًفتَل -آلفب خزة (،دسكذ 075/0) ( (Fast blue RRآسآس

 ًبًَهتش 540ٍ  450دس  تشت٘ت، ثِتَل٘ذؿذُ ًفتَل -ٍ ثتب

 Awareness Technology) ٍػ٘لِ ه٘ىشٍپل٘ت سٗذس ثِ

Inc., Florida, USAِثبًِ٘(  20كَست ػٌ٘ت٘ه )ّش  ( ث

ذُ ؿذ. كَست ّبٕ اػتشاص ثِ فؼبل٘ت آًضٗن خَاً

μmol.min
-1

mg protein
 ذ.هحبػجِ ؿ 1-

 

  ترًسفراز -گلَتبتیَى اس فعبلیتگیری اًذازُ

تشًؼفشاص  -ثشآٍسد ه٘ضاى فؼبل٘ت آًضٗن گلَتبتَ٘ى اع
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ٍ ثب اػتفبدُ اص  Habig et al. (1974)هغبثك ثب سٍؽ 

دبم -2ٍ4ولشٍ-CDNB (1ػَثؼتشإ  دٕ ً٘تشٍ ثٌضى( اً

 2/1)ػَثؼتشا  ه٘ىشٍل٘تش 100ه٘ىشٍل٘تش آًضٗن،  15 ؿذ.

 GSH (10گلَتبتَ٘ى  ه٘ىشٍل٘تش 100هَلاس( ٍ ه٘لٖ

هَلاس( دس پل٘ت الاٗضا سٗختِ ؿذ. ه٘ضاى خزة دس ه٘لٖ

كَست  ت سٗذس ثِ٘ىشٍپلٕ٘ هًبًَهتش ثِ ٍػ٘لِ 340

 GST فؼبل٘ت ثبًِ٘( خَاًذُ ؿذ. 20ػٌ٘ت٘ه )ّش 

μmol.minكَست  ثِ
-1

mg protein
-1

 هحبػجِ ؿذ. 

 

 کَلیي استرازی  فعبلیتگیری اًذازُ

 .Ellman et alٗي آًضٗن دس حـشات عجك سٍؽا فؼبل٘ت

ٍ ثب اػتفبدُ اص ػَثؼتشإ اػت٘ل تَ٘وَل٘ي  (1961)

كَست  ثِ اٗي آًضٗنفؼبل٘ت گ٘شٕ ؿذ. آَٗداٗذ اًذاصُ

μmol.min
-1

mg protein
-1

 هحبػجِ ؿذ. 

 

 برای ارزیببی رخبیر اًرشی تْیِ ًوًَِ

شطٕ )چشثٖ، وشثَّ٘ذسات ٍ  ثشإ اسصٗبثٖ ه٘ضاى رخبٗش اً

پَسُ ػي دٍ ت٘وبسؿذٓ صًذُ دس  100گل٘ىَطى ول(، اثتذا 

( ّوگي ؿذ. پغ اص دسكذ 2) Na2SO4ه٘ىشٍل٘تش  50

ه٘ىشٍل٘تش ولشٍفشم: هتبًَل )ثِ ًؼجت  1300اٗي هشحلِ، 

( ثِ هخلَط اضبفِ ؿذ ٍ ػپغ هخلَط 1:2حدوٖ 

دل٘مِ ػبًتشٗفَ٘ط  10ثِ هذت   g  ×8000حبكل دس دٍس  

ذسات ول دس هحلَل سٍٖٗ حبكل ؿذ. چشثٖ ٍ وشثَّ٘

ذاصُ گ٘شٕ هحتَإ گل٘ىَطى اص اسصٗبثٖ ؿذ ٍ ثشإ اً

ًـ٘ي )سػَة( اػتفبدُ ؿذ. ثشإ تؼ٘٘ي همبدٗش ّش ٗه  تِ

شطٕ اثتذا همبدٗش خبلق هؼشف ّب اص  ّبٕ آى اص رخبٗش اً

آلوبى خشٗذاسٕ ٍ ػپغ ثش اػبع  MERCKؿشوت 

ّب تؼ٘٘ي  ىًوَداس هٌحٌٖ اػتبًذاسد ثشإ ّش وذام اص آ

آهذُ دس هَسد توبهٖ رخبٗش  دػت گشدٗذ. ٍاحذ اػذاد ثِ

شطٕ، ه٘لٖ  گشم ثش گشم ٍصى پَسُ ػي دٍ ثَد. اً

 

 کل چربیگیری هقذار اًذازُ

ه٘ىشٍل٘تش اص  125ول،  چشثٖگ٘شٕ ه٘ضاى ثشإ اًذاصُ

ؿذُ ثِ ه٘ىشٍتَ٘ح خذٗذ هٌتمل ٍ  تِْ٘ سٍٖٗهحلَل 

ت( لشاس دادُ ػبػ 10، ػلؼَ٘عدسخِ  40دس آٍى )

ثِ  H2SO4ه٘ىشٍل٘تش  125ؿذ تب خـه ؿَد. ػپغ 

دسخِ  90دل٘مِ دس  10هذت ّب اضبفِ ٍ ثًِوًَِ

 30ػلؼَ٘ع حشاست دادُ ؿذ. پغ اص اٗي هشحلِ، 

ه٘ىشٍل٘تش هؼشف ٍاً٘ل٘ي  270ه٘ىشٍل٘تش ًوًَِ ثب 

صدُ ؿذ. ػپغ خزة دل٘مِ ّن 30هخلَط ٍ ثِ هذت 

ًبًَهتش  545دس  سٗذسه٘ىشٍپل٘ت تَػظ دػتگبُ 

  .(Yuval et al., 1998) گ٘شٕ ؿذ اًذاصُ

 

 گیری هقذار کربَّیذرات کلاًذازُ

ه٘ىشٍل٘تش  150ه٘ضاى وشثَّ٘ذسات،  گ٘شٕ اًذاصُثشإ 

 500ه٘ىشٍل٘تش آة همغش ٍ  100، سٍٖٗهحلَل 

ه٘ىشٍل٘تش هؼشف آًتشٍى دس ٗه ه٘ىشٍتَ٘ح سٗختِ ؿذ 

حشاست  َعػلؼ٘دسخِ  90دل٘مِ دس  10ٍ ثِ هذت 

 سٗذسه٘ىشٍپل٘ت تَػظ دػتگبُ دادُ ؿذ. ػپغ خزة 

گ٘شٕ ؿذ. وشثَّ٘ذسات ول دس ًبًَهتش اًذاصُ  630دس 

ّش لاسٍ اص عشٗك هٌحٌٖ اػتبًذاسد سػن ؿذُ ثب هبلتَص 

 . (Yuval et al., 1998)هحبػجِ ؿذ 

 

 یکَشى کلگیری هقذار گلاًذازُ

ضاى گ٘شٕ هّ٘بٕ هَسد اػتفبدُ ثشإ اًذاصُسػَة

 80ه٘ىشٍل٘تش هتبًَل ) 400گل٘ىَطى، دٍ هشتجِ ثب 

ه٘ىشٍل٘تش آة همغش  250( ؿؼتِ ؿذ ٍ ػپغ دسكذ

دسخِ  70دل٘مِ دس  5هذت  ثِ آى اضبفِ ؿذ ٍ ثِ

 ػلؼَ٘ع حشاست دادُ ؿذ. هخلَط حبكل دس دٍس 

g ×8000 ِدس اٗي  دل٘مِ ػبًتشٗفَ٘ط ؿذ. 5هذت ٍ ث

بفِ ؿذ ٍ اضهشحلِ، هؼشف آًتشٍى ثِ هحلَل سٍٖٗ 

ػلؼَ٘ع  دسخِ 90دل٘مِ دس  10هذت ّب ثًِوًَِ

ؿذى، خزة تَػظ حشاست دٗذًذ ٍ پغ اص ػشد

 ًبًَهتش خَاًذُ ؿذ.  630دس  سٗذسدػتگبُ ه٘ىشٍپل٘ت 

 

 گیری هقذار پرٍتئیي کلاًذازُ

هحلَل ه٘ىشٍل٘تش  10ثشإ تؼ٘٘ي همذاس پشٍتئ٘ي ول، 

فِ ؿذُ ٍ ه٘ىشٍل٘تش هؼشف ثشدفَسد اضب 500ثِ  سٍٖٗ

ًبًَهتش ثب دػتگبُ ه٘ىشٍپل٘ت  630ه٘ضاى خزة دس 

گ٘شٕ ه٘ضاى پشٍتئ٘ي اص سٗذس خَاًذُ ؿذ. ثشإ اًذاصُ

ّبٕ هختلف ٍ هٌحٌٖ اػتبًذاسد ثب اػتفبدُ اص غلظت

ػٌَاى اػتبًذاسد  ( ثBSAِهـخق آلجَه٘ي ػشم گبٍٕ )

 . (Bradford, 1976) اػتفبدُ ؿذ

 

 یویبییّبی بیَش آًبلیس آهبری آزهَى

تىشاس  ػِدس حذالل ّبٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ توبهٖ آصهبٗؾ
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ٍاسٗبًغ همبٗؼِ ث٘ي ت٘وبسّب ثب سٍؽ اًدبم ؿذ ٍ 

(ANOVA) اًدبم ؿذ. آًبل٘ضّبٕ آهبسٕ ثب اػتفبدُ اص 

افضاس ثب ًشم دسكذ ٍ 05/0 ػغح  آصهَى تَوٖ دس

Version:22 SPSS  گشدٗذاًدبم. 

 

 نتایج
 شذُ لِتعییي اًذازُ ررات ترکیببت فرهَ

تؼ٘٘ي ه٘ىشٍ ٗب ًبًَاهَلؼَ٘ى ثب ّذف  رساتلغش  اًذاصُ

 ًتبٗح ؿذُ تؼ٘٘ي ؿذ.  ثَدى تشو٘جبت فشهَلِ

ًـبى دادُ ؿذُ  4تب  1ّبٕ  دس ؿىل DLSآصهَى 

 .اػت

 سٌجی ّبی زیست ًتبیج آزهبیش

 ًؼٌبع فلفلٖ، اوبل٘پتَع، سصهبسّٕبٕ اػبًغ LC50همبدٗش 

)اهَلؼَ٘ى  80ثب تَٗ٘ي ؿذُ  فشهَلِ آٍٗـي ثبغٖػلبسُ ٍ 

هؼوَلٖ( ٍ ّوچٌ٘ي ثِ كَست ًبًَاهَلؼَ٘ى ثِ كَست 

(. ثب تَخِ ثِ اٗي 1گشم ثش ل٘تش ثشآٍسد ؿذ )خذٍل  ه٘لٖ

ًؼٌبع فلفلٖ، ، سصهبسّٕبٕ ًتبٗح، ػو٘ت اػبًغ

داسٕ ًذاؿتٌذ؛ اهب ػو٘ت  ثب ّن اختلاف هؼٌٖ اوبل٘پتَع

اػت. ّب اص ػو٘ت ػلبسُ آٍٗـي ثبغٖ ث٘ـتش ثَدُ  آى

شطٕ  ؿذُ ثب سٍؽ ون ّوچٌ٘ي ػو٘ت تشو٘جبت فشهَلِ اً

ؿذُ ثب  ّبٕ فشهَلِ)ًبًَاهَلؼَ٘ى( اص ػو٘ت اػبًغ

 )اهَلؼَ٘ى هؼوَلٖ( ث٘ـتش ثَد. 80تَٗ٘ي

 

 
 اػت. ٍ تـى٘ل ًبًَاهَلؼَ٘ى دادُ ًبًَهتش ووتش ثَدُ 100اًشطٕ وِ اص  ؿذُ ثب سٍؽ ون ع٘ف اًذاصُ رسات اػبًغ سصهبسٕ فشهَلِ. 1 ؿىل

Figure 1. Size spectrum in rosemary essential oil formulated with low-energy method which particles under 100 
nanometer can be found and make nanoemulsion form. 

 

 
ووتش ثَدُ ٍ تـى٘ل ًبًَاهَلؼَ٘ى ًبًَهتش  100اًشطٕ وِ اص  ؿذُ ثب سٍؽ ون ع٘ف اًذاصُ رسات اػبًغ ًؼٌبع فلفلٖ فشهَلِ .2ؿىل 

 دادُ اػت.
Figure 2. Size spectrum in peppermint essential oil formulated with low-energy method which particles under 100 

nanometer can be found and make nanoemulsion form. 
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ًبًَهتش ووتش ثَدُ ٍ تـى٘ل ًبًَاهَلؼَ٘ى  100اًشطٕ وِ اص  ثب سٍؽ ونؿذُ  ع٘ف اًذاصُ رسات اػبًغ اوبل٘پتَع فشهَلِ .3 ؿىل

 دادُ اػت.
Figure 3. Size spectrum in eucalyptus essential oil formulated with low-energy method which particles under 100 

nanometer can be found and make nanoemulsion form. 

 

 
ًبًَهتش ووتش ثَدُ ٍ تـى٘ل ًبًَاهَلؼَ٘ى  100اًشطٕ وِ اص  ؿذُ ثب سٍؽ ون صُ رسات ػلبسُ آٍٗـي ثبغٖ فشهَلِع٘ف اًذا .4 ؿىل

 .دادُ اػت
Figure 4. Size spectrum in thyme extract formulated with low-energy method which particles under 100 nanometer can be 

found and make nanoemulsion form. 

 

  80ؿذُ ثب تَٗ٘ي آٍٗـي ثبغٖ فشهَلِ ّبٕ سصهبسٕ، ًؼٌبع فلفلٖ ٍ اوبل٘پتَع ٍ ػلبسُاػبًغ LC50. همبٗؼِ ًتبٗح 1خذٍل 

 )اهَلؼَ٘ى( ٍ ًبًَاهَلؼَ٘ى
Table 1. Comparison of LC50 results of Rosemary, Peppermint and Eucalyptus essential oils and Thyme extract 

formulated with Tween 80 (emulsion) and nanoemulsion 

LC50 (mL/L)  

of nanoemulsions 
LC50 (mL/L) of formulated  

with Tween 80 (emulsions) Treatment 

2759 4198 Rosemary essential oil 
2987 3925 Peppermint essential oil 
3189 4312 Eucalyptus essential oil 
5659 9626 Thyme extract 
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ّب ٍ عصبرُ ًتبیج آزهَى بیَشیویبیی اثر هخلَط اسبًس

 شذُ رٍی پَرُ سي دٍم سفیذببلک پٌبِ فرهَلِ

 .زداّبی سنگیری فعبلیت آًسیناًذازُ

شذُ رٍی فعبلیت  ّب ٍ عصبرُ فرهَلِاثر هخلَط اسبًس

 .ّبی استرازآًسین

ّبٕ  ًتبٗح همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ٍ تدضِٗ ٍاسٗبًغ دادُ

 -ّبٕ اػتشاص ثب ػَثؼتشإ آلفب آًضٗن فؼبل٘تحبكل اص 

  β-NAاػتبتًفت٘ل  -ٍ ثتب α-NAًفت٘ل اػتبت 

اٗي آًضٗن دس  فؼبل٘تًتبٗدٖ ثِ ؿشح صٗش داؿت. ػغح 

گشفتِ ًؼجت ثِ ؿبّذ ٍ آة  اًدبم توبم ت٘وبسّبٕ

دّذ. ًتبٗح ًوَداس صٗش داسٕ سا ًـبى هٖاختلاف هؼٌٖ

ػ٘لِ ػلبسُ ٍ ؿذُ ثِ دّذ وِ ت٘وبسّبٕ اػوبلًـبى هٖ

(T2)ػلبسُ ، هدوَع اػبًغ ٍ (T1) ٍ ُهَاد ّوشا ،

داسٕ ًؼجت عَس هؼٌّٖوگٖ ثِ (T3)هدوَع اػبًغ 

ًفت٘ل -ثِ ؿبّذ ٍ آة، هٌدش ثِ افضاٗؾ آًضٗن آلفب

اػتشاص ؿذُ ٍ اٗي افضاٗؾ دس ث٘ي توبهٖ ت٘وبسّب 

ؿذُ  داسٕ ًذاسد. دس ول ت٘وبسّبٕ اػوبلهؼٌٖتفبٍت 

 .(5)ؿىل  ضٗن اثشگزاس ّؼتٌذسٍٕ فؼبل٘ت اٗي آً

ؿذُ سٍٕ آًضٗن ثتب  ًوَداس صٗش اثش ت٘وبسّبٕ اػوبل

ّبٕ ػي دٍم ػف٘ذثبله ًفت٘ل اػتشاص سا سٍٕ پَسُ

گش اٗي هغلت اػت وِ دّذ. ًتبٗح ث٘بىپٌجِ ًـبى هٖ

سٍٕ اٗي آًضٗن هشتجظ ثب ت٘وبس هدوَػِ  تأث٘شث٘ـتشٗي 

ت٘وبسّبٕ اٗي ت٘وبس ثب  ٍاػت  (T3)اػبًغ ٍ ػلبسُ 

ّبٕ  ٍ هَاد ّوشاُ وِ ثِ تشت٘ت دس ستجِ (T2)ػلبسُ 

اًذ، اختلاف ثؼذٕ فؼبل٘ت اٗي آًضٗن لشاس گشفتِ

عَس  داسٕ داسد. ت٘وبس هشتجظ ثب آة ٍ ؿبّذ ً٘ض ثِ هؼٌٖ

ّب لشاس داؿتِ ٍووتشٗي داسٕ ًؼجت ثِ ػبٗش ت٘وبسهؼٌٖ

دس  فؼبل٘ت آًضٗن ثتب ًف٘ل اػتشاص سا اص خَد ًـبى دادًذ.

ً٘ض ؿذُ سٍٕ فؼبل٘ت اٗي آًضٗن  ول ت٘وبسّبٕ اػوبل

 .اثشگزاس ّؼتٌذ

 

 
ّبٕ ػي دٍم ػف٘ذثبله پٌجِ ت٘وبسؿذُ. ًفت٘ل اػتبت سٍٕ پَسُ -ه٘بًگ٘ي فؼبل٘ت ٍٗظُ آًضٗن اػتشاص ثب ػَثؼتشإ آلفب .5 ؿىل

 هَى تَوٖ ّؼتٌذ.دسكذ دس آص 05/0ت٘وبسّبٕ داسإ حشٍف هتفبٍت داسإ اختلاف هؼٌٖ داسٕ دس ػغح 
Figure 5. Mean activity of the enzyme esterase with α-naphthyl esterase substrate on treated 2th nymphs of sweet 
potato whitefly. Treatments with different letters have a significant difference in 0.05% level in the Tukey test. 

 

 
ّبع ػي دٍم ػف٘ذثبله پٌجِ ت٘وبسؿذُ. ًفت٘ل اػتشاص سٍٕ پَسُ -ه٘بًگ٘ي فؼبل٘ت ٍٗظُ آًضٗن اػتشاص ثب ػَثؼتشإ ثتب .6ؿىل 

 دسكذ دس آصهَى تَوٖ ّؼتٌذ. 05/0داسٕ دس ػغح  ت٘وبسّبٕ داسإ حشٍف هتفبٍت داسإ اختلاف هؼٌٖ
Figure 6. Mean activity of the enzyme esterase with β-naphthyl esterase substrate on treated 2th nymphs of Sweet 

potato whitefly. Treatments with different letters have a significant difference in 0.05% level in the Tukey test. 
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شذُ رٍی فعبلیت  ّب ٍ عصبرُ فرهَلِاثر هخلَط اسبًس

  ترًسفراز   -گلَتبتیَى اس

ّب دس هَسد فؼبل٘ت آًضٗن گلَتبتَ٘ى  ٗؼِ ه٘بًگ٘يًتبٗح همب

ّبٕ اػتشاص ًـبى  تشًؼفشاص ً٘ض ًتبٗح هـبثِ ثب آًضٗن -اع

وِ ػغح فؼبل٘ت اٗي آًضٗن دس ت٘وبس ػلبسُ  عَسٕ داد. ثِ

داسٕ ًؼجت ثِ ػبٗش ت٘وبسّب عَس هؼٌٖ ثِ (T2)ثِ تٌْبٖٗ 

هٌدش ثِ افضاٗؾ فؼبل٘ت اٗي آًضٗن ؿذُ، ّوچٌ٘ي ت٘وبس 

 َاد ّوشاُ ً٘ض دس ستجِ ثؼذٕ فؼبل٘ت اٗي آًضٗن ه

 داس آى سا ثِ ّوشاُ داؿتِ  لشاس داؿتِ ٍ افضاٗؾ هؼٌٖ

 اػت.  ًىتِ خبلت تَخِ دس هَسد اٗي آًضٗن ػذم 

تغ٘٘ش فؼبل٘ت آى دس صهبًٖ اػت وِ ت٘وبس هدوَع 

ثِ وبس  (T3)ٍ هدوَع اػبًغ ٍ ػلبسُ  (T1)ّب  اػبًغ

ًضٗن دس اٗي حبلت تفبٍت گشفتِ ؿذُ اػت ٍ فؼبل٘ت آ

 دّذ داسٕ ثب ت٘وبس ؿبّذ ٍ آة اص خَد ًـبى ًوٖهؼٌٖ

 .(7)ؿىل 

شذُ رٍی فعبلیت  ّب ٍ عصبرُ فرهَلِاثر هخلَط اسبًس

 آًسین استیل کَلیي استراز

 فؼبل٘تّب ًـبى داد وِ دس هَسد  ًتبٗح همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي

آًضٗن اػت٘ل وَل٘ي اػتشاصٕ ث٘ي ؿبّذ ٍ ت٘وبسّب 

 فؼبل٘تػغح  ٍ فمظ ذاسدًداسٕ ٍخَد  هؼٌٖ تفبٍت

  آًضٗن اػت٘ل وَل٘ي اػتشاصٕ دس ت٘وبس هَاد ّوشاُ ثِ

داسٕ هٌدش ثِ افضاٗؾ فؼبل٘ت آًضٗن ؿذُ ٍ عَس هؼٌٖ

داسٕ ثب ؿبّذ ٍ آة همغش دس ػبٗش ت٘وبسّب تفبٍت هؼٌٖ

 .(8)ؿىل  دس ه٘ضاى فؼبل٘ت اٗي آًضٗن هـبّذُ ًـذ

ذ وِ تشو٘جبت هَسد اػتفبدُ دّهًٖوَداس پبٗ٘ي ًـبى

دس اٗي ت٘وبسّب ًمؾ اػبػٖ ٍ هْوٖ دس هْبس آًضٗن 

ػغح ػلت اٗي وِ  اػت٘ل وَل٘ي اػتشاص ًذاؿتِ اػت.

عَس  ثِ ،آًضٗن دس ت٘وبس هَاد ّوشاُاٗي  فؼبل٘ت

 داسٕ هٌدش ثِ افضاٗؾ فؼبل٘ت آًضٗن ؿذُ هؼٌٖ

 ّبٕ ث٘ـتش داسد. هـخق ً٘ؼت ٍ احت٘بج ثِ ثشسػٖ

 

 
ّبع ػي دٍم ػف٘ذثبله پٌجِ ت٘وبسؿذُ. ت٘وبسّبٕ داسإ تشاًؼفشاص سٍٕ پَسُ -ه٘بًگ٘ي فؼبل٘ت ٍٗظُ آًضٗن گلَتبتَ٘ى اع .7 لؿى

 دسكذ دس آصهَى تَوٖ ّؼتٌذ. 05/0داسٕ دس ػغح  حشٍف هتفبٍت داسإ اختلاف هؼٌٖ
Figure 7. Mean activity of glutathione S-transferase on treated 2th nymphs Sweet potato of whitefly. Treatments with 

different letters have a significant difference in 0.05% level in the Tukey test. 

 

 
ّبٕ ػي دٍم ػف٘ذ ثبله پٌجِ ت٘وبس ؿذُ. ت٘وبسّبٕ همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي فؼبل٘ت ٍٗظُ آًضٗن اػت٘ل وَل٘ي اػتشاصٕ سٍٕ پَسُ .8ؿىل 

 دسكذ دس آصهَى تَوٖ ّؼتٌذ. 05/0ٍف هتفبٍت داسإ اختلاف هؼٌٖ داسٕ دس ػغح داسإ حش
Figure 8. Mean activity of Acetylcholine esterase enzyme on treated 2th nymphs of Sweet potato whitefly. 

Treatments with different letters have a significant difference in 0.05% level in the Tukey test. 
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شذُ رٍی  ّب ٍ عصبرُ فرهَلًِتبیج ارزیببی اثر هخلَط اسبًس

 ّبس سي دٍم سفیذببلک پٌبِرخبیر اًرشی پَرُ

 هقذار چربی کل

)هدوَع  T3ّب( ٍ  )هدوَع اػبًغ T1دس ت٘وبسّبٕ 

ّب ٍ ػلبسُ(، ثشخلاف ؿبّذ )ثذٍى ّ٘چ ت٘وبسٕ(،  اػبًغ

 T2ػبًغ ٍ ػلبسُ ٍ ت٘وبس آة همغش، هَاد خبًجٖ ثذٍى ا

داسٕ دس ه٘ضاى چشثٖ ول دس )فمظ ػلبسُ(، وبّؾ هؼٌٖ

 ؿَددسكذ اٗدبد هٖ 05/0حـشات ت٘وبسؿذُ دس ػغح 

(p=0.000, dfBG=5, dfWG=12, F=18.218) (9 )ؿىل. 

 هقذار کربَّیذرات کل

گ٘شٕ ه٘ضاى هحتَإ وشثَّ٘ذسات ول ً٘ض ًـبى اًذاصُ

 T3ّب( ٍ  وَع اػبًغ)هد T1دس ت٘وبسّبٕ داد وِ 

ّب ٍ ػلبسُ(، ثشخلاف ؿبّذ )ثذٍى  )هدوَع اػبًغ

ّ٘چ ت٘وبسٕ(، آة همغش، هَاد خبًجٖ ثذٍى اػبًغ ٍ 

داسٕ دس )فمظ ػلبسُ(، وبّؾ هؼٌٖ T2ػلبسُ ٍ ت٘وبس 

ه٘ضاى وشثَّ٘ذسات ول دس حـشات ت٘وبسؿذُ دس ػغح 

 ,p=0.000, dfBG=5) ؿَددسكذ اٗدبد هٖ 05/0

dfWG=12, F=19.580 ) (10)ؿىل. 

 

 
ّبٕ ػي دٍم ػف٘ذثبله پٌجِ ت٘وبس ؿذُ ثب هخلَط دسكذ دس ؿبّذ ٍ پَسُ 95ه٘بًگ٘ي ه٘ضاى چشثٖ ول ثب فبكلِ اعوٌ٘بى  .9ؿىل 

 ثبؿذ. گشم ثش گشم پَسُ ػي دٍ هٖ ؿذُ. ٍاحذ اػذاد ه٘لٖ ّب ٍ ػلبسُ فشهَلِاػبًغ
Figure 9. Mean total lipid concentration with 95% confidence interval in control and treated 2th instar nymphs of Sweet 

potato whitefly with formulated mixture of essential oils and extract. Number unit is Mean mg/g 2th instar nymph. 

 

 
ّبع ػي دٍم ػف٘ذثبله پٌجِ ت٘وبس ؿذُ ثب هخلَط ُدسكذ دس ؿبّذ ٍ پَس 95. ه٘ضاى وشثَّ٘ذسات ول ثب فبكلِ اعوٌ٘بى 10ؿىل 

 ثبؿذ. گشم ثش گشم پَسُ ػي دٍ هٖ ؿذُ. ٍاحذ اػذاد ه٘لٖ ّب ٍ ػلبسُ فشهَلِاػبًغ
Figure 10. Mean total carbohydrate concentration with 95% confidence interval in control and treated 2th instar nymphs of 

Sweet potato whitefly with formulated mixture of essential oils and extract. Number unit is Mean mg/g 2th instar nymph. 
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 هقذار گلیکَشى کل

حـشات ت٘وبسؿذُ ٍ ؿبّذ دس ػغح هحتَإ گل٘ىَطى 

 ,p=0.280) داسٕ سا ًـبى ًذاد دسكذ اختلاف هؼٌٖ 05/0

dfBG=5, dfWG=12, F=1.439)  (.11)ؿىل 

 
 هقذار پرٍتئیي کل

)هدوَع  T3ّب( ٍ  )هدوَع اػبًغ T1ت٘وبسّبٕ 

داسٕ دس ه٘ضاى ّب ٍ ػلبسُ(، وبّؾ هؼٌٖ اػبًغ

 پشٍتئ٘ي ول دس حـشات ت٘وبسؿذُ دس ػغح 

 دسكذ سا ثشخلاف ؿبّذ )ثذٍى ّ٘چ  05/0

 ت٘وبسٕ(، آة همغش، هَاد خبًجٖ ثذٍى اػبًغ ٍ 

 دادًذ )فمظ ػلبسُ( ًـبى T2ػلبسُ ٍ ت٘وبس 

(p=0.000, dfBG=5, dfWG=12, F=30.477 )

 .(12)ؿىل

 

 
ّبع ػي دٍم ػف٘ذثبله پٌجِ ت٘وبس ؿذُ ثب هخلَط دسكذ دس ؿبّذ ٍ پَسُ 95ه٘ضاى گل٘ىَطى ول ثب فبكلِ اعوٌ٘بى  .11ؿىل 

 ثبؿذ. گشم ثش گشم پَسُ ػي دٍ هٖ ؿذُ. ٍاحذ اػذاد ه٘لٖ ّب ٍ ػلبسُ فشهَلِاػبًغ
Figure 10. Mean total glycogen concentration with 95% confidence interval in control and treated 2th instar nymphs of 

Sweet potato whitefly with formulated mixture of essential oils and extract. Number unit is Mean mg/g 2th instar nymph. 
 

 
 T1 : ت٘وبس4: هَاد خبًجٖ ثذٍى اػبًغ ٍ ػلبسُ 3: آة همغش 2: ؿبّذ 1دسكذ  ) 95بكلِ اعوٌ٘بى ه٘ضاى پشٍتئ٘ي ول ثب ف .12ؿىل 

 ثبؿذ. گشم ثش گشم پَسُ ػي دٍ هٖ ّب ٍ ػلبسُ(. ٍاحذ اػذاد ه٘لٖ )هدوَع اػبًغ T3: ت٘وبس6)فمظ ػلبسُ(  T2: ت٘وبس5ّب(  )هدوَع اػبًغ
Figure 10. Mean total protein concentration with 95% confidence interval in control and treated 2th instar nymphs of 

Sweet potato whitefly with formulated mixture of essential oils and extract. (1: control 2: distilled water 3: other 

material without essential oils & extract 4: T1 (essential oils) 5: T2 (extract) 6: T3 (essential oils & extract). Number 

unit is Mean mg/g 2th instar nymph. 
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 بحث

ّبٕ اػبًغ ًـبى داد وِ DLSّبٕ  ًتبٗح آصهَى

 آٍٗـي ثبغٖػلبسُ ٍ  ًؼٌبع فلفلٖ، اوبل٘پتَع، سصهبسٕ

ًبًَهتش  100اًشطٕ، رساتٖ ووتش  ؿذُ ثب سٍؽ ون فشهَلِ

اًذ. اٗي دس ٍ تـى٘ل ًبًَاهَلؼَ٘ى دادُاٗدبد ًوَدُ 

حبلٖ اػت وِ تحم٘ك لجلٖ ًگبسًذگبى وِ اص هخلَط 

ّب ٍ ػلبسُ ثشإ وٌتشل ػف٘ذثبله پٌجِ اٗي اػبًغ

)هدوَع  T3ت٘وبس اػتفبدُ ؿذُ ثَد، ًـبى داد وِ 

ػلبسُ ٍ  ًؼٌبع فلفلٖ، اوبل٘پتَعّبٕ سصهبسٕ، اػبًغ

ى٘ل ًبًَاهَلؼَ٘ى تٌْب ت٘وبسٕ ثَد وِ تـ (آٍٗـي ثبغٖ

)ػلبسُ آٍٗـي  T2ّب( ٍ )هدوَع اػبًغ T1داد ٍ ت٘وبس 

لاصم ثِ روش اػت . تـى٘ل ه٘ىشٍاهَلؼَ٘ى دادًذثبغٖ( 

ّب  اًشطٕ دس هَسد اػبًغ وِ دس تحم٘ك لجلٖ، سٍؽ ون

ٍ ػلبسُ ثِ كَست خذاگبًِ اًدبم ًـذُ ثَد ٍ خْت 

همبٗؼِ لاصم ثَد وِ اٗي وبس كَست پزٗشد 

(Bolandnazar et al., 2017).  همبدٗشثب همبٗؼِ ه٘ضاى 

LC50 ِوِ كَست خذاگبًِ ٍ تشو٘جٖ )ت٘وبسّب ثLC50  

، 3071تشت٘ت ثِ T1 ،T2  ٍT3 دس هَسد ت٘وبسّبٕ

گشم ثش گشم تخو٘ي صدُ ؿذُ  ه٘لٖ 3405ٍ  13006

 گشدٗذ وِ ( هـخق(Bolandnazar et al., 2017) ثَد

بًِ ثِ ؿىل ّبٕ هزوَس ثِ كَست خذاگ ٍلتٖ اػبًغ

ؿًَذ اثشثخـٖ ث٘ـتشٕ اص  ًبًَاهَلؼَ٘ى فشهَلِ هٖ

اًذ اهب  صهبًٖ داسًذ وِ اٗي هَاد ثب ّن هخلَط ؿذُ

اًذ. اٗي هَسد ث٘ـتشؿذى  تـى٘ل ًبًَاهَلؼَ٘ى ًذادُ

اثشثخـٖ دس فشم ًبًَاهَلؼَ٘ى سا حتٖ ٍلتٖ وِ 

كَست تشو٘جٖ ّؼتٌذ هزوَس ثُِ ّب ٗب ػلبس اػبًغ

 دّذ. دٌّذ، سا ًـبى هٖ هَلؼَ٘ى ًوٍٖلٖ تـى٘ل ًبًَا

دس  LC50 ٕ هشثَط ثِ تخو٘ي همبدٗشّب دادُ همبٗؼِ

ًـبى ً٘ض ؿذُ  ٍ ًبًَاهَلؼَ٘ى 80حبلت تشو٘ت ثب تَٗ٘ي

ؿذُ دس هَسد ّش  ػو٘ت دس حبلت ًبًَاهَلؼَ٘ىوِ داد 

ث٘ـتش اص حبلت اهَلؼَ٘ى ّب ٍ ػلبسُ  ًغٗه اص اػب

ًـبى ً٘ض  فتِٗباٗي  .( اػت80هؼوَلٖ )دس تَٗ٘ي 

ثشثخـٖ ا ،وشدى تشو٘جبت ًبًَاهَلؼَ٘ىدّذ وِ  هٖ

ؿذُ دس همبٗؼِ ثب   سا ث٘ـتش ًوَدُ ٍ ثبػث ّب آى

لت بهغ ذ. اٗيٌتش ػول وٌهؤثش، هؼوَلٖ فشهَلاػَ٘ى

 وشدى فشهَلِ داد دٗگشٕ وِ ًـبى هٖ پظٍّؾ ثب ًتبٗح

 6اص  ث٘ؾ افضاٗؾ ثبػثثِ كَست ًبًَاهَلؼَ٘ى  اػبًغ

 ثب دس همبٗؼِ ؿذُ ثبسگزاسٕ ًبًَطل تػو٘ ثشاثشٕ

 & Ziaee) ؿَد، ّوخَاًٖ داسد هؼوَلٖ هٖ اػبًغ

Hamzevy, 2014)اػبًغ ٖٗ. دس تحم٘مٖ دٗگش ً٘ض وبسا 

سا  .Artemisia sieberi Bدسهٌِ بُ٘گ ؿذُ ًبًَاهَلؼَ٘ى

 Plutella ٖالوبػ پـت پشُ ٔ ؿتٗتغز ّٕب ؿبخق سٍٕ

xylostella L. َ٘شُ ػجضٗص بُ٘گُ ؿذ ىٍ اػبًغ ًبًَاهَلؼ 

Cuminum cyminum L.   سا دس هذٗشٗت وٌتشل ث٘ذ ولن

ّب ثشسػٖ وشدًذ ٍ افضاٗؾ ػو٘ت ٍ دٍام اٗي فشهَلاػَ٘ى

 Negahban et) سا دس همبٗؼِ ثب فشم هؼوَلٖ ثبثت وشدًذ

al., 2013) لاصم ثِ روش اػت تحم٘مٖ وِ ثب اػتفبدُ اص .

دب -و٘تَصاى ًبًَطل م ؿذ ٍ پظٍّـٖ ه٘شٗؼت٘ه اػ٘ذ اً

فشهبلذّ٘ذ كَست  -وِ ثب اػتفبدُ اص ًبًَوپؼَل اٍسُ

گشفت، ثب اٗي تحم٘ك دس ًَع اػبًغ، خضئ٘بت 

  ثبؿٌذ. فشهَلاػَ٘ى، ًَع آفت ٍ سٍؽ وبسثشد هتفبٍت هٖ

ّب ٍ ػلبسُ،  ّوچٌ٘ي ًتبٗح ًـبى داد اص ث٘ي اػبًغ

ّبٕ سصهبسٕ ٍ ًؼٌبع فلفلٖ ث٘ـتشٗي  ًبًَاهَلؼَ٘ى اػبًغ

ّبٕ ػي دٍم اٗي آفت داسًذ. سا سٍٕ پَسُ ػو٘ت

ّب سٍٕ آفبت گ٘بّٖ هختلف دس  اثشثخـٖ اٗي اػبًغ

 Azizian) گشفتِ ً٘ض اثجبت ؿذُ ثَد هغبلؼبت لجلٖ كَست

et al., 2014; Riazi et al., 2015; Sarraf Moayyeri et. 

al., 2015; Bolandnazar et al., 2017.) 

ّبٕ  َسد آًضٗنّب دس ه چٌبًچِ همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي

ؿذُ وِ اص هدوَع  صدا ًـبى داد، تشو٘جبت فشهَلِ ػن

هدوَع ٍ  (T2)، ػلبسُ ثِ تٌْبٖٗ (T1)  ّب اػبًغ

)ثِ ّب  ثَدًذ، ه٘ضاى اٗي آًضٗن (T3)ّب ٍ ػلبسُ  اػبًغ

صدا  وِ آًضٗن ػن خض آًضٗن اػت٘ل وَل٘ي اػتشاص

ّبٕ ػي دٍ اٗي  سا دس ثذى پَسُؿَد(  هحؼَة ًوٖ

مبٗؼِ ثب ت٘وبس هَاد خبًجٖ ثِ تٌْبٖٗ، آة حـشُ دس ه

ِ ًـبى همغش ٍ ؿبّذ افضاٗؾ دادًذ. وِ اٗي ًت٘د

گ٘بّٖ ُ ّب ٍ ػلبس دّذ وِ هدوَع اػبًغ هٖ

 فؼبل٘تثبػث  T1 ،T2  ٍT3دس فشهَلاػَ٘ى  وبسسفتِ ثِ

  .اًذ صداٖٗ ؿذُ ّب ثِ هٌظَس ػن ث٘ـتش اٗي آًضٗن

ّبٕ  ٗندّذ وِ آًضهغبلؼبت ًـبى هٖعَسولٖ، ثِ

صادٖٗ ٍ اص ث٘ي تَخْٖ دس ػن ًمؾ ؿبٗبىهتبثَل٘ىٖ 

 ّبٕ ثبًَِٗ گ٘بّبى داسًذتشو٘جبت ًبگَاسد ٍ هتبثَل٘ت

(Hayes & Pulford, 1995)ّب ًمؾ . اٗي آًضٗن 

وشدى تشو٘جبت ػوٖ سا ثش ػْذُ داسًذ.  هتبثَل٘ضُ

تشاًؼفشاص اص خولِ   -گلَتبتَ٘ى اع ٍ ّباصاػتش

لت هَخَدات صدا دس اغ ّبٕ ػن ٗنآًضّبٕ ثضسي  خبًَادُ
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ّب ًمؾ هْوٖ دس همبٍهت ثِ  . اٗي آًضمٌذصًذُ ّؼت

ّب دس ثشاثش  ّب ثِ حفبظت ػلَل آى .ّب داسًذ وؾ حـشُ

 ّبٕ اوؼ٘ذاتَ٘ ٍ تشو٘جبت ؿ٘و٘بٖٗ ثب ووه ثِ اػتشع

ّب  ف٘ل٘ه اص ػلَلدفغ تشو٘جبت الىتشٍف٘ل٘ه ٍ ل٘پَ

ثب تَخِ . (Hayes & Pulford, 1995)وٌٌذ  ووه هٖ

ؿذُ دس اٗي صهٌِ٘، اخضإ اكلٖ  ّبٕ اًدبم ثِ پظٍّؾ

ّبٕ گ٘بّٖ اص ػَاهل  اػبًغ ٍ ػلبسُ ُدٌّذ تـى٘ل

ّب ثش حـشات ت٘وبسؿذُ  آى تأث٘شوٌٌذُ دس ًحَُ  تؼ٘٘ي

لاسٍ ػي چْبسم ؿذُ سٍٕ  دس هغبلؼِ اًدبمثبؿٌذ.  هٖ

 ت٘وبسؿذُ ثب اػبًغ سصهبسٕ Glyphodes pyloalisآفت 

تشاًؼفشاص   -گلَتبتَ٘ى اعفؼبل٘ت آًضٗن  ذُ ثَد،اًدبم ؿ

چٌ٘ي، اػبًغ  ًؼجت ثِ ؿبّذ افضاٗؾ ٗبفت. ّن

اػتشاصّبٕ ػوَهٖ دس  فؼبل٘تسصهبسٕ هَخت افضاٗؾ 

 ،اػتشاصّب فؼبل٘تاٗي افضاٗؾ ػغح  گشدٗذ ٍاٗي حـشُ 

ثَد ٍ ثب افضاٗؾ دٍص، افضاٗؾ ٍاثؼتِ ثِ دٍص هلشفٖ 

ّوچٌ٘ي ت٘وبس اٗي  .(Yazdani et al., 2014) ٗبفت هٖ

ػجت ّبٕ آٍٗـي ثبغٖ ٍ هشصًدَؽ  اػبًغحـشُ ثب 

تشاًؼفشاص ٍ  -گلَتبتَ٘ى اع فؼبل٘ته٘ضاى افضاٗؾ 

  دس هغبلؼِ. (Yazdani et al., 2014) ؿذّب اصاػتش

 Artemisia annua دٗگشٕ ػو٘ت ػلبسُ گٌذٍاؽ

سٍٕ ػي گٌذم ثشسػٖ ٍ ًتبٗح هـبثْٖ دس هَسد 

تشاًؼفشاص  -اصّب ٍ گلَتبتَ٘ى اعافضاٗؾ ه٘ضاى اػتش

ّو٘ي ًتبٗح .  (Zibaee & bandani, 2010)هـبّذُ ؿذ

اػبًغ  ثب اػتفبدُ اصدس هغبلؼِ دٗگشٕ وِ 

پشُ  ؿت سLavandula angustifeliaٍٕ  َخذٍعغاػ

اًدبم ؿذ ً٘ض   Plutella xylustella پـت الوبػٖ

 ًتبٗح اٗي تحم٘ك ً٘ض. (Nasr et al., 2014) دػت آهذ ثِ

دّذ وِ ت٘وبسّبٕ ى هًٖـبفَق، ثب تبٗ٘ذ هغلت 

داس ضاٗؾ هؼٌٖهٌدش ثِ اف ،ؿذُ هختلف اػوبل

دس پَسُ ػي دٍم ػف٘ذ ثبله پٌجِ  صاّبٕ ػن آًضٗن

ًمؾ اػبػٖ ُ دٌّذ ًتبٗح اٗي پظٍّؾ ًـبى .ؿًَذ هٖ

ثِ صداٖٗ  ػنّبٕ گ٘بّٖ دس المبٕ  اٗي فشهَلاػَ٘ى

ّبٕ ػي  دس پَسُدُ اػتفب  هَسد صدا ٕ ػنّب آًضٗنثشخٖ 

 ثبؿذ. هٖدٍ ػف٘ذثبله پٌجِ 

 ّب اػبًغ وِ دادُ اػت هتفبٍت ًـبى گضاسؽ چٌذٗي

 اػت٘ل آًضٗن فؼبل٘ت هْبس ثبػث ّب هًََتشپٌ٘ذّبٕ آى ٍ

 هثبل، ػٌَاى ثِ. ؿًَذ دس حـشات هٖ اػتشاص وَل٘ي

 ّب اثشات ػوٖ اػبًغ اػت هوىي وِ ؿذ پ٘ـٌْبد

ِ ٍػ٘ل اػتشاص ثِ وَل٘ي اػت٘ل پزٗش ثشگـت ػلت هْبس ثِ

 آًضٗن ًؼجت فؼبل هشوض ّ٘ذسٍفَث٘ه ّبٕ خبٗگبُ اؿغبل

ً٘ض  حممبى دٗگشم .(Ryan & Byrne, 1988) ؿَد دادُ

 فؼبل٘ت ٗه ٍ ثشسػٖ سا خبلق اػبًغ خضء دٍ فؼبل٘ت

 ثبلإ دٍص دس تٌْب اهب اػتشاص، وَل٘ي اػت٘ل ثش هْبسٕ

 وَل٘ي ٘لاػت دادًذ ٍ هـخق وشدًذ وِ سا ًـبى داسٍٖٗ

 ً٘ؼت ّب اػبًغ اٗي ثشإ ػول اكلٖ اػتشاص خبٗگبُ

(Kostyukovsky et al., 2002.)  ثب تَخِ ثِ ًتبٗح

ّب  آهذُ دس اٗي تحم٘ك، فؼبل٘ت آًضٗن دػت ثِ

داسٕ سا ث٘ي ؿبّذ ٍ ت٘وبسّب ٍ  اػتشاصٕ تغ٘٘ش هؼٌٖ وَل٘ي

ث٘ي خَد ت٘وبسّب ًـبى ًذاد. ٗؼٌٖ ت٘وبسّبٕ حبٍٕ 

گ٘بّٖ، فؼبل٘ت هْبسوٌٌذگٖ وِ ثب  اػبًغ ٍ ػلبسُ

ّوشاُ اػت سا  اػتشاص وَل٘ي اػت٘ل وبّؾ فؼبل٘ت آًضٗن

ًـبى ًذادًذ. اهىبى داسد عجك هغبلؼِ هزوَس غلظت 

ؿذُ ت٘وبسّب ثشإ اٗدبد هْبسوٌٌذگٖ ٍ وبّؾ  اػتفبدُ

اػتشاص وبفٖ ًجَدُ ثبؿذ )ثب تَخِ ثِ  وَل٘ي فؼبل٘ت اػت٘ل

اػبًغ خبلق اػتفبدُ ؿذُ اٗي وِ دس تحم٘ك هزوَس اص 

 اٗي ثشإ ػول اكلٖ اػت( ٍ ٗب اٗي آًضٗن خبٗگبُ

لِ، أًجَدُ ثبؿذ وِ هـخق وشدى اٗي هؼ ّب اػبًغ

 احت٘بج ثِ هغبلؼبت ثؼذٕ داسد.

ّوچٌ٘ي ًتبٗح اسصٗبثٖ رخبٗش اًشطٕ ًـبى داد وِ 

 وبسسفتِ دس فشهَلاػَ٘ىّبٕ گ٘بّٖ ثِ هدوَع اػبًغ

T1  ٍT3 ٌٖول،  چشثٖداس دس ه٘ضاى  ثبػث وبّؾ هؼ

 پشٍتئ٘ي ول دس همبٗؼِ ثب ؿبّذ ٍ وشثَّ٘ذسات ول ٍ

؛ ّشچٌذ وِ ه٘ضاى گل٘ىَطى ول ؿذػبٗش ت٘وبسّب 

. ًذداسٕ سا ث٘ي ت٘وبسّب ٍ ؿبّذ ًـبى ًذاد تغ٘٘ش هؼٌٖ

ٍلتٖ وِ  ثبؿذاٗي ٍالؼ٘ت  تَاًذ ث٘بًگش هٖاٗي وبّؾ 

ٍ ؿشاٗظ ًبهؼبػذ  حـشات دس هؼشم تشو٘جبت هختلف

، اٍل٘ي هٌجغػٌَاى  دس آًْب ثِ گ٘شًذ، چشثٖ لشاس هٖ

 ;De Coen & Janssen, 1997) ؿَد هلشف هٖ

Amorim et al., 2012) ػلاٍُ ثش اٗي، وبّؾ دس .

تَاًذ ًبؿٖ اص آػ٘ت اوؼ٘ذاتَ٘ هٖ چشثٖه٘ضاى 

چٌ٘ي افضاٗؾ ػغَح غـبّبٕ ػلَلٖ ٍ ّن

 .(Novais et al., 2013)پشاوؼ٘ذاػَ٘ى چشثٖ ثبؿذ 

 چشثٖعَسولٖ ثؼتِ ثِ ؿشاٗظ ف٘ضَٗلَطٗىٖ، ِ ث

ؿًَذ ٍ ٗب ٍوشثَّ٘ذسات دس ثذى حـشُ رخ٘شُ هٖ

ػٌَاى هٌجغ اًشطٕ هَسد اػتفبدُ لشاس گ٘شًذ  تَاًٌذ ثِ هٖ

(Miranda et al., 2003)ثٌبثشاٗي اٗي احتوبل ٍخَد . 
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دس وشثَّ٘ذسات چشثٖ ٍ داسد وِ وبّؾ دس هحتَإ 

صداٖٗ  لاصم ثشإ ػنِ ٌّٗضُ دٌّذ ًـبىاٗي هغبلؼِ، 

 ؿذُ ثبؿذ. ّبٕ فشهَلِ اػبًغ

ح ولٖ اٗي تحم٘ك ًـبى داد وِ ًٗتب

ّب ٍ ػلبسُ هزوَس، ثبػث  وشدى اػبًغ ًبًَاهَلؼَ٘ى

ّبٕ  ؿذُ ٍ اػبًغ افضاٗؾ ػو٘ت دس حبلت خذاگبًِ 

سصهبسٕ ٍ ًؼٌبع فلفلٖ دس حبلت ًبًَاهَلؼَ٘ى، ث٘ـتشٗي 

 آفت داسًذ. ّبٕ ػي دٍم اٗيػو٘ت سا سٍٕ پَسُ

ّبٕ اػتشاصٕ ٍ  صدا )آًضٗن ّبٕ ػن ّوچٌ٘ي فؼبل٘ت آًضٗن

ؼفشاصٕ( دس پَسُ-اع گلَتبتَ٘ى ّبٕ ػي دٍ  تشاً

افضاٗؾ   T1، T2 ٍT3ت٘وبسّبٕ  تأث٘شػف٘ذثبله پٌجِ تحت 

دٌّذُ ًمؾ اػبػٖ اٗي  وِ اٗي هؼبلِ ًـبى ٗبثذهٖ

صدا  ّبٕ ػن صداٖٗ ثِ ثشخٖ آًضٗن ت٘وبسّب دس المبٕ ػن

  ػذم هْبس فؼبل٘ت آًضٗن ثبؿذ. اػتفبدُ هٖ هَسد

وبسسفتِ  اػتشاص ً٘ض تَػظ اٗي ت٘وبسّب ٍ دس غلظت ثِ وَل٘ي

شطٕ )چشثٖ، وشثَّ٘ذسات ٍ  ً٘ض ثبثت ؿذ. ه٘ضاى رخبٗش اً

ٍ  T2ًؼجت ثِ ت٘وبس   T1 ٍT3پشٍتئ٘ي ول( ً٘ض دس ت٘وبس 

ُ دٌّذ تَاًذ ًـبى وِ هٖ داسٕ داؿتٌذ ؿبّذ، وبّؾ هؼٌٖ

ثٌبثشاٗي  صداٖٗ ت٘وبسّبٕ هزوَس ثبؿذ.لاصم ثشإ ػنِ ٌّٗض

ّبٕ  ؿبخقسٍٕ  ، اثش ث٘ـتشٕ ساT1 ٍT3   ت٘وبسّبٕ

صداٖٗ  ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ثب المبٕ ػن پبساهتشّبٕصٗشوـٌذگٖ ٍ 

صدا ٍ وبّؾ ثؼضٖ اص رخبٗش  ّبٕ ػن ثِ ثشخٖ اص آًضٗن

شطٕ پَسُ دٌّذ  ّبٕ ػي دٍ ػف٘ذثبله پٌجِ ًـبى هٖ اً

تَاى اص اٗي ًتبٗح خْت  ّبٕ تىو٘لٖ هٖ دبم آصهَىوِ ثب اً

 وٌتشل تلف٘مٖ اٗي آفت اػتفبدُ وشد. 
 

 سپاسگساری

ٍ هشوضتحم٘مبت  اػبًغ حٗثبس داسٍػبصٕ ؿشوت اص

 ٍٖ اهىبًبت ٖهبل ٖجبً٘ل پـت٘دل گ٘بّبى داسٍٖٗ ثبسٗح ثِ

 .گشددٖ ه ٖلذسداً، تـىش ٍ ك٘ي تحمٗا
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