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 یاثر آنها رو یسازگار، و بررس ستیز کص چند حطره با  Beauveria bassiana (Balsamo) یسازگار
 ونجهیمسارع از حطرات آفت و دضمن طبیعی  چهار گونه

 
 3یل حجازیرجلیو م 2یفاطمه کاظم، *1زاده میه کریرق

 شاىیض، ایض، تثشی، داًطگاُ تثشی، داًطکذُ کطاٍسصیپضضک اُیگشٍُ گ ،اسضذ ٍ استاد یساتق کاسضٌاس یاس، داًطجَی. استاد3 ٍ 2، 1
 (2/7/1331تاسیخ پزیشش:  -24/1/1331)تاسیخ دسیافت: 

 
 ده یچک

دس  شیسُ فلفل ٍ عصاسُ کلشفلَآصٍساى، فَصالَى، عصاسذ، یّگضافلَهَساى، کشٍهافٌَصا تا  Beauveria bassiana (Balsamo)قاسچ یساصگاس
ُ ط کطت رٍب ضذیتش هحیل یلیه 100ّا تا  کص ي حطشُیا تش اصیکشٍلیه 500ٍ  300، 150، 75ي هٌظَس یا یضذ. تشا یتشسس یطگاّیط آصهایضشا

دس  ضذ. سِیٍ هقا یشیگ واسّا ٍ ضاّذ اًذاصُیت َم قاسچ دسیسلی، قطش هواسیتسٍص تعذ اص  13ٍ  17، 15، 7 یُ ٍ طضذ هخلَط B. bassianaقاسچ 
 ّگضافلَهَساى، ،فلفلُ ٍ عصاس شیسُ عصاس ی، فشم تجاسصٍساى، فَصالَىآذ، کلشفلَیکشٍهافٌَصا ،B. bassianaقاسچ  تخص دٍم پژٍّص، اثش

 Acyrthosiphon pisumًخَدِ ضت ،Hypera postica (Gyllenhal) ًَجِیتشگ  یسشخشطَه یسٍ شیسُ + عصاس B. bassiana ٍ يیشاکتیآصاد

Harris   دٍ گًَِ کفطذٍصک ٍ Hyppodamia variegata (Goeze)ٍ Coccinella undecimpunctata L. ص ضذ. یآصها یا ط هضسعِیدس ضشا
، اص یاص سوپاضسٍص تعذ  7ٍ  3، 1ٍ  یک سٍص قثل اص سوپاضیٍ دس چْاس تکشاس اًجام ضذًذ.  یکاهل تصادف یّا ّا دس قالة طشح تلَک صیآصها

 یّا کص ي حطشُیج ًطاى دادًذ اص تیهحاسثِ ضذ. ًتالتي یت -ٌّذسسيواسّا تا استفادُ اص فشهَل یت ییٍ دسصذ کاسآ یتشداس ي حطشات ًوًَِیا
ت آفات هَسد یشیهذ یّا ي قاسچ دس تشًاهِیتَاًٌذ ّوشاُ تا ا یساصگاس تَدُ ٍ ه B. bassianaفلفل تا قاسچ ُ ٍ عصاس شیسُ عصاسص، یهَسد آصها

تَدًذ کِ سِ  ییواسّایش تی+ عصاسُ س B. bassianaش، ّگضافلَهَساى ٍ ی، عصاسُ فلفل، عصاسُ سیا هضسعِ یّا صیشًذ. دس آصهایاستفادُ قشاس گ
ا سٍ یی، کاسآیسٍص تعذ اص سوپاض  یتَاًٌذ تشا یگش تَدُ کِ هید یواسّایطتش اص تیت یداس یصَست هعٌ ًَجِ تِی یجَاى سشخشطَه یلاسٍّا یآًْ
ضتِ  یسٍ دسصذ50 یتالا ییذ ٍ ّگضافلَهَساى کاسآیي، کشٍهافٌَصایشاکتیکص آصاد شد. سِ حطشُیًَجِ هَسد تَجِ قشاس گی یکٌتشل سشخشطَه

ِ یَد تَصکٌتشل ضتِ ًخ یتَاًذ تشا یّش دٍ گًَِ کفطذٍصک هَسد هطالعِ، ه یتالاتش تشا یت ًسثیل اهٌیًخَد ًطاى دادًذ کِ ّگضافلَهَساى تِ دل
 ضَد. 
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ABSTRACT 

Compatibility of Beauveria bassiana (Balsamo) with hexaflumuron, chromafenozide, chlorfluazuron, phosalone, garlic 
extract and pepper extract was studied at the laboratory condition. In details, 75, 150, 300 and 500 µl of the insecticides and 
extracts were incorporated into 100 ml of liquefied potato dextrose agar (PDA) culture medium. Seven, 15, 17 and 19 days 
after treatment, diameter of the colonies was measured and compared in the treatments and control. In the second part of the 
study, the effects of B. bassiana, chromafenozide, chlorfluazuron, phosalone, garlic extract, pepper extract, hexaflumuron, 
azadirachtin and B. bassiana + garlic extract, were determined on alfalfa leaf weevil Hypera postica (Gyllenhal), pea aphid 
Acyrthosiphon pisum Harris and the two species of coccinellids including Hyppodamia variegata (Goeze) and Coccinella 
undecimpunctata L. under field conditions. Experiments were conducted using randomized complete block design with four 
replicates. A sampling was conducted a day before treatments and three samplings were conducted 1, 3 and 7 days after 
treatments. The Efficacy of treatments was calculated using Henderson-Tilton's formula. The results indicated that garlic 
and pepper extracts were compatible with B. bassiana and those can be used simultaneously in pest management programs. 
Three days after treatment, efficiency of garlic and pepper extracts, hexaflumuron and B. bassiana + garlic extract was 
significantly higher on young larvae of H. postica than other treatments and those can be considered in this pest 
management programs. Chromafenozide, azadirachtin and hexaflumuron had > 50% efficiency on pea aphid population. 
Among these insecticides, hexaflumuron may be recommended for pea aphid control due to its relatively low effects on the 
lady beetles.  
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 مقدمه 

هْوتشیي گیبّبى اص  یىی L. Medicago sativa ًَجِی

. لسوت اػظن ثبضذ یجْبى ه شاى ٍیای دس ا ػلَفِ

سٍد.  یي هیًَجِ دس اثش ػَاهل هختلف اص ثیهحػَل 

اص وبّص هحػَل دس اثش حطشات،  یثخص ثضسگ

وِ اگش وٌتشل ثبضذ  یّشص ه یّب ّب ٍ ػلف یوبسیث

 یبدیخسبست تب حذ ص یشد جلَیغَست ثگ یهٌبسج

ثشي  یدس حبل حبؾش سشخشقَه گشفتِ خَاّذ ضذ.

آفت هْن ٍ  Hypera postica (Gyllenhal) ًَجِی

ثبضذ. دس  یشاى ٍ جْبى هیا یوبس ًَجِیغبلت هٌبقك 

ول هحػَل  ،دس اغلت هٌبقك ،غَست ػذم وٌتشل

 ثشد یي هیسا اص ث یثؼذ یّب يیاص چ یي اٍل ٍ ثخطیچ

(., 2017et alPellissier سٍش .) یوٌتشل هختلف یّب 

ِ یًَجِ تَغی یوٌتشل سشخشقَه یي ثشایتَسف هحمم

 & Hedlund & Pass, 1968; Radcliffe) ضذُ است

Flanders, 1998ِي یژُ دس چیٍ (، اهب دس اغلت هٌبقك ث

ش یاجتٌبة ًبپز ییبیویض یّب وص اٍل استفبدُ اص حطشُ

  است.

ی اضتِ Acyrthosiphon pisum Harrisًخَد ِ ضت

ثلٌذ ّبی ّب ٍ وَسًیىَلّب، ضبخهثب پبًسجتبً ثضسي 

ای ٍ اوثش ثبضذ وِ سٍی ثسیبسی اص گیبّبى ػلَفِهی

گیبّبى خبًَادُ لگَهیٌَص هثل لَثیب، ثبللا، ًخَد ٍ 

ّب وبهل ٍ پَسُ اتحطشدّذ. یًَجِ ولًَی تطىیل هی

ّبی گیبّی ثبػث صسدی ٍ سیضش ثشي ثب تغزیِ اص ضیشُ

ضًَذ. همذاس پشٍتئیي پبییي یًَجِ ٍ پژهشدگی ثَتِ هی

ثِ  ّبی آلَدُ ثِ ایي ضتِی وبسٍتي دس یًَجٍِ سًگذاًِ

تشیي یبثذ. ػوذُدسغذ تملیل هی 27ٍ  20تشتیت 

ّبی ٍیشٍسی خسبست ایي حطشُ اص ساُ اًتمبل ثیوبسی

، پیچیذگی ثشي صهیٌی سیتY ضبیغ اص جولِ ٍیشٍس 

ثبضذ ًخَد، وَتَلگی یًَجِ ٍ هَصائیه یًَجِ هی

(Khanjani, 2005; Tavoosi Ajvad et al., 2012). 

 یّب  وص گزضتِ، اثش حطشُ یّب اى دس دِّگش پژٍّص

ًَجِ یفؼبل دس هضاسع  یؼیآفبت ٍ دضوٌبى قج یج سا سٍیسا

ذ ) وشدُ یثشسس  & Roberts et al., 1987; Sabahiاً

Talebi Jahromi, 2006ي یا یش لَی( ٍ دس اغلت هَاسد، تأث

گضاسش  یؼیآفبت ٍ ّن دضوٌبى قج یجبت سا ّن سٍیتشو

تش هبًٌذ  اهي یّب وص ش حطشُیاخ یّب دس سبل اًذ. وشدُ

ٍ  یبّیگ یّب وص سضذ حطشات، حطشُ یّب وٌٌذُ نیتٌظ

حطشات دس وٌتشل  یوبسگشّبیب ثی یستیص یّب وص حطشُ

اًذ ٍ دس هكبلؼبت  هَسد تَجِ لشاس گشفتِطتش یًَجِ ثیآفبت 

 یجبت سٍیي تشویاثش ا یا ٍ هضسػِ یطگبّیهختلف آصهب

ًَجِ هَسد یذ هضاسع یش حطشات هفیًَجِ ٍ سبیآفبت 

 ;Kamangar & Habibi, 2006لشاس گشفتِ است ) یثشسس

Samih et al., 2010; Moradi-Vajargah et al., 2013,. 

Reddy et al., 2016 .) اثش  حبؾشِ هكبلؼدس

ذ، ولشفلَآصٍساى، یفَصالَى، وشٍهبفٌَصا یّب وص حطشُ

ش ٍ یػػبسُ س یي، فشم تجبسیشاوتیّگضافلَهَساى، آصاد

ًَجِ، یثشي  یسشخشقَه یسٍ B. bassianaفلفل ٍ لبسچ 

 11ب ٍ وفطذٍصن یپَداهیًَجِ، وفطذٍصن ِّ یضت

ضذ. فَصالَى تَسف  یثشسس یا ف هضسػِیدس ضشا یا ًمكِ

تش دس ّىتبس یل 5/2ضاى یشاى ثِ هیهبى حفظ ًجبتبت اسبص

ِ ضذُ است یًَجِ تَغیثشي  یوٌتشل سشخشقَه یثشا

(Nourbakhsh et al., 2011وشٍهبفٌَصا .)ه ضجِ ی ذی

ذاص َّسهَى پَست َّسهَى  یستیصت یفؼبلاست ٍ  یاً

ذ پَست  .وٌذ یذ هیسا تمل 1ضٍىیاوذا یذسٍوسیّ -20 یاصاً

ي یتیسٌتض و یّب ثبصداسًذُولشفلَآصٍساى ٍ ّگضافلَهَساى اص 

ي دس جلذ حطشات هوبًؼت وشدُ یتیل ویّستٌذ ٍ اص تطى

ِ ٍ حشوت آًْب یب تَلف تغزیشُ یٍ هَجت هشي لاسٍ ٍ ضف

 ,Dhadialla et al., 1998; Talebi Jahromiضَد ) یه

 یت سٍیي سِ تشویثشاسبس هٌبثغ هَجَد اثش ا (. 2012

 ًَجِ ٍ ضتِ ًخَد هكبلؼِ ًطذُ است. ی  یسشخشقَه

ست فؼبل یص یّب تیهتبثَل یبّبى هٌبثغ غٌیگ

 یٍ وطٌذگ ی، ثبصداسًذگیاِ یّستٌذ وِ اثشات ؾذ تغز

 & Rajendranاص حطشات داسًذ ) یؼیف ٍسیق یسٍ

Sriranjini, 2008صیي اص دسخت چشیشاوتی(. آصاد 
Azadirachta indica (A. Juss) ِذ ٍ اص یآ یهدست  ث

وٌذ  یه یشیؽ جلذ دس حطشات جلَگیتؼَ

(Hoffmann & Lorenz, 1998ػػبس .) ُیش سٍیس 

 یاِ یٍ ؾذ تغز ی، دٍسوٌٌذگیحطشات اثش وطٌذگ

ّن  یٍ ًوبتذوط یوط ، لبسچیوط یداسد، خَاظ ثبوتش

 ,Gupta & Sharmajآى گضاسش ضذُ است ) یثشا

 یتٌفس ستنیاختلال دس س فلفل لشهض ثبُ (. ػػبس1993

 ,Talebi Jahromi) ضَد یه ات هَجت هشي آًْبحطش

 یتغَست تجبساهشٍصُ ثِ B. bassiana(. لبسچ 2012

                                                                               
1. 20-hydroxyecdysone 
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تَلیذ ٍ دس هذیشیت تلفیمی قیف ٍسیؼی اص آفبت ٍ 

 ,Reddy) تَلیذ هحػَلات اسگبًیه استفبدُ هی ضَد

حطشات وِ اثش  یوبسگشّبیطتش ثیثشخلاف ث .(2015

ىَل ٍ یك وَتیداضتِ ٍ اصقش یداسًذ، اثش توبس یگَاسض

ّوشاُ  ثِ یژگیي ٍیوٌذ. ا یحطشات سا آلَدُ هّب  تشاضِ

 هَجت ضذُ  یف وطت هػٌَػیاهىبى وطت دس هح

B. bassiana دس  یىشٍثیه یّب وص ي حطشُیتش  اص همجَل

 ,.Fuxa, 1987; St. Leger et alت آفبت ثبضذ )یشیهذ

 یوبسگشّبیث یتَاًٌذ سٍ یه ییبیویجبت ضیتشو(. 1992

داضتِ ثبضٌذ. اگش  یب خٌثی یحطشات اثش هثجت، هٌف

سبصگبس ثبضذ  ییبیویض یّب وص آفتثب  یىشٍثیه وص آفت

ّوشاُ آًْب دس وٌتشل آفبت استفبدُ ضَد.  تَاًذ ثِ یه

تَسف  ییبیویض یّب وص آفتثب  B. bassiana یسبصگبس

 & Andersonهكبلؼِ ضذُ است ) اى هختلفگش پژٍّص

Roberts, 1983; Alizadeh et al., 2007; Amutha et 

al., 2010; Xu et al., 2002; Rashid et. al., 2012 .)

Singh et al. (2014) ذ، اًذٍسَلفبى، یذاولَپشیویاثش ا

ٍ  ییاسپَسصا یي ٍ پشٍفٌَفَس سا سٍیوبسیذ، ًیپش یاستبه

ي یهكبلؼِ وشدًذ ٍ ثِ ا B. bassiana َهس لبسچیذ ثیتَل

سِ ثب یذ ٍ پشٍفٌَفَس دس همبیپش یذًذ وِ استبهیجِ سسیًت

 .Bثب  یطتشیث یضذُ سبصگبس جبت هكبلؼِیش تشویسب

bassiana .وص آفتٍ غلظت  ییبیویجبت ضیتشو داسًذ ،

َى یوِ دس فشهَلاس یشّب ٍ هَاد ّوشاّیفبیاهَلس

 یتَاًٌذ سبصگبس یضًَذ ه یّب استفبدُ ه وص آفت

حطشات تحت  یوبسگشّبیهختلف سا ثب ث یّب وص آفت

 ,Batista Filho et al., 2001, Morris) ش لشاس دٌّذیتأث

1977). 

ًسجتبً  یّب وص اثش حطشُ یي هكبلؼِ، ثشسسیّذف ا

ّگضافلَهَساى، ، ولشفلَآصٍساىذ، یاهي وشٍهبفٌَصا

 ش ٍ فلفل ٍ لبسچ یسُ ػػبس یي، فشم تجبسیشاوتیآصاد

B. bassiana ًٍَجِیثشي  یسشخشقَه یس Hypera 

postica (Gyllenhal)ًخَدِ ، ضتAcythosiphon 

pisum Harris وفطذٍصن ،Hyppodamia variegata 

(Goeze)  یا بصدُ ًمكِیٍ وفطذٍصن Coccinella 

undecimpunctata L. ثَد. ػلاٍُ  یا ف هضسػِیدس ضشا

ػٌَاى  روشضذُ، فَصالَى ثِ یّب وص ثش حطشُ

گش ید یّب صو ج ٍ هحه دس وٌبس حطشُیوص سا حطشُ

جبت یي تشویا یي اثش ثبصداسًذگیص ضذ. ّوچٌیآصهب

ف یدس ضشا B. bassianaَم لبسچ یسلیسضذ ه یسٍ

 هَسد هكبلؼِ لشاس گشفت. یطگبّیآصهب

 

  ها مواد و روش

 یشگاهیآزما یها شیآزما

ثب  B. bassianaلبسچ  یي ثخص، سبصگبسیدس ا

ذ، یّگضافلَهَساى، وشٍهبفٌَصا یّب وص حطشُ

ُ فشهَلِ ضذ یسٍغٌ یّب  ولشفلَآصٍساى، فَصالَى، ػػبسُ

ضذ تب اهىبى  یطگبُ ثشسسیدس آصهب شیسُ فلفل ٍ ػػبس

ت آفبت هطخع یشیهذ یّب وبسثشد تَأم آًْب دس ثشًبهِ

 300، 150، 75 چْبس غلظتاثش  ،هٌظَس يیا یشاثضَد. 

 ٍ mg ai/l500  ،150ٍ، 75، 5/37ّگضافلَهَساى ، 

mg ai/l250 150، 75، 5/37ذ، یفٌَصاوشٍهب  ٍ 

mg ai/l250  ،1050، 525، 5/262ولشفلَآصٍساى  ٍ

mg ai/l 1750  ،2400، 1200، 600فَصالَى ٍ 

mg ai/l 4000 ُسضذ  یش ٍ فلفل سٍیس یّب ػػبس

ف یدس ضشا تىشاس پٌجدس  B. bassianaَم لبسچ یسلیه

ّب دس  وص . هطخػبت حطشُضذ یثشسس یطگبّیآصهب

 ضذُ است.ِ یاسا 1جذٍل 

 B. bassiana َم لبسچ یلیسیثِ ه یدستشس یثشا

 یدس چٌذ پتش Naturalis®ُ اثتذا هحػَل فشهَلِ ضذ

دوستشٍص آگبس  یٌیصه تیف وطت سیهح یحبٍ

(PDA)1 لبسچ وطت ضذُ  یحبٍ یّب یوطت ضذ. پتش

ِ دسج 25±2 یدهبسٍص دس اتبله سضذ دس  12هذت  ثِ

 .(1)ضىل  َس لشاس دادُ ضذًذیسلس

ثشای استشیل  PDAّبی حبٍی هحیف وطت  فلاسه

ٍ سپس دس دهبی اتبق  ُضذى دس اتَولاٍ لشاس دادُ ضذ

دسجِ سلسیَس  40-45داضتِ ضذًذ تب دهبی آًْب ثِ  ًگِ

، 150، 75ّبی هزوَس  وص وبّص یبثذ. اص ّش وذام اص آفت

لیتش هحیف وطت  هیلی 100هیىشٍلیتش ثِ  500ٍ  300

ثِ هٌظَس حفظ ضشایف  ضذ.افضٍدُ ضذ ٍ ثِ ّن صدُ 

ّب اص  وص استشیل لجل اص اختلاـ ثب هحیف وطت، آفت

  ّبی وطت سپس هحیف هیىشٍهتش سد ضذًذ. 22/0فیلتش 

لیتش دس  هیلی 15-20ّب ثِ حجن تمشیجی  وص حبٍی آفت

ٍ اجبصُ دادُ  ُسیختِ ضذ هتش سبًتی 8ظشٍف پتشی ثِ لكش 

 ضذ ثِ حبلت جبهذ دسآیذ.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                               
1. Potato dextrose agar  
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 PDAف وطت یذُ ضذُ ٍ دس هحیَم جَاى ثشیسلیوِ اص ه یهتش یلیسه پٌج هی(، دA) Beauveria bassianaَم جَاى یسلی. ه1ضىل 

وبس یثؼذ اص ت وبس ضذُ، ّفت سٍصیوطت ت یّب فیَم لبسچ دس هحیسلی، ه(B)ص لشاس دادُ ضذُ است یهَسد آصهب یّب وص وبسضذُ ثب حطشُیت

(C  ٍD) 
Figure 1. Young mycelium of Beauveria bassiana (A), a 5 mm in diameter disc cut from the young mycelium and placed in 

the treated PDA medium with tested insecticides (B), B. bassiana mycelium in the treated culture medium (C and D) 

 

ف وطت ثِ ػٌَاى یل ٍ هحیهخلَـ آة همكش استش

جَاى لبسچ  یّب ضبّذ دس ًظش گشفتِ ضذ. سپس اص وطت

B. bassiana هتش جذا ضذُ  یلیثِ لكش پٌج ه ییّب سهید

ٍ  PDAف وطت یهح یحبٍ یٍ دس هشوض ظشٍف پتش

  یلشاس دادُ ضذًذ. ظشٍف پتش  یبّیگُ ب ػػبسی وص آفت

ُ َس ٍ دٍسیسلسِ دسج 25±2 یدس اتبله سضذ دس دهب

لشاس دادُ  یىیسبػت تبس 8ٍ  ییسبػت سٍضٌب 16 ییسٍضٌب

. (Ribeiro et al., 2012; Rashid et al., 2012) ضذًذ

 َم لبسچیسلیسٍص ثؼذ اص وطت، لكش ه 19ٍ  17، 15، ّفت

ذاصُیه اص تیدس ّش   ضذ. یشیگ وبسّب ٍ ضبّذ اً

 یّب غلظته اص یّش  یي دسغذ ثبصداسًذگییتؼ یثشا

 1فشهَل اثَت اص B. bassianaلبسچ  یّب سٍ وص آفت

 استفبدُ ضذ:
IP = C – T / C × 100 

IPی: دسغذ ثبصداسًذگ 

Cوبس ضبّذیلبسچ دس تِ : لكش ّبل 

Tوبس هَسدًظشیلبسچ دس تِ : لكش ّبل 

 یّب ثلَنیِ ّب ثشاسبس قشح پب بًس دادُیٍاسیِ تجض

جبم ضذ. ثشا SAS 9.2افضاس ٍ ثب استفبدُ اص ًشم یتػبدف  یاً

                                                                               
1. Abbott 

 یتَو یا چٌذ داهٌِِ سیّب اص سٍش همب يیبًگیهِ سیهمب

 استفبدُ ضذ.

 

 یا مسرعه یها شیآزما

 یسشخشقَه یوبس سٍیت 9 ك، اثشیي ثخص اص تحمیادس 

ب ٍ یپَداهیوفطذٍصن ًّخَد، ِ ًَجِ، ضتیثشي 

ضذ.  یثشسس یا ف هضسػِیدس ضشا یا بصدُ ًمكِیوفطذٍصن 

، فشم صٍساى، فَصالَىآذ، ولشفلَیوشٍهبفٌَصا وبسّب ضبهلیت

 ّگضافلَهَساى ٍ ،فلفلُ ٍ ػػبس شیسُ ػػبس یتجبس

، 1750، 50، 50 یّب ثب غلظت تیتشت ثِي یشاوتیآصاد

2400 ،2400 ،100  ٍmg ai/l 30 ، لبسچB. bassiana  

+  B. bassianaتش ٍ یاسپَس ثش ل 45/3×107ثب غلظت 

اسپَس  mg ai/l 2400+107×45/3ثب غلظت  شیسُ ػػبس

روشضذُ دس  یّب غلظت یّب ثش هجٌب تش ثَدًذ. غلظتیل ثش

وٌٌذُ فشهَلِِ ِ ضذُ تَسف وبسخبًیب غلظت تَغیهٌبثغ 

تخبة ضذًذ. ثشا1)جذٍل  یّب وص پخص ثْتش حطشُ ی( اً

 یوطص سكحُ دٌّذ وبّصُ ه هبدیهَسد استفبدُ، اص 

شاى ثِ یب سجضآٍس ایویسبخت ضشوت و 2ثشتش یثب ًبم تجبس

  تش استفبدُ ضذ.یتش ثش لیل یلیه 500همذاس 
 

 

 

 

 

 

 

                                                                               
2. Bartar 
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C D 
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 ي هكبلؼِیضذُ دس اصیآصهب یّب وص . هطخػبت حطش1ُجذٍل 
Table 1. Characteristics of pesticides tested in this study 

Manufacturer Formulation Trade name Common name 
Pak Sam Iran 35% EC Phosalone Phosalone  
Biotech International Lid. India 1% EC NeemAzal T/S Azadirachtin 
Nippon kayaku Japan 5% SC  Matric Chromafenozide 
Ishihara (ISK) Japan 5% EC  Atabron Chlorfluazuron 
Kavosh Kimia Iran 10% EC Consult Hexaflumuron 
Kimia Sabz Avar Iran 80±5% EC  Sirinol Garlic extract 
Kimia Sabz Avar Iran 80±5% EC  Tondexir Pepper extract 
Biogard CBC (Europe) S.r.l. 2.3 × 107 spores/ml Naturalis Beauveria bassiana  

 

 1000ثِ هسبحت حذٍد  یا لكؼِّب دس  صیآصهب

ًَجِ ٍالغ دس سبختوبى ی یمبتیتحمِ هتش هشثغ دس هضسػ

 ضیداًطگبُ تجش یوطبٍسصُ داًطىذ یلیلات تىویتحػ

(4209405 ،625899 S38 UTM Zone) اًجبم 

ن یهتش تمس 5×5ثِ اثؼبد   ییّب وشت ي لكؼِ ثِی. اًذضذ

ه هتش اص ّش ُ یثِ اًذاص یاِ یّش وشت حبض یضذ. ثشا

قشح  دس لبلتّب  صیآصهب .ضذقشف دس ًظش گشفتِ 

  .ًذضذ ًجبما ٍ دس چْبس تىشاس یوبهل تػبدف یّب ثلَن

اسفٌذ ٍ ثب  ًَجِ اص اٍاخشی یسشخشقَه یثشداس ًوًَِ

ت یًَجِ ضشٍع ضذ تب صهبى ضشٍع فؼبلیسجض ضذى هضاسع 

ي هٌظَس یا یّب هطخع ضَد. ثشا یآفت ٍ صهبى سوپبض

حشوت وشدُ ٍ دس  یدس دٍ لكش ّش وشت ثِ غَست ؾشثذس

قَس ًَجِ ثِِ یسبل 12ّش لكش تؼذاد ضص ٍ دس هجوَع 

ذُ ضذُ، ّشوذام یچ یّب ذُ ضذًذ. سبلِیچ یتػبدف

لشاس دادُ ضذًذ ٍ  یىیبًِ دس پبوت پلاستجذاگ قَس ثِ

آًْب چسجبًذُ  یوبس ٍ تىشاس سٍیتُ وٌٌذثشچست هطخع

طگبُ هٌتمل ٍ تؼذاد لاسٍّب، یّب ثِ آصهب ضذ. توبم ًوًَِ

ًَجِ هَجَد دس ی یّب ٍ حطشات وبهل سشخشقَه شُیضف

 آًْب ضوبسش ٍ ثجت ضذًذ.

ِ ت آفت ثِ سكح آستبًیي جوؼیبًگیذى هیثب سس

 & Higleyًَجِ )ِ یسِ لاسٍ دس ّش سبل یؼٌی یالتػبد

Pedigo,1996جبم ضذًذ.  ی( سوپبض  یثشداس ه ًوًَِیّب اً

 7ٍ  3، 1 یثؼذ یّب یثشداس ٍ ًوًَِ یسٍص لجل اص سوپبض

جبم ضذًذ. ػول یسٍص ثؼذ اص سوپبض لجل اص  یبت سوپبضیاً

ِ یظْش ٍ ثب استفبدُ اص سوپبش پطت ّطت  یا استَاً

 Psi 30 ین ٍ فطبس سوپبضیلبثل تٌظ ًبصل یداسا یتشیل

  جشُ ضذ.یغَست گشفت ٍ سوپبش لجل اص استفبدُ وبل

جبم ضذ صهبً 1395ي یفشٍسد 30اٍل،  یسوپبض  یاً

ي یسٌ یت آفت، لاسٍّبیجوؼدسغذ  90وِ ٌَّص حذٍد 

 یّب سٍ وص اثش حطشُ یاٍل ٍ دٍم ثَدًذ. ثِ هٌظَس ثشسس

 19دٍم دس  یآفت سوپبض یي ثبلایسٌ یلاسٍّب

جبم ضذ وِ ث 1395جْطت یاسد  دسغذ 75ص اص یاً

 25ي سَم ٍ چْبسم ٍ حذٍد یسٌ یت آفت لاسٍّبیجوؼ

شُ ثَدًذ. دس توبم یي اٍل، دٍم ٍ ضفیسٌ ی، لاسٍّبدسغذ

جبم ه یّب، سوپبض صیآصهب  ضذًذ.  یّب لجل اص ظْش اً

ي یًَجِ دس چی یت سشخشقَهیل وبّص جوؼیدلثِ

جبم ًطذ. اهب ثب تَجِ ثِ  يیِ ایػل یدٍم سوپبض آفت اً

آى دس  یؼیت ضتِ ًخَد ٍ دضوٌبى قجیص جوؼیافضا

ثب ّذف  یه سوپبضیش هبُ یت 22ص دس یآصهب یّب وشت

، A. pisum ضتِ ًخَد یوبسّب سٍیاثش توبم ت یثشسس

 ٍ Hyppodamia variegata (Goeze)وفطذٍصن 

 Coccinella یا بصدُ ًمكِی وفطذٍصن

undecimpunctata L. ي یاص ا یًوًَِ ثشداس .اًجبم ضذ

ِ شی ثب قَل دستیگحطشات ثب استفبدُ اص تَس حطشُ

هتش اًجبم ضذ.  سبًتی 37هتش ٍ لكش دّبًِ  یسبًت 80

تَس دس ّش وشت ثِ ػٌَاى  یا دسجِ 180پٌج چشخص 

ّب ٍ  ه ٍاحذ ًوًَِ دس ًظش گشفتِ ضذ ٍ تؼذاد ضتِی

تَس ّب دس  شُ ٍ حطشات وبهل وفطذٍصنیلاسٍ، ضف

ثِ قَس جذاگبًِ ضوبسش ٍ ثجت ضذًذ.  یشیگ حطشُ

 7ٍ  3، 1ٍ  یه سٍص لجل اص سوپبضیّب  یثشداس ًوًَِ

 اًجبم ضذًذ. یسٍص ثؼذ اص سوپبض

ّب دس هضسػِ اص  وص آفت ییوبسآي دسغذ ییتؼ یثشا

 استفبدُ ضذ: 1لتيیت -فشهَل ٌّذسسي

MP = (1- 
  

  
) ×100 

MPشیب تأثی یی: دسغذ وبسآ 

Cbیت آفت دس وشت ضبّذ لجل اص سوپبضی: جوؼ 

Caیت آفت دس وشت ضبّذ ثؼذ اص سوپبضی: جوؼ 

Taیوبس ثؼذ اص سوپبضیت آفت دس وشت تی: جوؼ 

Tbیوبس لجل اص سوپبضیت وشتت آفت دس ی: جوؼ 

چٌذ ِ سیاص سٍش همب ب استفبدُثّب  يیبًگیهِ سیهمب

 ضذ. اًجبم یتَو یا داهٌِ
                                                                               
1. Handerson-Tilton 
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 ج و بحثینتا
  یشگاهیآزما یها شیآزما

 یي دسغذ ثبصداسًذگیبًگیسِ هیج همبیًتب 2 جذٍل

وبس یص سا ّفت سٍص ثؼذ اص تیهَسد آصهب یّب وص حطشُ

ي اثش یطتشیّب ث غلظتِ دّذ. فَصالَى دس ّو یًطبى ه

داضت  B. bassianaَم یسلیسضذ ه یسا سٍ یثبصداسًذگ

 (>01/0P) داس داضت یوبسّب اختلاف هؼٌیِ تیوِ ثب ثم

ذ ٍ یت ولشفلَآصٍساى، وشٍهبفٌَصایتشتٍ ثؼذ اص آى ثِ

 اًذ. فَصالَى دس غلظت   ّگضافلَهَساى لشاس گشفتِ

mg ai/l1750 ( هبًغ دسغذ 98قَس وبهل )جبً ثِیتمش

ي اثش یّب ووتش َم لبسچ ضذ. دس توبم غلظتیسلیسضذ ه

ش ٍ فلفل ثَد وِ یس یّب هشثَـ ثِ ػػبسُ یثبصداسًذگ

داس  یثب ضبّذ اختلاف هؼٌ mg ai/l600دس غلظت 

 ًذاضتٌذ.  

 17، 15 یّب دس سٍصّب وص حطشُ یاثشات ثبصداسًذگ

ًطبى دادُ ضذُ است  2ضىل وبس دس یثؼذ اص ت 19ٍ 

جبً یهختلف تمش یج ثِ دست آهذُ دس فَاغل صهبًیًتب

سا ًطبى  یي اثش ثبصداسًذگیطتشیهطبثِ ثَدًذ ٍ فَصالَى ث

ت ثؼذ اص آى یذ ثِ تشتیبفٌَصاداد ٍ ولشفلَآصٍساى ٍ وشٍه

ش یس یّب ض ػػبسُیً یي فَاغل صهبًیلشاس گشفتٌذ. دس ا

َم یسلیسضذ ه یسا سٍ یي اثش ثبصداسًذگیٍ فلفل ووتش

ص غلظت یسفت ثب افضا یداضتٌذ. ّوبًكَس وِ اًتظبس ه

 بفت.یص یض افضایآًْب ً یّب اثش ثبصداسًذگ وص حطشُ

ّبی هَسد آصهبیص سٍی  وص اثش ثبصداسًذگی حطشُ

ثب گزضت صهبى وبّص  B. bassianaسضذ هیسلیَم 

الگَی تغییش اثشات ثبصداسًذگی ضص  3یبفت. ضىل 

سٍص ثؼذ اص تیوبس  19تب  7تشویت هَسد آصهبیص سا اص 

دّذ. چَى الگَی تغییش دس هَسد ّش چْبس  ًطبى هی

ثیطتشیي غلظت  غلظت آصهبیص ضذُ تمشیجبً هطبثِ ثَد

ّب دس ضىل ًطبى دادُ  وص هَسد آصهبیص توبم حطشُ

ّب ثِ جض ػػبسُ فلفل ثیطتشیي اثش  وص ضذ. ّوِ حطشُ

ثبصداسًذگی سا ّفت سٍص ثؼذ اص تیوبس ًطبى دادًذ ٍ ثؼذ 

ثؼذ اص تیوبس وبّص یبفت.  19اص آى ثِ تذسیج تب سٍص 

rهمبدیش ؾشیت تجییي )
ّب  ٍ هجوَع هشثؼبت ثبلیوبًذُ (2

(RSS)1 ّبی  ّب استفبدُ ضذًذ. هذل ثشای اًتخبة هذل

rثب ثیطتشیي 
اًتخبة ضذًذ. هؼبدلِ  RSSٍ ووتشیي   2

rّب ٍ همبدیش  هذل
 است.  دس ضىل ًطبى دادُ ضذُ  2

ص یآصهب یّب ش ٍ فلفل دس توبم غلظتیسُ ػػبس

ًطبى  B. bassianaیطتشیي سبصگبسی سا ثب لبسچ ضذُ، ث

هَسد  یّب وص ش حطشُیسب سِ ثبیدادًذ ٍ دس همب

َم یسلیسضذ ه یسٍ ووتشی یص اثش ثبصداسًذگیآصهب

ػػبسُ  یثشا یوط اثش لبسچ ، دس حبلی وِلبسچ داضتٌذ

(، ایي ًتیجِ Dayan et al., 2009سیش گضاسش ضذُ است )

ّب ثِ  ّبی هختلف لبسچ تَاًذ ثِ حسبسیت هتفبٍت گًَِ هی

گیبّی ّبی  ػػبسُ سیش هشثَـ ضَد. سبصگبسی ػػبسُ

ّبی ثیوبسگش حطشات هكبلؼِ ضذُ است  هختلف ثب لبسچ

(Ribeiro et al., 2012; Martins et al., 2016; Depieri 

et al., 2005 دس هكبلؼِ حبؾش اثش دٍ فشهَلاسیَى .)

تجبسی سیش ٍ فلفل وِ دس ثبصاس ایشاى ٍجَد داسد سٍی سضذ 

ثشسسی ضذ، وِ اثش هَاد  B. bassianaهیسلیَم لبسچ 

ّب سا ًیض دس ثش گشفت. دس ایي  شاُ ایي فشهَلاسیَىّو

ّبی ثبلای  دس هؼشؼ غلظت B. bassianaهكبلؼِ 

ّب لشاس دادُ ضذ وِ دس هضسػِ ثِ دلیل تجضیِ ٍ اثش  ػػبسُ

ػَاهل هحیكی سٍی ایي تشویجبت، لبسچ دس هؼشؼ ایي 

گیشد. ثٌبثشایي ٍلتی ایي تشویجبت ثب ایي  ّب لشاس ًوی غلظت

آصهبیطگبُ سبصگبس تطخیع دادُ ضذًذ ثب  ّب دس غلظت

تَاى گفت دس هضسػِ ًیض سبصگبس  اقویٌبى ثبلایی هی

ٌذ ثَد.    خَاّ

 
 ّفت سٍص ثؼذ اص تیوبس، Beauveria bassianaّبی هَسد آصهبیص سٍی سضذ هیسلیَم  وص . هیبًگیي دسغذ ثبصداسًذگی حطش2ُجذٍل 

Table 2. Mean percentage of inhibition of tested insecticides on Beauveria bassiana mycelial growth, seven days after 

treatment 
Treatments 750 ppm 1500 ppm 3000 ppm 5000 ppm 

Control 0.00 ± 0.00e* 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00d 

Phosalone 73.88 ± 5.87a 84.74 ± 2.14a 89.92 ± 2.59a 98.04 ± 2.96a 
Chlorfluazuron 57.60 ± 7.42b 62.87 ± 7.48b 88.66 ± 3.01a 95.11 ± 4.25ab 

Chromafenozide 35.01 ± 6.67c 51.11 ± 4.37bc 55.64 ± 6.90c 87.9 ± 3.14b 

Hexaflumuron 20.32 ± 6.73d 39.36 ± 1.53c 73.21 ± 5.14b 86.01 ± 4.19b 
Garlic extract 7.24 ± 2.03de 18.96 ± 4.00d 24.31 ± 4.78d 32.68 ± 4.40c 

Pepper extract 4.07 ± 1.93e 16.25 ± 3.76d 18.78 ± 1.33d 24.22 ± 2.53c 
* The means with different letters in each column are significantly different (P > 0.01). 

 

1. Residual sum of squares 
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سٍص  Beauveria bassiana ،15 ،17  ٍ19َم یسلیسضذ ه یص سٍیهَسد آصهب یّب وص حطشُ یي دسغذ ثبصداسًذگیبًگی. ه2ضىل 

 (P<0.01)ثبضٌذ  یداس ه یاختلاف هؼٌ یثب حشٍف هتفبٍت دس ّش غلظت داسا یّب يیبًگیوبس. هیثؼذ اص ت

Figure 2. Mean percentage of inhibition of tested insecticides on mycelial growth of Beauveria bassiana, 15, 17 and 

19 days after treatment. The means with different letters in each concentration are significantly different (P<0.01) 

 

وص فَصالَى، ولشفلَآصٍساى، وشٍهبفٌَصایذ  چْبس حطشُ

داسی سٍی سضذ  ٍ ّگضافلَهَساى اثش ثبصداسًذگی هؼٌی

ًطبى دادًذ. ولشفلَآصٍساى ٍ  B. bassianaهیسلیَم 

ّگضافلَهَساى اص تشویجبت ثبصداسًذُ سبخت ویتیي 

دس دیَاسُ سلَلی خَد داسای  B. bassianaثبضٌذ. لبسچ  هی

( وِ احتوبلاً تَسف Tartar et al., 2005ثبضذ ) ویتیي هی

ایي تشویجبت تحت تأثیش لشاس گشفتِ است. ایي ًتبیج ثب 

ّبی هحممبى دیگش ّوخَاًی داسد وِ گضاسش  یبفتِ

اًذ فلَفٌَوسَساى، تفلَثٌضٍساى ٍ تشیفلَهَساى ًیض  وشدُ

وطت سا وبّص دادًذ  دس هحیف B. bassianaسضذ لبسچ 

(Samih et al., 2010; Alizadeh et al., 2007; Irigaray 

et al., 2003 ثبصداسًذگی وبهل سضذ .)B. bassiana 

ام تَسف  پی پی 4000تَسف دایفلَثٌضٍساى ًیض دس غلظت 

Gardner et al. (1979 گضاسش ضذُ است. ّشچٌذ اثش )

طگبُ ّوَاسُ ثبصداسًذگی ثبلا سٍی سضذ هیسلیَم دس آصهبی

 تأییذوٌٌذُ سویت ثبلای ایي تشویجبت ثشای لبسچ 

B. bassiana ذ ّطذاسی  ثبضذ، اهب هی دس هضسػِ ًوی تَاً

   ثشای ٍجَد اثشات هطبثِ دس ضشایف هضسػِ ثبضذ. 
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 وبسیثؼذ اص ت 19تب  7، اص سٍص B. bassianaَم لبسچ یسلیسضذ ه یص سٍیهَسد آصهب یّب وص حطشُ ی. اثشات ثبصداسًذگ3ضىل 

Figure 3. The inhibitory effects of tested insecticides on mycelial growth of Beauveria bassiana, from 7 to 19 days 

after treatment 

 

 یا مسرعه یها شیآزما

ه، یًَجِ، ی یسشخشقَه یوبسّب سٍیت ییدسغذ وبسآ

ًطبى دادُ  3دس جذٍل  یسِ ٍ ّفت سٍص ثؼذ اص سوپبض

 یه سٍص ثؼذ اص سوپبضیوبسّب یت ییضذُ است. وبسآ

ش یوبس ػذم تأثیت 9وبس اص یلبثل تَجِ ًجَد ٍ دس چْبس ت

 ی، سِ سٍص ثؼذ اص سوپبضییي وبسآیطتشیهطبّذُ ضذ. ث

بفت. ثِ ًظش یهطبّذُ ضذ ٍ دس سٍص ّفتن وبّص 

ش اتفبق یّب ثب تأخ ش ػػبسُیتأث یي سوپبضیسسذ دس ا یه

وبس هشثَـ ثِ آًْب )ػػبسُ یافتبدُ چَى دس ّش سِ ت

ه ی( B. bassianaش+ یش، ػػبسُ فلفل ٍ ػػبسُ سیس

هطبّذُ ًطذ اهب سِ سٍص  یشیتأث یسٍص ثؼذ اص سوپبض

ي یبفت. دس ایص یوبسّب افضایت ییثؼذ، دسغذ وبسآ

 90جَاى سي اٍل ٍ دٍم حذٍد  یوِ لاسٍّب یسوپبض

ل دادُ ثَدًذ، ّفت سٍص یت آفت سا تطىیجوؼ دسغذ

 یش سا سٍیي تأثیطتشی، ػػبسُ فلفل ثیثؼذ اص سوپبض

ِ ی( وِ ثب ثمدسغذ 48/63ت آفت ًطبى داد )یجوؼ

 ٍ  (>05/0P)داس داضت  یاختلاف هؼٌوبسّب یت

B. bassianaت ثب یتشت ش ٍ ّگضافلَهَساى ثِیسُ ، ػػبس

 یّب دس سدُ دسغذ 17/50ٍ  17/52، 63/52 ییوبسآ

 ییض وبسآیً Reddy et al. (2016)لشاس گشفتٌذ.  یثؼذ

سا دس وٌتشل  B. bassianaلبثل تَجِ لبسچ 

 جَاى گضاسش یژُ لاسٍّبیًَجِ ثِ ٍی یسشخشقَه

ي یا یّب صیج آصهبیي قجك ًتبیوشدًذ. ّوچٌ

سٍص ثبػث  9ثؼذ اص  B. bassianaاى، گش پژٍّص

 یسي دٍم سشخشقَه یلاسٍّب دسغذ  100ش یٍه هشي

 طگبُ ضذ.یًَجِ دس آصهبیثشي 
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خ یوبسّب دس تبسیثب توبم ت وِ دٍم یج سوپبضیًتب

ًطبى دادُ  4دس جذٍل  تىشاس ضذُ ثَد جْطتیاسد 19

ت آفت یت غبلت جوؼیتشو یي سوپبضیدس ا .است  ضذُ

ل یسي سَم ٍ چْبسم تطى یؼٌیي ثبلا یسٌ یسا لاسٍّب

دّذ  یًطبى ه 4ٍ  3 یّب سِ اػذاد جذٍلیهمب دادُ ثَد.

سفت دسغذ تلفبت دس اغلت  یّوبًكَس وِ اًتظبس ه

هسي  یطتش اص لاسٍّبیجَاى ث یوبسّب دس لاسٍّبیت

  ثبضذ. یه

ثِ  یسٍص ثؼذ اص سوپبض سِ ٍ ّفتش یسُ ػػبس

 یسٍش یٍههشي دسغذ  17/52ٍ  18/63ت هَجت یتشت

وِ دس  یًَجِ ضذ، دس حبلی یجَاى سشخشقَه یسٍّبلا

وبّص دسغذ 66/16ٍ  7/7ش ثِ یي همبدیهسي ا یلاسٍّب

گش یاى دگش پژٍّصت یي تشویاثش اُ دس هَسد ًحَ. بفتی

 .Jahromi et alاًذ. سا گضاسش وشدُ یاثش دٍسوٌٌذگ

 ی( سٍ®ٌَلیشیش )سیسُ ش ػػبسیتأث یدس ثشسس (2012)

 Fabricius  Lasiodermaسَسه تَتَى وبهلحطشات 

serricorne ٍ لشهض آسد ِ  Tribolium castaneum ضپط

Herbst سٌج  ییبیص، ثَید یثب سِ سٍش پتشY  ٍ ضىل

ٌَل دس سٍش یشیوِ س دادًذ هٌفزداس ًطبىِ طیض

سبػت ثؼذ اص  72ٍ  دسغذ 10ص دس غلظت ید یپتش

ضىل دس غلظت  Yسٌج  ییبیوبس، دس سٍش ثَیت

ِ طیوبس ٍ دس سٍش ضیسبػت ثؼذ اص ت 2ٍ  دسغذ 10

وبس یسبػت ثؼذ اص ت 72ٍ  دسغذ 10دس غلظت  هٌفزداس

حطشات وبهل ّش دٍ  یسا سٍ یي دٍس وٌٌذگیطتشیث

اثش ي احتوبل ٍجَد داسد وِ یا آفت داضتٌذ.

هَجت  ًَجِی یسشخشقَه یٌَل سٍیشیس یدٍسوٌٌذگ

ي ٍ هشي آًْب ضذُ ییي پبیسٌ یلاسٍّبیِ وبّص تغز

 یّب صیش دس آصهبیي وِ ػػبسُ سیثب ٍجَد ا. ثبضذ

ًطبى داد اهب  یسبصگبس B. bassianaثب  یطگبّیآصهب

 وبس ًطذ. یت ییص وبسآیي دٍ هَجت افضایوبسثشد تَأم ا

 یفیش ؾؼیهسي تأث یلاسٍّب یض سٍیفلفل ًُ ػػبس

ٍ  یه ٍ سِ سٍص ثؼذ اص سوپبضیش یًطبى داد )ػذم تأث

ش دس سٍص ّفتن( اهب دس یٍههشي دسغذ 10ووتش اص 

 دسغذ 48/63ٍ  84/65آى ثِ  ییجَاى وبسآ یلاسٍّب

ذ وِ لبثل یسس یدس سٍص سَم ٍ ّفتن ثؼذ اص سوپبض

ثبضذ. ّوبًكَس وِ لجلاً روش ضذ ػػبسُ فلفل  یتَجِ ه

ضَد.  یحطشات ه یتٌفسستن یهَجت اختلال دس س

بّبى جٌس یي اص گیسیوپسبیِ هحػَلات ثش پب

Capsicum ًاص فلفل لشهض تٌذ  ٍ هؼوَلاCapsicum 

frutescens L. ٌذ اهب ٌَّص هطخع یآ یثِ دست ه

اص  یحطشات ًبض یي سٍیسیش وپسبیست وِ تأثیً

ب ّش دٍ یآى  یب دٍسوٌٌذگی یوط ت حطشُیخبغ

 (. Dayan et al., 2009ثبضذ ) یه

ًذاضت ٍ  یشیهسي تأث یلاسٍّب یي سٍیشاوتیآصاد

 یسٍ یآى سِ سٍص ثؼذ اص سوپبض ییي وبسآیطتشیث

(. دس دسغذ 19/59جَاى آفت هطبّذُ ضذ ) یلاسٍّب

پلاس ٍ  نیً یّب َىیوِ اص فشهَلاس یگشیدِ هكبلؼ

تش دس ّىتبس یل 5/2ضاى یي ثِ هیشاوتیاف آصاد -آصال نیً

ًَجِ دس هضسػِ یثشي  یَهسي دٍم سشخشق یِ لاسٍّبیػل

ت آفت ٍ یوبسّب اص ًظش وبّص جوؼیاستفبدُ ضذ، ت

ثب  یداس یتش ٍ خطه اختلاف هؼٌِ ص ػولىشد ػلَفیافضا

(. اهب Kamangar & Habibi, 2006ضبّذ ًطبى ًذادًذ )

Oroumchi & Lorra  (1993ث )بى وشدًذ چْبس ثبس ی

 ي هبدُیه ّفتِ ثب اِ یًَجِ ثِ فبغلِ یهضسػ یسوپبض

ًَجِ ٍ یثشي  یهَجت تَلف سضذ ٍ ًوَ سشخشقَه

ج یي اختلاف دس ًتبیص ػولىشد هحػَل ضذ. ایافضا

هَسد استفبدُ  یّب َىیاص تفبٍت دس فشهَلاس یتَاًذ ًبض یه

آًْب دس هؼشؼ  یشیّب ٍ سبثمِ لشاسگ تیٍ تفبٍت جوؼ

 هختلف ثبضذ. یّب وص آفت

 24ٍ  دٍم یفَصالَى دس سوپبض ییي وبسآیطتشیث

وِ ثب  (دسغذ 67/86وبس هطبّذُ ضذ )یثؼذ اص ت ػتسب

 ِ یثشخلاف ثم .داس داضت یوبسّب اختلاف هؼٌیِ تیثم

 یلاسٍّب یوص سٍ ي حطشُیص، ایجبت هَسد آصهبیتشو

ه یفَصالَى  ى ثَد.جَا یاص لاسٍّب ي ثبلا هؤثشتشیسٌ

 یٍ گَاسض یثب اثش توبس الاثش غیوص فسفشُ سش حطشُ

 یطتش لاسٍّبیث ٍ تحشن ِیي، تغزیثبضذ. ثٌبثشا یه

تَاًذ  یي هییي پبیسٌ یسِ ثب لاسٍّبیدس همبي ثبلا یسٌ

ثب گزضت صهبى اثش . ثبضذ یا جِیي ًتیل حػَل چٌیدل

بفت ٍ دس یض وبّص یي ثبلا ًیسٌ یلاسٍّب یفَصالَى سٍ

 ذ. یسس دسغذ10اص  سٍص ّفتن ثِ ووتش

ت ولشفلَآصٍساى، یاٍل، ّش سِ تشو یدس سوپبض

وبس یٍ ّگضافلَهَساى، سِ سٍص ثؼذ اص ت ذیوشٍهبفٌَصا

دٍم  یسا ًطبى دادًذ. دس سوپبض ییي وبسآیطتشیث

 یش سا سٍیي تأثیطتشیوبس ثیولشفلَآصٍساى ّفت سٍص ثؼذ اص ت

وبسّب اختلاف یي ثبلا ًطبى داد وِ ثب ّوِ تیسٌ یلاسٍّب

وِ ّگضافلَهَساى ی. دسحبل(>05/0P)داس داضت  یهؼٌ
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سبػت ثؼذ اص  72جَاى ٍ  یلاسٍّب یي تلفبت سا سٍیطتشیث

 یلاسٍّب یش آى سٍی( ٍ تأثدسغذ  49/62جبد وشد )یوبس ایت

ي یسٌ یلاسٍّب یي ثَد. اثش ّگضافلَهَساى سٍییهسي پب

پٌجِ ٍ سَسه ثشگخَاس  یي ثشگخَاس هػشییپب

 ;Auda et al., 1991ض گضاسش ضذُ است )یً یٌیصه تیس

Karimzadeh et al., 2007دس  یبدیش صیذ تأثی(. وشٍهبفٌَصا

ي یًَجِ ًذاضت ثب ایثشي  یت سشخشقَهیوبّص جوؼ

تظبس ه  یلاسٍّب یش آى سٍیسفت تأث یحبل ّوبى قَس وِ اً

 .ي ثبلا ثَدیسٌ یطتش اص لاسٍّبیجَاى ث

ثب ّذف  قَسوِ روش ضذ سوپبضی سَمّوبى

 یؼیضتِ ًخَد ٍ دضوٌبى قج یوبسّب سٍیاثش تِ هكبلؼ

دسغذ وبسآیی ، 5جذٍل هبُ اًجبم ضذ. شیت 22خ یدس تبس

سٍص ثؼذ اص  7ٍ  3، 1ت ضتِ ًخَد سا یجوؼتیوبسّب سٍی 

وشٍهبفٌَصایذ، آصادیشاوتیي ٍ دّذ.  یًطبى ه یسوپبض

ثشداسی دس همبیسِ ثب  ّگضافلَهَساى دس ّش سِ ًوًَِ

تَاًٌذ دس  ثمیِ تیوبسّب وبسآیی ثیطتشی داضتٌذ ٍ هی

س گیشًذ ثِ ضشقی اثش وٌتشل ایي آفت هَسد تَجِ لشا

 تَجْی سٍی دضوٌبى قجیؼی ًذاضتِ ثبضٌذ.سَء لبثل

 
 اٍل یسٍص ثؼذ اص سوپبض 7ٍ  3، 1ًَجِ یثشي  یسشخشقَه یوبسّب سٍیت ییي دسغذ وبسآیبًگی. ه3 جذٍل

Table 3. Mean efficiency percent of treatments on alfalfa leaf weevil, 1, 3 and 7 days after first treatment (DAT) 
7 DAT 3 DAT 1 DAT Treatments 

52.63 ± 3.00d 41.00 ± 4.3a 15.18 ± 2.08b*  B. bassiana 

26.30 ± 3.8a 62.5 ± 3.25c - B. bassiana+ garlic extract  

52.17 ± 5.2d 63.18 ± 8.00c - garlic extract 

63.48 ± 5.58e 65.84 ± 6.83c - Pepper extract 

39.55 ± 3.38c 59.19 ± 5.04b 33.43 ± 3.04c Azadiractin 

31.17 ± 3.08b 40.86 ± 4.30a 16.77 ± 2.1b Phosalone 

27.46 ± 2.28a 55.75 ± 3.28b 8.89 ± 1.8a Chlorfluazuron 

27.19 ± 4.3a 36.89 ± 3.04a - Chromafenozide 

50.17 ± 6.8d 62.49 ± 6.68c 48.51 ± 4.48d Hexaflumuron 

* The means with different letters in each column are significantly different (P>0.05). 

- = no efficiency 

 

 دٍم یسٍص ثؼذ اص سوپبض 7ٍ  3، 1ًَجِ یثشي  یسشخشقَه یوبسّب سٍیت ییي دسغذ وبسآیبًگی. ه4 جذٍل

Table 4. Mean efficiency percent of treatments on alfalfa leaf weevil, 1, 3 and 7 days after second treatment (DAT) 
7 DAT 3 DAT 1 DAT Treatments 

51.19 ± 3.35d 28.38 ± 2.28d 20.09 ± 2.08d*  B. bassiana 

42.85 ± 4.5d 0.92 ± 0.20a 1.68 ± 0.35a B. bassiana+ garlic extract  

16.66 ± 3.39b 7.70 ± 1.2bc 15.08 ± 1.80c garlic extract 

8.20 ± 2.29a - - Pepper extract 

- - 7.67 ± 1.20b Azadiractin 

8.65 ± 1.89a 73.77 ± 3.80f 86.67 ± 6.83f Phosalone 

79.66 ± 3.90e 52.98 ± 4.80e 7.78 ± 2.90e Chlorfluazuron 

28.79 ± 3.93c 9.28 ± 1.9c - Chromafenozide 

8.15 ± 1.25a - 10.97 ± 2.13b Hexaflumuron 

* The means with different letters in each column are significantly different (P>0.05). 

- = no efficiency 

 

 سوپبضیسٍص ثؼذ اص  7ٍ  3، 1. هیبًگیي دسغذ وبسآیی تیوبسّب سٍی ضتِ ًخَد 5ل جذٍ

Table 5. Mean efficiency percent of treatments on pea aphid Acyrthosiphon pisum, 1, 3 and 7 days after treatment (DAT) 
7 DAT 3 DAT 1 DAT Treatments 

19.64 ± 2.08b 44.64 ± 3.55b 61.43 ± 9.08d*  B. bassiana 

24.02 ± 4.14bc 25.79 ± 3.45a 56.75 ± 7.2cd B. bassiana+ garlic extract  

- 18.75 ± 3.20a 61.25 ± 6.18d garlic extract 

31.76 ± 2.28c - 39.51 ± 3.40a Pepper extract 

75.00 ± 3.28e 68.75 ± 6.58de 80.00 ± 2.14e Azadiractin 

10.00 ± 1.29a - 100.00 ± 0e Phosalone 

- - 40.00 ± 3.90a Chlorfluazuron 

69.32 ± 5.29e 59.09 ± 6.5c 47.27 ± 3.8b Chromafenozide 

52.54 ± 2.9d 84.18 ±6.6e 92.97 ± 4.40e Hexaflumuron 

* The means with different letter in each column are significantly different (P>0.05). 

- = no efficiency 
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 ت دٍ گًَِیجوؼ یوبسّب سٍیش تیدسغذ تأث

ثِ  یا ًمكِ 11ب ٍ وفطذٍصن یپَداهیّ وفطذٍصن

ًطبى دادُ ضذُ است )ثب  7ٍ  6 یّب ت دس جذٍلیتشت

ّب ّذف اص وبسثشد  ٌىِ دس هَسد وفطذٍصنیتَجِ ثِ ا

 یي حطشات ًجَد، ثِ جبیي ثشدى ایّب اص ث وص آفت

استفبدُ ضذُ است(.  "شیتأث"اص ولوِ  "ییوبسآ"ِ ولو

ٍ  ثجض فَصالَىب یپَداهیّ دس هَسد وفطذٍصن

ثَد،  دسغذ 50ووتش اص وبسّب یِ تیثماثش  ذیوشٍهبفٌَصا

ثِ ضذت  یض ّفت سٍص ثؼذ اص سوپبضیوبس ًیي دٍ تیاثش ا

ض، ثِ یً یا ًمكِ 11بفت. دس هَسد وفطذٍصن یوبّص 

ش ٍ ی+ ػػبسُ س B. bassiana  ،B. bassianaوبس یجض ت

 یه سٍص ثؼذ اص سوپبضیوبسّب، یتیِ ذ ثمیوشٍهبفٌَصا

ي حطشُ یت ایجبد تلفبت لبثل تَجِ دس جوؼیهَجت ا

ژُ سٍص ّفتن یٍ ذ ضذًذ اهب اثش آًْب دس سٍص سَم ٍ ثِیهف

 بفت. یوبس وبّص یثؼذ اص ت

ي ٍ یشاوتیذ، آصادیت وشٍهبفٌَصایاص سِ تشو

ص یآًْب دس وٌتشل ضتِ ًخَد ث ییآّگضافلَهَساى وِ وبس

 یشیي ٍ ّگضافلَهَساى تأثیشاوتیثَد. آصاد دسغذ 50اص 

 یي دس هضاسػیب ًذاضتٌذ ثٌبثشایپَداهیوفطذٍصن ّ یسٍ

ت یي دٍ تشویتَاى اص ا یي حطشُ حؿَس فؼبل داسد هیوِ ا

 یًخَد استفبدُ ًوَد. دس هَسد اثش سٍِ ِ ضتیػل

ت، ّفت یّشچٌذ اثش ّش سِ تشو یا ًمكِ 11وفطذٍصن 

ل وبّص یذ اهب ثِ دلیثِ غفش سس یسٍص ثؼذ اص سوپبض

، یه ٍ سِ سٍص ثؼذ اص سوپبضیي وفطذٍصن، یت ایجوؼ

 11ت وفطذٍصن یجبت دس هٌبقك فؼبلیي تشویوبسثشد ا

 شد.یبـ غَست گیذ ثب احتیثب یا ًمكِ

 فیضشا دس ّب وص ي هكبلؼِ، اثش حطشُیدس ا

اص  یكیهح یّب تٌصاثش  يی. ثٌبثشاضذ یثشسس یا هضسػِ

، سبثمِ هػشف یؼی، دضوٌبى قجیل دهب، ثبسًذگیلج

دس حطشات هَسد هكبلؼِ  یٍ پشاوٌص هىبً ّب وص آفت

 .ثبضذ یش هیًبپزج اجتٌبةیًتب یسٍ یطیآصهب یّب وشت

ثشاسبس ًتبیج هكبلؼِ حبؾش، سیشیٌَل ٍ تٌذاوسیش 

تَاًٌذ ّوشاُ ثب  سبصگبس ثَدُ ٍ هی B. bassianaثب لبسچ 

ّبی هذیشیت آفبت هَسد استفبدُ  ایي لبسچ دس ثشًبهِ

لشاس گیشًذ. اهب وبسثشد ّوضهبى فَصالَى، ولشفلَآصٍساى، 

تَغیِ  B. bassianaوشٍهبفٌَصایذ ٍ ّگضافلَهَساى ثب 

ای ّن ثشای تأییذ  ضَد. ّش چٌذ اسصیبثی هضسػِ ًوی

 وبهل ایي ًتبیج لاصم است.

 
 یسٍص ثؼذ اص سوپبض Hyppodamia variegata، 1 ،3  ٍ7وفطذٍصن   یوبسّب سٍیش تیي دسغذ تأثیبًگیه  6ل جذٍ

Table 6. Mean efficiency percent of treatments on lady beetle Hyppodamia variegata, 1, 3 and 7 days after treatment (DAT) 
7 DAT 3 DAT 1 DAT Treatments 

- - 19.55 ± 1.55b*  B. bassiana 

- - 24.25 ± 1.9bc B. bassiana+ garlic extract  

- - 32.57 ± 2.78c garlic extract 

31.76 ± 2.28c - 12.87 ± 2.60a Pepper extract 

- - - Azadiractin 

0.44 ± 0.09a 50.40 ±4.13b 66.63 ± 5.25d Phosalone 

- - - Chlorfluazuron 

- 31.27 ± 3.28a 51.66 ± 3.9d Chromafenozide 

- - - Hexaflumuron 

* The means with different letters in each column are significantly different (P>0.05). 

- = no efficiency 

 

 یسٍص ثؼذ اص سوپبض Coccinella undecimpunctata ، 1 ،3  ٍ7وفطذٍصن   یوبسّب سٍیش تیي دسغذ تأثیبًگی. ه7ل جذٍ

Table 7. Mean efficiency percent of treatments on lady beetle Coccinella undecimpunctata, 1, 3 and 7 days after 

treatment (DAT) 
7 DAT 3 DAT 1 DAT Treatments 

- - -  B. bassiana 

- - - B. bassiana+ garlic extract  

- 61.11 ± 6.8d 91.67 ± 4.16d garlic extract 

- - 100.00 ± 0e Pepper extract 

- 49.74 ± 1.28bc 84.61 ± 8.16d Azadiractin 

- 61.11 ± 4.25d 40.00 ± 3.14b Phosalone 

20 ± 2.19 53.33 ± 3.19c 50.00 ± 4.80c Chlorfluazuron 

- 45.55 ± 2.28b 25.00 ± 2.16a Chromafenozide 

- 13.84 ± 1.19a 40.00 ± 6.10b Hexaflumuron 

* The means with different letters in each column are significantly different (P>0.05). 

- = no efficiency 
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اٍل ٍ دٍم  یوبسّب دس سوپبضیت ییسِ وبسآیهمب

جبت هَسد یًَجِ ًطبى داد توبم تشوی یِ سشخشقَهیػل

جَاى هؤثشتش اص  یلاسٍّب یص ثِ جض فَصالَى سٍیآصهب

دس اٍل  یي سوپبضیي ثبلا ثَدًذ. ثٌبثشایسٌ یلاسٍّب

جَاى  یت سا لاسٍّبیوِ ثخص اػظن جوؼ یفػل صهبً

تش خَاّذ ثَد ٍ  دّذ هؤثشتش ٍ همشٍى ثِ غشفِ  یل هیتطى

تَاًذ هَجت وبّص لبثل تَجِ اثش  یه یدس سوپبضش یتأخ

ّب ثِ  وص ص خسبست ضَد. توبم حطشُیّب ٍ افضا وص آفت

ي یطتشیث ی، سِ سٍص ثؼذ اص سوپبضB. bassianaجض 

جَاى ًطبى دادًذ. ػػبسُ فلفل،  یلاسٍّب یسا سٍ ییوبسآ

ش ی+ ػػبسُ س B. bassianaش، ّگضافلَهَساى ٍ یػػبسُ س

 یداس یغَست هؼٌ آًْب ثِ ییوبسآ ثَدًذ وِ ییوبسّبیت

 یتَاًٌذ ثشا یٍ ه گش ثَدید یوبسّبیطتش اص تیث

هَسد تَجِ لشاس ًَجِ ی یوٌتشل سشخشقَه یّب ثشًبهِ

ذ ٍ یي، وشٍهبفٌَصایشاوتیوص آصاد ي سِ حطشُیشًذ. اص ثیگ

ضتِ ًخَد ًطبى  یسٍ یخَث ییّگضافلَهَساى وِ وبسآ

ّش  یثبلاتش ثشا یًسجت یل اهٌیدادًذ ّگضافلَهَساى ثِ دل

وٌتشل  یتَاًذ ثشا یدٍ گًَِ وفطذٍصن هَسد هكبلؼِ، ه

      ِ ضَد.یضتِ ًخَد تَغ
 

 یسپاسگسار

طبى دس یّب خبقش ووهثِ ییصاشیٌب هیاص خبًن ه

تطىش  B. bassianaهشثَـ ثِ لبسچ  یّب صیآصهب

لات یٍ تحػ یاص هؼبًٍت آهَصضي یضَد. ّوچٌ یه

ي یا یت هبلیخبقش حوبض ثِ یداًطگبُ تجش یلیتىو

 .گشددهی یتطىش ٍ لذسداً ،كیتحم
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