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 چکیده
، هؼوَلاً (Gallus gallus domesticus)ی گَضتی ّب   جَجِاهشٍصُ اًتخبة طًتیکی ثشای افضایص سضذ ٍ تَلیذ پشٍتئیي حیَاًی ثب کیفیت ثبلا دس 

ثطٌی ِ هٌفی ثش ساًذهبى هصشف خَساک ٍ کیفیت لاضِ هبًٌذ افضایص چشثی هحَط تأثیشهٌجش ثِ افضایص ٍصى ثیص اص حذ خَاّذ ضذ کِ ًتیجۀ آى 

دس هحَطۀ ثطٌی،  صیبد ٍ کنی گَضتی ثب چشثی ّب   جَجِّذف ایي هطبلؼِ استفبدُ اص پشٍفبیل تشاًسکشیپتَم ثبفت چشثی دٍ دستِ  ضَد.هی

تشتیت ثشای ثیبى تفبٍت طًی ثِ RNA-seqّبی سیضآسایِ ٍ ثبضذ. دس تجضیِ دادُدس هتبثَلیسن ٍ رخیشُ چشثی هی هؤثشّبی ضٌبسبیی طى هٌظَس   ثِ

طى  1835(، >000001/0Pداسی داضتٌذ )ضذُ کِ تفبٍت ثیبًی هؼٌیّبی ضٌبسبییطى استخشاج ضذ کِ دس هجوَع ثب هقبیسِ طى 1867ٍ  2914

، THBS1 ،COLEC12ّبی هطتشک هشتجط ضبهل ّبی تشاًسکشیپتَم، طىضٌبسبیی ضذ. سپس ثب هقبیسِ تؼذاد طى هشثَطِ دس هیبى پشٍفبیل

ANXA7 ،RGS19 ،TMEM258  ٍHTR7L  ثَدًذ کِ دس فشآیٌذ اصلی هسیشّبی کٌتشل سٌتض، هتبثَلیسن ٍ رخیشُ چشثی ٍ هسیش سیگٌبلیٌگ

تَاًذ ثبضٌذ. تجضیِ ٍ تحلیل تشاًسکشیپتَم هشتجط ثب رخیشُ چشثی هحَطِ ثطٌی هیّب داسای ًقص هیسیض فؼبل ضذُ تَسط آدیپَکیيغذد دسٍى

 ی گَضتی ثبضذ.ّب   جَجِسیض دس یک اًذام هتبثَلیک ٍ دسٍى ػٌَاى   ثِکٌٌذُ ًقص آى ثیبى
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ABSTRACT 
Abdominal fat deposition and several other unique features in the metabolism of birds such as interaction between 

genetic and endocrine factors, fasting hyperglycemia and insulin resistance are signs of obesity and metabolic 

disorders in poultry, similar to humans. The main purpose of this study was to use transcript profile of fat tissue in 

two groups of broiler chickens with high and low abdominal fat deposition, to identify the genes involved in storage 

and metabolism of fat, as well as the signaling pathways associated with the endocrine glands. Based on the analysis 

of microarray and RNA-seq data, 2914 and 1867 genes were detected as differentially expressed genes, respectively. 

In total, 1835 genes were identified by comparing the genes with a significant difference in expression (P<0.000001). 

Then, by comparing the number of relevant genes among the transcript profiles, the most important related genes 

were THBS1, COLEC12, ANXA7, RGS19, TMEM258 and HTR7L, which in the main process of pathways 

controlling synthesis, fat metabolism and storage and the endocrine signaling pathways activated by adipokines, are 

involved. The analysis of the relevant tissue may indicate the role of ventricular fat as a metabolic and endocrine 

organ in broiler chickens. 
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 مقدمه

 ثٝ ٔٙحهط ٤ٚػ٣ٌ چٙس ٚ ثغ٣ٙ ٔحٛع١ چطث٣ افعا٤ف

 ث٥ٗ ٔتمبثُ آحبض ٔب٘ٙس پط٘سٌبٖ ٔتبث٥ِٛؿٓ زض ز٤ٍط فطز

 ٚ ٘بقتب ٥ٞپط٥ٌّؿ٣ٕ ض٤ع،زضٖٚ غسز ٚ غ٘ت٥ى٣ ػٛأُ

 ٚ چبل٣ ثب ٔطتجظ ٞب٢٘كب٘ٝ اظ ا٘ؿ٥ِٛٗ، ثٝ ٔمبٚٔت

 ا٘ؿبٖ ثب وٝ اؾت ع٥ٛض زض ٔتبث٥ِٛى٣ اذتلالات

 Gallus gallus)ٔطؽ ا٣ّٞ . اظ زاضز ٔكبثٟت

domesticus) ٝثطا٢  اؾتطاتػ٤ه٤ه ٔٙجغ  ػٙٛاٖ ث

تأ٥ٔٗ پطٚتئ٥ٗ ح٥ٛا٣٘ ثب و٥ف٥ت ثبلا زض تغص٤ٝ ا٘ؿبٖ ٚ 

ا٢ ٔغبِؼبت غ٘ت٥ى٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔسَ ح٥ٛا٣٘ ٔٙبؾت ثط

 Burt, 2007; Cogburnقٛز )قٙبؾ٣ ٘بْ ثطزٜ ٣ٔظ٤ؿت

2007; Dodgson, 2007; Stern, 2005 et al.,.) 

٤ه ٔسَ  ػٙٛاٖ   ثٌٝؿتطزٜ  نٛضت   ثٝا٢ وٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝ

ا٢ رٟت ٞب٢ پب٤ٝظ٤ؿت پعقى٣ ثطا٢ زضن ٔىب٥٘ؿٓ

وٙتطَ ضقس ر٥ٙٗ، ػّٕىطز ؾ٥ؿتٓ ا٣ٕٙ٤، ٔهطف 

حؿبؾ٥ت ٞٛض٣٘ٛٔ ٚ چبل٣ اؾتفبزٜ قسٜ  ٔٛاز غصا٣٤،

(. افعا٤ف ا٘طغ٢ ر٥طٜ زض  et al.,Resnyk 2015اؾت )

٢ ٌٛقت٣ ثبػج افعا٤ف ؾطػت ضقس ٚ ٞب   رٛرٝتغص٤ٝ 

قٛز ٚ زاضا٢ آحبض ٔٙف٣ ٔب٘ٙس تٙف ٚ ثٟجٛز ػّٕىطز ٣ٔ

 ,Julianقٛز )افعا٤ف چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ٚ لاقٝ ٣ٔ

2005 et al.,1997; Hassanzadeh ) ٚرٛز چطث٣ زض .

 ز٥ُِ   ث٢ٝ ٌٛقت٣، ٞب   رٛرٝلاقٝ ٔبو٥بٖ ث٤ٛػٜ 

 ػٙٛاٖ   ثٝثبظاضپؿٙس٢ وٕتط ٚ ٥٘ع ٞع٤ٙٝ ث٥كتط ت٥ِٛس 

ٞب٢ ان٣ّ زض نٙؼت ع٥ٛض ٤ى٣ اظ ٔكىلات ٚ چبِف

آ٤س، ظ٤طا ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ؾبذت ٚ ثٝ قٕبض ٣ٔ

شذ٥طٜ ٤ه ٌطْ چطث٣، زٚ ثطاثط ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ 

 Moodyت ٚ شذ٥طٜ ٕٞبٖ ٔمساض پطٚتئ٥ٗ اؾت )ؾبذ

2000 et al., زضنس  70(. ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾت وٝ حسٚز

ٞب٢ ٤ه ٚاحس ٔطغساض٢ ضا ٞع٤ٙٝ ذٛضان اظ ٞع٤ٙٝ

(. اظ عطف٣  et al.,Abdollahi 2013زٞس )تكى٥ُ ٣ٔ

ز٤ٍط ٔهطف ٌٛقت ثب چطث٣ ثبلا، ذغط اثتلا ثٝ 

آٖ احتٕبَ ؾىتٝ  ز٘جبَ   ثٝٞب٢ لّج٣ ٚ ػطٚل٣ ٚ ث٥ٕبض٢

 et al.,Leheska زٞس )لّج٣ ضا زض ا٘ؿبٖ افعا٤ف ٣ٔ

ٞب٢ ٌٛقت٣ ثبػج (. تزٕغ چطث٣ زض لاقٝ ٔطؽ2009

وبٞف ثبظزٜ ذٛضان، وبٞف و٥ف٥ت لاقٝ ٚ وبٞف 

تط ٘ؿجت ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗتٕب٤ُ ثٝ ذط٤س لاقٝ

لاق١ ٔٛرٛز زض قٛز. وُ چطث٣ ٚظٖ ٌّٝ ٣ٔ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ  عٛض   ث٣ِٚٝ  ،ط ثٛز٢ٜ ٌٛقت٣ ٔتغ٥ٞب   رٛرٝ

(.  et al.,Sakomura 2005ثبقس )زضنس ٣ٔ 12حسٚز 

ثرف ػٕس٠ چطث٣ لاقٝ ٔطؽ زض حفطٜ قى٣ٕ ثٛزٜ ٚ 

زضنس وُ چطث٣ لاقٝ ٌعاضـ قسٜ  22تب  18حسٚز 

(. تفبٚت زض Crespo & Esteve-Garcia, 2001اؾت )

ا٢ ٔرتّف ٥ٔعاٖ ٚ حزٓ تٛزٜ چطث٣ زض ٘ٛاح٣ شذ٥طٜ

ٔطؽ ثؿت٣ٍ ثٝ رٙؽ، ؾٗ پط٘سٜ، ٚظٖ ظ٘سٜ، تغص٤ٝ لاقٝ 

ُ غ٘ت٥ى٣ زاضز )  (.Tumova & Teimouri, 2010ٚ ػٛأ

فطز  ا٢ چٙس ٤ٚػ٣ٌ ٔتبث٥ِٛى٣ ٔٙحهطثٝٔطؽ زاض

آَ ٚ ثطتط ثطا٢ ثبقس وٝ آٖ ضا ثٝ ٤ه ٔسَ ا٤س٣ٜٔ

 Resnykٔغبِؼبت زض ظ٥ٔٙٝ چطث٣ تجس٤ُ وطزٜ اؾت )

2015 et al.,فطز ٔتبث٥ِٛؿٓ  ثٝهطٞب٢ ٔٙح(. اظ ٤ٚػ٣ٌ

تٛاٖ ثٝ زضن تؼبٔلات ٚ احط ٔتمبثُ ثسٖ پط٘سٌبٖ ٣ٔ

ض٤ع اقبضٜ وطز وٝ ا٤ٗ ث٥ٗ ػٛأُ غ٘ت٥ى٣ ٚ غسز زضٖٚ

ضٚاثظ ثٝ تٛؾؼٝ چبل٣ ٚ اذتلالات ٔتبث٥ِٛى٣ ٔطتجظ 

(. ػسْ حؿبؾ٥ت  et al.,Resnyk 2013وٙس )وٕه ٣ٔ

٢ ٌٛقت٣ ثٝ ا٘ؿ٥ِٛٗ ثبػج اذتلاف ٞب   رٛرٝ٘ؿج٣ 

ٖ ث٥ف اظ ٤ه ٞعاض غٖ زض ػضّٝ وجس ٚ ػضلات ث٥ب

 69(. زض ٔمبثُ تٟٙب  et al.,Simon 2012) قساؾىّت٣ 

ؾبظ٢ ٘ؿجت ثٝ ا٘ؿ٥ِٛٗ زض ض٤ٛ٘ٚؿ٣ غٖ پؽ اظ ا٣ٕٙ٤

٢ ٌٛقت٣ ث٥بٖ قس. ٞب   رٛرٝثبفت چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ 

ٞط چٙس وٝ ت٥ِٛس ؾط٤غ چطث٣ زض احط تغص٤ٝ ؾط٤غ زض 

ثؿ٥بض قس٤س )ث٥بٖ ٔست ظٔبٖ وٛتبٜ ٔٛرت تغ٥٥ط 

ٞب٢ چطث٣ ٔحٛعٝ غٖ( زض ض٤ٛ٘ٚؿ٣ غٖ 1780ٔتفبٚت 

 (. et al.,Ji 2012قٛز )٣ٔ ثغ٣ٙ

ٞب٢ ٞب٢ چبل٣ زض پؿتب٘ساضاٖ اظ رٟفث٥كتط ٔسَ

ٞب٢ غصا٣٤ ثب چطث٣ ٚ غ٣٘ ٚ ٥٘ع اؾتفبزٜ اظ ضغ٤ٓ ته

(. ػسْ  et al.,Nilsson 2012قٛز )ا٘طغ٢ ثبلا ٘بق٣ ٣ٔ

آز٤پٛو٥ٗ ٔطؽ ث٤ٛػٜ  5ٍبٜ غ٣ٔٛ٘ ٚرٛز اذتلاَ زض رب٤

زٞس وٝ ، ثطذلاف پؿتب٘ساضاٖ ٘كبٖ ٣ٔ(LEP) ِپت٥ٗ

ٞب٢ رب٤ٍع٤ٗ ثطا٢ تٙظ٥ٓ ٔهطف ذٛضان ٚ ٔىب٥٘ؿٓ

ؾبظ٢ ثب٤س ٚرٛز تؼبزَ ث٥ٗ ٔهطف ا٘طغ٢ ٚ شذ٥طٜ

(. ت٥ِٛس et al.,Einat -Friedman 2014زاقتٝ ثبقس )

٤ط٢ پصغ٥٘ه ثب تٛاضثٞب، ٤ه نفت پ٣ّچطث٣ زض ٔطؽ

ثبلا اؾت وٝ تٛؾظ ػٛأُ ٔرتّف ضفتبض٢، ٔح٥غ٣ ٚ 

 et al.,Rankinen  ;2006قٛز )ٞٛض٣٘ٛٔ تٙظ٥ٓ ٣ٔ

2009 et al.,2002; Le Mignon  et al.,Ikeobi  .) 

ٞب٢ ثب تطاوٓ ثبلا ا٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ض٤عآضا٤ٝزض ٔغبِؼٝ

زض زٚ ٌطٜٚ پط٘سٌبٖ چبق )زاضا٢ چطث٣ ثبلا( ٚ پط٘سٌبٖ 
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ٞب٢ ٢ چطث٣ پب٥٤ٗ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ غٖلاغط )زاضا

٥ِپٛغ٥٘ه زض ثبفت چطث٣ ٔطتجظ ثب ٔؿ٥طٞب٢ ظ٤ؿت٣ 

 et al.,2012; Ji  et al.,Ji قٛ٘س )ٔطؽ ض٤ٛ٘ٚؿ٣ ٣ٔ

ا٢ ز٤ٍط ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ ٚ پطٚفب٤ُ (. زض ٔغبِؼ2014ٝ

ٞب٢ ٘ؿجتبً لاغط ٔتبث٥ِٛى٣ زض چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ٘ػاز

٢ ٌٛقت٣ ٞب  ٝ رٛرٔطؽ )ٍِٟٛضٖ ٚ فب٣ٔٛ٤( ثب 

ٔمب٤ؿٝ قس. ٘تب٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك تط زض ٕٞبٖ ؾٗ  ؾ٥ٍٙٗ

وٙٙس٠ ا٤ٗ اؾت وٝ وبٞف چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ث٥بٖ

زض ٘ػازٞب٢ ٍِٟٛضٖ ٚ فب٣ٔٛ٤ ثب افعا٤ف وبتبث٥ِٛؿٓ 

آ٤س، زض حب٣ِ ٣ٔ زؾت   ث٥ِٝپ٥س ٚ وبٞف ؾٙتع ٥ِپ٥سٞب 

٢ ٌٛقت٣ ثبػج وبٞف ٞب   رٛرٝوٝ افعا٤ف چطث٣ زض 

ٖٛ اؾ٥سٞب٢ چطة ٚ آظاز قسٖ اؾ٥سٞب٢ اوؿ٥ساؾ٥

قٛز ٝ تٛؾظ چطث٣ ٘بح٥ٝ قى٣ٕ ٤٣ٔفچطة غ٥طاؾتط

(1980et al., Leclercq .) 

قسٜ،  ٞب٢ ث٥بٖا٢ ز٤ٍط ثب ٔمب٤ؿٝ غٖزض ٔغبِؼٝ

ض٤ع، ٕٞٛؾتبت٥ه، تؼساز ثؿ٥بض ظ٤بز٢ غٖ زض غسز زضٖٚ

ٞب٢ ا٘تمب٣ِ ٥ِپ٥س زض چطث٣ ٘بح٥ٝ ٥ِپ٥ِٛت٥ه ٚ غٖ

٢ ثب چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ پب٥٤ٗ بٞ   رٛرٝقى٣ٕ 

. اظ ؾ٢ٛ ( et al.,Resnyk 2013) قٙبؾب٣٤ قسٜ اؾت

٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٞب   رٛرٝز٤ٍط چطث٣ احكب٣٤ 

زٞٙس٠ ث٥بٖ ثبلا٢ ػٛأُ ٔتؼسز ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ثبلا ٘كبٖ

ٞب٢ زض٥ٌط زض ٜزٞٙس ٞب ٚ ا٘تمبَض٤ٛ٘ٚؿ٣، آ٘ع٤ٓ

(. ٔغبِؼٝ  et al.,Resnyk 2013آز٤پٛغ٘ع ٚ ٥ِپٛغ٘ع ثٛز )

٢ ٌٛقت٣ تزبض٢، زض ٞب   رٛرٝض٤ٛ٘ٚؿ٣ ثبفت چطث٣ 

ؾبػت(، ٔٙزط ثٝ اذتلاف  5ٔست ظٔبٖ وٛتبٜ ٘بقتب )

وٝ پؽ اظ غٖ قس، ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾت  1780ث٥بٖ 

غٖ زذ٥ُ  92ٞب تٟٙب زض آٖ ؾبظ٢ احط ا٘ؿ٥ِٛٗذٙخ٣

 et al.,Ji لطاض ٌطفت ) تأح٥طزض ٔتبث٥ِٛؿٓ چطث٣ تحت 

ٛز زض زضن ٔىب٥٘عْ آز٤پٛغ٘ع زض (. ثب ا٤ٗ ٚر2012

٢ ٌٛقت٣ ث٤ٛػٜ ا٥ٕٞت ؾٙتع ٔزسز ٥ِپ٥سٞب ٞب   رٛرٝ

زض ثبفت چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ٚ ػّٕىطز تؼساز٢ اظ 

ض٤ع ٞٙٛظ قسٜ غسز زضٖٚ ٞب٢ ث٥بٖفبوتٛضٞب ٤ب ٥ٌط٘سٜ

ٞب٣٤ ٚرٛز زاضز. ٥ٞپط٥ٌّؿ٣ٕ ٞٓ ٘بقٙبذتٝ

ثبلاتط ٘طخ  زٞٙسٜ   ٘كب٢ٖ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ثبلا ٞب   رٛرٝ

٥ِپٛغ٘ع وجس٢ اظ ٔتبث٥ِٛؿٓ وطث٥ٞٛسضات اؾت وٝ ثٝ 

افعا٤ف حؿبؾ٥ت ثٝ ا٘ؿ٥ِٛٗ زض  ػّت   ثٝاحتٕبَ ظ٤بز 

 et Leclercqثبقس )٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ثبلا ٣ٔٞب   رٛرٝ

1984; Simon & Leclercq, 1982 al.,.) 

قسٜ زض چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ  ٞب٢ قٙبؾب٣٤غٖ

پب٥٤ٗ، ث٥كتط ثب  ٢ ٌٛقت٣ ثب ؾطػت ضقسٞب   رٛرٝ

ٕٞٛؾتبظ، وبتبث٥ِٛؿٓ ا٘طغ٢ ٚ ٔؿ٥ط ؾ٥ٍٙب٥ًِٙ غسز 

(.  et al.,Resnyk 2017ثبقس )ض٤ع ٔطتجظ ٣ٔزضٖٚ

(  et al.,Zheng 2009ٔغبِؼبت٣ ض٢ٚ ػضلات اؾىّت٣ )

( رٟت قٙبؾب٣٤  et al.,Ka 2011ٚ ٥ٞپٛتبلأٛؼ )

ٞب٢ ٔؿئَٛ ٘طخ ضقس ا٘زبْ قسٜ اؾت تب اعلاػبت غٖ

ٞب٢ ٔرتّف ٞب٢ ض٤ٛ٘ٚؿ٣ ان٣ّ زض ٔسَغٖربٔؼ٣ اظ 

آٚض٘س. تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ  زؾت   ث٢ٝ ٌٛقت٣ ٞب   رٛرٝضقس 

ا٤ٗ اؾت وٝ ث٥بٖ چٙس٤ٗ غٖ ثب  زٞٙسٜ   ٘كبٖٞب ض٤عآضا٤ٝ

افعا٤ف ٤ب وبٞف ضقس ػضّٝ ؾ٥ٙٝ ٚ چطث٣ زاذُ 

تٛاٖ ػٙٛاٖ ػضلا٣٘ اضتجبط زاضز ٚ زض ٘ت٥زٝ آٖ ٣ٔ

٥عاٖ ضقس ػضّٝ زاضا٢ وطز وٝ ثبفت چطث٣ زض تٙظ٥ٓ ٔ

 (. et al.,Resnyk 2017٘مف اؾت )

ٞب٢ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ زؾت قٙبؾب٣٤ غٖ ثب ا٤ٗ ٚرٛز

زذ٥ُ زض ٔتبث٥ِٛؿٓ ٚ شذ٥طٜ چطث٣ ث٤ٛػٜ چطث٣ ٘بح٥ٝ 

٢ ٞب   رٛرٝزض ٞب٢ پطثطٚ٘ساز ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜقى٣ٕ 

ٌٛقت٣ تبوٖٙٛ نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت. افعٖٚ ثط ا٤ٗ ٞٙٛظ 

ٞب٢ ٔطتجظ ثب ٕٞٛؾتبظ٢، ض ظ٤بز٢ اظ غٖٞٓ تؼساز ثؿ٥ب

ض٤ع وبتبث٥ِٛؿٓ ا٘طغ٢ ٚ ٔؿ٥ط ؾ٥ٍٙب٥ًِٙ غسز زضٖٚ

وٝ ٔطتجظ ثب ٔتبث٥ِٛؿٓ ٚ شذ٥طٜ چطث٣ ٞؿتٙس، 

ٞب٢ پ٥ك٥ٗ ٔطثٛط ثٝ ا٘س. ثط پب٤ٝ ثطضؾ٣قٙبؾب٣٤ ٘كسٜ

ٔتبث٥ِٛؿٓ چطث٣ زض ثسٖ ٚ ٔؿ٥طٞب٢ ؾ٥ٍٙب٥ًِٙ 

ٞب٢ ٘ٝٔطتجظ ثب شذ٥طٜ چطث٣ ٚ ا٘تمبَ آٖ زض ٌٛ

٢ ٌٛقت٣ فطو قس وٝ زض ٞب   رٛرٝآظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ ٥٘ع 

٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ٞب   رٛرٝزٚ زؾتٝ اظ 

ثبلا ٚ چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ پب٥٤ٗ، تفبٚت ث٥ب٣٘ ٔرتّف٣ 

ٞب٢ ٔطتجظ ثب ٔتبث٥ِٛؿٓ ٚ شذ٥طٜ چطث٣ اظ ذٛز زض غٖ

 زٞٙس.٘كبٖ ٣ٔ

ثٙبثطا٤ٗ ٞسف ان٣ّ زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اؾتفبزٜ اظ 

ٞب٣٤ ٚ ض٤عآضا٤ٝ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ غٖ RNA-seqٞب٢ زازٜ

وٝ زض ٔتبث٥ِٛؿٓ ٚ شذ٥طٜ چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ زض 

 ثبقس.٢ ٌٛقت٣ زذ٥ُ ٞؿتٙس، ٣ٔٞب   رٛرٝ

 

 ها مواد و روش

ثطا٢ فٟٓ ثٟتط فطآ٤ٙسٞب٢ ظ٤ؿت٣ ٔطتجظ ثب شذ٥طٜ 

ثغ٣ٙ اظ ٔزٕٛػٝ ٝ زض ٔحٛع ذهٛلٝ ثچطث٣ 

٥ٌط٢ ٕٜ٘ٛ٘ٝ ٝ ٘حٛٞب٢ ٔرتّف٣ اؾتفبزٜ قس و زازٜ
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ا٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ قطا٤ظ ثٝ ٘ٛع ٔزٕٛػٝ زازٜٞب ثؿتٝ آٖ

قسٜ  ٌطفتٝوبض    ثٝ ٔغبِؼٝ ٔتفبٚت ثٛز. ٟٕٔتط٤ٗ اؾتطاتػ٢

ٞب٣٤ ثٛز وٝ زض قطا٤ظ زض ا٤ٗ تحم٥ك قٙبؾب٣٤ غٖ

ٔح٥غ٣ ٔرتّف اظ ذٛز تفبٚت ث٥بٖ ٘كبٖ زاز٘س.  زض 

زبْ تزع٤ٝ چطث٣ ٞب٢ ٔطتجظ ثب ٚ تح٥ُّ زازٜ رٟت ا٘

ٜ زض شذ٥ط ٔؤحطٞب٢ و٥ّس٢ ثغ٣ٙ ٚ ٤بفتٗ غٖٝ ٔحٛع

٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٔحٛع١ ٞب   رٛرٝچطث٣ زض زٚ زؾتٝ اظ 

٢ ثب چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ پب٥٤ٗ، ٞب   رٛرٝثغ٣ٙ ثبلا ٚ 

ٝ تٛض٥ح زازٜ ٣ٌٔطزـ  قٛز، اؾتفبزٜ قس.وبض وٝ زض ازأ

 

 آوری دادهجمع

GEOثب رؿتزٛ زض پب٤ٍبٜ 
1  ٚArray Express

ثطا٢  2

٣ّ ٌبِٛؼ ٌبِٛؼ  ثبفت چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ زض ٌٛ٘ٝ اٞ

(allus domesticusgGallus )  ٜقٕبض ظ٤بز٢ زاز

 ثطا٢ ٔزٕٛػٝ GEOٌطزآٚض٢ قس. وسٞب٢ زؾتطؾ٣ 

 1ٚ ض٤عآضا٤ٝ ٔغبثك ثب رسَٚ  RNA-seqٞب٢ زازٜ

 ثبقٙس. ٣ٔ

 

 RNA-seqهای ریزآرایه و تجزیه مربوط به داده

 GSE37585ُٔ وسٞب٢ زؾتطؾ٣ ٞب٢ ض٤عآضا٤ٝ قبزازٜ

2013) et al.,(Resnyk  ،GSE8812 ( Cogburn,

2007) ،GSE45825 (2013 et al.,Resnyk ) ،

GSE10052 )0201 et al.,(Byerly   ٚGSE3867 

2006) et al., (Bourneuf  ٝثٛز٘س وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ثؿت

 Rافعاض زض ٘طْ  Lumi 2008) et al.,(Duافعاض٢ ٘طْ

قسٜ ثب ٞب٢ پطزاظــ قس٘س. زض ازأٝ زازٜپ٥ف پطزاظ

 Limma (et Ritchieافعاض٢ ٞب٢ ٘طْاؾتفبزٜ اظ ثؿتٝ

2015 al.,) ،GEOquary Davis & Meltzer, 2007) )

 ٚBiobase (2015 et al.,Huber  )آ٘ب٥ِع قس٘س. 

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ وسٞب٢ زؾتطؾ٣ ثطا٢ پطزاظـ زازٜ

GSE49121 2015) et al.,Resnyk  ٚ )E42980GS 

2015)et al., (Resnyk   ٔطتجظ ثبseq-RNA  اظ

ظ٤ط ثٝ آٟ٘ب ٔرتّف٣ اؾتفبزٜ قس وٝ زض  افعاضٞب٢ ٘طْ

 قٛز.  اقبضٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٔٛرٛز اظ زض آغبظ ثطا٢ وٙتطَ و٥ف٥ت زازٜ

ٚ  FastQC (Andrews, 2010)افعاض وٙتطَ و٥ف٥ت ٘طْ

 et al.,(Blankenberg  FastQ Groomer (2010اظ 

ٞب ثٝ فطٔت ا٥ّٔٛ٤ٙب ٚ ؾٍٙط ُ فطٔت فب٤ُثطا٢ تجس٤

ٞب ٥٘بظ ٞب، زازٜاؾتفبزٜ قس. پؽ اظ تجس٤ُ فطٔت فب٤ُ

ثٝ پ٥طا٤ف آزاپتٛضٞب زاقتٙس وٝ ثطا٢ ا٘زبْ ا٤ٗ وبض اظ 

  Trimmomatic 2014) et al.,(Bolgerافعاض ٘طْ

 TopHat2افعاض قس. زض ٔطحّٝ ثؼس اظ ٘طْاؾتفبزٜ 

2013) et al.,(Kim   ٞب٢ ٤بث٣ لغؼٝ٘مكٝثطا٢

 Gallus) قسٜ ض٢ٚ غْ٘ٛ ٔطرغ ٌٛ٘ٝ ٔطؽ ذٛا٘سٜ

gallus domesticus)  اؾتفبزٜ ٌطز٤س. زض پب٤بٖ ثب

  CuffDiff 2010) et al.,(Trapnellافعاض اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 ٞب اضظ٤بث٣ قس.٥ٔعاٖ تفبٚت زض ث٥بٖ غٖ

 

 ها نویسی ژنحاشیه

ٔرتّف٣ اظ ٞب٢ ٞب اظ پب٤ٍب٤ٜٛ٘ؿ٣ غٖثطا٢ حبق٥ٝ

DAVID 2009) et al.,(Huang  ،g:profilerرّٕٝ 
3  ٚ

GeneCards
 .اؾتفبزٜ قس 4

 

 استخراج فهرست ژنی

ٞب٢ ثب تزع٤ٝ رساٌب٘ٝ وسٞب٢ زؾتطؾ٣ ٔطثٛط ثٝ زازٜ

ٞب٣٤ وٝ ا٢ اظ زازٜ)ٔزٕٛػٝ RNA-seqض٤عآضا٤ٝ ٚ 

تؼساز ا٘س( ٞب٢ ٔرتّف حجت قسٜتبوٖٙٛ زض پب٤ٍبٜ زازٜ

 زاض٢ زاقتٙس، قٙبؾب٣٤ قس. فبٚت ٔؼ٣ٙٞب٣٤ وٝ تغٖ

 
 ٚ ض٤عآضا٤ٝ RNA-seqٞب٢ ثطا٢ ٔزٕٛػٝ زازٜ GEOوسٞب٢ زؾتطؾ٣  .1رسَٚ 

Table 1. GEO access codes for RNA-seq and microarray data sets 

Contributor(s) No.  

Sample(s) 
Platforms GSE Data Type NO. 

Resnyk et al., 2015 16 GPL16133 (Illumina HiSeq 2000) GSE49121 RNA-seq 1 
Resnyk et al., 2015 24 GPL16133 (Illumina HiSeq 2000) GSE42980 RNA-seq 2 
Resnyk et al., 2013 24 GPL1731 (DEL-MAR 14K Integrated Systems) GSE37585 Microarray 3 

Cogburn, 2007 24 GPL1731 (DEL-MAR 14K Integrated Systems) GSE8812 Microarray 4 
Resnyk et al., 2013 24 GPL1731 (DEL-MAR 14K Integrated Systems) GSE45825 Microarray 5 
Byerly et al., 2010 8 GPL1731 (DEL-MAR 14K Integrated Systems) GSE10052 Microarray 6 

Bourneuf et al., 2006 28 GPL3265 (Chicken cDNA DDMET 1700 array version 1.0) GSE3867 Microarray 7 

 
1. www.ncbi.nlm.nih.gov/geo  
2. www.ebi.ac.uk/arrayexpress  

 3. https://biit.cs.ut.ee/gprofiler/gost  
4. https://www.genecards.org/  
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ٞب زض زاذُ ٞط ٤ه اظ ٔزٕٛػٝ اثتسا تزع٤ٝ زازٜ

زاض زض ث٥بٖ ٞب٣٤ وٝ تفبٚت ٔؼ٣ٙٞب ا٘زبْ ٚ غٖزازٜ

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ  (>000001/0P) ٘كبٖ زاز٘س

ػجبضت ٞب٢ ٔرتّف ٔكبثٝ ٤ب ثٝٞب زض ٔزٕٛػٝ زازٜآٖ

ا٢ اظ ذٛز افعا٤ف ٤ب ٞب٢ زازٜز٤ٍط زض ٕٞٝ ٔزٕٛػٝ

زض  اؾترطاد قس٘س.ٛز٘س وبٞف ث٥بٖ ٘كبٖ زازٜ ث

زاض ٔطثٛط ثٝ ٞب٢ زاضا٢ تفبٚت ٔؼ٣ٙٔطحّٝ ثؼس غٖ

رساٌب٘ٝ  عٛض   ثٝٞب٢ ض٤عآضا٤ٝ ٞب٢ زؾتطؾ٣ زازٜوس

ٞب٢ زاضا٢ تفبٚت ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ ٚ غٖ

 1قٕبضٜ غ٣٘  زض ث٥بٖ تحت ػٙٛاٖ ٔزٕٛػٝ زاض ٔؼ٣ٙ

ٞب٢ زاضا٢ تفبٚت فٟطؾت قس٘س. ا٤ٗ ٔمب٤ؿٝ ثطا٢ غٖ

ٞٓ ا٘زبْ قس ٚ  RNA-seqٞب٢ بٖ ٔتفبٚت زض زازٜث٥

فٟطؾت قس٘س. زض  2تحت ػٙٛاٖ ٔزٕٛػٝ غ٣٘ قٕبضٜ 

ٟ٘ب٤ت تؼساز غٖ ٔكرم وٝ زض زٚ ٔزٕٛػٝ غ٣٘ 

 ثب ٞٓ ٔكتطن ثٛز٘س، قٙبؾب٣٤ قس. 2ٚ  1قٕبضٜ 

 

 و بحثایج نت
 های ریزآرایهتجزیه داده

٣، ٞب٢ ض٤عآضا٤ٝ ثطا٢ ث٥بٖ تفبٚت غ٘پؽ اظ تزع٤ٝ زازٜ

غٖ اؾترطاد ٚ پؽ اظ زض ٘ظط ٌطفتٗ حس  2914

آؾتب٘ٝ تغ٥٥ط ث٥بٖ زض ٞط وساْ اظ وسٞب٢ زؾتطؾ٣ 

GSE37585 2013) et al.,(Resnyk  ،GSE8812 

2007) Cogburn,( ،GSE45825 ( et al.,Resnyk 

2013) ،GSE10052 )0201 et al.,(Byerly   ٚ

GSE3867 2006) et al.,(Bourneuf  ثٝ تطت٥ت تؼساز 

غٖ قٙبؾب٣٤ قس. زض وُ  46ٚ  104، 582، 107، 612

زاض٢ زاقتٙس. زض ٥ٔبٖ غٖ تفبٚت ٔؼ٣ٙ 1451 تؼساز

ٞب٣٤ ضا وٝ زض ٥ٔبٖ پٙذ وس تؼساز غٖ شوط قسٜ، غٖ

ا٘س، ٞب٢ ض٤عآضا٤ٝ ثب ٞٓ ٔكتطن ثٛزٜزؾتطؾ٣ زازٜ

ٔزٕٛػ١ غ٣٘  ػٙٛاٖ   ثٝٔكرم ٚ ا٤ٗ فٟطؾت غ٣٘ 

عآضا٤ٝ ٞؿتٙس، زض ٘ظط ٞب٢ ض٤وٝ حبنُ زازٜ 1قٕبضٜ 

 ٌطفتٝ قس.

 

 RNA-seqهای تجزیه داده

، پؽ اظ وٙتطَ RNA-seqٞب٢ زض ثرف تزع٤ٝ زازٜ

ٞب، پ٥طا٤ف آزاپتٛضٞب، و٥ف٥ت، تجس٤ُ فطٔت فب٤ُ

ٞب، ٤بث٣ ٚ زض پب٤بٖ اضظ٤بث٣ تفبٚت زض ث٥بٖ غٖ٘مكٝ

غٖ اؾترطاد ٚ پؽ اظ زض ٘ظطٌطفتٗ حس آؾتب٘ٝ  1867

 GSE49121 (Resnyk ب٢ زؾتطؾ٣تغ٥٥ط ث٥بٖ زض وسٞ

2015 et al.,)  ٚGSE42980 2015) et al.,(Resnyk  

غٖ قٙبؾب٣٤ قس. زض وُ  70ٚ  314تؼساز  تطت٥ت ثٝ

زاض٢ زاقتٙس. ثب ٔمب٤ؿٝ غٖ تفبٚت ٔؼ٣ٙ 384تؼساز 

ٞب٣٤ ضا وٝ زض ٥ٔبٖ وسٞب٢ زؾتطؾ٣ ا٤ٗ فٟطؾت، غٖ

 ػٙٛاٖ   ثٝٔكتطن ثٛز٘س، ٔكرم ٚ ا٤ٗ فٟطؾت غ٣٘ 

 RNA-seqٞب٢ وٝ حبنُ زازٜ 2ٔزٕٛػٝ قٕبضٜ 

 ٞؿتٙس، زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.

ثطتط٢ اؾتفبزٜ اظ ثبفت چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ 

ٞب٢ زض٥ٌط زض ٢ ٌٛقت٣ رٟت قٙبؾب٣٤ غٖٞب   رٛرٝ

تٛا٘س ٔتبث٥ِٛؿٓ ٚ شذ٥طٜ چطث٣ ا٤ٗ اؾت وٝ ٣ٔ

٤ه  ػٙٛاٖ   ثٝٞب٢ ٔتبث٥ِٛى٣ ذبل آٖ ٤ٚػ٣ٌ ز٥ُِ   ثٝ

ٞب ٚ افطاز ٤ه ٌٛ٘ٝ ثبقس ٍط ٌٛ٘ٝٔسَ ثطتط زض ز٤

(2015 et al.,Resnyk  ثب اؾتفبزٜ اظ فطض٥ٝ ٔب ثطا٢ .)

ٞب٣٤ وٝ ث٥بٖ غ٣٘ ٔتفبٚت زاض٘س، ثٝ تب٥٤س قٙبؾب٣٤ غٖ

زاض٢ ٔؼ٣ٙثؿ٥بض ٞب٣٤ وٝ تفبٚت آٔبض٢ ٘طخ ث٥بٖ غٖ

(000001/0P<) ٜٞب٢ ٔطثٛط ثٝ زاقتٙس، زض زاز

RNA-seq  ب٢ ٔطثٛط ثٝ ٞغٖ ٚ زض زازٜ 384تؼساز

غٖ زاضا٢ تفبٚت ث٥بٖ ثٛز٘س. زض  1451ض٤عآضا٤ٝ تؼساز 

٢ ٌٛقت٣ وٝ ٞب   رٛرٝٞب٢ ٔب ثطا٢ ا٤ٗ ثطضؾ٣ زازٜ

زاضا٢ چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ثبلا ٚ چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ 

 آٚض٢ قسٜ ثٛز٘س.پب٥٤ٗ ٞؿتٙس، رٕغ

٢ ثب چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ثبلا ٚ چطث٣ ٞب   رٛرٝ

ضقس ٔكبثٝ ثٛزٜ أب زض ٔحٛع١ ثغ٣ٙ پب٥٤ٗ زاضا٢ ٘طخ 

ثطاثط٢  5/2ٌطٜٚ ثب چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ثبلاتط تفبٚت 

زض چطث٣ ٘بح٥ٝ قى٣ٕ ٚ ٚظٖ ػضّٝ ؾ٥ٙٝ ثبلاتط ٘ؿجت 

 et Resnykثٝ ٌطٜٚ ثب چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ پب٥٤ٗ ثٛز )

2015 al.,ٞب٢ ثب چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ثبلا زاضا٢ (. ٔطؽ

ؾ٥ٙٗ  ٞب٢ چطث٣ زضٞب٤پطپلاظ٤ب ٚ ٞب٤پطتطٚف٣ ؾَّٛ

ٞب٢ ثب چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ تط ٘ؿجت ثٝ ٔطؽپب٥٤ٗ

 ;Simon & Leclercq, 1982ثبقٙس )تط ٣ٔپب٥٤ٗ

1989 et al.,Hermier  ُزض ا٤ٗ ثبضٜ تزع٤ٝ ٚ تح٥ّ .)

ٞب٢ ثب چطث٣ ٔحٛع١ ا٥ِٚٝ ض٤ٛ٘ٚؿ٣ ثبفت وجس زض ٔطؽ

ثغ٣ٙ ثبلا ٚ چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ پب٥٤ٗ زض عَٛ زٚض٠ 

غٖ ثٛز  1805ٞٙس٠ اذتلاف ث٥بٖ ز٘كبٖ ٞب   رٛرٝضقس 

(2007 et al.,Cogburn  ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾت وٝ زض .)

غٖ  37تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ض٤ٛ٘ٚؿ٣ چطث٣ ػطٚل٣، 

٥ِپٛغ٥٘ه لبثُ ث٥بٖ قٙبؾب٣٤ قسٜ اؾت وٝ ث٥كتط زض 



 ... ٣ٌٛقت ٢ٞب   رٛرٝ ٣ثغٙ ١حٛعٔ ٣چطث عا٥ٖٔ ثط ٔؤحط ٞب٢غٖ ٣٤قٙبؾبغفٛض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ:  264

 

 

٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ثبلا نبزق ٞب   رٛرٝ

غٖ قٙبؾب٣٤  37ٞب٣٤ وٝ زض ٥ٔبٖ اؾت. اظ رّٕٝ غٖ

، SREBF2تٛاٖ ثٝ قٛ٘س ٣ٜٔ ٟٔٓ تّم٣ ٣ٔقس

SREBF2 ،SCD ،FASN  ٚTHRSPA  ٝاقبضٜ وطز و

٘مف ظ٤بز٢ زض ٔتبث٥ِٛؿٓ ٚ شذ٥طٜ چطث٣ زاض٘س 

(2013 et al.,Resnyk  .) 

 1ثب ٔمب٤ؿٝ زٚ ٔزٕٛػٝ غ٣٘ قٕبضٜ  زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ

 6ٚ ض٤عآضا٤ٝ،  RNA-seqٞب٢ ٔطثٛط ثٝ زازٜ 2ٚ قٕبضٜ 

ٞب٢ طن قٙبؾب٣٤ قس. ٔكرهبت غٖٔكت نٛضت   ثٝغٖ 

ٚ  1ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔكتطن ث٥ٗ زٚ ٔزٕٛػٝ غ٣٘ قٕبضٜ 

 آٔسٜ اؾت. 2زض رسَٚ  2

 THBS1غٖ ٘تب٤ذ حبنُ ٘كبٖ زاز وٝ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ 

 ظ٤بزٞب٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٔحٛعٝ ثغ٣ٙ    زض رٛرٝ

ٞب٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٔحٛعٝ ثغ٣ٙ    ٘ؿجت ثٝ رٛرٝ

پطٚتئ٥ٗ (. 2َ رسٚوبٞف پ٥سا وطزٜ اؾت ) وٓ

٤ه ظ٤طٚاحس اظ  THBS1وسٌصاض٢ قسٜ تٛؾظ غٖ 

ؾِٛف٥س ثٝ ٘بْ ٔطتجظ ثب ز٢ 1پطٚتئ٥ٗ ٞٛٔٛتط٤ٕط٤ه

Thrombosponding  اؾت. ا٤ٗ پطٚتئ٥ٗ ٤ه

ٚاؾغٝ ؾَّٛ  ػٙٛاٖ   ث٥ٌّٝىٛپطٚتئ٥ٗ چؿجٙسٜ اؾت وٝ 

وٙس. اظ ثٝ ؾَّٛ ٚ ٘بلُ ؾَّٛ ثٝ ٔبتط٤ىؽ ػُٕ ٣ٔ

ٛاٖ ٔتبث٥ِٛؿٓ پطٚتئ٥ٗ ٚ تٔؿ٥طٞب٢ ٔطتجظ ثب آٖ ٣ٔ

ضا ٘بْ ثطز. ا٤ٗ پطٚتئ٥ٗ  ٥ٌّO-Linkedىٛظ٤ّٝ قسٖ 

تٛا٘س ثٝ ف٥جط٤ٙٛغٖ، ف٥جطٚ٘ىت٥ٗ، لا٥ٙ٥ٔٗ، ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

ٚ ثتب ٤ه ٔتهُ قٛز.  7ٚ ا٘تٍط٤ٗ آِفب  7ولاغٖ ٘ٛع 

زٞٙس٠ ا٤ٗ اؾت وٝ ا٤ٗ غٖ ٘مف ٣ٕٟٔ ا٤ٗ أط ٘كبٖ

اضز. ٞب، آ٘ػ٤ٛغ٘ع ٚ تٛٔٛضظا٣٤ ززض تزٕغ پلاوت

٤ٛ٘ؿ٣ ا٤ٗ غٖ قبُٔ اتهبَ ٤ٖٛ وّؿ٥ٓ ٚ حبق٥ٝ

 .(/https://www.genecards.org)اتهبَ ٞپبض٤ٗ اؾت 

Thrombosponding 1  ٥ٌّىٛپطٚتئ٣ٙ٥ اؾت وٝ زض

ثبفت چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ٥ٞپطتطٚف٣ ا٘ؿبٖ ٚ ٔٛـ 

(،  et al.,Inoue 2013) ثبقسزاضا٢ ث٥بٖ ثبلا٣٤ ٣ٔ

ٔهطف ر٥طٜ  ٢ ٌٛقت٣ وٝٞب   رٛرٕٝٞچ٥ٙٗ زض 

غصا٣٤ ثب چطث٣ ثبلا زاض٘س، ثبػج افعا٤ف قس٤س ث٥بٖ 

THBS1 قٛز )زض ٔطاحُ ا٥ِٚٝ تغص٤ٝ ٣ٔ et al.,Inoue 

ٞب٢ چطث٣ ٔحٛع١ (. ا٤ٗ غٖ ػٕستبً زض ثبفت2013

ٚ ث٥بٖ آٖ زض افطاز ٔمبْٚ ثٝ  قٛزثغ٣ٙ ث٥بٖ ٣ٔ

 et al.,Varma ٤بثس )ا٘ؿ٥ِٛٗ ٚ چبق افعا٤ف ٣ٔ

2008 .)THBS1 ٞب٢ حب٢ٚ پبؾد ثٝ ٔهطف ر٥طٜ زض

وٙس، وٝ ٕٔىٗ اؾت ؾجت ا٤زبز چطث٣ ثبلا تغ٥٥ط ٣ٔ

ٔمبٚٔت ثٝ ا٘ؿ٥ِٛٗ، آؾ٥ت ثبفت ف٥جطٚت٥ه زض 

ٞب٢ اؾىّت٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تغ٥٥ط ضً٘ ثبفت ٔب٥ٞچٝ

ا٢ ٔب٤ُ ثٝ ظضز زض ٔطاحُ ا٥ِٚٝ ٔهطف چطث٣ ثٝ لٟٜٛ

(.  et al.,Inoue 2013ر٥طٜ غصا٣٤ ثب چطث٣ ثبلا قٛز )

ٞب٢ ٔبتط٤ىؽ بفت چطث٣ ؾف٥س تٛؾظ قجىٝ پطٚتئ٥ٗث

 Chun, 2012; Huangذبضد ؾ٣ِّٛ احبعٝ قسٜ اؾت )

& Greenspan, 2012 تؼبزَ پ٤ٛب ث٥ٗ ؾٙتع ٚ ترط٤ت .)

پطٚتئ٥ٗ ٔبتط٤ىؽ ذبضد ؾ٣ِّٛ ٘مف ٣ٕٟٔ زض تٙظ٥ٓ 

٥ٔعاٖ ػّٕىطز ثبفت چطث٣ زض عَٛ تٛؾؼٝ چطث٣ زاضز 

(2009 et al.,Khan ٔ ٕٗٞچ٥ٙ .) ٖ٥عاٖ ث٥بٖ غ

COLEC12 ٔحٛعٝ  چطث٣ ثب ٞب٢ ٌٛقت٣   رٛرٝ زض

 چطث٣ ٔحٛعٝ ثب ٞب٢ ٌٛقت٣   رٛرٝ ثٝ ٘ؿجت ظ٤بز ثغ٣ٙ

(. غٖ 2ثٛز )رسَٚ  وبٞف پ٥سا وطزٜ وٓ ثغ٣ٙ

COLEC12  ٗػض٢ٛ اظ ذب٘ٛازٜ ِىت٥C  ٜاؾت ٚ وسوٙٙس

ٞب٢ ولاغٖ ٔب٘ٙس ٚ ٞب٣٤ اؾت وٝ زاضا٢ تٛا٣ِپطٚتئ٥ٗ

ٝٙ ر٥م وطث٥ٞٛسضات ٞؿتٙس. پطٚتئ٥ٗ ٞب٢ تكزأ

ٞب٢ غٖثٝ آ٘ت٣ COLEC12وسقسٜ تٛؾظ غٖ 

ٞب ٔتهُ قسٜ ٚ ثبػج وطث٥ٞٛسضات٣ ض٢ٚ ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ

 قٛز.ٞب ٣ٔتؿ٥ُٟ قٙبؾب٣٤ ٚ ٔطي آٖ

 
چطث٣  ، زض چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ثبلا زض ٔمب٤ؿٝ ثب2ٚ  1ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔكتطن ث٥ٗ ٔزٕٛػٝ غ٣٘ قٕبضٜ ٔكرهبت غٖ .2رسَٚ 

 ٔحٛع١ ثغ٣ٙ پب٥٤ٗ

Table 2. Details of common genes between gene data set 1 and 2, in high abdominal fat, compared to low abdominal fat 
Adj.P.val LogFC Gene. Title Gene. Sym NO. 
6.71E-05 -1.6 Thrombospondin 1 THBS1 1 
7.36E-05 -4.2 Coellectin sub-family member 12 COLEC12 2 
4.02E-05 -5.4 Annexin A7 ANXA7 3 
2.45E-06 -4.6 Regulator of G-protein signaling 19 RGS19 4 

2E-04 2.1 Transmembrane protein 258 TMEM258 5 
1E-04 2.2 5-hydroxytryptamine receptor 7 like HTR7L 6 
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ٞب٢ وٓ قٙبؾب٣٤ ٚ ترط٤ت ٥ِپٛپطٚتئ٥ٗ ٕٞچ٥ٙٗ

ٞب٢ ا٘سٚت٥ّبَ ػطٚل٣ چٍبَ اوؿ٥سات٥ٛ ضا تٛؾظ ؾَّٛ

 COLEC12وٙس. اظ ٔؿ٥طٞب٢ ٔطتجظ ثب غٖ ٔتٛلف ٣ٔ

ٞب ٚ تٛاٖ اتهبَ ٚ رصة ٥ٍِب٘سٞب تٛؾظ ٥ٌط٘س٣ٜٔ

ٞب٢ ٔتٛؾظ ضا ٘بْ ثطز. ٞب٢ ٤ٚع٤ىَٛزٞٙسٜا٘تمبَ

٘س٠ قٙبؾب٣٤ ٤ٛ٘ؿ٣ ا٤ٗ غٖ قبُٔ فؼب٥ِت ٥ٌطحبق٥ٝ

. (/https://www.genecards.org)ا٢ٍِٛ ؾ٥ٍٙبَ اؾت 

 APOA5ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ث٥بٖ ث٥ف اظ حس غٖ 

٥ٌّؿط٤س پلاؾٕب ٞب ثب وبٞف ٥ٔعاٖ تط٢ا٘ؿبٖ زض ٔٛـ

(. ثٙبثطا٤ٗ ثب تٛرٝ  et al.,Merkel 2005اضتجبط زاضز )

 APOA5  ٚCOLEC12ثٝ ٚرٛز ضاثغٝ ث٥ٗ زٚ غٖ 

تٛاٖ ٌفت وٝ ٞط زٚ غٖ ٘مف و٥ّس٢ زض ٔتبث٥ِٛؿٓ ٣ٔ

 et al.,Ohtani  ;2001وٙٙس )ٞب ا٤فب ٥ِ٣ٔپ٥س

2016 et al.,Degenhardt  .) 

ٔحٛعٝ ظ٤بز زض ٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٞب   رٛرٝزض 

وٓ زض ٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٞب   رٛرٝ٘ؿجت ثٝ ثغ٣ٙ 

٘كبٖ وبٞف  ٥ٔANXA7عاٖ ث٥بٖ غٖ ٔحٛعٝ ثغ٣ٙ 

٤ى٣ اظ  )7)آ٘ىؿ٥ٗ  ANXA7. غٖ )2رسَٚ  (زاز

ٞب٢ ٔتهُ ثٝ فؿف٥ِٛپ٥س اػضب٢ ذب٘ٛازٜ پطٚتئ٥ٗ

 DNAاٌعٖٚ ٚ  14ٚاثؿتٝ ثٝ وّؿ٥ٓ اؾت وٝ قبُٔ 

قٛز وٝ زٚ ا٤عٚفطْ ث٣ٙ٥ ٣ٔو٥ّٛثبظ٢ اؾت. پ٥ف 34

  Nپطٚتئ٥ٗ وسقسٜ تٛؾظ آٖ زض ٘بح٥ٝ ا٘تٟب٣٤ 

(N-Terminal)  ٖثب ٞٓ ٔتفبٚت ثبقٙس. غANXA7  زض

وٙس ٚ ترهه٣ ػُٕ ٣ٔ نٛضت   ثٝٞب ثبفتٞط وساْ اظ 

mRNA  ض٤ٛ٘ٚؿ٣ قسٜ اظ ض٢ٚ اٌعٖٚ آٖ زض ٔغع، لّت

قٛز. ٚ ٔب٥ٞچٝ اؾىّت٣ ثٝ قىُ ٌؿتطزٜ ز٤سٜ ٣ٔ

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٘بح١٥ پ٣ّ ٞب٢ آٖٕٞچ٥ٙٗ ضٚ٘ٛقت

A ز٤ٍط تفى٥ه ٔٛرٛز زض ٘بح٥ٝ غ٥طوسقٛ٘سٜ اظ ٤ه

. تزع٤ٝ ٚ (/https://www.genecards.org) قٛ٘س٣ٔ

 7زٞس وٝ آ٘ىؿ٥ٗ تح٥ُّ ؾبذتبض٢ پطٚتئ٥ٗ ٘كبٖ ٣ٔ

ثبقس؛ ٤ه پطٚتئ٥ٗ ٔتهُ ثٝ غكبء ثب وبضوطز ٔتٙٛع ٣ٔ

تٛاٖ ثٝ فؼب٥ِت وب٘بَ ٞب٢ آٖ ٣ٔاظ رّٕٝ فؼب٥ِت

وّؿ٥ٓ حؿبؼ ثٝ ِٚتبغ، ا٘تربة ٤ٖٛ ٚ ا٘تكبض غكب٣٤ 

ٚ ٔؿ٥ط  cAMPطٞب٢ وّؿ٥ٓ، اقبضٜ وطز. ٔؿ٥

ؾ٥ٍٙب٥ًِٙ ٥ِپ٥س اظ ٔؿ٥طٞب٢ ٔطتجظ ثب ا٤ٗ غٖ 

 ANXA7قسٜ تٛؾظ غٖ . پطٚتئ٥ٗ وسٌصاض٢ثبقٙس ٣ٔ

اتهبَ زٞٙسٜ فؿف٥ِٛپ٥س وّؿ٥ٓ اؾت وٝ ثبػج ترط٤ت 

غكبء قسٜ ٚ زض اٌعٚؾ٥تٛظ زذبِت زاضز 

(https://www.genecards.org/) ٌعاضـ قسٜ اؾت .

ثٝ قىُ لبثُ  PKCتٛؾظ  ANXA7وٝ فؿفط٤لاؾ٥ٖٛ 

ٞب٢ تٛر٣ٟ تٛا٘ب٣٤ پطٚتئ٥ٗ ثطا٢ تزٕغ ٤ٚع٤ىَٛ

 (Chromaffin)ٞب٢ وطٚٔبف٥ٗ فؿف٥ِٛپ٥س٢ زض ؾَّٛ

(. Caohuy & Pollard, 2001وٙس )ضا تم٤ٛت ٣ٔ

ٞب٢ وّؿ٥ٓ ؾ٣ِّٛ افعا٤ف ٍٞٙب٣ٔ وٝ غّظت ٤ٖٛ

تغ٥٥ط  ٤ANXA7بثس، ٔحُ ؾبذت زاذُ ؾ٣ِّٛ ٣ٔ

زٞٙس تب ٔط٢ ضا تكى٥ُ ٣ّ٣ٔٞب پوٙس. ا٤ٗ ٣ٖٔٛ٤

تطو٥ج٣ اظ فؿف٥ِٛپ٥سٞب٢ اؾ٥س٢ ضا تم٤ٛت وٙٙس، وٝ 

ٞب٢ ذبن٣ اظ ِٔٛىَٛ ٔتهُ قسٜ ٚ زض ٟ٘ب٤ت ثٝ ثرف

قسٖ ٌط٢ آظازاظ عط٤ك غكب٢ زٚ لا٤ٝ ثب ٥ٔب٘ز٣

وٙٙس زٞٙس٠ ػهج٣ ٚ ا٘تمبَ ٤ٚع٤ى٣ِٛ حطوت ٣ٔا٘تمبَ

(2014 et al.,Hoque  .) 

زض  RGS19ٖ ث٥بٖ غٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ ٥ٔعا

٘ؿجت ٔحٛعٝ ثغ٣ٙ ظ٤بز زض ٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٞب   رٛرٝ

٘كبٖ ٔحٛعٝ ثغ٣ٙ  زض وٓ ٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ٞب   رٛرٝثٝ 

قسٜ تٛؾظ غٖ . پطٚتئ٥ٗ وسٌصاض٢)2رسَٚ  (زاز

RGS19  ٜٔطثٛط ثٝ ذب٘ٛازRGS ٓوٙٙسٜ ٔؿ٥ط )تٙظ٥

( اؾت ٚ ثٝ قىُ ٤ٚػٜ ثب پطٚتئ٥ٗ Gؾ٥ٍٙب٥ًِٙ پطٚتئ٥ٗ 

G ،GAI3 َٛظ٤ٗ تؼبُٔ زاضز. ٕٞچ٥ٙٗ فؼب وٙٙسٜ ٌٛا٘

تط٢ فؿفبتبظ اؾت وٝ فؼب٥ِت آٖ تٙظ٥ٓ ٔؿ٥ط 

اؾت.    Galpha iٚ ٤ب Galpha q-Linkedؾ٥ٍٙب٥ًِٙ 

ػبُٔ ٚاؾغٝ چٙس٤ٗ فطآ٤ٙس ؾ٣ِّٛ  ػٙٛاٖ   ثٝ Gپطٚتئ٥ٗ 

وٙس. اظ ٔؿ٥طٞب٢ ٔطتجظ ثب آٖ ٔؿ٥ط ؾ٥ٍٙب٥ًِٙ ػُٕ ٣ٔ

ADP  اظ عط٤كP2Y Purineceptor  ٔؿ٥ط ٚMAPK-

Erk ثبقٙس٣ٔ (https://www.genecards.org/) ٝحبق٥ .

ٚ اتهبَ  GTPaseوٙٙسٜ ؾبظ٢ فؼب٤َٛ٘ؿ٣ ا٤ٗ غٖ فؼبَ

تمبَ اؾت. ٟٔبضوٙٙسٜ Gظ٤طٚاحس آِفب پطٚتئ٥ٗ  ٞب٢ ا٘

ظ٤طٚاحسٞب٢ پطٚتئ٥ٗ  GTPaseؾ٥ٍٙبَ ثب افعا٤ف فؼب٥ِت 

G قٛ٘س وٝ حطوت اظ ٔحسٚز٠ ثبػج ٣ٔGDP  َغ٥طفؼب

 (./https://www.genecards.orgقٛز )

اؾت ٤ه غٖ وسوٙٙسٜ پطٚتئ٥ٗ  TMEM258غٖ 

٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٞب   رٛرٝوٝ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ آٖ زض 

٢ ٌٛقت٣ ثب ٞب   رٛرٝ٘ؿجت ثٝ  ظ٤بزٔحٛعٝ ثغ٣ٙ 

 افعا٤ف پ٥سا وطزٜ اؾت ،ٝ ثغ٣ٙ وٓچطث٣ ٔحٛع

-OST (Nرعئ٣ اظ وٕپّىؽ  ػٙٛاٖ   ثٝٚ ( 2رسَٚ )

Oligosaccharyl Transferase)  ٚظ٥فٝ ا٘تمبَ ٤ه

ا٥ٍِٛؾبوبض٤س ٔب٘ٛظ ضا اظ زٞٙسٜ ا٥ٍِٛؾبوبض٤س٢ ٚاثؿتٝ 
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زاض اؾت. ا٤ٗ زض حبِت٣ اؾت وٝ فمظ ثٝ چطث٣ ػٟسٜ

طٚتئ٥ٗ پ Asn-X-Ser/Thrآؾپبضغ٤ٗ ٔٛرٛز زض تطازف 

پپت٥س٢ زض حبَ ضقس ٔٙتمُ تٛا٘س ثٝ ظ٘ز٥طٜ پ٣ٔ٣ّ

قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٕٞٛؾتبظ٢ آ٘سٚپلاؾ٣ٕ ضت٥ىِْٛٛ 

(ER= Endoplasmic Reticulum)  ِٖٛٛزض اپ٥ت٥ّْٛ و

( ٚ ثطا٢ /https://www.genecards.orgٚاثؿتٝ اؾت )

 ضطٚض٢ اؾت Nٚاثؿتٝ ثٝ ٥ٌّىٛظ٤لاؾ٥ٖٛ پطٚتئ٥ٗ 

(2016 et al.,Graham  .) 

 ظ٤بز٢ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٔحٛعٝ ثغ٣ٙ ٞب   رٛرٝزض 

 و٢ٓ ٌٛقت٣ ثب چطث٣ ٔحٛعٝ ثغ٣ٙ ٞب   رٛرٝ٘ؿجت ثٝ 

٥ٞسضٚوؿ٣ -5وسوٙٙسٜ پطٚتئ٥ٗ ٥ٌط٘سٜ  HTR7Lغٖ 

اؾت وٝ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ آٖ افعا٤ف پ٥سا  (HT-5)تط٤پتب٥ٔٗ 

 ٥4ت ا٤ٗ غٖ ض٢ٚ وطٚٔٛظْٚ . ٔٛلؼ)2رسَٚ  (وطزٜ اؾت

عٖٚ ٣ٔ 2ثٛزٜ ٚ زاضا٢  ثبقس اٌ

(https://www.genecards.org/)ٗثٙس٢ عجمٝ . زض آذط٤ 

٥ٞسضٚوؿ٣  -5ٞب٢ ٌطفتٝ ثطا٢ ٥ٌط٘سٜنٛضت

ثٙس٢ زض عجمٝ ht7-5ٞب٢ ، ٥ٌط٘سٜ(HT-5)تط٤پتب٥ٔٗ 

 ػٙٛاٖ   ثٝوٙٙس. ٕٞچ٥ٙٗ فب ٣ٔؾبذتبض٢ ٚ زاض٣٤ٚ ٘مف ا٤

تمب٣ِ ثب ٥ٌط٘سٜ زض  HT4  ٚ5-HT6-5ٞب٢ ٤ه ػبُٔ ا٘

 et al.,Hoyer ٕٞىبض٢ زاضز ) ٥ٌAMPط٢ چطذٝ قىُ

زض ٔغع  ht7-٥ٌ5ط٘سٜ  mRNA(. ؾغح ثبلا٢ ث٥بٖ 1994

ؿبٖ ٚ ٔب٥ٞچٝ قٛز. پ٥كٟٙبز قسٜ ٞب٢ نبف ٤بفت ٣ٔا٘

ضأف زض ٕٔىٗ اؾت ثبػج آ ht7-5ٞب٢ اؾت وٝ ٥ٌط٘سٜ

(. اذ٥طاً Martin, 1995ثطذ٣ اظ ػضلات نبف قٛ٘س )

ٛاع  ht7-٥ٌ5ط٘سٜ  mRNA٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ  زض ا٘

قٛز ٞب٢ ػضلا٣٘ ث٥بٖ ٣ٔٞب ٚ ؾَّٛٔرتّف ضي

(1995 et al.,Ullmer .) 

ٞب٢ اؾتفبزٜ اظ تطو٥ت اعلاػبت پب٤ٍبٜ و٣ّعٛض   ثٝ

٢ اضظ٤بث٣ ضا٣ٞ ؾط٤غ ٚ لبثُ اتىب ثطا ،ٞب٢ ٔرتّفزازٜ

ٞب٢ ٔرتّف اظ ٞب٢ ٔتٙٛع زض ثبفتتفبٚت ث٥بٖ غٖ

ٞب٢ ٔطتجظ رّٕٝ چطث٣ ٘بح٥ٝ قى٣ٕ اؾت. ٞٛضٖٔٛ

ثب ٔتبث٥ِٛؿٓ ٚ شذ٥طٜ چطث٣ ٔب٘ٙس ا٘ؿ٥ِٛٗ ٚ 

ٞب زض ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ آٌّٖٛوبٌٖٛ ض٢ٚ ٥ٌط٘سٜ

چطث٣، وجس ٚ ػضلات اؾىّت٣ ثب٘س قسٜ ٚ زض  ٞب٢ ثبفت

ٔؿ٥طٞب٢ ؾ٥ٍٙب٥ًِٙ تٛا٘ٙس ثط ض٢ٚ ٘ت٥زٝ آٖ ٣ٔ

قسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞب٢ شوطوٙتطَ قسٜ تٛؾظ غٖ

ؾعا٣٤ ٝٞب٢ ٞسف ٘مف ثٔتبث٥ِٛؿٓ چطث٣ زض ثبفت

ٞب٢ زض٥ٌط زض فطآ٤ٙسٞب٢ ٔكبثٝ زاقتٝ ثبقٙس. غٖ

 ٞب٢ ٞسف زض ا٤ٗ تحم٥ك ثبقٙس.تٛا٘ٙس اظ رّٕٝ غٖ ٣ٔ

 

 گیری کلینتیجه

ٚ  RNA-seqٞب٢ اعلاػبت حبنُ اظ تطو٥ت زازٜ

ٞب٣٤ وٝ آٚضزٖ ٚ قٙبؾب٣٤ غٖزؾت   ثٝا٤ٝ زض ض٤عآض

 1835آ٥ٔع٢ ٔٛفم٥ت عٛض   ثٝتفبٚت ث٥ب٣٘ غ٣٘ زاض٘س، 

غٖ ضا زض ثبفت چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ زٚ ٌطٜٚ 

ظ٤بز ٢ ٌٛقت٣ ثب شذ٥طٜ چطث٣ ٔحٛع١ ثغ٣ٙ ٞب   رٛرٝ

ٞب٢ ٔكتطن قٙبؾب٣٤ قٙبؾب٣٤ وطز، وٝ غٖ ٚ وٓ

ض٤ع زضٖٚقسٜ زض فطآ٤ٙس ٔؿ٥طٞب٢ ؾ٥ٍٙب٥ًِٙ غسز 

ٔطتجظ ثب ٔتبث٥ِٛؿٓ چطث٣ ٚ وبتبث٥ِٛؿٓ ا٘طغ٢ زذبِت 

ثٙس٢ ٞب٣٤ زؾتٝٞب ضا اظ رّٕٝ غٖتٛاٖ آٖزاض٘س. ٣ٔ

ٞب٢ ٔرتّف ٤ىؿبٖ ٚ ٔكتطن وطز وٝ زض ث٥ٗ ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ ٔكتطن ٟٔٓ ٔطتجظ ثب ٞؿتٙس. زض ا٤ٗ تحم٥ك غٖ

ٔتبث٥ِٛؿٓ چطث٣ ٚ ٔؿ٥طٞب٢ ؾ٥ٍٙب٥ًِٙ غسز 

آٖ ؾبظٚوبضٞب٢  وٝ زض ازأٝس، ض٤ع قٙبؾب٣٤ قس٘ زضٖٚ

ٞب تٛؾظ غكبٞب٢ ؾ٣ِّٛ ٔطتجظ ثب ٘مُ ٚ ا٘تمبَ چطث٣

ٞب٢ ٞب٢ ٔرتّف ثب ث٥بٖ تٛض٥حبت٣ پ٥طأٖٛ غٖٚ ثبفت

قبُٔ  ا٤ٗ تحم٥ك قس. ٘ت٥ز١ و٣ّ ٔطثٛعٝ ٔكرم

غٖ زض فطآ٤ٙس ان٣ّ ٔتبث٥ِٛؿٓ ٚ شذ٥طٜ  6قٙبؾب٣٤ 

ض٤ع ٚ غكب٢ چطث٣ ٚ ٔؿ٥ط ؾ٥ٍٙب٥ًِٙ غسز زضٖٚ

 ٣ِّٛ اؾت.ؾ
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