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 دهیچک
 اص اػتفبدُ ثب گٌذم داًِ پشؿذىی ّبهؤلفِ هحتَای کلشٍفیل ٍ ،ػولکشد ثشی ؼتیصی کَدّب کبسثشد ٍ کًَبصٍلیًَی تشیل دس گشم 05/0 غلظت شیتأثی ثشسػ هٌظَسثِ

ی ثشسػ هَسدی ّبػبهل. ؿذ اخشا تکشاس ػِ دسی تلبدف کبهلی ّبثلَک ِیپب عشح قبلت دس لیفبکتَس كَستثِ یـیآصهب خبک،ی ؿَس ظیؿشا دسی اتکِ دٍ هذل
اَى ثِی ؿَس ػذم) نیػذ ذیکلش ًوک ثب خبکی ؿَس ػغح زْبس ؿبهل ی جیتشک ٍ خذاگبًِ کبسثشد ٍ ،(خبک دس هَلاسیلیه 120 ٍ 80 ،40 یّبیؿَس ٍ ؿبّذ ػٌ

 ضایکَسیه( 5 ،ذایپَت ػَدٍهًَبعی ثبکتش( 4 کًَبصٍل،یًَی( 3 ضا،یکَسیه قبسذ( 2 کًَبصٍل،یًَی ٍی ؼتیصی کَدّب ػذم بی ؿبّذ( 1ی ؼتیصی کَدّب ٍ کًَبصٍلیًَی
ی ّبهؤلفِ ػبصی کویی ثشای اتکِدٍ هذل اص. ثَدًذ( ذایپَت ػَدٍهًَبع ٍ کًَبصٍلیًَی ثب ضایکَسیه کبسثشد( 7 کًَبصٍل،یًَی ثب ضایکَسیه( 6 ،ذایپَت ػَدٍهًَبع ثب

ی هحتَا ؾیافضا هَخت ،یؿَس اػوبل ػذم ظیؿشا دس ذایپَت ػَدٍهًَبع ٍ کًَبصٍلیًَی ثب ضایکَسیه تَأم کبسثشد کِ داد ًـبى حیًتب .ؿذ اػتفبدُ داًِ پشؿذى
 دٍسُ عَل ثزس، تک ٍصى حذاکثش ؾیافضا زٌیي ّن ٍ (دسكذ 7/54ٍ 9/97 ،2/47 ،6/51 ،8/39 تیتشتثِ) ـِیس حدن ٍ ٍصى ذ،یکبسٍتٌَئ کل، لیکلشٍف ،a لیکلشٍف

 دس ٍ یًَیکًَبصٍل یؼتیصی کَدّب کبسثشد ػذم ثب ؼِیهقب دس( یدسكذ 8/108 ٍ 2/32 ،8/21 ،4/78 تیتشتثِ) داًِ ػولکشد ٍ داًِ پشؿذى هؤثش دٍسُ پشؿذى،
اَىثِ تَاًذیه کًَبصٍلیًَی ٍی ؼتیصی کَدّب کبسثشد ،حیًتب ثشاػبع. ؿذ خبکهَلاس(  هیلی 120)ی ؿَس اص ػغح يیثبلاتش  ؾیافضای ثشا هٌبػت بفتیسّ کی ػٌ

 .ؿَد ـٌْبدیپ خبکی ؿَس ظیؿشا تحت گٌذم داًِ پشؿذى دٍسُ عَل ٍ ػولکشد
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Abstract 
In order to study the effect of 0.05 g.L-1 Uniconazole and biofertilizers application on yield, chlorophyll content and grain filling components 
of wheat via segmented model under soil salinity conditions, an experiment has been carried out as factorial based on randomized complete 
block design with three replications.  The factors include soil salinity in four levels (non-application of salinity as control along with 40, 80, 
and 120 mM salinity in soil), by NaCl and single and combined application of Uniconazole and bio fertilizers: (1) control or no application 
of bio fertilizers and Uniconazole, (2) mycorrhiza fungi, (3) Uniconazole, (4) Pseudomonas putida, (5) mycorrhiza with Pseudomonas 
putida, (6) mycorrhiza with Uniconazole, and (7) both application of mycorrhiza with Uniconazole and Pseudomonas). A segmented model 
has been used to quantify the grain filling parameters. Results show that both application of mycorrhiza with Uniconazole and Pseudomonas 
under no salinity condition increase the content of chlorophyll a, total chlorophyll, carotenoid, root weight, and volume (39.8%, 51.6%, 
47.2%, 97.9%, and 54.7%, respectively) and also maximum of grain weight, grain filling period, effective grain filling period, and grain 
weight (78.4%, 21.8%, 32.2%, and 108.8%, respectively) in comparison with no application of bio fertilizers and Uniconazole under the 
highest soil salinity level (120 mM). Based on the results, bio fertilizers and Uniconazole application could be suggested as a proper 
approach to increase yield and grain filling period of wheat under soil salinity condition. 
 
Keywords:   Biofertilizers, grain filling rate, Mycorrhiza, Pseudomonas putida, potosynthetic pigments. 
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 مقدمه. 1

 ذیتَل ٍ سؿذ هحذٍدکٌٌذُ ػَاهل يیتشهْن اصی کی یؿَس

 خـکوِیً ٍ خـکی ًَاح دس خلَفثِ هحلَل

 شاتییتغ دبدیا قیعش اص تٌؾ يیا. ؿَد یه هحؼَة

 ثشیی بیویَؿیث ٍ کیَلَطیضیف ک،یهَسفَلَط ک،یآًبتَه

 ؿذت ٍ گزاسدیه شیتأث بُیگ سؿذًٍوَ هختلفی ّبخٌجِ

 بُیگ یسؿذ هشحلِ ٍ تٌؾ هذت عَل ثِ ثؼتِ آى خؼبست

 اثش دسی ؿَس(. Siringam et al., 2011) اػت هتفبٍت

 نیػذ هبًٌذ ییّبَىی خلَف ثِ ،اهلاح حذ اص ؾیث غلظت

 ییغزا ػٌبكش خزة کبّؾ ٍی اػوض تٌؾ دبدیا ثب کلش ٍ

 بُ،یگ دس ليیات َّسهَى ػغح ؾیافضا ضوي بُ،یگ بصیً هَسد

 ٍ( Mayak et al., 2004) ـِیس سؿذ کبّؾ هَخت

 عَل کبّؾ هَخت تیًْب دس ٍ ؿذُ لیکلشٍفی هحتَا

 گشددیه داًِ پشؿذى ػشػت ٍ داًِ پشؿذى دٍسُ

(Kheirizadeh Arough, 2016.) اصی کی ساػتب يیا دس 

ی ضیحبكلخ ثْجَدی ثشا هذسىی کـبٍسص هٌبػتی ّب َُیؿ

 دػت اص ضخبًذاساىیس خجشاى ٍ یتٌـ اثشات لیتؼذ خبک،

 & Seyed Sharifiی )غیهحی ّب تٌؾ اثش ٍاػغِثِ سفتِ

Namvar, 2016)، ُضایکَسیهی )ؼتیصی کَدّب اص اػتفبد ٍ 

 ,.Cakmakci et al) اػتی( بّیگ سؿذ هحشک یّبیثبکتش

 اص نیهؼتق عَسثِی بّیگ سؿذ هحشکی ّبیثبکتش(. 2007

 ذیتَل ّب،فؼفبت هبًٌذ ًبهحلَل جبتیتشک اًحلال قیعش

کبّؾ ػغح  ّب، ّب ٍ خیجشلیي اص قجیل اکؼیي ّبَّسهَى

 دآهیٌبص، تَلیذ ػیذسٍفَس، ACCاتیلي اص عشیق تَلیذ آًضین 

 ثِ بی ٍ تشٍطىیً تیتثج ٍ ییغزا ػٌبكش ٍ آة خزة ؾیافضا

القبی ػیؼتن هقبٍهت ثِ گیبُ  قیعش اص نیهؼتقغیش كَست

 ؾیافضا صا، تَلیذ هَاد ضذ قبسذ، دس ثشاثش ػَاهل ثیوبسی

 ذ،یهف ضخبًذاساىیس شیػب ثِ کوک بی ٍی ویآًض تیفؼبل

 & Seyed Sharifi) ؿًَذیه بُیگ سؿذ کیتحش هَخت

Namvar, 2016 .)یثشسػ دس Kheirizadeh Arough 

 اصتَثبکتش ٍ ذایپَت ػَدٍهًَبع ضا،یکَسیه کبسثشد ًیض (2016)

ی هحتَا ثْجَد ٍ ـِیس حدن ٍ ٍصى ؾیافضا ثب کشٍکَکَم

 هَخت داًِ، پشؿذىی ّبهؤلفِ ٍی فتَػٌتضی ّبضُیسًگ

ی ّب قبسذ گشزِا. ؿذ کبلِیتیتش داًِ ػولکشد ؾیافضا

 بُیگ اص سا خَد بصیهَسدًی ذساتیکشثَّ جبتیتشک ضایکَسیه

 هَاد خزة ؾیافضا ثِ کوک ثبی ٍل کٌٌذ،یه بفتیدس ضثبىیه

 تٌؾ ظیؿشا تحت بُیگی اػوض نیتٌظ بُ،یگ تَػظیی غزا

 هَخت فتَػٌتض ؾیافضا ٍ تشٍطىیً تیتثج ثْجَد ،یؿَس

 ٍی خـک هبًٌذی ؼتیشصیغی ّبتٌؾ ثِ بُیگ تحول ثْجَد

 (. Khalafalla & Abo-Ghalia, 2008) ؿًَذیهی ؿَس

 کِ اػت یسؿذی ّبکٌٌذُنیتٌظ اصی کی کًَبصٍلیًَی

 ٍ ضخبهت ؾیافضا ػبقِ، ثِ ـِیس ًؼجت ؾیافضا قیعش اص

ی شیپ دس شیتأخ ثشگ، ػغح کبّؾ ثشگ، لیکلشٍفی هحتَا

 هَخت( Kamoutsis et al., 1999) تٌفغ کبّؾ ٍ ثشگ

 سا اخبصُ يیا بُیگ ثِ ٍ ؿَدیه کیهَسفَلَطی ػبصگبس

 Fernandez et) کٌذ تحول ثْتش سا تٌؾ ظیؿشا تب دّذیه

al., 2006 .)Seyed Sharifi (2018) ٍصى حذاکثش ؾیافضا 

 کبسثشد ثب سا گٌذم داًِ پشؿذى عَل ٍ ػشػت داًِ،

 دس اصتَثبکتش ٍ ذایپَت ػَدٍهًَبع ضا،یکَسیه کًَبصٍل،یًَی

 ؾیافضا ،زٌیي ّن. ًوَد گضاسؽی آث تیهحذٍد ظیؿشا

گشاى  ‎پظٍّؾ گشید تَػظ کًَبصٍلیًَی کبسثشد ثب لیکلشٍف

 .(Fletcher & Arnold, 1986) اػت ؿذُ گضاسؽ
 کِ داد ًـبى  Mohammad et al. (2014) یّب یثشسػ

 ثب ،یؿَس تٌؾ تحت خَ دس کًَبصٍلیًَیی پبؿ هحلَل

 ٍ يیپشٍل هبًٌذ ػبصگبسی ّب تیاػوَل ػٌتض ؾیافضا

 .ؿذ خَ داًِ ػولکشد ثْجَد هَخت هحلَلی قٌذّب

 ًقؾ ٍی ؼتیصی کَدّب ثب ثزس حیتلق تیاّو لیدلثِ  

ی ؿَس تٌؾ ظیؿشا دس گٌذم ػولکشد ثْجَد دس کًَبصٍلیًَی

 کٌؾثشّن خلَف دس ؿذُ اًدبم هحذٍدی ّبیثشسػ ٍ

 ػولکشد، ثش ػَاهل يیا اثش تب ؿذ هَخت ػَاهل، يیا تَأم

ی بثیاسص هَسد لیکلشٍفی هحتَا ٍ داًِ پشؿذىی ّبهؤلفِ

 .شدیگ قشاس



 یستیزی کَدّا ٍ کًَازٍلیًَی کاربرد خاک،ی ضَر طیضرا در گٌدم داًِ پرضدىی ّاهؤلفِهحتَای کلرٍفیل ٍ  ،عولکرد یابیارز
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 هاروش و مواد. 2

ی ّبثلَک ِیپب عشح قبلت دس لیفبکتَس كَستثِ ؾیآصهب

ی پظٍّـ گلخبًِ دس تکشاس ػِ دس ٍی تلبدف کبهل

ی لیاسدث هحقق داًـگبُی ؼیعج هٌبثغ ٍی کـبٍسص داًـکذُ

 ؿبهلی ثشسػ هَسدی ّبػبهل. ؿذ اخشا 1397 ػبل دس

 ػذم) نیػذ ذیکلش ًوک ثب خبکی ؿَس ػغح زْبس

 120 ٍ 80 ،40 یّبیؿَس ٍ ؿبّذ ػٌَاىثِی ؿَس

ی جیتشک ٍ خذاگبًِ کبسثشد ٍ ،(خبک دس هَلاس یلیه

ی کَدّب ػذم بی ؿبّذ( 1ی ؼتیصی کَدّب ٍ کًَبصٍلیًَی

 کًَبصٍل،یًَی( 3 ضا،یکَسیه قبسذ( 2 کًَبصٍل،یًَی ٍی ؼتیص

 ثب ضایکَسیه( 5 ،ذایپَت ػَدٍهًَبعی ثبکتش( 4

  کًَبصٍل،یًَی ثب ضایکَسیه( 6 ،ذایپَت ػَدٍهًَبع

( ذایپَت ػَدٍهًَبع ٍ کًَبصٍلیًَی ثب ضایکَسیه کبسثشد( 7

ثشای تلقیح  Glomus intraradicese اص قبسذ .ثَدًذ

اػتفبدُ ؿذ کِ هخلَعی اص اػپَس، ّیف ٍ قغؼبت 

ّبی آلَدُ ثَد. ایي قبسذ اص ؿشکت خذاؿذُ اص سیـِ

فٌبٍساى تَساى تْیِ ؿذ. هقذاس قبسذ هَسداػتفبدُ  صیؼت

گشم دس ّش هتشهشثغ  20ثشاػبع تَكیِ ؿشکت هزکَس 

 ثبکتشیهبیِ تلقیح ثشای تلقیح ثزس اص  .خبک ثَد

Psedumonas putida strain 186  ػذد  107کِ ّشگشم آى

ایي ثبکتشی اص  ثبکتشی صًذُ ٍ فؼبل ثَد اػتفبدُ ؿذ.

هؤػؼِ آة ٍ خبک تْشاى تْیِ ؿذ. اص هحلَل كوغ ػشثی 

حدوی ثشای زؼجٌذگی ثْتش  -دسكذ ٍصًی 15ثِ ًؼجت 

هبیِ تلقیح ثِ ثزسّب اػتفبدُ ؿذ. کلیِ ػولیبت دس هحیظ 

 بصیً هَسد ًوک هقذاسذ. ؿًدبم آفتبة ا ػبیِ ٍ دٍس اص ًَس

 اص اػتفبدُ ثب خبک، دسی ؿَس ػغَح اص کی ّشی ثشا

 اػتٌبد ثِ افضاس ًشم يیا دس. ؿذ هحبػجِ  Salt calcافضاس ًشم

 هقذاس اؿجبع، ػلبسُ دسكذ ٍ خبکی کیالکتش تیّذا

 هحبػجِ گلذاى خبک لَگشمیک ّشی ثشا بصیً هَسد ًوک

 ّش ثِ ٍ (Hagh Bahari & Seyed Sharifi, 2014) ؿذُ

 اص ثؼذ هشحلِی )ـیسٍ سؿذ دٍسُ اص هشحلِ دٍ دس گلذاى

 .ؿذ اضبفِی( بسیآث آة ّوشاُ یثشگ 3-4 هشحلِ ٍ کبؿت

 گلذاى ّش شیص دس ،سؿذ دٍسُ عَل دسی ؿَس حفظی ثشا

 ًَثت زْبس تب ػِ ّش اص ثؼذ تب ؿذ دادُ قشاسی شگلذاًیص

 ،یشگلذاًیص ثِ ؿذُ ٍاسدی احتوبلی ّبًوک دٍثبسُ ،یبسیآث

. ؿَد دادُ ثشگـت گلذاى ّش داخل ثِ ٍ ؿذُ حل آة دس

 تشیل دس گشم 05/0 ظتغلثب  کًَبصٍلیًَی ثبی پبؿ هحلَل

 کبؿت اص ثؼذی بسیآث يیاٍل. ؿذ اًدبمی سٍػبقِ هشحلِ دس

 ظیؿشا ثِ ثؼتِی ثؼذی ّبیبسیآثهبُ( ٍ  )ػَم اسدیجْـت

 اصی ثشسػ يیا دس. ؿذ اًدبمی صساػ بُیگ بصیً ٍی غیهح

 سؿذ پیتی داسا سقن يیا. ؿذ اػتفبدُ صاگشع سقن گٌذم

 ّضاسداًِ ٍصى ٍ هتشیػبًت 88 ثَتِ استفبع ثب صٍدسع ثْبسُ،

ٍ  اػت ثشخَسداسی خَثیی ًبًَا تیفیک اص ٍ اػت گشم 38

 ذىیسػی ثشا اص هشکض تحقیقبت کـبٍسصی اسدثیل تْیِ ؿذ.

 ٍ هغلَة تشاکن کِ هتشهشثغ دس ثزس 360 تشاکن ثِ

تَػظ هشکض تحقیقبت کـبٍسصی  سقن يیا ؿذُِ یتَك

 45استفبع  ثِی یّبگلذاى دس ثزس ػذد 50 ،اػتاسدثیل 

توبهی  .ؿذًذ کـت هتشیػبًت 42 قغشهتش ٍ ػبًتی

ذ ٍ ثِ پشؿذًهتشی اص خبک ػبًتی 40ّب تب استفبع  گلذاى

کیلَگشم(  32ایي تشتیت حدن یکؼبًی اص خبک )حذٍد 

خبک ّش گلذاى حبٍی یک  ّب اضبفِ ؿذ.گلذاىدسٍى 

ثبدی، دٍ قؼوت خبک هؼوَلی ٍ یک قؼوت  قؼوت هبػِ

ّذایت  ٍ 2/7خبک هَسد اػتفبدُ  pHکَد داهی ثَد. 

 ّبگلذاىصیوٌغ ثش هتش ثَد. دػی 7/1الکتشیکی آى حذٍد 

 گشادیػبًت دسخِ 30 تب 20ی دهب دسی اگلخبًِ ظیؿشا دس

 اص اػتفبدُ ثب) ػبػت 16-15یی سٍؿٌب دٍسُ عَل ثب

 .ؿذًذی ًگْذاسی( هْتبث ٍی هؼوَلی ّبلاهپ اصی جیتشک
ثِ عشیقِ دػتی ّبی ّشص ػلف کٌتشلدس عَل دٍسُ سؿذ 

 ٍ کَد ؿیویبیی اػتفبدُ ًـذ.  ؿذ اًدبم

 ثؼذ سٍص ّـت داًِ، پشؿذى یّبهؤلفِ يییتؼ هٌظَسثِ

)دس  ثبس کی سٍص زْبس ّش یصهبً فَاكل دسی دّخَؿِ اص

 یّبثَتِ يیث اص ثَتِ کی ،هشتجِ( 10هدوَع دس 
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 ثِ اًتقبل اص پغ ٍ اًتخبة یتلبدف عَسثِ کٌٌذُ سقبثت

 ؿذًذ ؿوبسؽ ٍ خذا ػٌجلِ اص ّبداًِ اثتذا ـگبُ،یآصهب

(Khalilzadeh  et al.,  2018) .ػبػت 48 هذتثِ ػپغ 

 گشادیػبًت دسخِ 70 یدهب دس داسِیتَْ یکیالکتش آٍى دس

 خـک ٍصى هحبػجِ اص ثزس تک خـک ٍصى. گشفتٌذ قشاس

(. Ronanini et al., 2004) ؿذ ثشآٍسد ثزس تؼذاد ثِ کل

 یپبساهتشّب شیتفؼ ٍ لیتحل ٍ ِیتدض ثشآٍسد، هٌظَسثِ

 دٍ) یخغ َىیسگشػ هذل کی اص داًِ پشؿذى ثِ هشثَط

 Nlin   Procدػتَسالؼول ٍ DUD ِیسٍ ثشاػبع( یاتکِ

 (.Soltani, 1998) ؿذ اػتفبدُ شیص كَستثِ SASافضاس ًشم

 (1ساثغِ 
 

 ػشػت b ٍ صهبى t داًِ، ٍصى GW ساثغِ يیا دس

 هجذأ اص ػشم a ٍ داًِ پشؿذى دٍسُ بىیپب t0 داًِ، پشؿذى

 دٍ ثِ سا صهبى ثِ ًؼجت داًِ ٍصى شاتییتغ هذل يیا. اػت

 هشحلِ قتیحق دس کِ اٍل هشحلِ ؛کٌذیه کیتفک هشحلِ

 حذاکثش ثِ ذىیسػ تب داًِ ٍصى اػت، داًِ پشؿذى یخغ

 یذگیسػ صهبى قتیحق دس کِ t0 صهبى سد خَد شیهقبد

 تیؿ. کٌذیه ذایپ ؾیافضا یخغ كَست ثِ اػت، یٍصً

 داًِ پشؿذى ػشػت( t0  >t) هشحلِ يیا دس َىیسگشػ خظ

 پشداصؽ ثب(. Ellis & Pieta-Filho, 1992) دّذیه ًـبى سا

 داًِ پشؿذى هْن پبساهتش دٍ اثتذا ّب دادُ ِیکل ثش هذل يیا

( t0) یٍصً یذگیسػ صهبى ٍ( b) داًِ پشؿذى ػشػت یؼٌی

 ساثغِ دٍم قؼوت دس t0 یػذد هقذاس ػپغ ٍ آهذُ دػت ثِ

 یثشا. ؿذ هحبػجِ اػت داًِ ٍصى کِ GW ٍ ؿذ دادُ قشاس

 ؿذ اػتفبدُ شیص ساثغِ اص داًِ پشؿذى ثشؤه دٍسُ يییتؼ

(Ellis & Pieta-Filho, 1992.) 

EFP=MGW/b                                    (    2ساثغِ  

 MGW داًِ، پشؿذى ثشؤه دٍسُ EFP ساثغِ يیا دس    

 .اػت داًِ پشؿذى ػشػت b ٍ داًِ ٍصى حذاکثش

 ثب ثشگ ذیکبسٍتٌَئ ٍ لیکلشٍف یهحتَا یشیگاًذاصُ    

 اص گشم 2/0. ؿذ اػتفبدُArnon (1967 ) سٍؽ اص اػتفبدُ

 کشدُ لِ حیتذسثِ دسكذ 80 اػتَى ثب سا پشزن ثشگ ثبفت

 حدن تیًْب دس ٍ ؿَد یاػتًَ هحلَل ٍاسد لیکلشٍف تب

 سػبًذُ تشیلیلیه 20 حدن ثِ دسكذ 80 اػتَى ثب هحلَل

 دٍس 4000 دس قِیدق 10 هذت ثِ حبكل هحلَل .ؿذ

 عَل دس ییسٍ هحلَل یًَس خزة ػپغ ٍ ؿذ فَطیػبًتش

 اػپکتشٍفتَهتش تَػظ ًبًَهتش 663 ٍ 645 ،470 یّب هَج

 ٍ کل لیکلشٍف، a، b لیکلشٍف یهحتَا. ؿذ قشائت

 .ؿذًذ ثشآٍسد (6) تب (3) سٍاثظ ثشاػبع ذّبیکبسٍتٌَئ

 a( = کلشٍفیل 645A  ×663A  ×3/19) W100/V(  3ساثغِ 

 b( = کلشٍفیل 663A  ×645A  ×3/19) W100/V(  4ساثغِ 

 = کلشٍفیل کل a+ کلشٍفیل  b(            کلشٍفیل 5ساثغِ 

 = کبسٍتٌَئیذ                                           ( 6ساثغِ 

227(/Cb 104–Ca 27/3–470A 100) 

 ٍصى W ٍ ؿذُ اػتفبدُ اػتَى حدن V سٍاثظ يیا دس

 .اػت ؿذُ اػتفبدُ یبّیگ ًوًَِ

ّب آثیبسی ؿذًذ تب اهکبى ّب، گلذاىثؼذ اص ثشداؿت ثَتِ

ّب فشاّن گشدد. ثشای خذاػبصی سیـِ تش سیـِآػبىخشٍج 

ثب آة اػتفبدُ گشدیذ. کل  ٍؿَ ؿؼتاص خبک اص سٍؽ 

ّبی ّبی ّش گلذاى ثشداؿت ٍ ثب تقؼین ثش تؼذاد ثَتِسیـِ

ذ. دس ایي آه دػت ثِّش گلذاى، ٍصى ٍ حدن تک ثَتِ 

 دسخِ 75ی دهب ثب آٍى دس ؿذى خـکی ثشا ّب ـِیسساػتب 

 خـک ٍصى ػپغ ٍ ؿذ دادُ قشاس ػبػت 72 هذت ثِ

. ؿذ يیتَص گشم 001/0 دقت ثبی تبلیدیدی تشاٍص  ثب ـِیس

 دس آة اصی هـخل حدن اص اػتفبدُ ثب ّبـِیس حدن

 تؼذادی ذگیسػ صهبى دس .ؿذی شیگ اًذاصُ هذسج اػتَاًِ

 ّش دسی تلبدف عَسثِ هـبثِ ٍ کٌَاختی ظبّش ثِ ثَتِ پٌح

ػولکشد داًِ ٍ ثیَلَطیک  يیبًگیهؿذ.  ثشداؿت گلذاى

 ِیتدض دس كفت آى اسصؽ ػٌَاىثِؿذُ  ّبی ثشداؿتثَتِ

ؿبخق ثشداؿت اس  .ؿذ گشفتِ کبس ثِ ّبدادُ لیتحل ٍ

تقؼین ػولکشد اقتلبدی ثِ ػولکشد ثیَلَطیک ثشاٍسد 

ی افضاسّب ًشم اص ًوَداسّب سػن ٍ ّبدادُ ِیتدضگشدیذ. 

𝐺𝑊 =  
𝑎 + 𝑏𝑡     𝑡 < 𝑡0

𝑎 + 𝑏𝑡0   𝑡 > 𝑡0
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SAS  ِ( 3/9)ًؼخٍExcel (ِ2013 ًؼخ )ٍ ؼِیهقب 

 دس (LSD) داسیهؼٌی ّبتفبٍت حذاقل آصهَى ثب ّبيیبًگیه

 .ؿذًذ اًدبم دسكذ پٌح احتوبل ػغح

 
 بحث و جینتا. 3

ی کَدّب ،یؿَس تٌؾ اثش کِ داد ًـبى بًغیٍاس ِیتدض حیًتب

 هَسد كفبت یتوبه ثش ػبهل دٍ يیا هتقبثل اثش ٍی ؼتیص

 ٍ کلکلشٍفیل  ،a لیکلشٍف یهحتَا خولِ اص یثشسػ

 ٍ هذت ػشػت، اص اػن) داًِ پشؿذى یّبهؤلفِ ذ،یکبسٍتٌَئ

 کی احتوبل ػغح دس داًِ ػولکشد ٍ( داًِ پشؿذى هؤثش دٍسُ

 ػغح دس ـِیس حدن ٍ ٍصى ،داًِ ٍصى حذاکثش ثش ٍ دسكذ

 (.1 خذٍل) ؿذ داسیهؼٌ دسكذ پٌح احتوبل

 

 صفاتی برخ ٍ عولکرد داًِ، پرضدىی ّاهؤلفِ ل،یکلرٍفی هحتَا بر کًَازٍلیًَی ٍی ستیزی کَدّا ریتأث اًسیٍار ِیتجس. 1 جدٍل

 خاکی ضَر طیضرا تحت (زاگرس رقن) گٌدم

 رییتغ هٌابع
  درجِ

 یآزاد

 هربعات  يیاًگیه

 داًِ پرضدى سرعت داًِ ٍزى حداکثر دیکارٍتٌَئ کل لیکلرٍف b لیکلرٍف a لیکلرٍف

  **25/0 **291/0 ns024/0 **001/0 **001/0 **0000002/0 

 3 **95/4 **339/1 **378/11 **060/0 **001/0 **00000007/0 (Sی )ضَر

 6 **16/0 **057/0 **422/0 **004/0 **00005/0 **000000002/0 (Bی )ستیزی کَدّا

S×B 18 **01/0 ns005/0 **031/0 **001/0 *000003/0 **0000000004/0 

 0000000001/0 000001/0 0004/0 011/0 005/0 007/0 54 خطا

 43/2 59/3 43/3 98/11 39/7 94/11 - (درصد) راتییتغ بیضر

ns،  *ٍ **: ِدرصد 1 ٍ 5 احتوال سطح در داریهعٌاختلاف  ٍ داریهعٌ ًبَد اختلاف بیترت ب. 

 

ی برخ ٍ عولکرد داًِ، پرضدىی ّاهؤلفِ ل،یکلرٍفی هحتَا بر کًَازٍلیًَی ٍی ستیزی کَدّا ریتأث اًسیٍار ِیتجس. 1 جدٍلاداهِ 

 خاکی ضَر طیضرا تحت (زاگرس رقن) گٌدم صفات

 رییتغ هٌابع
  درجِ

 یآزاد

 هربعات  يیاًگیه

  هؤثر دٍرُ

 داًِ پرضدى

  دٍرُ طَل

 داًِ پرضدى

  خطک ٍزى

 بَتِ در طِیر

  طِیر حجن

 بَتِ در

 ضاخص 

 برداضت

 عولکرد 

 بیَلَشیک

  تک عولکرد

 بَتِ

  ns262/0 **13/974 **009/0 **38/0 **265/0 
**98/94 

**071/0 

 3 **311/73 **61/62 **077/0 **78/1 **886/4 (Sی )ضَر
**58/381 

**12/2 

 6 **092/9 **14/7 **002/0 **18/0 **107/0 (Bی )ستیزی کَدّا
**67/3 

**008/0 

S×B 18 **622/1 **42/1 *0002/0 *012/0 *002/0 ns 48/0 **0004/0 

 0002/0 79/0 001/0 006/0 0001/0 126/0 179/0 54 خطا

 30/1 13/2 49/1 09/3 48/4 20/11 689/11 - (درصد) راتییتغ بیضر

ns،  *ٍ **: ِدرصد 1 ٍ 5 احتوال سطح در داریهعٌاختلاف  ٍ داریهعٌ ًبَد اختلاف بیترت ب. 
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 دیکاروتنوئ و کل لیکلروف ،a، b لیکلروفی محتوا .1. 3

 ،a لیکلشٍفی هحتَا يیتش ثیؾ داد ًـبى ّبيیبًگیه ؼِیهقب

ط ذیکبسٍتٌَئ ٍ کل لیکلشٍف  ثب ضایکَسیه تَأم کبسثشد ثِ هشثَ

 اػوبل ػذم ظیؿشا دس ذایپَت ػَدٍهًَبع ٍ کًَبصٍلیًَی

 ٍصى گشم ثش گشمیلیه 78/0 ٍ 75/6 ،24/5 تیتشتثِی )ؿَس

 53/0 ٍ 45/4 ،75/3 تیتشتثِ) شیهقبد يیا يیتش کن ٍ( ثشگ تش

 کبسثشد ػذم حبلت دس( ثشگ تش ٍصى گشم ثش گشمیلیه

 دػتثِ خبکی ؿَس اص ػغح يیثبلاتش دسی ؼتیصی کَدّب

 b لیکلشٍفی هحتَا يیتش ثیؾ زٌیي ّن(. 2 خذٍل) آهذ

 دس( ثشگ تش ٍصى گشم ثش گشم یلیه 30/1 ٍ 09/1 تیتشت ثِ)

 ٍ ذایپَت ػَدٍهًَبع ٍ کًَبصٍلیًَی ثب ضایکَسیه تَأم کبسثشد

 73/0 ٍ 90/0 تیتشت ثِ) آى يیتش کن ٍ خبکی ؿَس ػذم

ی کَدّب کبسثشد ػذم دس( ثشگ تش ٍصى گشم ثش گشمیلیه

 (.4خذٍل) آهذ دػت ثِ خبک هَلاسیلیه120ی ؿَس ٍی ؼتیص

ّبی فتَػٌتضی دس ؿشایظ تٌؾ کبّؾ هقذاس سًگیضُ

ى ػبختوب تخشیت لیلدثِ عَس ػوذُ ثِ ًذاهیتَسی ؿَ

، فیلّبٍکلشى ػیَاکؼیذافتَی، فتَػٌتضُ ػتگبٍ د پلاػتٍکلش

ی ّبدُپیؾهب تخشیتّبی فؼبل اکؼیظى، گًَِ ثب ّبآى کٌؾٍا

ٍ  خذیذی فیلّبٍکلش ثیَػٌتضاص  هوبًؼتٍ  فیلٍکلش ػٌتض

ص فیلاٍکلش خولِاص  فیلٍکلشُ تدضیِکٌٌذی ًضینّبى آؿذ لفؼب

 ػذینی ّبىیَ تدوغ کِ ّشزٌذ. ثبؿذ هًَیسَّت ختلالاٍ ا

هٌفی ثش غلظت  ثشا ًیضسی ؿَتٌؾ دس  ّبگثشدس  کلشٍ 

 (.Stepien & Klobus, 2006کلشٍفیل داسد )

Chandrasekhar et al. (2005 )زس ثب ث حیتلق ذیهف اثش

 دس ثِ سا، لیکلشٍفی هحتَا ؾیافضا ثشآصٍػپشیلیَم 

دى دػتشع  ًؼجت تشٍطىیً تیتثج ٍاػغِثِ تشٍطىیً ثبلاتش ثَ

ی ّبیثبکتش داؿتٌذ اظْبس Akhgar & Khavaz (2010). دادًذ

 ذیتَل کبّؾ ثب ػَدٍهًَبع هبًٌذ ٌبصیدآه ACC نیآًضی حبٍ

 ٍصى ،ییَّا اًذام خـک ٍ تش ٍصى ؾیافضا هَخت ليیات

 . ؿَدیه کلضا ثشگی ٌگیػجض ؿبخق ٍ ـِیس

Giri et al. (2002 )ثِ ضایکَسیه قبسذ کِ داؿتٌذ اظْبس 

 لیکلشٍف ػٌتض تَاًذیه ٍ کٌذیه کوک بُیگ دس نیضیهٌ خزة

 دس سا لیکلشٍف هحتَاى ؾیافضا ضیً ایػذُ. دّذ ؾیافضا سا

 کبسثشد ػذم ثب ؼِیهقب دس آسثَػکَلاس ضایکَسیه قبسذ بّبىیگ

 دادًذ ًؼجت فؼفش خزة ثْجَد ثِ آسثَػکَلاس ضایکَسیه قبسذ

(Demir, 2004). Dadashzadeh et al. (2018 ) حیًتبًیض 

 ـِ،یس ػبختبس ثْجَد ثشی ؼتیصی کَدّب کبسثشد سا دسی هـبثْ

خَ دس  ثشگ کل لیکلشٍف ،a، b لیکلشٍفی هحتَا ؾیافضا

 . کشدًذ گضاسؽ ،ؿشایظ تٌؾ ؿَسی

Duan et al. (2008)  اظْبس داؿتٌذ کبسثشد یًَیکًَبصٍل

دلیل افضایؾ تَاى خزة دس عَل دٍسُ پشؿذى داًِ گٌذم، ثِ

 Manal etهَخت ثْجَد فتَػٌتض ؿذ.  ،ٍ اًتقبل آة دس گیبُ

al. (2010) ؿشایظ دس یًَیکًَبصٍل کبسثشد کِ داؿتٌذ اظْبس 

 دس تأخیش هَخت ،فتَػٌتضی ّبیضُیسًگ افضایؾ دلیلثِ تٌؾ

 ثب کًَبصٍلیًَی زٌیي ّن .ؿَدهی فتَػٌتض ثْجَد ٍ ثشگ پیشی

 تیفؼبل ؾیافضا قیعش اص ظىیاکؼ فؼبلی ّبگًَِ دفغ

 ؾیافضا هَختی ویشآًضیغ ٍی ویآًضی ّبذاىیاکؼ یآًت

 (.Fletcher & Arnold, 1986) گشددیه لیکلشٍف

 

 دانه پرشدن یهامؤلفه. 2. 3

 ذایپَت ػَدٍهًَبع کبسثشد دس داًِ پشؿذى ػشػت يیثبلاتش

 ٍ( سٍص دس گشم 00169/0) یؿَس اػوبل ػذم ظیؿشا تحت

ی کَدّب کبسثشد ػذم دس( سٍص دس گشم 00117/0) آى يیتش کن

 آهذ دػت ثِ خبکی ؿَس اص ػغح يیثبلاتش دس ٍی ؼتیص

 داًِ، ٍصى حذاکثش کِ داد ًـبى ّبيیبًگیه ؼِیهقب(. 3 خذٍل)

 ضایکَسیه تَأم کبسثشد دس داًِ پشؿذى هؤثش دٍسُ ٍ دٍسُ عَل

 اػوبل ػذم ظیؿشا دس ذایپَت ػَدٍهًَبع ٍ کًَبصٍلیًَی ثب

 85/28 ٍ 67/32 گشم، 04/0ی ّبيیبًگیه ثب تیتشتثِ)ی ؿَس

 025/0ی ّبيیبًگیه ثب تیتشتثِ) شیهقبد يیا يیتش کن ٍ( سٍص

ی کَدّب کبسثشد ػذم ظیؿشا دس( سٍص 82/21 ٍ 81/26 گشم،

 آهذ دػت ثِ خبک دس هَلاسیلیه 120 یؿَس ٍی ؼتیص

 (.3 خذٍل)
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 ٍ ٍزى ٍ پرچن برگ دیکارتٌَئ کل، لیکلرٍف ،a لیکلرٍفی هحتَا بر کًَازٍلیًَی ٍی ستیزی کَدّا ریتاث يیاًگیه سِیهقا. 2 جدٍل

 خاکی ضَر طیضرا تحت( زاگرس رقن) گٌدم طِیر حجن

 ترکیب تیواری
 کارٍتٌَئید کلرٍفیل کل aکلرٍفیل 

 (cm3 per plantحجن ریطِ ) (g per plantٍزى خطک ریطِ )
(mg.gr-1 leaf) 

s1×a1 cd70/4 de88/5 c-f64/0 fg29/0 d-f70/2 

s1×a2 bc79/4 cd03/6 c-e65/0 ef30/0 c-e76/2 

s1×a3 bc82/4 c08/6 b-d65/0 de32/0 b-d80/2 

s1×a4 b87/4 c13/6 b-d65/0 cd32/0 bc86/2 

s1×a5 a13/5 b48/6 bc67/0 bc34/0 bc86/2 

s1×a6 a14/5 b52/6 b68/0 ab34/0 b90/2 

s1×a7 a24/5 a75/6 a78/0 a36/0 a30/3 

s2×a1 g-i20/4 jk16/5 g-l60/0 j-l23/0 hi50/2 

s2×a2 f-h26/4 ij26/5 f-k61/0 jk24/0 hi50/2 

s2×a3 fg33/4 hi38/5 f-j61/0 ij25/0 f-h60/2 

s2×a4 f36/4 h47/5 f-j61/0 hi26/0 fg63/2 

s2×a5 f36/4 gh53/5 e-i61/0 hi26/0 ef66/2 

s2×a6 e53/4 fg69/5 d-h63/0 gh27/0 d-f70/2 

s2×a7 de57/4 ef76/5 d-h63/0 fg28/0 c-e76/2 

s3×a1 k-m98/3 n-p76/4 k-o57/0 o-r20/0 lm20/2 

s3×a2 k-m99/3 n-p79/4 k-o58/0 o-q20/0 kl26/2 

s3×a3 k-m00/4 m-o83/4 j-o58/0 n-p21/0 jk36/2 

s3×a4 j-m02/4 l-n87/4 i-n58/0 m-p21/0 ij43/2 

s3×a5 i-l07/4 k-m98/4 i-m59/0 l-o22/0 ij46/2 

s3×a6 i-k10/4 kl02/5 h-m59/0 k-n22/0 g-i53/2 

s3×a7 h-j15/4 k09/5 g-l60/0 k-m23/0 f-h60/2 

s4×a1 o75/3 t45/4 q53/0 s18/0 m13/2 

s4×a2 o76/3 st49/4 q53/0 s18/0 m13/2 

s4×a3 o82/3 r-t54/4 pq54/0 rs18/0 m13/2 

s4×a4 no84/3 q-t58/4 o-q55/0 rs18/0 lm20/2 

s4×a5 m-o88/3 p-s63/4 n-q56/0 q-s19/0 lm20/2 

s4×a6 mn92/3 o-r68/4 m-q56/0 p-s19/0 kl26/2 

s4×a7 l-n95/3 n-q72/4 l-p57/0 p-s20/0 jk36/2 

LSD 13/0 17/0 03/0 01/0 12/0 
s1 ،s2 ،s3  ٍs4: ِخاک در هَلاریلیه 120 ،80 ،40ی ضَر ،یضَر عدم بیترت ب. 

a1، a2، a3، a4، a5، a6 ٍ a7 ِکًَازٍلیًَی هصرف سا،یکَریه هصرف دا،یپَت سَدٍهًَاس هصرف کًَازٍل،یًَی هصرف ،یستیزی کَدّا هصرف عدم بیترت ب ٍ 

 .کًَازٍلیًَی ٍ سَدٍهًَاس ٍ سایکَریه هصرف ٍ دایپَت سَدٍهًَاس ٍ سایکَریه هصرف سا،یکَریه

 .ًدارًد  LSD آزهَى اساس بر ّن بِ ًسبت یداریهعٌ یآهار اختلاف ستَى ّر در هطابِ حرٍف با یّايیاًگیه
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( زاگرس رقن) گٌدم بَتِ تک عولکرد ٍ داًِ پرضدىی ّاهؤلفِ بر کًَازٍلیًَی ٍی ستیزی کَدّا ریتاث يیاًگیه سِیهقا. 3 جدٍل

 خاکی ضَر طیضرا تحت
  بیترک

 یواریت

  داًِ ٍزى حداکثر

(gr) 

  داًِ پرضدى سرعت

(gr per day) 

  هؤثر دٍرُ

 (day) داًِ پرضدى

  پرضدى دٍرُ طَل

 (day) داًِ

 عولکرد بیَلَشیک

(g per plant) 

  داًِ عولکرد

(g per plant) 
 ضدُ برازش هعادلِ

s1×a1 de0407/0 de00152/0 b81/26 b23/31 09/3e d48/1 Y=0.00152x-0.0071
 

s1×a2 b-d0423/0 bc00160/0 b-d49/26 b-f69/30 15/3de d49/1 Y=0.0016x-0.00742
 

s1×a3 b-d0427/0 a00169/0 e27/25 d-g40/30 18/3cd cd50/1 Y=0.00169x-0.00931
 

s1×a4 bc0431/0 ab00164/0 b-d29/26 c-g49/30 22/3c bc51/1 Y=0.00164x-0.00752
 

s1×a5 ab0439/0 ab00165/0 bc68/26 b-f68/30 32/3b b53/1 Y=0.00165x-0.00738
 

s1×a6 ab0443/0 a00166/0 bc73/26 b-f68/30 32/3b b53/1 Y=0.00166x-0.0073
 

s1×a7 a0455/0 c00158/0 a85/28 a67/32 46/3a a60/1 Y=0.00158x-0.00561
 

s2×a1 h-j0352/0 ji00135/0 cd06/26 e-g32/30 61/2j i13/1 Y=0.00135x-0.00513
 

s2×a2 gh0371/0 gh00142/0 b-d15/26 b-f66/30 65/2ij hi14/1 Y=0.00142x-0.0066
 

s2×a3 fg0373/0 f-h00143/0 b-d15/26 d-g66/30 68/2i hi15/1 Y=0.00143x-0.00663
 

s2×a4 fg0380/0 f-h00144/0 b-d43/26 b-f85/30 70/2hi gh16/1 Y=0.00144x-0.00668
 

s2×a5 e-g0387/0 e-g00147/0 b-d41/26 b-d96/30 75/2gh
 

fg17/1 Y=0.00147x-0.00676
 

s2×a6 ef0393/0 ef00148/0 bc58/26 b-d95/30 80/2fg
 

ef20/1 Y=0.00148x-0.00672
 

s2×a7 cd0414/0 cd00156/0 bc55/26 bc07/31 86/2f 
e22/1 Y=0.00156x-0.00717

 

s3×a1 m0274/0 mn00122/0 hi51/22 jk93/26 31/2op
 

m92/0 Y=0.00122x-0.00562
 

s3×a2 l0295/0 lm00125/0 f63/23 i28 34/2no
 

lm93/0 Y=0.00125x-0.0055
 

s3×a3 kl0305/0 j-l00130/0 fg46/23 i98/27 37/2m-o
 

k-m94/0 Y=0.0013x-0.006
 

s3×a4 kl0313/0 jk00131/0 f88/23 i31/28 41/2l-n
 

kl95/0 Y=0.00131x-0.00605
 

s3×a5 j0343/0 j00133/0 de82/25 gh96/29 43/2k-m
 

jk95/0 Y=0.00133x-0.00605
 

s3×a6 ij0346/0 j00134/0 de85/25 fg23/30 45/2kl
 

jk96/0 Y=0.00134x-0.00608
 

s3×a7 g-i0367/0 hi00140/0 b-d23/26 b-f8/30 49/2k
 

j97/0 Y=0.0014x-0.00646
 

s4×a1 m0255/0 n00117/0 i82/21 jk81/26 97/1t 
p76/0 Y=0.00117x-0.00605

 

s4×a2 m0258/0 n00118/0 i91/21 k58/26 03/2st
 

p77/0 Y=0.00118x-0.00588
 

s4×a3 m0262/0 n 00118/0 hi19/22 jk88/26 08/2rs
 

p77/0 Y=0.00118x-0.00583
 

s4×a4 m0265/0 n 00119/0 hi30/22 jk27 13/2r
 

op78/0 Y=0.00119x-0.00577
 

s4×a5 m0267/0 n 00119/0 hi47/22 jk12/27 19/2q
 

no80/0 Y=0.00119x-0.00549
 

s4×a6 m0271/0 n 00119/0 gh79/22 j27/27 21/2q
 

n80/0 Y=0.00119x-0.00544
 

s4×a7 k0320/0 k-m00127/0 e19/25 h59/29 25/2pq
 

n82/0 Y=0.00127x-0.00574
 

LSD 002/0 00000005/0 69/0 58/0 06/0 02/0 - 
s1 ،s2 ،s3  ٍs4 ِخاک در هَلاریلیه 120 ،80 ،40ی ضَر ،یضَر عدم بیترت ب. 

a1 ،a2 ،a3 ،a4 ،a5 ،a6  ٍa7 ِکًَازٍلیًَی هصرف سا،یکَریه هصرف دا،یپَت سَدٍهًَاس هصرف کًَازٍل،یًَی هصرف ،یستیزی کَدّا هصرف عدم بیترت ب ٍ 

 .کًَازٍلیًَی ٍ دایپَت سَدٍهًَاس ٍ سایکَریه هصرف ٍ دایپَت سَدٍهًَاس ٍ سایکَریه هصرف سا،یکَریه

 .ًدارًد  LSD آزهَى اساس بر ّن بِ ًسبت یداریهعٌ یآهار اختلاف ستَى ّر در هطابِ حرٍف با یّايیاًگیه
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 ،یستیزی کَدّای اصل اثر يیاًگیه سِیهقا .4 جدٍل

ی هحتَاضاخص برداضت ٍ  بری ضَر تٌص ٍ کًَازٍلیًَی

 (زاگرس رقن) گٌدم پرچن برگ b لیکلرٍف

  
 ضاخص 

 برداضت )%(

  b لیکلرٍف

(mg.g
-1

 FWt) 

ی کَدّا

 ی ستیز

 کًَازٍلیًَی ٍ

a1 a60/42 d90/0 

a2 ab03/42 cd94/0 

a3 bc81/41 c96/0 

a4 bc57/41 bc99/0 

a5 c20/41 ab04/1 

a6 c15/41 a05/1 

a7 c09/41 a09/1 

 LSD 72/0 06/0 

  
 ضاخص برداضت 

 )درصد(
 b لیکلرٍف

  سطَح

 یضَر

s1 a95/46 a30/1 

s2 b92/42 b09/1 

s3 c51/39 c86/0 

s4 d16/37 d73/0 

 LSD 55/0 04/0 
s1 ،s2 ،s3  ٍs4: ِخاک در هَلاریلیه 120 ،80 ،40ی ضَر ،یضَر عدم بیترت ب. 
a1، a2، a3، a4، a5، a6 ٍ a7 ِهصرف ،یستیزی کَدّا هصرف عدم بیترت ب 
 هصرف سا،یکَریه هصرف دا،یپَت سَدٍهًَاس هصرف کًَازٍل،یًَی
 ٍ دایپَت سَدٍهًَاس ٍ سایکَریه هصرف سا،یکَریه ٍ کًَازٍلیًَی

 .کًَازٍلیًَی ٍ سَدٍهًَاس ٍ سایکَریه هصرف
 ًسبت یداریهعٌ یآهار اختلاف ستَى ّر در هطابِ حرٍف با یّايیاًگیه

 .ًدارًد  LSD آزهَى اساس بر ّن بِ

 

 ًوَ یالگَ کِ کِ داد ًـبى داًِ پشؿذى ػشػت یثشسػ

 سًٍذ اصی ؼتیص کَد ٍی ؿَس هختلف ػغَح دس ثزس

 اثتذا کِ تیتشت ثِ ایي(. 1 ؿکل) کٌذیه تیتجؼ یهـبثْ

 خَد حذاکثش ثِ ٍ بفتِی ؾیافضا یخغ كَست ثِ داًِ ٍصى

 اص داًِ ٍصى هشحلِ يیا اص پغ( یٍصً یذگیسػ) ذیسػ

 خظ کی كَست ثِ ٍ ًجَدُ ثشخَسداس یزٌذاً شاتییتغ

 Tadayon   Emam &(2007)(.1 ؿکل) آهذ دس یافق

 دس بُیگ فتَػٌتض ،یؿَس تٌؾ ظیؿشا دس کِ داؿتٌذ اظْبس

 ٍ ثشگی ّب سٍصًِ ؿذى ثؼتِ لیدلثِ ثشگ ػغح ٍاحذ

 گؼتشؽ تیهحذٍد ٍ ذکشثيیاکؼید تجبدل ػشػت کبّؾ

ی ّبلفِؤه کبّؾ هَخت اهش يیا ٍ بثذی یه کبّؾ ّبثشگ

. ؿَدیه داًِ پشؿذى ػشػت کبّؾ خولِ اص داًِ پشؿذى

 تدوغ دِیًت کِ داًِ ثِ ّبذساتیکشثَّ اًتقبل دس اختلال

ی ًَی تؼبدل خَسدى ثشّن زٌیي ّن ٍ بُیگ دس هضش اهلاح

 دس داًِ ٍصى کبّؾ لیدل يیتشهْن اػت هوکي ثبؿذ،یه

ی بدیص هقذاس ثِ داًِ ٍصى زٌیي ّن. ثبؿذ تٌؾ ظیؿشا

ی ّبتٌؾ يیثٌبثشا اػت، داًِ پشؿذى دٍسُ ثِ ٍاثؼتِ

 داًِ پشؿذى دٍسُ عَل ؿذى کَتبُ هَخت کِی غیهح

 دٌّذیه کبّؾ سا داًِ ٍصىی داسیهؼٌ عَس ثِ ؿًَذ

(Khalilzadeh et al., 2018.) ی ؿَس کِ آًبى اظْبس داؿتٌذ

 تدوغ داًِ، ثِ ّبذساتیکشثَّ اًتقبل دس اختلال لیدلثِ

ی ًَی تؼبدل خَسدى ثشّن زٌیي ّن ٍ بُیگ دس ثبسبىیص اهلاح

 حیتلقی ٍل ؿَد،یه داًِ پشؿذى دٍسُ عَل کبّؾ هَخت

 دٍسُ عَل ؾیافضا ثب ،یغیؿشا يیزٌ دسی ثبکتش ثب ثزس

 دِیًت دس ٍ ّضاسداًِ ٍصى ؾیافضا هَخت داًِ، پشؿذى

 .Dadashzadeh et al. ؿَدیه داًِ ػولکشد ؾیافضا

 ػشػت ،ثبلاتش ٍصى ثب یًِّبداکِ  ٌذداؿت اظْبس (2018)

 ًٍذ داس کوتش ٍصى ثب یًِّبدا ثِ ًؼجت یثبلاتش ىپشؿذ

 ػذمیظ اؿش دسًِ دا ىپشؿذ ػشػت دىثبلاثَػذ سهی ًظش ثِ

 ُکٌٌذ تَخیًِذ اهیتَیؼتی ص یّبدکَ ٍ یسؿَ لػوبا

. ثبؿذًِ دا دػولکش ًتیدِ دس ًٍِ دا ٍصىیؾ افضا اص ثخـی

Togay & Togay (2008) ی کَدّب کِ داؿتٌذ اظْبس

 ؾیافضا ٍ سؿذ هحشکی ّبَّسهَى ذیتَل ثبی ؼتیص

 دٍسُ عَل ؾیافضا ثب ،ییغزا ػٌبكش ثِی دػتشػ تیقبثل

 سا داًِ پشؿذى دٍسُ تش ثیؾ تذاٍم اهکبى بُ،یگی سؿذ

 ثب تَاًٌذیهی ؼتیصی کَدّب سٍ يیا اص. ػبصدیه فشاّن

 داًِ، پشؿذى ػشػت ؾیافضا ضوي ،ییغزا ػٌبكش يیهأت

 . ػبصًذ فشاّن ضیً سا داًِ پشؿذى دٍسُ تش ثیؾ تذاٍم اهکبى
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 (زاگرس رقن) گٌدم داًِ پرضدى رًٍد بری ستیزی کَدّا ٍ کًَازٍلیًَی ،یضَر ریتاث. 1 ضکل

 

Seyed Sharifi (2018 )کبسثشد کشد گضاسؽ 

 ضایکَسیه ٍ اصتَثبکتش ذا،یپَت ػَدٍهًَبع ٍ کًَبصٍلیًَی

 ٍصى حذاکثش ؾیافضا هَخت داًِ پشؿذى ػشػت ثْجَد ثب

 ثْجَد اصی ثخـ. ؿَد گٌذم داًِ پشؿذى دٍسُ عَل ٍ داًِ
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ی ؼتیصی کَدّب اثش ثِ تَاى یه سا داًِ پشؿذىی ّب لفِؤه

 Kheirizadeh ساػتب يیا دس. داد ًؼجت لیکلشٍفی هحتَا ثش

Arough (2016) ًداًِ، ٍصى حذاکثش ؾیافضا ػلت ضی 

 داًِ پشؿذى هؤثش دٍسُ ٍ دٍسُ عَل داًِ، پشؿذى ػشػت

 ٍ ذایپَت ػَدٍهًَبع ضا،یکَسیه کبسثشد دس سا

 ؾیافضا ـِ،یس تیٍضؼ ثْجَد ثِ اصتَثبکتشکشٍکَکَم

 ؾیافضا زٌیي ّن ٍی ذاًیاکؼیآًت یّبنیآًض تیفؼبل

 .دادًذ ًؼجت لیکلشٍفی هحتَا

 

 شهیر حجم و وزن . 3. 3

 ـِیس حدن ٍ ٍصى يیتش ثیؾ داد ًـبى ّبيیبًگیه ؼِیهقب

 کبسثشد دس( هکؼت هتشیػبًت 3/3 ٍ گشم 36/0 تیتشتثِ)

 تحت ذایپَت ػَدٍهًَبع ٍ کًَبصٍلیًَی ثب ضایکَسیه تَأم

 18/0 تیتشتثِ) آى يیتش کن ٍی ؿَس اػوبل ػذم ظیؿشا

 کبسثشد ػذم حبلت دس( هکؼت هتشیػبًت 13/2 ٍ گشم

 دػتثِ خبک هَلاسیلیه 120ی ؿَس دسی ؼتیصی کَدّب

 (.2 خذٍل) آهذ

Ryder et al. (1999) اػتفبدُ اص  کِ کشدًذ گضاسؽ

 ػٌتض قیعش اصهبًٌذ ثبػیلَع  یؼتیص یکَدّب

 ،یػلَل وبتیتقؼ ؾیافضا ٍ سؿذ هحشک یّب َّسهَى

 دس ـِ،یس گؼتشؽ ثِ کوک ٍ ییصاـِیس ؾیافضا ضوي

. ؿًَذیه ـِیس حدن ٍ ٍصى ؾیافضا هَخت تیًْب

 ـِیس خزة ػغح هؤثش ؾیافضا لیدلثِ ضایکَسیه یّب قبسذ

 هَاد ٍ آة خزة ؾیافضا ػجت ف،یّ دبدیا قیعش اص

 & Esmaielpour) ؿًَذیه بّبىیگ لِیٍػ ثِ ییغزا

Amani, 2014 .)Mahmoudzadeh et al. (2015)  اظْبس

کٌٌذُ سؿذ گیبُ ٍ تَلیذ  داؿتٌذ کِ تشؿح هَاد تٌظین

ّبی ّب ٍ ثبکتشیّبی هحشک سؿذ تَػظ قبسذَّسهَى

هحشک سؿذ ثب تحشیک تَػؼِ ٍ گؼتشؽ سیـِ ٍ 

تیوبسّبی قبسزی ًؼجت ثِ تیوبسّبی ثبکتشیبیی،  زٌیي ّن

آٍسدى تٌبػت كحیح ثیي ًیتشٍطى ٍ ػبیش ػٌبكش  ثب فشاّن

هلشف هَخت افضایؾ تحشک، هبًٌذ فؼفش ٍ ػٌبكش کنکن

 دس سؿذ ٌذُیافضای ّبیثبکتشٍصى خـک سیـِ ؿذ. 

 دس ليیات ـذیتَل کبّؾ هَخت غٍاق دس ـِ،یس هحذٍدُ

 ٍ کیتحش آى یدِیًت کِ ؿَدیه ؿذُ حیتلقی ّبـِیس

 (.Shaharoona et al., 2008) اػت ـِیس سؿذ ؾیافضا

Dadashzadeh et al. (2018) کبسثشد داؿتٌذ اظْبس 

ثب افضایؾ هحتَای کلشٍفیل  آصٍػپشیلیَم ٍ ضایکَسیه

 Fernandez et. ؿذ خَ ـِیس حدن ٍ ٍصى ؾیافضا هَخت

al. (2006) ثش شیتأث ثب کًَبصٍلیًَی کِ داؿتٌذ اظْبس 

 ػبقِ ثِ ـِیس ًؼجت ؾیافضا هَخت يیجشلیخی هحتَا

 .ؿذ تٌؾ ظیؿشا تحت

 

 .  شاخص برداشت4. 3

 ثشداؿت ؿبخق يیتش ثیؾ کِ داد ًـبى ّبيیبًگیه ؼِیهقب

 ثب ضایکَسیه کبسثشد دس( دسكذ 95/42 ٍ 60/42 تیتشتثِ)

ی ؿَس اػوبل ػذم ظیؿشا دس ػَدٍهًَبع ٍ کًَبصٍلیًَی

 کبسثشد ػذم دس( دسكذ 16/37 ٍ 09/41) آى يیتش کن ٍ

 دػتثِ خبکی ؿَس اص ػغح يیثبلاتش ٍی ؼتیصی کَدّب

 کشدًذ گضاسؽMoslehi et al. (2016 )(. 4 خذٍل) آهذ

 ثشداؿت ؿبخق ؾیافضا هَختی ؼتیص کَد کبسثشد کِ

 ثشی ؼتیصی کَدّب شیثأت ثِ سا ؾیافضا يیا ٍ ؿذ ثشًح

 ثِ تش ثیؾ خـک هبدُ قیتخل ٍ ثَتِ خـک ٍصى نیتؼْ

 ػلتRamshvar & Singh (1998 ). دادًذ ًؼجت داًِ

 ثِ ،سا یقیتلف وبسیت دس رست ثشداؿت ؿبخق ؾیافضا

 ثشگ ػغح ؿبخق ؾیافضا ،ییغزا ػٌبكش ثْتش خزة

 کِ دادًذ ًؼجت یذیخَسؿ تـؼـغ اص اػتفبدُ ثْتش گیبُ

 داًِ ثِ سا تشی ثیؾ یفتَػٌتض هَاد بُیگؿَد  هَخت هی

Tahmasebi Sha-mansoure et al. (2017 ). ذیًوب اسػبل

دس  گٌذم ثشداؿت ؿبخق ٍ داًِ ػولکشد ؾیافضادلیل 

هحتَای  ؾیافضاؿشایظ ؿَسی ثب کبسثشد هیکَسیضا ثِ 

 .ًؼجت دادًذ ثشگ لیکلشٍف
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 کیولوژیب عملکرد. 5. 3

 داد ًـبى یؿَس ٍ یؼتیص یکَدّب کًَبصٍل،یًَی شیثأت یثشسػ

طیث ػولکشد ثش ػبهل ػِ يیا تیتشک اثش کِ  ػغح دس کیَلَ

 ؼِیهقب(. 1 خذٍل) ثَد داسیهؼٌ دسكذ پٌح احتوبل

طیث ػولکشد يیتش ثیؾ داد ًـبى ّب يیبًگیه  ػذم دس کیَلَ

 یؼتیص یکَدّب ٍ کًَبصٍلیًَی تَأم کبسثشد ٍ یؿَس اػوبل

 97/1) هَلاس یلیه 120 یؿَس دس آى يیتش کن ٍ( گشم 44/3)

 دػت ثِ یؼتیص یکَدّب ٍ کًَبصٍلیًَی کبسثشد ػذم ٍ( گشم

 کِ کشدًذ ػٌَاىCopetta et al. (2006 ) .(3 خذٍل) آهذ

 قبسذ گًَِ ػِ ثب حیتلق ظیؿشا دس حبىیس تَدُ ؼتیص

 ٍ خزة ثْجَد ثِ سا اهش يیا لیدل آًْب. بفتی ؾیافضا ضایکَسیه

 قبسذ ٍاػغِ کبسثشد ثِ ییغزا ػٌبكش ثِ ثْتش گیبُ دػتشػی

( اظْبس داؿت 2016) Kheirizadeh Arough. ًؼجت دادًذ

هحشک سؿذ ثب افضایؾ ػغح ثشگ  کبسثشد هیکَسیضا ٍ ثبکتشی

، کل ٍ کبسٍتٌَئیذ ٍ ثْجَد ؿشایظ  a ،bٍ هحتَای کلشٍفیل 

 افضایؾ ثیَهبع کل تشیتیکبلِ ؿذ. فتَػٌتضی هَخت

 

  دانه ملکردع .6. 3

تِتک ػولکشد يیتش ثیؾ کِ داد ًـبى ّبيیبًگیه ؼِیهقب  ثَ

تِ دس گشم 6/1)  ٍ کًَبصٍلیًَی ثب ضایکَسیه مأتَ کبسثشد دس( ثَ

 ٍی ؿَس اػوبل ػذم ظیؿشا تحت ذایپَت ػَدٍهًَبع

تِ دس گشم 76/0) آى يیتش کن  کًَبصٍلیًَی کبسثشد ػذم دس( ثَ

 دػتثِ خبک هَلاسیلیه 120ی ؿَس دسی ؼتیصی کَدّب ٍ

 ثِ تَاىیه سا ػولکشد ؾیافضا يیا اصی ثخـ(. 3 خذٍل) آهذ

 كَست ثِ ایي داد، ًؼجت داًِ پشؿذى دٍسُ عَل ٍ ػشػت

 پشؿذى دٍسُ عَل ٍ ػشػت ،یؼتیصی کَدّب کبسثشد ثب کِ

 دسی تش ثیؾ هَاد تب ؿذ هَخت اهش يیا کِ بفتی ؾیافضا داًِ

 ٍ داًِ ٍصى ؾیافضا هَخت قیعش يیا اص ٍ ؿَد شُیرخ ّبداًِ

 ،a، b لیکلشٍفی هحتَا ؾیافضا زٌیي ّن. ؿَد داًِ ػولکشد

 ـِیس حدن ٍ ٍصى گؼتشؽ ٍ ذیکبسٍتٌَئ ٍ کل لیکلشٍف

 تَاًذیه ضیًی ؼتیصی کَدّب کبسثشد حبلت دس( 2 خذٍل)

 Wagar. ذیًوب ِیتَخ سا گٌذم داًِ ػولکشد ؾیافضا اصی ثخـ

et al. (2004 )ی ّبیثبکتش ثب ثزس حیتلق شیثأتی ثشسػ دس

 تش ثیؾ خزة ٍ ليیات ػغح کبّؾ ثب ٌبصیدآه ACCی حبٍ

 ٍ ػولکشد ؿًَذیه هَخت بُیگ دس نیپتبػ ٍ فؼفش تشٍطى،یً

 ؾیافضا ؿبّذ ثِ ًؼجتی داسیهؼٌ عَسثِ ػولکشدی اخضا

ی اضبف کشثي کِ داؿتٌذ اظْبس Wright et al. (1998). بثذی

ی ّب قبسذ ثِ ؿذُ ییضایکَسیه بّبىیگ تَػظ ؿذُ تیتثج

 ًقؾ یفبیا ثب ّبقبسذ يیا ٍ بثذییه قیتخل ضایکَسیه

 فتَػٌتض کیتحش هَخت ّب،لاتیویآػی ثشای اضبف هخضى

 کوک ػولکشد ثْجَد ثِ قیعش يیا اص ٍ ؿذُ ضثبىیه بُیگ

 .کٌٌذ یه

 Seyed Sharifi (2018 )کًَبصٍلیًَی کبسثشد کشد گضاسؽ 

 ػشػت، ثْجَد ثب ضایکَسیه ٍ ذایپَت ػَدٍهًَبع اصتَثبکتش، ٍ

 ػولکشد ؾیافضا هَخت داًِ پشؿذى هؤثش دٍسُ ٍ دٍسُ عَل

 کبسثشد ٌذداؿت اظْبس Dadashzadeh et al. (2018). ؿذ گٌذم

 ثْجَد ثبی ؿَس تٌؾ ظیؿشا تحت آصٍػپشیلیَمٍ  ضایکَسیه

 ،a لیکلشٍفی هحتَا ؾیافضا ٍ ـِیس حدن ٍ ٍصى تیٍضؼ

b، هَخت داًِ پشؿذىی ّبلفِؤه ٍ ذیکبسٍتٌَئ کل، لیکلشٍف 

 ًظشثِ ضیًی ثشسػ يیا دس. ؿذ خَ داًِ ػولکشد ؾیافضا

 کبسثشد ظیؿشا تحت داًِ ػولکشد ؾیافضا سػذ، یه

 ٍ ٍصى ؾیافضا ثِ تَاىیه سای ؼتیصی کَدّب ٍ کًَبصٍلیًَی

 کل لیکلشٍف ،a، b لیکلشٍفی هحتَا ،(2 خذٍل) ـِیس حدن

ی ّبلفِؤه ؾیافضا ثْجَد ٍ( 4 ٍ 2 ّبی خذٍل) ذیکبسٍتٌَئ ٍ

 .داد ًؼجت( 3 خذٍل) داًِ پشؿذى
 

 یریگجهینت. 4

 داسی ثش توبهی كفبتتأثیش هؼٌی ؿَسی کِ داد ًـبى ًتبیح

هَسد ثشسػی داؿت. ثب افضایؾ ؿَسی هحتَای کلشٍفیل 

a،b ِّبی پشؿذى داًِ اص ، کلشٍفیل کل ٍ کبستٌَئیذ ٍ هؤلف

خولِ ػشػت، هذت ٍ عَل دٍسُ هؤثش پشؿذى داًِ کبّؾ 

یبفت. ٍلی اػتفبدُ اص یًَیکًَبصٍل ٍ کَدّبی صیؼتی 
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تَاًؼت دس ؿشایظ ػذم ؿَسی ٍ حتی دس ػغَح ثبلاتش 

ثب تؼذیل اثشات ًبؿی اص ؿَسی ثش کبّؾ  ،ؿَسی ًیض

هٌدش ثِ  ،ّبی پشؿذى داًِهحتَای کلشٍفیل ٍ هؤلفِ

 ثب ؼِیهقب دسدسكذی ػولکشد داًِ گٌذم  8/108یؾ افضا

ی ؿَس اص ػغح يیثبلاتش دسی ؼتیصی کَدّب کبسثشد ػذم

 يیا حیًتب ثشاػبعسٍ، اص ایي .ؿذ خبکهَلاس(  هیلی 120)

 ٍ ضایکَسیه ٍ کًَبصٍلیًَی کبسثشد سػذیه ًظشثِ یثشسػ

 یحت داًِ ػولکشد ثْجَد دس تَاًٌذیه ذایپَت ػَدٍهًَبع

 .ؿًَذ ٍاقغ هؤثشًیض  خبکی ؿَس اص ػغح يیثبلاتش دس
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