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 چکیده
 یبالا یتبا تًخٍ بٍ اَمباضىذ.  می تًخٍ قابل بسیار بًدن پاکًتاٌ لحاظ اس، Prunusخىس  متعلق بٍ JASPIي  CAB 6Pدي پایٍ ريیطی 

، پزآيری مطالعٍبا َذف  تحقیق ایه کطت بافت، یقاس طزآوُا  اوبًٌ یزي تکث یًٌدرختان م یتدار یذپاکًتاٌ در تًل َای یٍاستفادٌ اس پا

یب در تزک ½MS ي MSَای کطت محیط ضاملتصادفی،  کاملاً طزحب قال در لفاکتًری صًرت بٍي  پایٍي ساسگاری ایه دي  ساییریطٍ

 اثز ي پزآيریبز  گزم در لیتز(میلی 2/0ي  1/0)صفز،  IBAي ( لیتز در گزممیلی 5/1ي  1، 5/0)صفز،  BAًَرمًن  مختلف َایغلظت با

بز  (یتزدر ل گزممیلی 5/1ي  1، 5/0)صفز،  NAA ي IBAَای مختلف ًَرمًن غلظت با تزکیب در MSي  WPM َایکطت محیط

 گزم میلی BA + 2/0 لیتز در گزممیلی یک یحاي MSیط کطت مح، وتایح بزاساس. گزفت اودام JASPIي  CAB 6Pدي پایٍ  ساییریطٍ

ي  NAAدر لیتز  گزممیلی IBA + 5/0 لیتز در گزم‌میلی 5/1 یحاي WPMکطت  محیطبزای مزحلٍ پزآيری َز دي پایٍ ي  IBA لیتز در

ي  CAB 6P سایی دي پایٍبزای ریطٍ تزتیب   بٍ NAA لیتز در گزممیلی IBA + 5/0 لیتز درگزم  یلیم 5/0 حايی WPMیط کطت مح

JASPI  .تًصیٍ می گزدوذ 

 

 . BA، IBA ،گیاَی کطت بافتپاکًتاٌ، پایٍ  :کلیدیهای واشه
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ABSTRACT 
The CAB 6P and JASPI rootstocks belongs to Prunus genus, are very noticeable in terms of dwarfing. Due to the 
importance of dwarf rootstocks in fruit trees commercial production and also their mass propagation by tissue culture, 
this research was conducted to study the proliferation, rooting and acclimatization of these rootstocks. A factorial 
experiment was carried out based on a completely randomized design, including the effect of MS and ½ MS media in 
combination with different concentrations of BA (0, 0.5, 1 and 1.5 mg/l) and IBA (0, 0.1 and 0.2 mg/l) on 
proliferation and also the effect of WPM and MS media in combination with different concentrations of IBA and 
NAA (0, 0.5, 1 and 1.5 mg/l) on rooting of two rootstock (JASPI and CAB 6P). Based on the results, MS medium 
with 1 mg/l BA + 0.2 mg/l IBA for proliferation of both rootstocks and WPM medium containing 1.5 mg/l IBA + 0.5 
mg/l NAA and WPM medium containing 0.5 mg/l IBA+ 0.5 mg/l NAA are recommended for rooting stage of CAB 
6P and JASPI rootstocks, respectively.  
 
Keywords: BA, cherry, dwarf rootstock, IBA, plant tissue culture, plum.   
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 مقدمه

 یٞادس احذاث تاؽ یتزس یٞاٝیفادٜ اص پاأشٚصٜ اػت

، تاؽ یىٙٛاختیاصرّٕٝ ػذْ  یُ ٔتؼذدیدلاٝ ت یػٙت

تِٛیذ ٚ ٔؼشفی  ٔتٙٛع یـیسٚ یٞاٝیپا واٞؾ یافتٝ ٚ

ٌشدیذٜ آٟ٘ا  ٗیٍضیرا ،ٜٛیا٘ٛاع دسختاٖ ٔ یتشا ؿذٜ

ٔذسٖ ٔٛسد  یٞادس احذاث تاؽأشٚصٜ  ٞا پایٝاػت. ایٗ 

 دس(. Zarrouk et al., 2006) ش٘ذیٌیاػتفادٜ لشاس ٔ

 اص خلٛف تٝ ٔتؼذد سٚیـی ٞای یٝپا ػاِٝ ٞش د٘یا

 پشٚ٘ٛع رٙغ دس ٔختّف ای ٌٛ٘ٝ یٗت تلالی عشیك

 خلٛكیات داسای یه ٞش وٝ ٌشد٘ذٔی ٔؼشفی ٚ تٟیٝ

 Prunus ٌٛ٘ٝ اص CAB 6P پایٝ. ٞؼتٙذ یفشد ٔٙحلشتٝ

cerasus L.  پاوٛتاٜ ٘یٕٝ ٔؼشٚف ٞایپایٝ اصیىی 

. ایٗ پایٝ (Dimassi et al., 2006) تاؿذ یٔ ٌیلاع

صٔؼتا٘ٝ،  ػشٔای تٝ ٔماْٚ ٔتش، 4 تمشیثی داسای استفاع

ٔشعٛب ٚ آٞىی، ػاصٌاس تا  ٞای ٔماْٚ تٝ خان

 ٚ ٕٞچٙیٗ وٓ یشی٘فٛرپز تا ػٍٙیٗ ٞای خان

ٔیٜٛ،  صٚدسػی تٛدٜ ٚ ػثةفیتٛفتشا  تٝ تالا ٔماٚٔت

 تالای ػّٕىشد ٔیٜٛ ٚ تٟتش سً٘ تالای ٔیٜٛ، ویفیت

 تزسی پایٝ سٚی تش پیٛ٘ذ تٝ ٘ؼثت ٌیلاع ٔحلَٛ

 ػیؼتٓ ٚ ٔتٛػظ سؿذ داسای ػادت پایٝ ایٗ .ٌشددٔی

 تِٛیذ تٝ تٕایُ ٚ اػت خان دس ٔؼتحىٓی  یـٝس

پایٝ  (.Sarropoulou et al, 2015)داسد  پارٛؽ

JASPI  ٗ٘یض حاكُ تلالی تیPrunus salicina× 

Prunus spinosa ٚ ٜتؼیاس تٛدٖ پاوٛتاٜ ِحاػ اص تٛد 

ٞا،  تیٕاسی تشاتش دس خٛتی ٔماٚٔت ٚ تاؿذ ٔی تٛرٝ لاتُ

آٞىی داسد ٚ داسای  خان ؿذٜ ٚ غشلاب ٞایخان

تاؿذ تالا ٔی ٔیٜٛ ٚصٖ ٚ تضسي یٜٛٔ ا٘ذاصٜٔیاٍ٘یٗ 

(Reighard et al, 2006.)  

دسختاٖ ٔیٜٛ، ا٘تخاب پایٝ ٔٙاػة تا لاتّیت تىخیش دس 

 Daneshvarآػاٖ اص إٞیت تالایی تشخٛسداس اػت )

Hosseini et al., 2011رٟت اصدیاد  (. وـت تافت ٌیاٞی

ٌؼتشدٜ ٔٛسد اػتفادٜ  عٛس   تٌٝیاٞی  ٞای سلٓٞا ٚ  پایٝ

 (.Vujović et al., 2012; Druart, 2013ٌیشد )لشاس ٔی

ٕٞچٙیٗ تا اػتفادٜ اص ایٗ تىٙیه أىاٖ تىخیش ٌیاٜ دس 

تٕاْ عَٛ ػاَ ٚرٛد داسد وٝ تٝ ٔٛرة آٖ، ػشػت 

داسی ٘ؼثت تٝ تىخیش سٚیـی تا لّٕٝ ٔؼٙی عٛس   تٝتىخیش 

وٝ یه  یی(. اصآ٘زاDorić et al., 2014یاتذ )افضایؾ ٔی

ای تٕاْ  ؿیـٝ ٔحیظ وـت یىؼاٖ تشای وـت دسٖٚ

اسد، ا٘تخاب ٔحیظ ٔٙاػة، ٌیاٞاٖ ٚرٛد ٘ذ

ٞای سؿذ ٌیاٞی ٚ دیٍش تشویثاتی وٝ وٙٙذٜ   تٙظیٓ

ذ تِٛیذ ٌیاٜ سا افضایؾ دٞٙذ ٔی اٛٙ٘ تؼیاس ٟٔٓ اػت  ،ت

(Rustaei et al., 2009; Hossini et al., 2010 .) 

Izadpanah et al. (2004 )ط٘ٛتیپ احش دس تشسػی 

 دس( Prunus avium) ٚحـی ٌیلاع تىخیش ٘حٜٛ تش

 ٞایط٘ٛتیپ وٝ تیٗ دسیافتٙذ ایؿیـٝ   دسٖٚ وـت

 یٞا تفاٚت صاییسیـٝ ٚ صاییؿاخٝ ٘ظش اص ٔختّف

 ٞایؿاخٝ ٚرٛد داؿت. ٔغاِؼٝ وـت تافت ٔـخلی

پشٚ٘ٛع  رٙغ دس ای ٌٛ٘ٝ یٗت دٚسٌٝ چٙذ رٛا٘ٝ ته

 سؿذ دسكذ تیـتشیٗ اػتمشاس، ٔشحّٝ ٘ـاٖ داد دس

 ٚ WPM وـت دس ٔحیظ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اػتمشاس ٔٛفك

MS دس ٌشْٔیّی 5/0 ٞایٞٛسٖٔٛ حاٚی ییشیافتٝتغ 

 ٚ دس NAA ِیتش دس ٌشْٔیّی BAP ٚ 05/0 ِیتش

 صایی دس ٔحیظؿاخٝ ٔیضاٖ تیـتشیٗ پشآٚسی، ٔشحّٝ

 تشویة حاٚی ½ MS ٚ ییشیافتٝتغ MS وـت

 BAP ٚ 01/0 ِیتش دس ٌشْٔیّی یه ٞٛسٔٛ٘ی

 Dejampour etآٔذ ) دػت   تٝ IBA ِیتش دس ٌشْ ٔیّی

al., 2007.) ٝتیـتشیٗ ٌیلاع، پاوٛتاٜ ٞایدس پای 

 تالای غّظت حاٚی ٔحیظ وـت دس ٞاؿاخؼاسٜ تؼذاد

BA ٜسیض ٞاتشيا٘ذاصٜ  دس ایٗ ٔحیظ ِٚی ؿذ، دیذ 

 ,.Sedlak et alٌشفتٙذ ) خٛد تٝ ایِِٛٝ حاِت ٚؿذٜ 

 سٚیـی ٞای یٝپا تافت وـت دسٕٞچٙیٗ . (2005

 وـت ٔحیظ دس ؿاخٝ تىخیش ٔیضاٖتیـتشیٗ  ٌیلاع،

WPM حاٚی IBA ٚ ٗدس  دٞی ٔیضاٖ سیـٝ تیـتشی

آٔذ  دػت   تٝ IBA ٚ NAA حاٚی WPM وـت ٔحیظ

(Dziedzic and Malodobry, 2006.) سیضادیادی دس 

، MS پایٝ وـت ٔحیظ دس Lapins سلٓ ٌیلاع

 ٔحیظ دس ؿاخٝ عَٛ ٚ ؿاخٝ تىخیش ٖٔیضا تیـتشیٗ

 ٔیىشٚٔٛلاس BA  +5/0 ٔیىشٚٔٛلاس 5 حاٚی وـت

IBA ٝتالاتش ٚ غّظت آٔذ دػت   ت BA تیـتش تاػج 

 ا٘تماَ ٔٙاػة وٝ ؿٛدٔی وٛتاٜ ٞایؿاخٝ تؼذاد ؿذٖ

 ,Ruzic and Vujovic٘یؼتٙذ ) صاییسیـٝ ٔشحّٝ تٝ

 سٚیـی پایٝ صاییسیـٝ ٚ تشسػی پشآٚسی. دس (2008

 5/0 حاٚی DKW وـت ٔحیظ وٝ ؿذ ٌضاسؽ ٔحّة

 ایٗ ٚسیآپش تشای ٔحیظ تٟتشیٗ BA ِیتش دس ٌشْٔیّی

 یه ٞایغّظت حاٚی MS وـت تٛد ٚ ٔحیظ پایٝ

 دس IBA ِیتش دس ٌشْ یّیٔ BA ٚ 5/0 ِیتش دس ٌشْٔیّی
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 وـت ٕٞچٙیٗ ٔحیظ. ٌشفتٙذ لشاس تؼذی ٔشاحُ

DKW ٖٚتٟتشیٗ دسكذ 100 دٞیسیـٝ تا ٞٛسٖٔٛ تذ 

 ٌشْ یّیٔ یه تا MS وـت تٛد ٚ ٔحیظ وـت ٔحیظ

 ٔشاحُ دس ییشیافتٝتغ QL ٕٞچٙیٗ ٚ IBA ِیتش دس

 (.Mahdavian et al., 2010ٌشفتٙذ ) لشاس تؼذی

 داسٞؼتٝ دسختاٖ پایٝ ا٘ٛاع تشسػی سیضاصدیادی

 ٔحیظ دس A ٚ GF677رِٛیٗ ػٙت ،VPK1 ؿأُ

٘ـاٖ داد  WPM ٚ Knop یافتٝ، تغییش MS ٞایوـت

 NAA ِیتش دس ٌشْٔیّی یه حاٚی MS وـت ٔحیظ

 وـت ٔحیظ ٚ سیـٝ تؼذاد تیـتشیٗ 03/4 ٔیاٍ٘یٗ تا

MS ِیتش دس ٌشْٔیّی یه حاٚی IBA ٔیاٍ٘یٗ تا 

 پشآٚسی. وشد٘ذ تِٛیذ سا سیـٝ تؼذاد وٕتشیٗ 84/1

 ٔحیظ دس ٘یض GF677 ٚ VPK1 ٞایپایٝ تشای ٔغّٛب

ِیتش  دس ٌشْٔیّی 6/0 حاٚی یافتٝ تغییش MS وـت

BAP ٚ 01/0 یتشِ دس ٌشْٔیّی NAA ُؿذ  حاك

(Tatari Varnosfaderani et al., 2012). Ganji 

Moghadam et al., (2008 )ایؿیـٝ   دسٖٚ تىخیش دس 

 وٝ دسیافتٙذ ٔحّة ؿذٜ ٌضیٙؾ پاوٛتاٜ ط٘ٛتیپ چٟاس

 یه حاٚی MS ٔحیظ وـت دس صاییؿاخٝ تٟتشیٗ

 دس ٌشْ یّیٔ یه ٚ اػیذریثشِیه ِیتش دس ٌشْ یّیٔ

 تشای ٞٛسٔٛ٘ی غّظت ٚ تٟتشیٗ آد٘یٗتٙضیُ ِیتش

 ِیتش دس ٌشْٔیّی 8/0 ٞا واستشدؿاخٝ وشدٖ داسسیـٝ

IBA  .ٞایپایٝ اص تؼذادی ٌیاٞچٝ ٔا٘یص٘ذٜ ٔیضاٖتٛد 

 ،VP417 ط٘ٛتیپ ،Capdeboscqپشٚ٘ٛع ؿأُ  رٙغ

GF-677 ٚ VP411 ػاصٌاسی، ٔشحّٝ عی اص پغ 

 IBA ٔختّف ٞایغّظت یشتأح تحت داسیٔؼٙی عٛس تٝ

ط٘ٛتیپ  ٔتماتُ احش ٚ ط٘ٛتیپ صایی،سیـٝ ٔشحّٝ دس

 .(Rogalski et al., 2003لشاس ٌشفت ) ٞٛسٖٔٛ

احذاث تاغات ٔىا٘یضٜ ٘یاصٔٙذ تِٛیذ  وٝ ییاصآ٘زا

اػتٛاس تٛدٜ ٚ تا تٛرٝ تٝ ٞای سٚیـی یىؼاٖ ٚ  ٟ٘اَ

ٞای پاوٛتاٜ دس ػشاػش  تالای اػتفادٜ اص پایٝإٞیت 

ایٗ اص عشیك وـت تافت، آٟ٘ا  رٟاٖ ٚ تىخیش ا٘ثٜٛ

ٞای  ػاصی سیضاصدیادی پایٝ تٟیٙٝپظٚٞؾ تا ٞذف 

ٚ دػتیاتی تٝ پشٚتىُ  CAB 6P  ٚJASPI سٚیـی

اص عشیك تؼییٗ احش آٟ٘ا  ٔٙاػة رٟت تىخیش ا٘ثٜٛ

سؿذ دس ساػتای  ٞای وٙٙذٜ یٓتٙظٔحیظ وـت ٚ 

ٔغّٛب دس ؿشایظ  ٞای تاویفیت یاتی تٝ ٌیاٞچٝ دػت

 ی ا٘زاْ ٌشفت. اؿیـٝ دسٖٚ

 هامواد و روش

 و محیط های کشت مواد گیاهی

 ٞای سٚیـیٞذف تشسػی سیضاصدیادی پایٝایٗ پظٚٞؾ تا 

CAB 6p  ٚJASPI  دس  ای ؿیـٝ   دسٖٚتحت ؿشایظ

ٝ ٔؤػؼٞای ٔؼتذِٝ ٚ ػشدػیشی، پظٚٞـىذٜ ٔیٜٛ

-1394ی ٞا ػاَی ع تحمیمات تاغثا٘ی، اِثشص، ایشاٖ،

فاوتٛسیُ دس لاِة عشح وألاً تلادفی كٛست  تٝٚ  1396

زاْ ؿذ.  MS دس ایٗ پظٚٞؾ اص ػٝ ٔحیظ وـت پایٝ ا٘

(Murashige & Skoog, 1962 ،)WPM (Lloyd & 

McCown, 1980 )ٚ ½ MS ٞای اػتا٘ذاسد تا غّظت

  .(2ٚ  1 ٞای )رذَٚ اػتفادٜ ؿذ

 
ٔمادیش ػٙاكش پشٔلشف دس دٚ ٔحیظ تشویثات ٚ . 1 رذَٚ

 MS  ٚWPMوـت پایٝ 

Table 1. Compounds and quantities of macronutrients 
in MS and WPM media 

Media 
Compounds 

WPM (mg.l-1) MS (mg.l-1) 
400 1650 NH4NO3 

- 1900 KNO3 
72.50 332.02 CaCl2 
471.26 - Ca(NO3) 2.2H2O 
180.54 180.54 MgSO4 

170 170 KH2PO4 
990 - K2SO4 

 
ٔلشف دس دٚ ٔحیظ  ٔمادیش ػٙاكش وٓتشویثات ٚ . 2 رذَٚ

 MS ٚ WPMوـت پایٝ 

Table 2. Compounds and quantities of micronutrients 
in MS and WPM media 

Compounds 
Media 

MS (mg.l-1) WPM (mg.l-1) 
H3BO3 6.20 6.20 
MnSO4.H2O 16.90 22.30 
ZnSO4.4H2O 8.6 8.6 
KI 0.83 0.25 
Na2MoO4.2H2O 0.25 0.25 
CuSO4.5H2O 0.025 - 
CoCl2.6H2O 0.025 - 

 

 ٞایپایٝ ػاَ راسیٞای  ٔٛاد ٌیاٞی اص ػشؿاخٝ

CAB 6p  ٚJASPI ٌّخا٘ٝ ٔؤػؼٝ  ٔٛرٛد دس

دس تٕأی ٔشاحُ تحمیمات تاغثا٘ی تٟیٝ ٌشدیذ. 

ٞا پغ اص وـت تٝ اتاله سؿذ تا سیضٕ٘ٛ٘ٝ ،سیضاصدیادی

دسكذ  40±2ٌشاد ٚ سعٛتت دسرٝ ػا٘تی 27±2دٔای 

ػاػت تاسیىی  8ػاػت سٚؿٙایی ٚ  16ٚ دٚسٜ ٘ٛسی 

دس ایٗ پظٚٞؾ اص ػٝ ٔحیظ وـت پایٝ . ٔٙتمُ ؿذ٘ذ

MS (Murashige & Skoog, 1962 ،)WPM (Lloyd 

& McCown, 1980 )ٚ ½ MS ٞای اػتا٘ذاسد تا غّظت
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ٚ  ػتٛن آٞٗ. ٔٛاد لاصْ تشای تٟیٝ ااػتفادٜ ؿذ

ٌضاسؽ  4ٚ  3ٞای  تشتیة دس رذَٚ   تٝ ٞا ٘یضٚیتأیٗ

ٚ  BAPتشای تٟیٝ ٔحَّٛ رخیشٜ ٞٛسٖٔٛ  ؿذٜ اػت.

IBA اص  ٌشْٔیّی 20ٚ  40تشتیة    ، ت1:1ٝ تٝ ٘ؼثت

یه ٘شٔاَ ( NaOHػٛد )دس ٔحَّٛ ٔٛسد ٘ظش  ٞٛسٖٔٛ

 20ٚ  40 تشتیة تٝ حزٓ   تٝٚ  ؿذعٛس وأُ حُ  تٝ

 . ؿذِیتش سػا٘ذٜ ٔیّی

 
ِیتش ٔحَّٛ ٔیّی 200 ت لاصْ رٟت تٟیٝ. تشویثا3رذَٚ 

 x100ای آٞٗ رخیشٜ

Table 3. Compounds needed to prepare 200 milliliters 

of 100 x iron stock solution 
Compounds 

Value 

(mg/l) 

100x 

(mg/l) 

100x 

(g/200cc) 

FeSO4.7H2O 27.2 2780 0.556 

Na2EDTA 37.2 3730 0.746 

 

ِیتش ٔحَّٛ ٔیّی 100تٟیٝ تشویثات لاصْ رٟت  .4رذَٚ 

 x1000رخیشٜ ٚیتأیٗ 
Table 4. Compounds needed to prepare 100 milliliters 

of 1000 x vitamins stock solution 

1000x 
 (g/100cc) 

1000x  

(mg/l) 
Value  

(mg/l) Vitamins 

0.05 500 0.5 Nicotinic Acid 
0.01 100 0.1 Thiamine HCL 
0.05 500 0.5 Pyridoxine HCL 

 

ظ یتش ٔحیٞش ِ یٌشْ، تشا 30ضاٖ یػاواسص تٝ ٔ

ٞا  ظ وـت اضافٝ ؿذ. ٞٛسٖٔٛیٓ تٝ ٔحیٔؼتم عٛس تٝ

ظ یتٝ ٔح یاصٔٛسد٘ یٞاض تا تٛرٝ تٝ ٘ٛع ٚ غّظتی٘

ٞا ٚ آٞٗ، ٗ یتأیوشدٖ ٚتؼذ اص اضافٝ .اضافٝ ؿذ٘ذ

ٚ تش سػا٘ذٜ یه ِیسا تا آب ٔمغش تٝ  ٔحَّٛ فٛقحزٓ 

pH ذ یه اػیذسیػٛد ٚ وّشاػتفادٜ اص ظ وـت تا یٔح

 7/5-8/5 سٚی٘شٔاَ  1/0ه ٘شٔاَ ٚ یتٝ تشتیة 

 ٞفت ،ظ وـتیرأذ ٕ٘ٛدٖ ٔح ٔٙظٛس تٝٓ ؿذ. یتٙظ

پغ اص حُ . ظ اضافٝ ؿذیتش ٔحیه ِیٌشْ آٌاس تٝ 

ؿذٖ، ٔحَّٛ ٔحیظ وـت  ؿذٖ وأُ آٌاس ٚ ؿفاف

دٔای )دسٖٚ اتٛولاٚ  ٞای ٔشتایی پخؾ ؿذ ٚدس ؿیـٝ

ویٌّٛشْ تش  06/1ٚ فـاس  ٌشاد یدسرٝ ػا٘ت 121

 .دلیمٝ اػتشیُ ٌشدیذ 20 ٔذت   تٝ( ٔشتغ ٔتش   ػا٘تی
 

 و استقرار ضدعفونی

ٛ٘ٝ ٌیاٞیٞش  تشای ا٘زاْ ضذػفٛ٘ی ػغحی، ٕٞشاٜ تا  ٕ٘

ٝ ا٘ٛ رذا ٚ ػپغ داخُ ( ٔتش   ػا٘تی دٚ یثاًعَٛ تمش) یه ر

دس صیش آب لشاس  ییؿٛ ٔایغ ظشفتـش ٕٞشاٜ تا چٙذ لغشٜ 

 ؿٛد. دس ٔشحّٝ تؼذی،دلیمٝ آتـٛیی  20 ٔذت   تٝ تادادٜ 

ٝ٘ٛ اٚیتىغ  لأیٙاسٞٛد  دس صیش ٞإ٘  دسكذ 50تا 

دلیمٝ ضذػفٛ٘ی  15 ٔذت   تٝدسكذ(  5/2)ٞیپٛوّشیت 

ٛ٘ٝی وأُ، ضذػفٛ٘. رٟت اعٕیٙاٖ اص ؿذ٘ذ ػٝ  ٞا ٕ٘

 . دس ٔشحّٝ تؼذ،ٔشتثٝ تا آب ٔمغش اػتشیُ ؿؼتـٛ ؿذ٘ذ

ٝ٘ٛ  ٞا دس ؿشایظ وألاً اػتشیُ تٝ دسٖٚ ٔحیظ وـت ٕ٘

تماَ یافتٙذ ٔٛسد ٘ظش ٛ٘ٝ یضاػتمشاس س .ا٘ ٔحیظ  ٘یض دسٞا  ٕ٘

. دسٖٚ ٞش ا٘زاْ ٌشفتٞٛسٖٔٛ  فالذ MSوـت پایٝ 

ٛ٘ٝ لشاس  دٚتؼذاد  حاٚی ٔحیظ وـت ؿیـٝ ػذد سیضٕ٘

ٛ٘ٝ اص ٞش 120تؼذاد  ٚ دس وُ دادٜ ؿذ  پایٝ ػذد سیضٕ٘

تٝ اتاق سؿذ ٚ ٞای ٔشتایی وـت دس ؿیـٝ ،ٔٛسد٘ظش

 ٔٙتمُ ؿذ٘ذ.
 

 پرآوری

 ٔحیظ وـت پایٝاحش تشسػی  ٔٙظٛس تٝ دس ایٗ ٔشحّٝ

MS ٖٛٔٞای ٚ ٞٛسIBA  ٚBAP ٝٞای تش پشآٚسی پای

پغ اص سؿذ رٛا٘ٝ را٘ثی ، CAB 6P  ٚJASPIسٚیـی 

، MSدس ٔحیظ وـت  اػتمشاس یافتٝ یٞا ٕ٘ٛ٘ٝیضس

 ٔتش   ػا٘تی 2-5/1تٝ  ؿاخٝ حاكُعَٛ  وٝ یٍٞٙأ

ٔحیظ وـت پایٝ دس  اص پایٝ ٔادسی رذا ٚآٟ٘ا  سػیذ،

 BAP ٞایٞٛسٖٔٛحاٚی  MS  ٚ½ MSاػتا٘ذاسد 

، كفش) IBAٚ ٌشْ دس ِیتش( ٔیّی 5/1، 1، 5/0، كفش)

ٚ  رذاٌا٘ٝ كٛست تٝدس ِیتش(  ٌشْ یّیٔ 0/ 2، 1/0

تٝ اتاله سؿذ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. ٚ ػپغ  وـت تشویثی،

كفات یادداؿت تشداسی اص  ،ٞفتٝ 4پغ اص ٌزؿت 

تشي، عَٛ تّٙذتشیٗ ؿاخٝ ٚ ؿاخؼاسٜ، تؼذاد  تؼذاد

 .ا٘زاْ ٌشفتدس ٞش سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ٔیاٍ٘یٗ عَٛ ؿاخٝ

 

 زاییریشه

ٚ احش ٔحیظ وـت پایٝ  اسصیاتیٔٙظٛس  تٝ ،دس ایٗ ٔشحّٝ

ٞای پایٝصایی تش سیـٝ IBA  ٚNAAٞای ٞٛسٖٔٛ

ی تِٛیذی دس ٞاؿاخٝ، CAB 6P  ٚJASPIسٚیـی 

 4-3تا ا٘ذاصٜ  ٚ داسای ػالٝ لٛیٔشحّٝ پشآٚسی وٝ 

ا٘تخاب ٚ دس ٔحیظ وـت پایٝ تٛد٘ذ،  ٔتش   ػا٘تی

 IBAٞای حاٚی ٞٛسٖٔٛ، MS  ٚWPMاػتا٘ذاسد 

، كفش) NAAدس ِیتش( ٚ  ٌشْ یّیٔ 5/1، 1، 5/0، كفش)

پغ اص ٘ذ. ؿذ وـت دس ِیتش( ٌشْ یّیٔ 5/1، 1، 5/0
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دسكذ تشداسی اص كفات یادداؿت ٞفتٝ 4ٌزؿت 

تّٙذتشیٗ سیـٝ ٚ عَٛ ، صایی، تؼذاد سیـٝسیـٝ

 .ا٘زاْ ٌشفتدس ٞش سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٔیاٍ٘یٗ عَٛ سیـٝ 

 

 سازگاری

یافتٝ دس ی وـت تافتی سؿذٞاتشای ا٘تماَ ٌیاٞچٝ

 ٞایتٝ ٔحیظ خاسد، ٌیاٞچٝ ایؿیـٝ   دسٖٚؿشایظ 

ٔحیظ وـت  دسداس ؿذٜ سیـٝ یافتٝ ٚ سؿذ

حاٚی  ٔلشف تاس یهٞای  ِیٛاٖ تٝ ایؿیـٝ   دسٖٚ

تٝ ٘ؼثت  )اػتشیُ ؿذٜ تا اتٛولاٚ( وٛپیت ٚ پشِیت

دسرٝ  27±2دس دٔای ٔٙتمُ ٚ  1:1حزٕی 

تا  ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ دسكذ 60-70ٚ سعٛتت  ٌشاد ػا٘تی

اس تا ٔحیظ تیشٖٚ ػاصٌ (ٞفتٝ 4حذٚد ) یذتذس تٝ

ا٘زاْ ٌشفت ٚ  آتیاسی یه سٚص دس ٔیاٖ ٌشد٘ذ.

تا وٛد وأُ فٛػأىٛ ) غّظت دٚ دس وٛددٞی ٌیاٞاٖ 

  كٛست ٌشفت. ای یه تاسٞفتٝ ٞضاس(
 

 ها داده یل آماریه و تحلیتجس

پایٝ وألاً فاوتٛسیُ دس لاِة عشح  كٛست تٝ ٞاآصٔایؾ

سیضٕ٘ٛ٘ٝ  دٚٚ دس ٞش تىشاس تؼذاد  چٟاس تىشاس تاتلادفی 

اص  تا اػتفادٜ ٞادادٜ یُ آٔاسیٝ ٚ تحّیؿذ. تزض ا٘زاْ

ٞا تا اػتفادٜ اص آصٖٔٛ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚ SAS افضاس ٘شْ

ٕ٘ٛداسٞا تا اػتفادٜ  .ٌشفتای دا٘ىٗ ا٘زاْ چٙذ دأٙٝ

 سػٓ ؿذ. Excelافضاس  ٘شْاص 
 

 و بحث نتایج

 مرحله استقرار

ٞا دس ٚ وـت سیضٕ٘ٛ٘ٝ یضذػفٛ٘دس ایٗ ٔشحّٝ پغ اص 

 85سؿذ ٔیضاٖ  وٙٙذٜ یٓتٙظتذٖٚ  MSٔحیظ وـت 

دسكذ اص  56ٚ ٔیضاٖ  CAB 6pٞای دسكذ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ

تذٖٚ آِٛدٌی ٚ تا ٔٛفمیت دس  JASPIٞای سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ای ٔؼتمش ٌشدیذ٘ذ ٚ ٔیضاٖ ؿیـٝ   دسٖٚؿشایظ وـت 

 CAB 6pٞای پایٝ سٚیـی صایی را٘ثی سیضٕ٘ٛ٘ٝؿاخٝ

 كذ تٛد.دس JASPI 53دسكذ ٚ  70

 

بر پرآوری  IBAو  BAو غلظت  اثر نوع محیط کشت

 JASPIو  CAB 6p پایه رویشی

، احشات ٔتماتُ ٘ٛع ٔحیظ تشاػاع ٘تایذ تزضیٝ ٚاسیا٘غ

تش  BA  ٚIBAی ٔختّف ٞٛسٖٔٛ ٞا غّظتوـت ٚ 

)تؼذاد ؿاخؼاسٜ، تؼذاد  ٔٛسدٔغاِؼٝتٕأی كفات 

ٞا( تشي، عَٛ تّٙذتشیٗ ؿاخٝ ٚ ٔیاٍ٘یٗ عَٛ ؿاخٝ

دس ػغح احتٕاَ یه دسكذ  CAB 6pدس پایٝ 

ٔمایؼٝ ٘تایذ ٕٞپٙیٗ  (.5داس تٛد )رذَٚ  یٔؼٙ

 CAB 6pوٝ دس پایٝ  ( ٘ـاٖ داد6ٞا )رذَٚ ٔیاٍ٘یٗ

ػذد( ٚ تیـتشیٗ  75/6تیـتشیٗ تؼذاد ؿاخؼاسٜ )

حاٚی  MSػذد( دس ٔحیظ وـت  25/20تؼذاد تشي )

ِیتش  ٌشْ دس یّیٔ BA  +2/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔیه 

IBA ٝآٔذ. وٕتشیٗ تؼذاد تشي دس ٔحیظ  دػت   ت

 2/0ٚ حاٚی  BA  ٞٛسٖٔٛتذٖٚ واستشد  MS ½وـت 

ٕٞچٙیٗ ٔـاٞذٜ ٌشدیذ.  IBAٌشْ دس ِیتش ٔیّی

( دس ٔتش   ػا٘تی 60/4حذاوخش عَٛ تّٙذتشیٗ ؿاخٝ )

+  BAٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 5/0حاٚی  MSٔحیظ وـت 

ؿذ. تیـتشیٗ حاكُ  IBAٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 1/0

دس ٔحیظ ٘یض ( ٔتش   ػا٘تی 94/3ٞا )ٔیاٍ٘یٗ عَٛ ؿاخٝ

 BA  +1/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 5/0حاٚی  MSوـت 

ٚ پغ اص آٖ دس ٔحیظ وـت  IBAٌشْ دس ِیتش  یّیٔ

MS ٌشْ دس ِیتش حاٚی یه ٔیّیBA +2/0 ٌشْ ٔیّی

 (.b-2( )ؿىُ 6ٔـاٞذٜ ؿذ )رذَٚ  IBAتش ِیتش 

 
 .Prunus cerasus L ٌٛ٘ٝ اص CAB 6p تش پشآٚسی پایٝ BA  ٚIBAتزضیٝ ٚاسیا٘غ احش ٔحیظ وـت ٚ  .5 رذَٚ

Table 5. Variance analysis of culture medium and BA and IBA on proliferation of Prunus cerasus rootstock (CAB 6p)  

S.O.V df 
Mean Squares 

Shoot number Leaf number The highest shoot length The average of shoot length 

Culture medium 1 39.40 
**

 31.17 
**

 10.90 
**

 4.54 
**

 

BA 3 35.53 
**

 535.50 
**

 1.93 
*
 0.94 

**
 

IBA 2 5.99 
**

 226.90 
**

 0.42 ns 0.57 
**

 

BA × IBA 6 10.35 
**

 325.60 
**

 2.10 
**

 1.03 
**

 

Culture medium × BA 3 20.20 
**

 59.70 
**

 2.02 
**

 1.02 
**

 

Culture medium × IBA 2 16.45 
**

 159.27 
**

 0.27 ns 0.54 
**

 

Culture medium × IBA × BA 6 8.63 
**

 118.6 
**

 1.95 
**

 1.19 
**

 

Error 72 0.27 3.16 0.47 0.16 

 ٚ * ،**ns :داس.ٔؼٙی تفاٚت ٘ثٛدٚ  دسكذ 5ٚ  1داس دس ػغح احتٕاَ ٔؼٙی تٝ تشتیة تفاٚت 
**, *, ns: Significantly differences at 1 and 5% of probability levels, and non-significantly differences, respectively. 
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 .Prunus cerasus L ٌٛ٘ٝ اص  CAB 6pپایٝتش پشآٚسی  BA  ٚIBA ،ٔحیظ وـتٔتماتُ . ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ احش 6رذَٚ 

Table 6. Mean comparison interaction of culture medium, BA and IBA on prolifration of Prunus cerasus rootstock (CAB 6p) 

Treatments 
Shoot number Leaf number The highest shoot length (cm) The average of shoot length (cm) 

Culture media IBA BA 

MS 

0 

0 1.50 e 10.12 g 1.75 d 1.61 c 

0.5 1.37 e 10.87 fg 1.93 d 1.87 c 

1 4.25 b 13.62 cd 3.40 b 2.32 b 

1.5 2.50 d 9.75 gh 2.12 cd 1.64 c 

0.1 

0 1.50 e 10.35 fg 1.65 d 1.48 c 

0.5 1.37 e 12.37 e 4.60 a 3.94 a 

1 3.20 c 14.00 cd 2.10 cd 2.00 bc 

1.5 3.50 c 16.50 c 1.90 cd 1.75 c 

0.2 

0 1.50 e 7.00 i 1.50 d 1.5 c 

0.5 2.55 d 15.75 c 1.70 d 1.47 c 

1 6.75 a 20.25 a 3.12 b 2.52 b 

1.5 4.62 b 11.37 g 2.37 c 2.01 bc 

½ MS 

0 

0 1.25 e 8.37 h 1.90 cd 1.75 c 

0.5 1.50 e 12.50 e 1.66 d 1.54 c 

1 1.37 e 7.75 i 1.42 d 1.37 c 

1.5 1.75 e 12.42 e 1.98 cd 1.77 c 

0.1 

0 1.12 e 8.37 i 1.46 d 1.41 c 

0.5 1.75 e 14.25 e 1.76 cd 1.55 c 

1 3.00 c 18.00 b 1.65 d 1.60 c 

1.5 3.50 c 18.50 b 1.80 cd 1.70 c 

0.2 

0 1.00 e 5.00 j 1.50 d 1.50 c 

0.5 1.50 e 9.00 h 1.60 d 1.60 c 

1 1.75 e 13.37 e 1.77 cd 1.61 c 

1.5 1.25 e 9.25 h 1.50 d 1.30 c 

 دسكذ تا یىذیٍش ٘ذاس٘ذ. 1داسی دس ػغح احتٕاَ ٔؼٙی داسای حشٚف ٔـاتٝ دسٖٚ ٞش ػتٖٛ تفاٚت ٞایٔیاٍ٘یٗ
Means followed by same letter(s) within a column are not significantly different from each other at 0.01 of probability levels. 

 

اػاع ٘تایذ تزضیٝ ٚاسیا٘غ كفات ٔٛسد ٔغاِؼٝ تش

، احش ٔتماتُ ٘ٛع ٔحیظ JASPIدس پشآٚسی پایٝ سٚیـی 

تش تؼذاد تشي  BA  ٚIBAی ٔختّف ٞا غّظتوـت ٚ 

ٚ عَٛ تّٙذتشیٗ ؿاخٝ دس ػغح احتٕاَ یه دسكذ ٚ 

تش تؼذاد ؿاخٝ ٚ ٔیاٍ٘یٗ عَٛ تّٙذتشیٗ ؿاخٝ دس 

 (.7داس تٛد )رذَٚ  یٔؼٙػغح احتٕاَ پٙذ دسكذ 

( 8)رذَٚ  ٞاتشسػی ٘تایذ حاكُ اص ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ

تیـتشیٗ تؼذاد  ،JASPIپشآٚسی پایٝ ٘ـاٖ داد دس 

حاٚی  MSػذد( دس ٔحیظ وـت  25/4ؿاخؼاسٜ )

ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ BA  +2/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔیه 

IBA  پغ اص آٖ دس ٔحیظ وـت ٚMS  5/1حاٚی 

 IBAٌشْ دس ِیتش  یّیٔ BA  +2/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ

حاٚی  MSآٔذ. تؼذاد تشي دس ٔحیظ وـت  دػت   تٝ

ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ BA  +2/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 5/1

IBA ( تٛد. حذاوخش عَٛ تّٙذتشیٗ  5/23حذاوخش )ػذد

( ٚ تیـتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ عَٛ ٔتش   ػا٘تی 67/2ؿاخٝ )

حاٚی  MS( دس ٔحیظ وـت ٔتش   ػا٘تی 32/2ٞا )ؿاخٝ

ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ BA  +2/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔیه 

IBA  َٚرذ( ؿىُ 8ٔـاٞذٜ ٌشدیذ( )a-2.) 

ٞای ٔٙاػة ػٙاكش دس ٔشحّٝ پشآٚسی، غّظت

ٚ پشٔلشف ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٛع ٚ غّظت  ٔلشف وٓ

تىخیش ٌیاٞاٖ چٛتی  دس یاٞیٌٞای سؿذ  وٙٙذٜ یٓتٙظ

ای ٘مؾ ٟٕٔی داسد ؿیـٝ   دس ؿشایظ وـت دسٖٚ

(Andreu & Marín, 2005)ٗٞا ٚ . اوؼی

ٞای ؿیٕیایی ٚ سػاٖٞاتٝ ػٙٛاٖ پیاْ ػایتٛویٙیٗ

تاؿٙذ ٞای وّیذی دس سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیاٞاٖ ٔیَِٔٛىٛ

(Moubayidin et al., 2009 تا تٛرٝ تٝ ٌضاسؽ .)

Skoog & Miller (1957 ُدس استثاط تا اِمای تـىی )

ؿیـٝ ای تا    ؿاخٝ دس تٙثاوٛ دس ٔحیظ وـت دسٖٚ

وٓ اوؼیٗ ٚ ػغٛح تالای  واستشد ػغٛح ٘ؼثتاً

شاحُ ػایتٛویٙیٗ، ٘تیزٝ ٌشفتٝ ؿذ تؼیاسی اص ٔ

صایی دس وـت تافت ٚ ا٘ذاْ، تا تٕایضیاتی ػِّٛی ٚ ا٘ذاْ

ؿٛ٘ذ احش ٔتماتُ اوؼیٗ ٚ ػایتٛویٙیٗ وٙتشَ ٔی

(George et al., 2008 .) 
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 JASPIتش پشآٚسی پایٝ  BA  ٚIBA ،. تزضیٝ ٚاسیا٘غ احش ٔحیظ وـت7رذَٚ 
Table 7. Variance analysis effect of culture medium, BA and IBA on proliferation of JASPI rootstock 

S.O.V df 
Mean Squares 

Shoot Number Leaf number The highest shoot length The average of shoot length 

Culture medium 1 2.80 
*
 21.10 ns 0.87 

*
 0.33 ns 

BA 3 6.90 
**

 193.56 
**

 0.70 
**

 0.35 
*
 

IBA 2 0.56 ns 82.88 
**

 3.16 
**

 1.35 
**

 

BA × IBA 6 1.63 
**

 43.34 
*
 0.54 

**
 0.08 ns 

Culture medium × BA 3 1.37
*
 29.03 ns 0.15 ns 0.02 ns 

Culture medium × IBA 2 2.90 
**

 92.37 
**

 1.60 
**

 0.28 
*
 

Culture medium × IBA × BA 6 1.170 
*
 62.29 

**
 0.57 

**
 0.20 

*
 

Error 72 0.48 15.65 0.16 0.10 

 ٚ * ،**ns :داس.ٔؼٙی تفاٚتدسكذ ٚ ٘ثٛد  5ٚ  1داس دس ػغح احتٕاَ ٔؼٙی تٝ تشتیة ٚرٛد تفاٚت 
**, *, ns: Significantly differences at 1 and 5% of probability levels, and non-significantly differences, respectively. 

 

 JASPIتش پشآٚسی پایٝ BA ٚ  IBAٔحیظ وـت ٔتماتُ. ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ احش 8رذَٚ 

Table 8. Mean comparison interaction of culture medium, BA and IBA on prolifration of JASPI rootstock 

Treatments Shoot  

number 

Leaf  

number 

The highest shoot length  

(cm) 

The average of shoot length  

(cm) Culture media BA IBA 

MS 

0 

0 

1.00 d 7.25 e 1.72 c 1.72 b 

0.5 1.50 d 10.75 d 1.47 c 1.45 bc 

1 1.75 d 11.00 d 1.27 c 1.22 c 

1.5 2.60 c 17.75 b 1.32 c 1.22 c 

0 

0.1 

1.00 d 7.50 e 1.20 c 1.20 c 

0.5 1.50 d 13.25 c 1.50 c 1.45 bc 

1 2.00 cd 10.25 d 1.32 c 1.30 bc 

1.5 2.25 c 13.00 c 1.20 c 1.10 c 

0 

0.2 

1.50 d 10.12 d 1.75 c 1.61 b 

0.5 2.37 c 10.87 d 1.94 b 1.87 b 

1 4.25 a 13.62 c 2.67 a 2.32 a 

1.5 3.20 b 23.50 a 2.12 b 1.64 b 

½ MS 

0 

0 

1.00 d 7.00 e 1.20 c 1.15 c 

0.5 2.00 cd 17.25 b 1.97 b 1.60 bc 

1 1.75 cd 15.25 b 1.62 c 1.55 bc 

1.5 1.50 d 7.50 e 1.22 c 1.20 c 

0 

0.1 

1.00 d 8.00 e 1.27 c 1.27 c 

0.5 1.50 d 16.75 b 1.35 c 1.30 c 

1 1.75 d 14.75 b 1.47 c 1.27 c 

1.5 2.85 c 13.25 bc 1.47 c 1.25 c 

0 

0.2 

1.00 d 5.00 e 1.50 c 1.50 bc 

0.5 1.50 d 9.00 d 1.60 c 1.60 bc 

1 1.75 d 13.37 bc 1.77 c 1.61 bc 

1.5 1.25 d 9.25 d 1.50 c 1.30 c 

 ٘ذاس٘ذ.دسكذ تا یىذیٍش  1داسی دس ػغح احتٕاَ ٔؼٙی تفاٚتٞای داسای حشٚف ٔـاتٝ دسٖٚ ٞش ػتٖٛ ٔیاٍ٘یٗ
Means followed by same letter(s) within a column are not significantly different from each other at 0.01 of probability levels. 

 

٘تایذ حاكُ اص پظٚٞؾ حاضش، تیـتشیٗ  اػاعتش

 CAB 6P  ٚJASPIٞای تؼذاد ؿاخٝ سؿذ یافتٝ دس پایٝ

تٝ ٕٞشاٜ  BAٌشْ حاٚی یه ٔیّی MSدس ٔحیظ وـت 

دػت آٔذ وٝ ایٗ ٘تایذ تا    تٝ IBAٌشْ ٔیّی 2/0

ی ػایش ٔحممیٗ دس ایٗ صٔیٙٝ ٔغاتمت داسد. ٞا ٌضاسؽ

Hosseini et al. (2010 ٌضاسؽ وشد دس تىخیش )

یـتشیٗ تؼذاد ؿاخؼاسٜ دس ت Gesilla 6 ای ؿیـٝ   دسٖٚ

دػت    تٝ MSدس ٔحیظ وـت  BAٌشْ واستشد یه ٔیّی

تشای پشآٚسی  BAٞا، ٞٛسٖٔٛ آٔذ. دس اوخش ٌضاسؽ

ٞای رٙغ پشٚ٘ٛع ٔٙاػة تـخیق دادٜ ٌیاٞچٝ پایٝ

دس تشسػی تىخیش  (.Izadpanah, 2003)ؿذٜ اػت 

 ػٙٛاٖ تٝ MSٔحیظ وـت  Gesilla5ای ؿیـٝ   دسٖٚ

یٗ ٔحیظ وـت ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ػّت ایٗ تش ٔٙاػة

ش رزب ت ٞا ٚ دس یـتش فؼفش ٚ ٘یتشٚطٖ تٛػظ ؿاخؼاسٜأ

ا  ٘تیزٝ افضایؾ پشآٚسی ٚ ویفیت تٟتش تاؿذ  یٔآٟ٘

(Ruzic et al., 2000). 



 ... تش     یاٞیٌ سؿذ   یٞا وٙٙذٜٓ یتٙظ ٚ وـت ظیٔح احش یتشسػتٛرسی ٚ ٕٞىاساٖ:  858

 

دِیُ وٙتشَ  احش ٔتماتُ اوؼیٗ ٚ ػایتٛویٙیٗ تٝ

ٛی اص رّٕٝ تـىیُ ٚ سؿذ ٔشیؼتٓ ٞا تشای فشآیٙذٞای ٕ٘

(. احش Su et al., 2011اتمای وُ ٌیاٜ، تؼیاس ٟٔٓ اػت )

ٔتماتُ اوؼیٗ ٚ ػایتٛویٙیٗ دس احشی ػیٙشطیه، ػثة 

سؿذ ٔشیؼتٓ ؿاخٝ ٚ دس احشی آ٘تاٌٛ٘یؼتی ػثة 

 ,.Yang et alٌشدد )رٌّٛیشی اص سؿذ ٔشیؼتٓ سیـٝ ٔی

ٚ  CAB 6Pٞش دٚ پایٝ  دس (. دس پظٚٞؾ حاضش،2017

JASPI ٌشْ دس ِیتش  دس واستشد یه ٔیّیBA +2/0 

شی تؼذاد ؿاخؼاسٜ ، افضایؾ حذاوخIBAدس ٌشْ  ٔیّی

تِٛیذؿذٜ ٚ پشآٚسی ٔغّٛتی ٔـاٞذٜ ؿذ. دس ٔماتُ، 

صٔاٖ تا افضایؾ ٔیضاٖ پشآٚسی، اص عَٛ ؿاخؼاسٜ پایٝ  ٞٓ

CAB 6P  واػتٝ ؿذ. ایٗ ٘تایذ تا ٌضاسؽKaramad et 

al. (2013 دس پشآٚسی )Gisella 6  ٖٔغاتمت داسد. ایـا

اسٜ ذاد ؿاخؼتؼ BAPٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تا افضایؾ غّظت 

ٛ٘ٝ دس ٔحیظ وـت تِٛیذؿذٜ اص ٞش سیض ٕ٘WPM  افضایؾ

وٝ تالاتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ تؼذاد ؿاخؼاسٜ دس  یعٛس تٝیافت، 

ا عَٛ ؿاخؼاسٜ دػت   تٝ BAٌشْ یّیٔ 2غّظت  ٞا آٔذ، أ

ذ سلاتت تیٗ  یٔواٞؾ یافت وٝ ػّت آٖ  ؿذت تٝ ا٘ٛ ت

ٚ  BAٞا ٚ احش ٘أغّٛب غّظت تالای ؿاخؼاسٜ

ٛ٘ٝخٛسدٖ تؼا ٞٓ تٝ ٞا تاؿذ دَ ٞٛسٔٛ٘ی داخُ سیضٕ٘

(Andreu & Marin, 2005) ٕٞچٙیٗ اٌش غّظت .BA  اص

دِیُ رزب  تیـتش تاؿذ، ٌیاٜ تٝ یاصٔٛسد٘ حذ

صسد ٚ  ٞا تشيػایتٛویٙیٗ، اص حاِت عثیؼی خاسد ؿذٜ ٚ 

 (.Kamali et al., 2001ؿٛ٘ذ )ای ٔیِِٛٝ

آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد پایٝ دػت   ٘تایذ تٝ

JASPI  ٝتیـتشیٗ تؼذاد ؿاخٝ ٚ عَٛ تّٙذتشیٗ ؿاخ

 BA یتشٌِشْ دس  یّیٔحاٚی یه  MSدس ٔحیظ وـت 

دػت آٔذ ٚ افضایؾ    تٝ IBA یتشٌِشْ دس  یّیٔ 2/0+ 

ػثة واٞؾ پشآٚسی ٌشدیذ.  BAغّظت اصحذ  یؾ ت

ای ؿیـٝ   افضایؾ دسٖٚ دس ی دیٍشٞا ٌضاسؽ تشاػاع

تٟیٙٝ دس ٔحیظ ٞای پاوٛتاٜ ٌیلاع، پشآٚسی پایٝ

حاكُ ؿذ  BAٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 5/1وـت حاٚی 

(Debergh et al., 1992.) 

دس ٔحیظ وـت، ؿىؼتٗ غاِثیت  BAP٘مؾ 

تٟایی ٚ تحشیه سؿذ ؿاخٝ ٞای رذیذ اػت. احش آؿىاس ا٘

دس ٔحیظ وـت، احش تاصداس٘ذٌی دس  BAPدیٍش حضٛس 

 ,.Ganji Moghadam et alتاؿذ )تـىیُ سیـٝ ٔی

ٞای دس پظٚٞؾ حاضش ٔـخق ٌشدیذ وٝ غّظت (.2008

صایی سا دس ی دسكذ ؿاخٝتٛرٟ لاتُتٝ ٔیضاٖ  BAٔختّف 

 Kamaliیش لشاس داد. تأحتحت  CAB 6P  ٚJASPIدٚ پایٝ 

et al., (2006 ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس وـت )

ٌشْ دس ، اػتفادٜ تیؾ اص یه ٔیّیGF677ای  ؿیـٝ   دسٖٚ

ٚسی ؿذ، ِٚی تاػج افضایؾ ٔیضاٖ پشآ BAِیتش 

(. Kamali et al., 2006ؿذٖ سا تٝ د٘ثاَ داؿت ) ای ؿیـٝ

( ٘تایذ 2006) .Kamali et alوٝ ٔغایش تا ٘تایذ  یدسحاِ

 5/1ٚ  1ٞای پظٚٞؾ حاضش ٔـخق وشد وٝ دس غّظت

تیـتشیٗ ٔیضاٖ پشآٚسی ؿاخٝ  BAٌشْ دس ِیتش ٔیّی

Izadpanah (2004 )دػت آٔذ.    ای ؿذٖ تٝتذٖٚ ؿیـٝ

ٞای ٌیلاع ٚحـی اص عشیك وـت  یپط٘ٛتدس تشسػی 

تشیٗ غّظت ٞٛسٖٔٛ ؿیـٝ   دسٖٚ ای ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تٟ

BA ٝتاؿذ وٝ  یٌٔشْ دس ِیتش  یّیٔ 2تا  1صایی تشای ؿاخ

ی پاییٗ ٞا غّظتاػتفادٜ اص  ٞا ؿاخٝتشای عٛیُ ؿذٖ 

BA  تاؿذ.  یٔیا ٔحیظ وـت تذٖٚ ٞٛسٖٔٛ ٔٙاػة

Ganji Moghadam et al. (2008 تیاٖ وشد٘ذ دس تىخیش )

صایی دس ای ط٘ٛتیپ ٔحّة، تٟتشیٗ ؿاخٝ ؿیـٝ   دسٖٚ

تٝ ٕٞشاٜ  BAٌشْ دس ِیتش  یّیٔٔحیظ وـت حاٚی یه 

اٛٞذ آٔذ.    ٌشْ اػیذ ریثشِیه تٝ یّیٔیه  دػت خ

Malodobry &Dziedzic  (2006 ٚ )Vujović &Ružić  

ٚ  IBAتشتیة    ای ٌیلاع تٝ ؿیـٝ   ( دس تىخیش دس2008ٖٚ)

BA  اٛیی ٔؼشفی ذاْ ٞ سا تٟتشیٗ ٞٛسٖٔٛ تشای تىخیش ا٘

( دس سیضاصدیادی پایٝ 2015) .Fallahpour et alوشد٘ذ. 

 5/0حاٚی  WPMٔحیظ وـت  CAB 6Pٌیلاع 

یٗ ٔحیظ وـت تشای تش ٔٙاػةسا  BAٌشْ دس ِیتش  یّیٔ

 Ganji پشآٚسی ٔؼشفی وشد٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٘تایذ

Moghadam et al. (2008 دس تشسػی تىخیش چٟاس )

ط٘ٛتیپ پاوٛتاٜ ٔحّة ٘ـاٖ داد وٝ ٔیضاٖ پشآٚسی 

ا  ٞا ٚ ویفیت ؿاخٝ ػلاٜٚ تش تشویثات ٔحیظ وـت آٟ٘

ذ تاؿذ وٝ ایٗ ٔییش ٘ٛع ط٘ٛتیپ ٘یض ٔیتأحتحت  ا٘ٛ ت

اٚوٙؾ ٚ  CAB 6Pٞای دٚ پایٝ دِیّی تش ٚرٛد تفاٚت دس 

JASPI  ٘ؼثت تٝ ٘ٛع ٔحیظ وـت ٚ غّظتBA  دس

ٞؾ حاضش تاؿذ. تیاٖ ؿذٜ اػت وٝ واٞؾ غّظت پظٚ

BAP ٝٞا دس ؿشایظ تاػج افضایؾ عَٛ ٚ ویفیت سیضؿاخ

. تش ایٗ اػاع (Sedlak, 2005)ؿٛد وـت تافت ٔی

Izadpanah (2004 ٌضاسؽ وشد وٝ تا واٞؾ غّظت )

BAP ٝٞای ٌیلاع ٚحـی دس ؿشایظ وـت عَٛ ؿاخ

ٌضاسؽ ٞای یاتذ. ٔـاتٝ تا  ای افضایؾ ٔیؿیـٝ   دسٖٚ
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ٞای وٕتش پظٚٞؾ حاضش، تیـتشیٗ عَٛ ؿاخٝ دس غّظت

BAP  تشایCAB 6P ٝآٔذ. دػت   ت 

 
 بر NAA و IBAظت اثر نوع محیط کشت و غل

 JASPIو  CAB 6p یشیرو هاییی پایهزا شهیر

اٚسیا٘غتشاػاع ٘تایذ   CABدس پایٝ  (9)رذَٚ  تزضیٝ 

6pٝتؼذاد صایی، ، احش ٘ٛع ٔحیظ وـت تش دسكذ سیـ

ٞا ٚ عَٛ تّٙذتشیٗ سیـٝ دس ػغح احتٕاَ یه سیـٝ

 5ٞا دس ػغح احتٕاَ دسكذ ٚ تش ٔیاٍ٘یٗ عَٛ سیـٝ

داسی داس تٛد. ٕٞچٙیٗ ػغح احتٕاَ ٔؼٙیدسكذ ٔؼٙی

یه دسكذ تشای احش ٔتماتُ ٘ٛع ٔحیظ وـت ٚ 

تش تؼذاد سیـٝ، عَٛ  IBA  ٚNAAٞای ٔختّف  غّظت

آٔذ.  دػت   تٝٞا تّٙذتشیٗ سیـٝ ٚ ٔیاٍ٘یٗ عَٛ سیـٝ

دسكذ  100ٞا، ٔیضاٖ تشاػاع ٘تایذ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ

 (.1آٔذ )ؿىُ  دػت   تٝ MSصایی دس ٔحیظ وـت سیـٝ

( ٘ـاٖ داد دس 10ٞا )رذَٚ ٘تایذ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ

( 25/14، تیـتشیٗ تؼذاد سیـٝ )CAB 6pپایٝ سٚیـی 

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 5/1حاٚی  WPMدس ٔحیظ وـت 

IBA ٌٝشْ دس ِیتش ٔیّی 5/0ٕٞشاٜ تNAA ٝدػت   ت 

ٔتش( دس ٔحیظ    ػا٘تی 20/4آٔذ. تّٙذتشیٗ عَٛ سیـٝ )

ٕٞشاٜ تٝ IBAٌشْ دس ِیتش ٔیّی 5/1حاٚی  MSوـت 

ٔـاٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ  NAAٌشْ دس ِیتش ٔیّی 5/0

 MSٔحیظ وـت  ٔیاٍ٘یٗ عَٛ تّٙذتشیٗ سیـٝ دس

ٕٞشاٜ یه  تٝ IBAٌشْ دس ِیتش حاٚی یه ٔیّی

ٔتش( تٛد.    ػا٘تی 8/3حذاوخش ) NAAٌشْ دس ِیتش  ٔیّی

تؼذاد سیـٝ، تّٙذتشیٗ عَٛ سیـٝ ٚ ٔیاٍ٘یٗ عَٛ 

حذالُ  IBA  ٚNAAفالذ  MSسیـٝ دس ٔحیظ وـت 

 (.d-2( )ؿىُ 10)كفش( تٛد )رذَٚ 

 
 .Prunus cerasus L ٌٛ٘ٝ اص  CAB 6pٞای پایٝصایی سیضٕ٘ٛ٘ٝتش سیـٝ NAA  ٚIBA، احش ٔحیظ وـتتزضیٝ ٚاسیا٘غ  .9رذَٚ 

Table 9. Variance analysis effect of culture medium, BA and IBA on explant rooting of Prunus cerasus rootstock (CAB 6p) 

S.O.V df 
Mean Squares 

Rooting percentage Root number The highest root length The average root length 

Culture medium 1 3713.68 
*
 160.57 

**
 1.75 

**
 3.74 

*
 

IBA 3 8649.63 ns 221.56 
**

 8.15 
**

 3.13 
*
 

NAA 2 555.60 ns 6.93 ns 0.64 ns 0.24 ns 

IBA × NAA 2 532.12 ns 192.43 
**

 2.25 
**

 1.22 
*
 

Culture medium × IBA 2 138.88 ns 170.79 
**

 2.36 
**

 0.72 
*
 

Culture medium × NAA 2 556.60 ns 107.79 
**

 2.90 
**

 1.74 
*
 

Culture medium × IBA × NAA 8 130.90 ns 64.40
**

 1.25 
**

 1.02 
*
 

Error 57 87.71 9.26 0.38 0.38 

 ٚ * ،**ns : داس.ٔؼٙی تفاٚتدسكذ ٚ ٘ثٛد  5ٚ  1داس دس ػغح احتٕاَ ٔؼٙی تفاٚتتٝ تشتیة 
**, *, ns: Significantly differences at 1 and 5% of probability levels, and non-significantly differences, respectively. 

 

 
 .Prunus cerasus L ٌٛ٘ٝ اص  CAB 6pٞای پایٝصایی سیضٕ٘ٛ٘ٝٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ احش ٔحیظ وـت تش دسكذ سیـٝ .1ؿىُ 

Figure 1. Mean comparison effect of culture medium on explant rooting percentage of Prunus cerasus rootstock 

(CAB 6p) 
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یٗ احش 10رذَٚ  ٛ٘ٝ IBA  ٚNAA،ٔحیظ وـت ٔتماتُ. ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘ ٛ٘ٝ اص  CAB 6pٞای پایٝ تش سیـٝ صایی سیضٕ٘ ٌ Prunus cerasus L. 

Table 10. Mean comparison interaction of culture medium, IBA and NAA on explant rooting of Prunus cerasus 

rootstock (CAB 6p) 

Treatments 
Root number The highest root length (cm) The average root length (cm) 

Culture media IBA NAA  

MS 

0 0 0.00 e 0.00 e 0.00 d 

0.5 

0.5 1.25 d 2.25 d 2.25 bc 

1 2.00 d 1.50 d 1.32 c 

1.5 1.75 d 1.70 d 1.37 c 

1 

0.5 10.6 b 2.62 cd 1.97 bc 

1 7.00 c 3.26 b 3.80 a 

1.5 4.75 c 2.90 c 1.95 bc 

1.5 

0.5 6.75 c 4.20 a 2.27 bc 

1 6.50 c 2.90 c 2.00 bc 

1.5 4.75 c 2.70 c 2.15 bc 

WPM 

0 0 2.25 d 1.82 d 1.87 bc 

0.5 

0.5 3 d 2.60 c 2.35 bc 

1 7.50 c 3.30 b 2.77 b  

1.5 6.5 c 2.87 c 2.55 b  

1 

0.5 3.75 cd 2.32 cd 1.62 c 

1 6.75 c 3.67 b 3.00 b 

1.5 6.25 c 1.82 d 1.50 c 

1.5 

0.5 14.25 a 3.40 b 2.65 bc 

1 12.30 b 2.57 c 2.32 bc 

1.5 8.68 c 1.60 d 1.55 c 

 دسكذ تا یىذیٍش ٘ذاس٘ذ. 1داسی دس ػغح احتٕاَ ٔؼٙی تفاٚتٞای داسای حشٚف ٔـاتٝ دسٖٚ ٞش ػتٖٛ ٔیاٍ٘یٗ
Means followed by same letter(s) within a column are not significantly different from each other at 0.01 of probability levels. 

 

، ٘تایذ تزضیٝ JASPI سٚیـی دس استثاط تا پایٝ

اٚسیا٘غ ٘ـاٖ داد احش ٔتماتُ ٘ٛع ٔحیظ وـت ٚ 

صایی ٚ  یـٝستش دسكذ  IBA  ٚNAAی ٔختّف ٞا غّظت

ٕٞچٙیٗ تش تؼذاد سیـٝ دس ػغح احتٕاَ یه دسكذ 

وٝ تش عَٛ تّٙذتشیٗ سیـٝ ٚ  یدسحاِداس تٛد، ٔؼٙی

 (.11داسی ٘ذاؿت )رذَٚ ٔیاٍ٘یٗ عَٛ سیـٝ احش ٔؼٙی

تشیٗ دسكذ تیـآٔذٜ، دػت   تشاػاع ٘تایذ تٝ

دس ٔحیظ وـت  JASPIٞای پایٝ صایی سیضٕ٘ٛ٘ٝ سیـٝ

MS  ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 5/0حاٚیIBA ٜ5/0 تٝ ٕٞشا 

ٔحیظ  ، NAAدس ِیتش ٔیّی ٌشْ  5/1ٚ یا ٌشْ ٔیّی

 ٕٞشاٜتٝ IBAٌشْ دس ِیتش ٔیّی یهحاٚی  MS وـت

ٔحیظ  ،NAAدس ِیتش  ٌشْٚ یا یه ٔیّی ٌشْ ٔیّی 5/0

 ٕٞشاٜتٝ IBAٌشْ دس ِیتش ٔیّی 5/1حاٚی  MSوـت 

ٕٞچٙیٗ ٔحیظ وـت  ٚ NAAدس ِیتش ٌشْ ٔیّی یه

WPM  ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 5/0حاٚیIBA ٝ5/0 ٕٞشاٜ ت 

تیٕاسٞای  آٔذ وٝ دػت   تٝ NAAٌشْ دس ِیتش ٔیّی

تا داسی  یٔؼٙ تفاٚت صاییاص ٘ظش دسكذ سیـٝ روش ؿذٜ

یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ. ٕٞچٙیٗ تیـتشیٗ تؼذاد سیـٝ دس 

حاٚی  WPMػذد( دس ٔحیظ وـت  75/9ٞا )سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی IBA  ٚ5/0ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 5/0

NAA ٜٔـاٞذ ( ؿىُ 12رذَٚ ؿذ ،c-2). 

ٞا ٔشحّٝ  تشاػاع ٘تایذ حاكُ اص آصٔایؾ

دس ِیتش  ٌشْ یّیٔ 5/1تیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی دٞی،  سیـٝ

IBA+ 5/0 ٌشْ تش ِیتش ٔیّیNAA  تیـتشیٗتِٛیذ تا 

تشای  تٟتشیٗ تیٕاس( تٝ ػٙٛاٖ 25/14) تؼذاد سیـٝ

وٝ تا ٘تایذ  ؿٙاختٝ ؿذ CAB 6Pصایی سیـٝ

Izadpanah et al. (2004 ) واستشد ٕٞضٔاٖ ٔثٙی تش

 ٔٛفمیت تیـتش دس تشای NAAتا  IBA ٞایٞٛسٖٔٛ

تٛػظ  صایی یـٝسداسد. اِمای  ٔغاتمتصایی ٔشحّٝ سیـٝ

ٞای تشای تؼیاسی اص ٌٛ٘ٝ IBA  ٚNAAٞای ٞٛسٖٔٛ

 ,Pruski, 2000)ا٘زاْ ؿذٜ اػت  Prunusرٙغ 

2007 .)Edriss et al. (2014 ّٝدس ٔشح )دٚ  صایی یـٝس

پایٝ سٚیـی ّٞٛ، تیـتشیٗ تؼذاد سیـٝ ٚ عَٛ سیـٝ سا 

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی یه حاٚی MSدس ٔحیظ وـت 

IBA +دس ِیتش  ٌشْ یّیٔ یهNAA  ٌضاسؽ وشد٘ذ. دس

 یصسدآِٛای اسلاْ ٔختّف ؿیـٝ   دسٖٚوـت 

دسكذی تا واستشد  90ٔٛفك  صایی یـٝسٔزاسػتا٘ی 

ؿذ  ٌضاسؽ IBA  ٚNAAٞای ٔختّف غّظت
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(Vertesy, 1981) .Fallahpour et al. (2015 دس )

صایی  یـٝسیٗ ٔحیظ تش ٔغّٛب ،سیضاصدیادی پایٝ ٌیلاع

ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ دٕٚٞشاٜ  تٝ MSسا دس ٔحیظ وـت 

IBA .اسائٝ داد٘ذ Ganji Moghadam et al. (2008 )

 IBAٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 8/0ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ غّظت 

ٞای تخؾ ط٘ٛتیپ یتسضادٞی ػثة دػتیاتی تٝ سیـٝ

تؼذاد  ٞا ؿاخٌٝشچٝ  IBAٔحّة ٌشدیذ ٚ دس حضٛس 

ا ایٗ  ٞا ٘ؼثت تٝ  یـٝسسیـٝ وٕتشی تِٛیذ وشد٘ذ، أ

ٚضؼیت  NAAآٔذٜ دس حضٛس ٚرٛد تٝٞای  یـٝس

 NAAٞایی وٝ دس حضٛس تشی داؿتٙذ ٚ سیـٝ یؼیعث

آیٙذ ٔتٛسْ ٚ  یٔ تٝ ٚرٛدی تالا ٞا غّظتدس  خلٛف تٝ

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ تا افضایؾ غّظت ؿٛ٘ذ.  یٔؿىٙٙذٜ 

ٝ٘ٛ ایی سیضٕ٘ ٞا تشای تِٛیذ اوؼیٗ دس ٔحیظ وـت، تٛا٘

 George(. Yang et al., 2017یاتذ )سیـٝ افضایؾ ٔی

یٗ تا حذٚد ٔؼیٙی ییذ وشد افضایؾ غّظت اوؼتأ( 1984)

ؿٛد ٚ تیؾ اص آٖ، صایی ٔیتاػج افضایؾ دسكذ سیـٝ

اٛٞذ ؿذ، تّىٝ تأح تٟٙا ٘ٝ یشی دس تِٛیذ ٚ تؼذاد سیـٝ ٘خ

اٛٞذ داؿت. ٕٞچٙیٗ اٚوٙؾ ٞای ٔٙفی دس پی خ

George (2008 ٌضاسؽ )ٝتا اوؼیٗ غّظت افضایؾ وشد و 

ذاصٜ  ؿٛد ٚ اٚٔی صاییسیـٝ تاػج افضایؾ دسكذ ٔؼیٙی ا٘

اػلاْ  ٔیىشٚٔٛلاس 5صایی تا ایٗ ٔمذاس سا تشای ٔشحّٝ سیـٝ

 تٟٙا ٘ٝٔیىشٚٔٛلاس،  10وشد ٚ تیـتش اص آٖ تا غّظت 

یشی دس تِٛیذ یا حتی تؼذاد سیـٝ ٘ذاؿت، تّىٝ ٘تیزٝ تأح

 ٔٙفی سا ٘یض تٝ ٕٞشاٜ داؿت.

 
 JASPIٞای پایٝ سٚیـی صایی سیضٕ٘ٛ٘ٝتش سیـٝ IBA  ٚNAA ،تزضیٝ ٚاسیا٘غ احش ٔحیظ وـت. 11رذَٚ 

Table 11. Variance analysis effect of culture medium, IBA and NAA on explant rooting of JASPI rootstock 

S.O.V df 
Mean Squares 

Rooting percentage Root number The highest root length The average root length 

Culture medium 1 1958.42 
*
 0.52 

**
 0.67 ns 0.10 ns 

IBA 3 8185.74 
**

 3.16 
**

 5.31 ns 3.33 ns 

NAA 2 243.05 ns 0.93 
*
 0.29 ns 0.23 ns 

IBA × NAA 2 192.50 ns 1.20 
*
 0.24 ns 0.12 ns 

Culture medium × IBA 2 1701.40 
*
 1.85 

*
 2.63 ns 1.45 ns 

Culture medium × NAA 2 243.05 
*
 2.30 

**
 0.10 ns 0.03 ns 

Culture medium × IBA × NAA 8 1284.72 
**

 0.74 
**

 0.60 ns 0.48 ns 

Error 57 361.84 0.63 0.34 0.25 

 ٚ * ،**ns :داس.ٔؼٙی تفاٚتدسكذ ٚ ٘ثٛد  5ٚ  1داس دس ػغح احتٕاَ ٔؼٙی تٝ تشتیة تفاٚت 
**, *, ns: Significantly differences at 1 and 5% of probability levels, and non-significantly differences, respectively. 

 

 JASPIٞای پایٝ صایی سیضٕ٘ٛ٘ٝتش سیـٝ IBA  ٚNAA ،. ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ احش ٔحیظ وـت12رذَٚ 

Table 12. Mean comparison effect of culture medium, IBA and NAA on explant rooting of JASPI rootstock 
Treatments 

Rooting percentage (%) Root number 
 Culture media IBA NAA  

MS 

0 0 0 d 0.00 f 

0.5 

0.5 100 a 4. 11 d 

1 75 b 4.15 d 

1.5 100 a 4.17 d 

1 

0.5 100 a 8.10 b 

1 100 a 7.79 c 

1.5 87.5 b 4.12 d 

1.5 

0.5 50 c 5.80 cd 

1 100 a 7.82 c 

1.5 87.5 b 4.19 d 

WPM 

0 0 0 d 0 f 

0.5 

0.5 100 a 9.75 a 

1 75 b 7.98 b 

1.5 75 b 7.65 c 

1 

0.5 50 c 3.88 de 

1 75 b 7.54 c 

1.5 50 c 7.56 c 

1.5 

0.5 62.5 bc 7.66 c 

1 75 b 8.15 b 

1.5 75 b 7.79 b 

 دسكذ تا یىذیٍش ٘ذاس٘ذ. 1داسی دس ػغح احتٕاَ ٔؼٙی تفاٚتٞای داسای حشٚف ٔـاتٝ دسٖٚ ٞش ػتٖٛ ٔیاٍ٘یٗ
Means followed by same letter(s) within a column are not significantly different from each other at 0.01 of probability levels. 
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تش پشآٚسی  MSدس ٔحیظ وـت  BA. احش ٞٛسٖٔٛ 2ؿىُ 

ٝ٘ٛ ٞای  (، احش ٞٛسbٖٛٔ) JASPI (a ٚ )CAB 6Pٞای پایٝ سیضٕ٘

NAA  +IBA  دس ٔحیظ وـتWPM ٝصایی تش سیـ

ٝ٘ٛ (، ػاصٌاسی ٚ d) JASPI (c ٚ )CAB 6Pٞای پایٝ  سیضٕ٘

ِٛیذ ٟ٘اَ وـت تافتی پایٝ   JASPI (e ٚ )CAB 6P (f.)ت
Figure 2. Effect of MS medium containing BA 

hormone in proliferation of JASPI (a) and CAB 6P 

(b) rootstocks, Effect of NAA + IBA hormone on 

explant rooting of JASPI (c) and CAB 6P (d) 

rootstocks, acclimatization of micropropagated 

JASPI (e) and CAB 6P (f) rootstocks. 
 

 گیری کلی یجهنت

ٛ٘ٝ اص ٔحیظ  دس پظٚٞؾ حاضش دس ٔشحّٝ اػتمشاس سیض ٕ٘

 اػتفادٜ ؿذ. دس ایٗ ٔشحّٝ دسكذ اػتمشاس MSوـت 

 

ٝ٘ٛ . تٛد JASPIتیـتش اص پایٝ  CAB 6Pٞای پایٝ سیضٕ٘

ٔا٘ؼی دس رٟت اػتمشاس  JASPIآِٛدٌی تاوتشیایی دس پایٝ 

ٝ٘ٛ ش سا ٞا دس ایٗ پایٝ تٛد وٝ ػّت ٔٛفك سیضٕ٘ ایٗ أ

اٖٛ تٝ ؿشایظ سؿذ ٌیاٞاٖ ٔادسی پایٝ ٘ؼثت داد. دس  یٔ ت

ٝ٘ٛ ، CAB 6P یـیسٚٞای پایٝ ٔشحّٝ پشآٚسی سیضٕ٘

تیـتشیٗ تؼذاد ؿاخٝ ٚ تیـتشیٗ تؼذاد تشي دس ٔحیظ 

 BA  +2/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔحاٚی یه  MSوـت 

یظ دس ٔح، ٚ تیـتشیٗ عَٛ ؿاخٝ IBAٌشْ دس ِیتش  یّیٔ

 BA  +1/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 5/0 حاٚی MSوـت 

ٔـاٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ دس ٔشحّٝ  IBAٌشْ دس ِیتش  یّیٔ

ٝ٘ٛ ، تیـتشیٗ تؼذاد ؿاخٝ JASPI یٝپاٞای پشآٚسی سیضٕ٘

حاٚی یه  MSٚ تیـتشیٗ عَٛ ؿاخٝ دس ٔحیظ وـت 

، IBAٌشْ دس ِیتش  یّیٔ BA  +2/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ

حاٚی   ½ MSیـتشیٗ تؼذاد تشي دس ٔحیظ وـت ت

ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ BA  +1/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 5/1

IBA ٝصایی، سیضٕ٘ٛ٘ٝٔـاٞذٜ ٌشدیذ. دس ٔشحّٝ سیـ-

صایی دس ، تیـتشیٗ دسكذ سیـCAB 6pٝٞای پایٝ 

دسكذ(، تیـتشیٗ 100صایی  یـٝس) MSٔحیظ وـت 

 5/1حاٚی  WPMتؼذاد سیـٝ دس ٔحیظ وـت 

 NAAس ِیتش ٌشْ د یّیٔ IBA +5/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ

 MSٚ تیـتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ عَٛ سیـٝ دس ٔحیظ وـت 

ٌشْ دس  یّیٔ IBA  +5/0ٌشْ دس ِیتش حاٚی یه ٔیّی

٘یض  JASPIٔـاٞذٜ ٌشدیذ. دس پایٝ  NAAِیتش 

صایی ٚ تؼذاد سیـٝ دس ٔحیظ تالاتشیٗ دسكذ سیـٝ

 IBA  +5/0ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 5/0حاٚی  WPMوـت 

ا٘تماَ تٝ ٔحیظ  ٚ ػپغ NAAٌشْ دس ِیتش  یّیٔ

 آٔذ. دػت   تٝوـت تذٖٚ ٞٛسٖٔٛ 
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