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 دٌیچك

گزم ( هیلیK2) 5  (K1 ٍ )10(، K0) 0ًاًَ کَد کاهل ) تأثیزتحت ( .Crocus sativus Lتِ هٌظَر تزرسی خصَصیات کوی ٍ کیفی سعفزاى )

(( T3شْزیَر ) 15( ٍ T2شْزیَر ) 5(، T1هزداد ) 25هختلف کاشت ) ّایگزم در لیتز( ٍ تاریخ( هیلیL1) 2( ٍ L0) 0در لیتز(، ًاًَ لَلِ کزتي )

ّوزاُ در تاریخ کاشت تِ تأخیزشذ. ًتایح ًشاى داد  اًدام تا سِ تکزارّای کاهل تصادفی فاکتَریل در قالة طزح تلَکصَرت تِ  آسهایشی

رٍس(، تعذاد گل  66/14) دّی   گلدر صفات طَل دٍرُ  "L1K1T3" ٍ شذکارتزد ًاًَ کَدّا هَخة افشایش صفات کوی ٍ کیفی سعفزاى 

تزتیة تا گزم(، سافزاًال، پیکزٍکزٍسیي ٍ کزٍسیي )تِهیلی 022/0گزم(، ٍسى خشک کلالِ )هیلی 0488/0عذد(، ٍسى تز کلالِ ) 033/4)

ِ ت ،تَد ٍ در توام صفات هذکَر حذاکثز خذب در طَل هَج هشخص تز اساس هادُ خشک حذاقل( تزتزیي تیوار 33/188ٍ  13/81، 56/44

ٍ  "L1K2T3" ،"L1K2T2"ًذاشت. تیشتزیي هقذار آًتَسیاًیي گلثزگ هتعلق تِ سِ تیوار  L1K2T3""داری تا تفاٍت هعٌی ،پیکزٍکزٍسیي خش

"L1K1T3" شْزیَر تا فزاّن ًوَدى ّا در تَاى گفت کِ کارتزد ًاًَکَدّا تا فزاّوی هٌاسة عٌاصز غذایی ٍ کاشت تٌِکلی هیطَر   تِ. تَد

ثَد عولکزد کوی ٍ کیفی سعفزاى در ایي هٌطقِ شذ.  رطَتت ٍ دهای هٌاسة تزای رشذ، هَخة تْ

 
 کزٍسیي، کَد ًاًَ.صفات رٍیشی، سافزاًال، پیکزٍکزٍسیي،  :َای کلیدیياژٌ

 

 

Effects of planting date and nano fertilizers on quantity and quality features of 

saffron in Guilan 
 

Davood Hashemabadi1*, Samane Zahiri Barsari2, Fatemeh Zaredost2, Maryam Jadid Solimandarabi2 and 

Hassan Feizi3 

1. Associate Professor, Department of Horticulture, Rasht Branch, Islamic Azad University, Rasht, Iran 

2. Former M. Sc. Student, Young Researchers and Elite Club, Rasht Branch, Islamic Azad University, Rasht, Iran 

3. Associate Professor, Department of Plant Production, University of Torbat Heydarieh, Torbat Heydarieh, Iran 

(Received: Aug. 1, 2018 - Accepted: Dec. 11, 2018) 

 

ABSTRACT 
The present study aimed to study quantitative and qualitative traits of saffron (Crocus sativus L.) as affected by 

complete nano fertilizer (0 (K0), 5 (K1), and 10 (K2) mg l-1), carbon nanotube (0 (L0) and 2 (L1) mg l-1) and different 

planting dates (August 15 (T1), August 26 (T2), and September 5 (T3)) in a factorial experiment based on a RCBD 

with three replications. It was found that delayed sowing accompanied with the application of nano fertilizers 

promoted quantitative and qualitative traits; so that in the application of "L1K1T3" for the duration of flowering period 

(14.66 days), flower number (4.033), stigma fresh weight (0.0488 mg), stigma dry weight (0.022 mg), and safranal 

(44.56), picrocrocin (81.13) and crocin (188.33); However, "L1K1T3" is in all mentioned traits other than picrocrocin 

did not significant difference with "L1K2T3". The highest anthocyanin was obtained under "L1K1T3", "L1K2T3", 

"L1K2T2" and "L1K1T3". In total, it can be said that the quantitative and qualitative yield of saffron was improved by 

the application of nano fertilizers – through making the optimum nutrients available-and the planting of roots in 

August-September – through making the optimum moisture and temperature available. 
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 مقدمٍ

ص٘ثك ٚ تیشٜ ( ٔتؼّك تٝ .Crocus sativus Lصػفشاٖ )

سصی دس خٟاٖ اػت وٝ تٟاتشیٗ ٔحلَٛ وـاٚ ٌشاٖ

خٛساوی ٚ ٕٞچٙیٗ صیٙتی داسد. تا  -اسصؽ داسٚیی

تٛخٝ تٝ خایٍاٜ اػتشاتظیه صػفشاٖ دس وـاٚسصی ایشاٖ، 

ا٘داْ ٔغاِؼات دس صٔیٙٝ تٟثٛد وٕیت ٚ ویفیت تِٛیذ 

تٛا٘ذ  ٞای تِٛیذ ٔی ایٗ ٌیاٜ ٕٞشاٜ تا واٞؾ ٞضیٙٝ

٘مؾ ٟٕٔی دس تٛػؼٝ ایٗ ٔحلَٛ تٛٔی ایشاٖ داؿتٝ 

صٔیٙٝ، تٟثٛد  تاؿذ. یىی اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ دس ایٗ

ای ٌیاٜ اػت  حاكّخیضی خان ٚ ٔذیشیت تغزیٝ

(Rezvani Moghaddam et al., 2013; Baghai & 

Maleki Farahani, 2014; Koocheki et al., 2011.) 

ی دس ػّٕىشد ٔؤثشوٛدٞای آِی ٚ دأی ٘مؾ 

صػفشاٖ داس٘ذ ٚ تٛكیٝ ؿذٜ اػت لثُ اص واؿت صػفشاٖ 

پٛػیذٜ تٝ ٔضسػٝ  ٔلاًتٗ دس ٞىتاس وٛد وا 80تا  40

صػفشاٖ اضافٝ ؿٛد. ٌشچٝ اػتفادٜ اص وٛدٞای آِی ٚ 

دأی ٔٛخة حاكّخیضی خان ٔضسػٝ ؿذٜ، أا ٕٔىٗ 

اػت تٕأی ػٙاكش ٔٛسد ٘یاص ٌیاٜ سا تٝ ٔمذاس لاصْ 

ٞا، ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ ػّٕىشد فشاٞٓ ٕ٘ٙایذ. تشسػی

٘یتشاتی ٚ پتاػیٓ تثادِی  ٘یتشٚطٌُٖ صػفشاٖ تا 

آٔٛ٘یاوی ٚ ػِٛفات  ٘یتشٚطٖٔثثت ٚ تا تٍی ٕٞثؼ

ٕٞثؼتٍی ٔٙفی داسد. اص ٘ظش ػٙاكش وٓ ٔلشف ٘یض آٞٗ 

 ;Behnia, 2012ی دس ػّٕىشد صػفشاٖ داسد )ٔؤثش٘مؾ 

Omidbaigi, 2011تشیٗ ٘ؼثت (. تشخی ٔحمماٖ ٔٙاػة

تشای صساػت صػفشاٖ سا  یٓ، فؼفش ٚ پتاػ٘یتشٚطٖتیٗ 

ا٘ذ وٝ تا تٛخٝ تٝ ٚضؼیت ٕ٘ٛدٜروش  5/4ٚ  3، 1تشتیة  تٝ

خان تایذ دس اختیاس ٌیاٜ لشاس ٌیشد. تٙاتشایٗ ٘یاص تٝ 

اػتفادٜ اص وٛدٞای ؿیٕیایی ٚ ِضْٚ تشسػی دس ساتغٝ تا 

٘ٛع ٚ ٔمذاس وٛد ٔٛسد اػتفادٜ دس صساػت صػفشاٖ احؼاع 

ٞای تا ضٕٗ تٝ حذالُ سػا٘ذٖ ٔلشف ٟ٘ادٜ ،ؿٛدٔی

آیذ  دػتٝ تّىشد صػفشاٖ حذاوثش تِٛیذ ٚ ػٕ ،ؿیٕیایی

(Behdani et al., 2005; Asadi et al., 2014; Behnia, 

2012; Omidbaigi, 2011; Chaji et al., 2014.)  

ٔٙظٛس وٙتشَ دلیك آصاد  اػتفادٜ اص ٘ا٘ٛوٛدٞا تٝ

دس خٟت  ٔؤثشتٛا٘ذ ٌأی  ػاصی ػٙاكش غزایی ٔی

دػتیاتی تٝ وـاٚسصی پایذاس ٚ ػاصٌاس تا ٔحیظ صیؼت 

ػٙٛاٖ خایٍضیٗ  تاؿذ. تا تىاسٌیشی ٘ا٘ٛ وٛدٞا تٝ

تذسیح ٚ  وٛدٞای ٔشػْٛ، ػٙاكش غزایی وٛد تٝ

ؿٛ٘ذ ٚ ػّٕىشد  ؿذٜ دس خان آصاد ٔی وٙتشَ كٛست   تٝ

 Baghai & Malekiتخـٙذ ) ٔحلَٛ سا تٟثٛد ٔی

Farahani, 2014; Baruah & Dutta, 2009.) Rashidi 

تشیٗ ٚ ؼتمذ اػت وٝ واستشد ٘ا٘ٛ وٛدٞا ػادٜ( 2012ٔ)

تشیٗ سٚؽ تٝ ٔٙظٛس واٞؾ تّفات ػٙاكش غزایی ٚ ٔؤثش

 افضایؾ واسایی ٔلشف وٛد اػت. 

Naderian Far et al.  (2015 ٛ٘اثش وٓ آتیاسی ٚ ٘ا )

وٛد وأُ ػٛپش ٔیىشٚ سا تش ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد 

ػی ٚ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ تیـتشیٗ ػّٕىشد سیحاٖ تشس

 100دا٘ٝ دس تٛتٝ ٚ تیـتشیٗ ٔیضاٖ اػا٘غ دس تیٕاس 

 Koocheki etآیذ. ٔی دػت   تٝدسكذ وٛد ػٛپش ٔیىشٚ 

al. (2011 ِٝتیـتشیٗ تؼذاد ٌُ، ٚصٖ خـه ٌُ، ولا )

 دسكذ 12ٖ سا تا واستشد وٛد وأُ حاٚی ٚ تٙٝ صػفشا

ٞای پتاػیٓ ٚ ولات دسكذ 4دسكذ فؼفش،  8، ٘یتشٚطٖ

آٚسد٘ذ. اثش ٔثثت  دػت   تٝآٞٗ، سٚی، ٍٔٙٙض ٚ ٔغ 

ٜ ٔؤثشپاؿی ٘ا٘ٛ وٛد وأُ تش سؿذ، ٕ٘ٛ ٚ ٔٛاد  ٔحَّٛ

( ٚ Mohammadi & Azizi, 2015تاتٛ٘ٝ إِٓا٘ی )

 Benzonػّٕىشد ٚ افضایؾ خزب ػٙاكش غزایی تش٘ح )

et al., 2015.ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) 

 عٛس   تٝیىی اص ٔحلٛلات ٘ا٘ٛ وٝ دس ػاِیاٖ اخیش 

تٛخٟی ٘ظش ٔحممیٗ تخؾ وـاٚسصی سا تٝ خٛد  لاتُ

ٞای وشتٙی اػت. ایٗ تشویة  خّة ٕ٘ٛدٜ اػت، ٘اِِ٘ٛٛٝ

ؿٙاػی ٚ  تٛا٘ذ تا ػاصٚواسٞایی دس ػغح سیخت ٔی

ٞای ٌیاٞی تغییش ایداد وشدٜ ٚ اثش  فیضیِٛٛطی ػَّٛ

ٟاَ  تأثیشا ایداد ٕ٘ایذ. ٕٞچٙیٗ ٞ ػٛدٔٙذی سٚی سؿذ دا٘

ص٘ی تزسٞا تٝ اثثات  ٞای وشتٗ سٚی تؼشیغ خٛا٘ٝ ٘اِِ٘ٛٛٝ

أا تاوٖٙٛ ٌضاسؿی ٔثٙی تش اثش ایٗ ٔادٜ  ،سػیذٜ اػت

 Wang etسٚی سؿذ ٌیاٞاٖ پیاصی ٔٙتـش ٘ـذٜ اػت )

al., 2004; Khodakovskaya et al., 2009 .) 

ی وشتٙی ٞاشات ٔثثت ٘اِِ٘ٛٛٝتؼذادی اص ٔحمماٖ اث

ٝچٙذ ٜ سا تش خٛا٘ ٜ )خذاس ٚ سؿذ ٌیا  Khodakovskayaص٘ی 

et al., 2009; Villagarcia et al., 2012; Mondal et. 

al., 2011 ) ٖخزب تیـتش آب ٚ تحشیه سؿذ ٌیاٞا ٚ

(Tripathi et al., 2011) ٜذ. ٌضاسؽ ٕ٘ٛد  .Tiwari et alا٘

 ٞای وشتٙی سا دس( ٘یض اػتفادٜ اص ٘ا2014ِِٝٛٛ٘)

ػاصی خزب آب ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاد غزایی دس  تٟیٙٝ

ٔٙاعك خـه ٚ تٟثٛد سؿذ ٚ ػّٕىشد ٌیاٞاٖ ٌضاسؽ 

 ٕ٘ٛد٘ذ.
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ٌزاس دس  تأثیشتاسیخ واؿت یىی دیٍش اص ػٛأُ ٟٔٓ ٚ 

تشیٗ  تِٛیذ ٔحلٛلات وـاٚسصی اػت ٚ ؿٙاخت ٔٙاػة

صٔاٖ واؿت صػفشاٖ تشای ٞش ٔٙغمٝ خٟت استما وٕی ٚ 

 Mohammadi Mirikتاؿذ )یویفی ٔحلَٛ ضشٚسی ٔ

et al., 2009; Ghobadi et al., 2015 .) ٝٙصٔاٖ واؿت ت

صػفشاٖ تٝ ؿشایظ الّیٕی ٔحُ واؿت تؼتٍی داسد 

(Omidbaigi, 2011 .) Behnia(2012 ٝٔؼتمذ اػت و )

ٞای صػفشاٖ سا تایذ تا تٛخٝ تٝ تحث فِٙٛٛطیىی صػفشاٖ تٙٝ

وـت ٕ٘ٛد؛ یؼٙی یا تایذ دس ٔشحّٝ اَٚ سوٛد یؼٙی خشداد 

ٔاٜ تا اٚایُ تیش ٚ یا دس ٔشحّٝ ػْٛ سوٛد یؼٙی ؿٟشیٛس 

 ٔاٜ یا اٚایُ ٟٔشٔاٜ الذاْ تٝ وـت صػفشاٖ ٕ٘ٛد. 

 Behdani & Fallahi (2015 ٗیىی اص ٟٕٔتشی )

ذ تٙٝ ٚ پاییٗ تٛدٖ ػّٕىشد ٔضاسع ػٛأُ واٞؾ سؿ

صػفشاٖ سا تٝ خلٛف دس ػاَ اَٚ ػذْ سػایت تاسیخ 

ٙذ. واؿت ٔٙاػة ایٗ ٌیاٜ ٔی  & Sarmadniaدا٘

Koocheki (1987ٔؼتمذ٘ذ تؼییٗ ٔٙاػة ) ٖتشیٗ صٔا

ای خٟت دػتیاتی تٝ حذاوثش واؿت صػفشاٖ دس ٞش ٔٙغمٝ

سؽ ( ٌضا2011) .Pazoki et alػّٕىشد ضشٚسی اػت. 

تاسیخ واؿت تش ٔشاحُ ٔختّف  تأثیشٕ٘ٛد٘ذ وٝ تٝ دِیُ 

ٌزسا٘ی، ػاصی، صٔؼتاٖسؿذ ٚ ٕ٘ٛ صػفشاٖ ٔا٘ٙذ تٟاسٜ

ٞا تؼییٗ ی آٖٞای تشي ٚ تٛػؼٝػّٕىشد، تـىیُ آغاصٜ

ُ ٔشتٛط  ٔٙاػثتشیٗ صٔاٖ واؿت یىی اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأ

تٝ وـت صػفشاٖ دس ٞش ٔٙغمٝ اػت. دس پظٚٞـی وٝ دس 

داْ ؿذ -یٕی ٚ خاوی ٍِٙشٚدؿشایظ الّ  ،ٌیلاٖ ا٘

تشداسی صػفشاٖ دس ػاَ اَٚ تالاتشیٗ ػّٕىشد ٚ دٚسٜ تٟشٜ

 5تٙٝ دس ٔتش ٔشتغ( دس ػٕك  80وـت اص تالاتشیٗ تشاوٓ )

 Sadeghiآٔذ ) دػت   تٝٔتشی دس وـت ؿٟشیٛسٔاٜ ػا٘تی

et al., 2014.) 

إٞیت التلادی صػفشاٖ ٚ ٕٞچٙیٗ سٚیؾ 

دس ٔٙاعك ٔختّف ٌیلاٖ ٔٛخة  ٞای خٛدسٚ صػفشاٖ

اسائٝ ایٗ ٔغاِؼٝ تش سٚی صػفشاٖ ؿذ تا تا تؼییٗ 

تشیٗ تاسیخ واؿت ٚ تٟثٛد وٕیت ٚ ویفیت آٖ  ٔٙاػة

تٛػظ ٘ا٘ٛ وٛدٞا خٟت تٛػؼٝ تیـتش ایٗ ٌیاٜ دس 

 اػتاٖ ٌأی تشداؿتٝ ؿٛد.

 

 مًاد ي ريش َا

ای ٚالغ دس ٌیلاٖ تا عَٛ ٚ ایٗ آصٔایؾ دس ٔضسػٝ

 11ʹ 77/41ʺٚ  49° 20ʹ 76/212ʺفیایی ػشم خغشا

ٔتش دس دٚ ػاَ صساػی  40ٚ استفاع اص ػغح دسیا  °37

ا٘داْ ؿذ. ٔـخلات فیضیىی ٚ ؿیٕیایی  95ٚ  94

 آٔذٜ اػت. 1خان ٔحُ آصٔایؾ دس خذَٚ 

 
 . خلٛكیات فیضیىی ٚ ؿیٕیایی خان ٔٛسد آصٔایؾ1خذَٚ 

Table 1. Physical and chemical properties of the soil 

used in the experiment 

pH 
EC 

(µmho/cm) 
N 

(%) 
P 

(ppm) 
K 

(ppm) 
OC 
(%) Texture 

6.6 178.4 1.9 22 41.52 7.8 Lomay 
 

ٌشٔی  10تا  8ٞای صػفشاٖ دس ایٗ پظٚٞؾ اص تٙٝ

حاكُ تاغات ٘اسدیغ صػفشاٖ لائٙات، ٘ا٘ٛ وٛد وأُ 

 17دسكذ فؼفش،  3دسكذ ٘یتشٚطٖ،  6حاٚی خضشا )

 6دسكذ وّؼیٓ،  1دسكذ ٔٙیضیٓ،  3 دسكذ پتاػیٓ،

دسكذ  2دسكذ سٚی،  4دسكذ آٞٗ،  4دسكذ ٌٌٛشد، 

دسكذ  1/0دسكذ تش،  5/0 دسكذ ٔغ، 5/0ٍٔٙٙض، 

ٞای وشتٗ ػیٍٕا آِذسیچ اػتفادٜ ؿذ. ( ٚ ٘اِِِ٘ٛٛٝٔٛیثذٖ

ایٗ ٔغاِؼٝ دس لاِة آصٔایؾ فاوتٛسیُ تش پایٝ عشح 

ٚاحذ  54تىشاس،  3تیٕاس،  18ٞای وأُ تلادفی تا تّٛن

تٛتٝ اخشا ؿذ. ػأُ  16آصٔایـی ٚ دس ٞش ٚاحذ آصٔایـی 

 5(، K0كفش ) ) ػٝ ػغحدس  اَٚ ؿأُ ٘ا٘ٛ وٛد وأُ

(K1 ٚ )10 (K2ٔیّی )ػأُ دْٚ ؿأُ ٘ا٘ٛ (ٌشْ دس ِیتش ،

ٌشْ دس ( ٔیّیL1) 2( ٚ L0كفش )) دٚ ػغح دس ِِٛٝ وشتٗ

دس ػٝ  ٞای ٔختّف واؿتٚ ػأُ ػْٛ ؿأُ تاسیخ (ِیتش

ؿٟشیٛس  15( ٚ T2ؿٟشیٛس ) 5(، T1ٔشداد ) 25ػغح )

(T3))  .تٛد٘ذ 

ٞای صػفشاٖ تٝ تٙٝ دس ػاَ اَٚ، لثُ اص وـت،

ِیتش ٘ا٘ٛ ٔیّی 2دلیمٝ داخُ ػٛػپا٘ؼیٖٛ  10ٔذت 

ٞای وشتٗ دس یه ِیتش آب لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ پغ ِِٛٝ

 1×1ٝ اتؼاد ٞایی تٞا دس وشتاص آٖ تلافاكّٝ وـت تٙٝ

 20ٔتش ٚ دس ػٕك ػا٘تی 20فاكّٝ سٚی سدیف ، ٔتش

ٞا ا٘داْ ؿذ. دس ػاَ دْٚ دس ٔتشی داخُ وشتػا٘تی

ؿٟشیٛس( ٕٞضٔاٖ تا  30تا  28٘یٕٝ دْٚ ؿٟشیٛس ٔاٜ )

ٞا تٝ ٔٙظٛس تؼشیغ دس سٚ٘ذ ػؼت وشدٖ ػغح وشت

ٞای ٌشْ دس ِیتش ٘ا٘ٛ ِِٛٝٔیّی 2ٞا، خاسج ؿذٖ چٕچٝ

وٛد آتیاسی تشای تیٕاسٞای داسای ٘ا٘ٛ  كٛست   تٝوشتٗ 

ٞا آتیاسی دس پایاٖ واؿت تٙٝ ِِٛٝ وشتٗ اػتفادٜ ؿذ.

)ؿٟشیٛس ٔاٜ( ا٘داْ ؿذ ٚ پغ اص آٖ تٝ دِیُ ٚلٛع 

 تاس٘ذٌی ٔىشس آتیاسی ا٘داْ ٘ـذ.



 ...  یفیو ٚ یوٕ كفات تش ٘ا٘ٛ اٖیتٙ تا یوٛدٞا ٚ واؿت خیتاس شیتأثآتادی ٚ ٕٞىاساٖ: ٞاؿٓ 882

 

ٔشحّٝ دس ػاَ ٚ  3تغزیٝ صػفشاٖ تا ٘ا٘ٛ وٛد وأُ دس 

داْ ؿذ. دس ػاَ اَٚ وـت، ٞای روشدس غّظت ؿذٜ ا٘

ؿٟشیٛس  30اِٚیٗ وٛددٞی تا اِٚیٗ آتیاسی دس تاسیخ 

پغ اص اتٕاْ  1394آرس  10، دٚٔیٗ وٛددٞی دس 1394

ٚ ػٛٔیٗ  ٞا تشيپاؿی سٚی ٔحَّٛ كٛست   تٝ دٞی   ٌُ

ٕٞشاٜ تا آتیاسی  1394اػفٙذ  20وٛددٞی ٘یض دس تاسیخ 

داْ ؿذ. وٛددٞی دس ػاَ دْٚ، دس   1395ؿٟشیٛس  30ا٘

داْ ؿذ. دٚٔیٗ ٔشحّٝ وٛددٞی دس  ٕٞشاٜ اِٚیٗ آتیاسی ا٘

 10ٞا دس پاؿی سٚی تشئحَّٛ كٛست   تٝػاَ دْٚ ٘یض 

داْ ؿذ. دٞی   ٌُپغ اص اتٕاْ  1395آرس   ا٘

 

گیری صفات ّا ٍ ًوًَِ گیری جْت اًذازُبرداشت گل

 هختلف

اٚایُ آرسٔاٜ تٝ ٔاٜ آغاص ٚ تا  صػفشاٖ اص اٚاػظ آتاٖ دٞی   ٌُ

ٞا دس ٔشحّٝ غٙچٝ ٚ كثح صٚد اتٕاْ سػیذ. تشداؿت ٌُ

داْ  داْ ؿذ، ا٘ ؿذ. دس ٕٞاٖ سٚص خذاػاصی ٌُ اص ولاِٝ ا٘

ذاصٜٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی كفات سٚیـی ٚ صایـی اص ٌیشی خٟت ا٘

ٌیشی كفات ویفی دس آصٔایـٍاٜ اص تٛتٝ ٚ خٟت ا٘ذاصٜ 10

 ؿذ. تشداسی ا٘داْ ٞای ٞش وشت ٕ٘ٛ٘ٝوُ تٛتٝ

 

 ارزیابی صفات

 .دّی   گلطَل دٍرُ 

صػفشاٖ تا ؿٕاسؽ سٚصٞا اص صٔاٖ  دٞی   ٌُعَٛ دٚسٜ 

ظٟٛس اِٚیٗ ٌُ تا ظٟٛس آخشیٗ ٌُ دس ٞش وشت 

 ٔحاػثٝ ؿذ ٚ ٔیاٍ٘یٗ آٖ ٔحاػثٝ ٚ ٌضاسؽ ؿذ.

 
 تعذاد گل ٍ تعذاد برگ 

ٚ تؼذاد تشي دس پایاٖ  دٞی   ٌُتؼذاد ٌُ دس عَٛ دٚسٜ 

تٛتٝ ؿٕاسؽ ٚ ػپغ ٔیاٍ٘یٗ  10دس  دٞی   ٌُدٚسٜ 

 آٖ تٝ ػٙٛاٖ تؼذاد ٌُ ٚ تشي دس تٛتٝ ٌضاسؽ ؿذ.

 

 .ٍزى تر ٍ خشک کلالِ

ٌیشی ٚصٖ تش ٚ خـه ولاِٝ اص تشاصٚی خٟت ا٘ذاصٜ

تٝ ایٗ ٌشْ اػتفادٜ ؿذ.  001/0دیدیتاَ تا دلت 

ٞا، ولاِٝ اص ٌُ خاسج ٚ ٚصٖ ٔٙظٛس پغ اص تشداؿت ٌُ

ٞا دس آٖٚ دس ؿذ. پغ اص آٖ ولاِٝ ٌیشیتش ولاِٝ ا٘ذاصٜ

ػاػت خـه ٚ  5ٌشاد تٝ ٔذت دسخٝ ػا٘تی 75دٔای 

 ٌیشی ؿذ.ٞا ا٘ذاصٜٚصٖ خـه آٖ

 .قطر بٌِ

تٙٝ اص خان خاسج ؿذ ٚ  10 دٞی   ٌُدس پایاٖ دٚسٜ 

ٞا، لغش تٙٝ تا ٞا ٚ خان اص سٚی تٙٝپغ اص حزف تشي

 ٌیشی ؿذ.وِٛیغ دیدیتاَ ا٘ذاصٜ

 

 .کلرٍفیل کل

ذاصٜت  دٞی   ٌُدس پایاٖ دٚسٜ ٞا  ٌیشی وّشٚفیُ، تشي شای ا٘

 Mazumdar  & Majumdarسٚؽ  خذا ٚ ػپغ تٝ

ذاص2003ٜ) داْ ؿذ.  ( پشٚػٝ ا٘ تٝ ایٗ ٌیشی وّشٚفیُ ا٘

داْ ٚ ػپغ دس 80ٌیشی تا اػتٖٛ  ٔٙظٛس ػلاسٜ كذ ا٘

ٝ تٝ وٕه دػتٍاٜ اػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ  ٔمذاس سٍ٘ذا٘

٘ا٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ ٚ دس آخش تا  642ٚ  660ٞای  ٔٛج

ٌشْ  وٕه فشَٔٛ صیش ٔمذاس وّشٚفیُ تشي تش حؼة ٔیّی

 ٌشدیذ:تش ٔحاػثٝ  دس ٞش ٌشْ ٚصٖ 

(A642 )16.8+ (A660)7.12  ُوّشٚفیُ و ; 

 

 .آًتَسیاًیي گلبرگ

( خٟت 2003) Mazumdar  & Majumdarاص سٚؽ 

ذاصٜ تٝ  ٌیشی آ٘تٛػیا٘یٗ ٌّثشي صػفشاٖ اػتفادٜ ؿذ.ا٘

ٌشْ تافت تاصٜ ٌّثشي داخُ ٞاٖٚ چیٙی  5/0 ٔٙظٛس ایٗ

ٌیشی ؿذ ٚ اص ایٗ ػلاسٜ تشای  تا ٔتاَ٘ٛ ػلاسٜ

ذاصٜ اػپىتشٚفتٛٔتشی  ٌیشی ٔمذاس آ٘تٛػیا٘یٗ تٝ سٚؽ ا٘

٘ا٘ٛٔتش اػتفادٜ ؿذ. دس ٟ٘ایت  535ٚ دس عَٛ ٔٛج 

آٔذ ٚ تش حؼة  دػت   تٝٔمذاس آ٘تٛػیا٘یٗ اص فشَٔٛ صیش 

 .ٌشْ تافت تاصٜ ٌضاسؽ ؿذ 100ٌشْ دس  ٔیّی

100 × 
e × b × c 

 ٌّثشي آ٘تٛػیا٘یٗ ;
d × a 

حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تشای  ;b ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ ;eوٝ دس آٖ: 

حدٓ  ;d ; وُ ٔحَّٛ ػاختٝ ؿذٜ؛cٌیشی؛  ا٘ذاصٜ

 اػت. ; ػذد خٛا٘ذٜ ؿذaٜٕ٘ٛ٘ٝ تشداؿت ؿذٜ؛ 

 
  .سافراًال، کرٍسیي ٍ پیکرٍکرٍسیي

 Institute ofٌیشی تشویثات فٛق اص سٚؽ  خٟت ا٘ذاصٜ

Standard & Industrial Research Organization of . 

Iran 259-2 (1993اػتفاد ) ؿذ ٚ ٔیضاٖ خزب دس ٜ

٘ا٘ٛٔتش  330٘ا٘ٛٔتش )پیىشٚوشٚػیٗ(،  257ٞای عیف

٘ا٘ٛٔتش )وشٚػیٗ( تٛػظ دػتٍاٜ  440)ػافشا٘اَ( ٚ 

 اػپىتشٚفتٛٔتش لشائت ؿذ. 
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 ّاآًالیس دادُ

ٞا، آ٘اِیض كفات ٔٛسد تشسػی آٚسی دادٜپغ اص خٕغ

ٞا ٚ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ MSTATCافضاس  وٕه ٘شْ تٝ

 ا٘داْ ؿذ. LSDوٕه آصٖٔٛ  تٝ

 

 ي بحث وتایج

 ّای کویشاخص
 دّی   گلطَل دٍرُ 

صػفشاٖ  دٞی   ٌُسٚی عَٛ دٚسٜ  "LKT"اثش ػٝ خا٘ثٝ 

(. 2داس ؿذ )خذَٚ دس ػغح احتٕاَ یه دسكذ ٔؼٙی

٘ـاٖ  "LKT"ٞای اثش ػٝ خا٘ثٝ ٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ

دس صٔاٖ واؿت دس  تأخیشتا  دٞی   ٌُداد وٝ عَٛ دٚسٜ 

. ٕٞچٙیٗ افضایؾ تذیأیٕٞٝ ػغٛح وٛدی افضایؾ 

دس تیٕاسٞای داسای ٘ا٘ٛ وٛد  دٞی   ٌُداس عَٛ دٚسٜ ٔؼٙی

ٞای وشتٗ ٘ؼثت تٝ تیٕاسٞای فالذ ٘ا٘ٛ وأُ ٚ ٘ا٘ٛ ِِٛٝ

 66/14) دٞی   ٌُوٛدٞا ٔـاٞذٜ ؿذ. تیـتشیٗ عَٛ دٚسٜ 

ِحاػ آٔاسی تٛد وٝ اص "L1K1T3"سٚص( ٔتؼّك تٝ تیٕاس 

سٚصL1K2T3" (33/14  )"داسی تا تیٕاس تفاٚت ٔؼٙی

 "L0K0T3"تٝ تیٕاس  دٞی   ٌُ٘ذاؿت. وٕتشیٗ عَٛ دٚسٜ 

 (.3سٚص اختلاف داؿت )خذَٚ  33/4تا 

 

 تعذاد گل

اثش ػٝ خا٘ثٝ  دادٞا ٘ـاٖ ٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ دادٜ

"LKT" َدسكذ  1سٚی تؼذاد ٌُ صػفشاٖ دس ػغح احتٕا

ٞای اثش (. تشسػی ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘ی2ٗ)خذَٚ  تٛدداس ٔؼٙی

ٞای وشتٗ تا واستشد ٘اِِ٘ٛٛٝ داد٘ـاٖ  "LKT"ػٝ خا٘ثٝ 

تؼذاد ٌُ ٘ؼثت تٝ ػذْ واستشد آٖ دس ػغٛح ٔختّف ٘ا٘ٛ 

ؿٟشیٛس  15وٛد وأُ ٚ دس ٞش ػٝ تاسیخ واؿت تخلٛف 

( ٔشتٛط 033/4. تیـتشیٗ تؼذاد ٌُ )ٝ اػتیافتافضایؾ 

داسی تا تیٕاس تٛد وٝ تفاٚت ٔؼٙی"L1K1T3"تٝ تیٕاس 

"L1K2T3" (9/3  ٘ذاؿت. وٕتشیٗ تؼذاد ٌُ ٘یض تا )ٌُ

 (.3تٛد )خذَٚ  "L0K0T1"ٌُ ٔتؼّك تٝ  466/0

 

 ٍزى تر کلالِ

سٚی ٚصٖ تش ولاِٝ دس ػغح  "LKT"خا٘ثٝ  3اثش 

(. تشسػی 2داس ؿذ )خذَٚاحتٕاَ یه دسكذ ٔؼٙی

ٕاسٞای ؿاٞذ تی دادٞا ٘ـاٖ ٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ

وٛدی دس ٞش ػٝ تاسیخ واؿت داسای وٕتشیٗ ٔمذاس 

ٔـخق  3. ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس خذَٚ ٘ذٚصٖ تش ولاِٝ تٛد

اػت دس تیٗ وّیٝ تیٕاسٞا، تیـتشیٗ ٚصٖ تش ولاِٝ 

ٌشْ( ٚ ٔیّی 0488/0) "L1K1T3"ٔتؼّك تٝ دٚ تیٕاس 

"L1K2T3" (0486/0 اػت وٝ تفاٚت ٔیّی )ٌْش

 L1K2T2" (0436/0"تیٕاسٞای داسی تا ٔؼٙی

ٌشْ( ٘ذاؿتٙذ. ٔیّی 0433/0) "L1K1T2"ٌشْ( ٚ  ٔیّی

ٌشْ( ٘یض ٔتؼّك ٔیّی 0296/0وٕتشیٗ ٚصٖ تش ولاِٝ )

 (.3تٛد )خذَٚ  "L0K0T1"تٝ تیٕاس 

 
 ؿذٜ صػفشاٖیٌیشٞای ا٘ذاصٜیظٌیٚ تشتیٕاسٞای ٔختّف  تأثیشتدضیٝ ٚاسیا٘غ  .2 خذَٚ

Table 2. Analysis of variance of different treatments on the measured traits of saffron
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Replication 2 0.0014ns 3161** 44536.6 * 106892** 277641** 246.1** 35.31* 0.00003ns 0.000063* 3.62** 12.67** 

Carbon nanotube (L) 1 0.377** 158627** 704.16** 16949** 297.04* 2978** 718.1** 0.00182** 0.00071** 6.70** 211.1** 

Nano fertilizer (K) 2 1.907** 135519** 1620.59** 26618** 364.91** 1113** 290.9** 0.00087** 0.00057** 5.96** 143.2** 

Planting dates (T) 2 0.655** 1592* 701.75** 7600.57** 106.20* 315.8** 43.15* 0.00062** 0.00089** 11.68** 132.8** 

L × K 2 0.071** 7556** 123.25** 3760.31** 5.689ns 46.91* 45.84* 0.00003ns 0.000009ns 0.265ns 9.00* 

L × T 2 0.085** 4323** 27.33ns 818.75ns 21.74ns 25.93ns 41.25* 0.000009ns 0.000013ns 0.429* 0.842ns 

K × T 4 0.039* 3501** 7108* 2144.85ns 27.10ns 8.26ns 14.38ns 0.00008* 0.00007* 0.189ns 1.70ns 

L × K × T 4 0.051** 760* 20.75** 580.91ns 185.63 ** 231.8 ** 17.65* 0.00082** 0.000071* 3.07** 10.148** 

Error 34 0.0103 356.1 249.06 10209 340.06 15.87 10.5 0.000015 0.000012 0.121 2.48 

C.V. (%)  4.47 4.25 6.26 11.35 8.85 12.65 12.63 11.53 29.98 23.82 13.84 

** ،*  ٚns :داسٔؼٙی تفاٚت٘ثٛد دسكذ ٚ  1ٚ  5دس ػغح احتٕاَ  داسٔؼٙی تٝ تشتیة تفاٚت. 
*, **, ns: Significantly differences at 5 and 1% of probability levels, and non-significant, respectively. 

 
 



 ...  یفیو ٚ یوٕ كفات تش ٘ا٘ٛ اٖیتٙ تا یوٛدٞا ٚ واؿت خیتاس شیتأثآتادی ٚ ٕٞىاساٖ: ٞاؿٓ 884

 
 ؿذٜ صػفشاٌٖیشیا٘ذاصٜ ٞاییظٌیتیٕاسٞای ٔختّف تش ٚ تأثیشٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ  .3 خذَٚ

Table 3. Mean comparison of the different treatments on the measured traits on saffron 
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L0K0T1 1.820 h 264.1 g 17.33 h 83.46 a 63.60 d 0.0296 h 0.002 g 18.59 h 0.466 i 19.26f 4.33 h 

L0K1T1 2.508 cd 421.8 d 22.20 f 90.73 a 68.60 b-d 0.0360 efg 0.007 efg 20.63 gh 1.333 gh 31.96 e 6.66 fgh 

L0K2T1 2.660 bc 450.7 c 23.53 f 136.96 a 68.10 b-d 0.0370 d-g 0.008 ef 22.49 fgh 1.266 gh 36.66 b-e 8.33 d-g 

L1K0T1 2.238 ef 392.7 e 17.96 gh 114.80 a 71.53 b-d 0.0366 efg 0.005 fg 29.28 b-f 0.733 hi 34.73 de 7.00 e-h 

L1K1T1 2.581bc 533.9 b 33.73 bc 164.03 a 73.23 bc 0.0416 b-e 0.010 def 26.98 c-g 1.733 efg 45.03 a 8.66 def 

L1K2T1 2.349 d-f 533.5 b 28.86 de 170.43 a 74.66 bc 0.0426 bcd 0.012 cde 30.72 b-e 1.400 gh 41.96 abc 9.00 c-f 

L0K0T2 1.721 h 323.2 f 20.46 g 98.76 a 66.63 cd 0.0333 gh 0.005 fg 18.79 h 1.033 gh 20.73 f 5.33  gh 

L0K1T2 2.352 d-f 396.9 e 27.93 ef 116.90 a 74.09 bc 0.0393 b-f 0.009 def 22.64 fgh 1.733 efg 31.76 e 9.66  c-f 

L0K2T2 2.249 ef 422.9 d 30.33 cd 154.10 a 69.60 cde 0.0376 c-g 0.013 b-e 24.10 e-h 2.200 def 35.63 cde 9.33 c-f 

L1K0T2 1.989 g 395.8 e 24.06 f 105.06 a 67.54 cd 0.0360 efg 0.008  ef 22.35 fgh 1.466 fgh 35.43 cde 7.00 e-h 

L1K1T2 2.205 f 537.0 b 37.06 bc 177.83 a 75.26 bc 0.0433 abc 0.017 abc 33.90 a-d 3.133 bc 42.96 ab 10.00 cde 

L1K2T2 2.265 ef 583.9 a 37.56 bc 185.03 a 77.46 b 0.0436 ab 0.017 abc 34.24 abc 2.933 cd 41.00 a-d 11.33 bcd 

L0K0T3 1.743 h 344.0 f 19.36 gh 123.13 a 66.83 cd 0.0343 fgh 0.010 def 19.80 gh 1.700 efg 22.53 f 7.33 e-h 

L0K1T3 2.249 ef 432.6 cd 31.70 cd 149.16 a 70.50 b-e 0.0386 b-g 0.017 abc 26.69 d-g 2.933 cd 30.46 e 12.00 bc 

L0K2T3 2.377 de 451.4 c 33.10 bc 153.60 a 76.26 b 0.0396 b-f 0.018 ab 30.77 b-e 3.066 c 35.05 cde 11.00 cd 

L1K0T3 1.856 gh 343.0 f 26.66 ef 138.66 a 72.10 bc 0.0380 b-g 0.014 bcd 27.04 c-g 2.433 cde 35.80 cde 9.33 c-f 

L1K1T3 2.951 a 573.6 a 44.56 a 188.33 a 81.13 a 0.0488 a 0.022 a 36.25 ab 4.033 a 44.39 a 14.66 a 

L1K2T3 2.748 b 589.7 a 40.46 ab 181.53 a 73.50 bc 0.486 a 0.021 a 37.60 a 3.900 ab 40.83 a-d 14.33ab 

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 2ٚ  0 دٞٙذٜ   ٘ـاٖتشتیة تٝ L1  ٚ L2دٞذ. سا ٘ـاٖ ٔی LSD( دس آصٖٔٛ >05/0Pداس )ٔؼٙی تفاٚتدس ٞش ػتٖٛ حشٚف ٔـتشن ػذْ ٚخٛد  *

 5ٔشداد،  25تاسیخ واؿت  دٞٙذٜ   ٘ـاٖتشتیة ٘یض تٝ T1 ،T2  ٚT3ٌشْ دس ِیتش ٘ا٘ٛ وٛد وأُ ٚ ٔیّی 10ٚ  5، 0 دٞٙذٜ   ٘ـاٖتشتیة تٝ K0  ،K1  ٚK2٘ا٘ٛ ِِٛٝ وشتٗ؛ 

 تاؿٙذ.ؿٟشیٛس ٔی 15ؿٟشیٛس ٚ 
* In each column, means with the similar letters are not significant different (P< 0.05) using LSD test. L1 and L2: 0 & 2 mg L-1 Carbon nanotube; K0, 

K1 & K2: 0, 5 & 10 mg L-1 Nano fertilizer; T1, T2 & T3: Planting dates at 15, 26 August & 5 September.  

 

 

 ٍزى خشک کلالِ

سٚی ٚصٖ خـه ولاِٝ دس ػغح  "LKT"خا٘ثٝ  3اثش 

(. تیـتشیٗ ٚصٖ 2داس ؿذ )خذَٚ دسكذ ٔؼٙی 5احتٕاَ 

 L1K1T3" (022/0"خـه ولاِٝ ٔتؼّك تٝ دٚ تیٕاس 

تا وٝ  تٛدٌشْ( ٔیّی 021/0) "L1K2T3"ٌشْ( ٚ ٔیّی

ٚ  "L0K2T3" ،"L1K2T2" ،"L1K1T2"تیٕاسٞای 

"L0K1T3" داسی ٘ذاؿتٙذ. وٕتشیٗ ٚصٖ ٔؼٙی تفاٚت

 L0K0T1" (002/0"خـه ولاِٝ ٘یض ٔتؼّك تٝ تیٕاس 

 (.3ٌشْ( تٛد )خذَٚ ٔیّی

 

 تعذاد برگ

 تفاٚت"LKT"٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ اثش ػٝ خا٘ثٝ 

تؼذاد تشي  تشداس دس ػغح احتٕاَ یه دسكذ  ٔؼٙی

(. تشسػی ٘تایح ٔمایؼٝ 2)خذَٚ  دادصػفشاٖ ٘ـاٖ 

تؼذاد  دادٞای ٔشتٛط تٝ تؼذاد تشي صػفشاٖ ٘ـاٖ ٔیاٍ٘یٗ

تشي تا واستشد ٘ا٘ٛ وٛدٞا، ٘ؼثت تٝ ػذْ واستشد دس ٞش ػٝ 

داسی افضایؾ یافت. ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ ٔؼٙی عٛس   تٝتاسیخ واؿت 

ؿٛد تیـتشیٗ تؼذاد تشي ٔـاٞذٜ ٔی 3وٝ دس خذَٚ 

 "L1K1T3"تشيL1K1T1" (03/45  ٚ )" ٔتؼّك تٝ تیٕاس

داسی تا تیٕاسٞای وٝ تفاٚت ٔؼٙی تٛدتشي(  39/44)

"L1K2T1" ،"L1K1T2" ،"L1K2T2"  ٚ"L1K2T3" 

٘ذاؿتٙذ. وٕتشیٗ تؼذاد تشي ٔتؼّك تٝ تیٕاسٞای 

"L0K0T1" (26/19  ،)تشي"L0K0T2" (73/20  ٚ )تشي

"L0K0T3" (53/22  ٝتٛد و )داسی تا ٔؼٙی تفاٚتتشي

 (.3٘ذاؿتٙذ )خذَٚٞٓ 

 

 قطر بٌِ

دسكذ تیٗ  5دس ػغح احتٕاَ داسی تفاٚت ٔؼٙی

سٚی لغش تٙٝ صػفشاٖ ٔـاٞذٜ ؿذ "LKT"تیٕاسٞای 

ٔـتشن ٔتؼّك تٝ  عٛس   تٝ(. وٕتشیٗ لغش تٙٝ 2)خذَٚ 

 "L0K0T2"ٔتش( ٚ ٔیّی 59/18) "L0K0T1"تیٕاسٞای 

 L1K2T3" (60/37"ٔتش( تٛد. تیٕاس ٔیّی 79/18)

اختلاف داد وٝ  خٛد تٝش( تیـتشیٗ لغش تٙٝ سا ٔتٔیّی

 "L1K2T2"ٔتش(، ٔیّی 25/36) "L1K1T3"تا تیٕاسٞای 

ٔتش( ٔیّی 90/33) "L1K1T2"ٔتش( ٚ ٔیّی 24/34)

 (.3داسی ٘ذاؿت )خذَٚ ٔؼٙی تفاٚت

ٞای صػفشاٖ تشیٗ تاسیخ واؿت تٙٝتؼییٗ ٔٙاػة

ٔتٙاػة تا ؿشایظ الّیٕی ٞش ٔٙغمٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس 
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ٞا دس تِٛیذ ایٗ ٌیاٜ داسد. دس پظٚٞؾ حاضش وـت تٙٝ

ؿٟشیٛسٔاٜ ٔٙدش تٝ تٟثٛد تٕاْ  5ٚ  15ٞای تاسیخ

ٌیشی ٘ؼثت تٝ تاسیخ واؿت كفات وٕی ٔٛسد ا٘ذاصٜ

 ٔشدادٔاٜ ؿذ. 25

Sadeghi et al. (2014 ٚ اثش تاسیخ واؿت، ػٕك )

فاكّٝ واؿت تش سؿذ تٙٝ ٚ ػّٕىشد صػفشاٖ دس ٍِٙشٚد 

تشسػی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ تا تٛخٝ تٝ ٘ٛع  ٌیلاٖ سا

ٔاٜ ٘ؼثت واؿت صػفشاٖ دس ؿٟشیٛس الّیٓ ٔٙغمٝ ٌیلاٖ،

تش اػت. ایٗ ٔحمماٖ تیـتشیٗ تٝ تیش ٚ ٔشداد ٔٙاػة

ػّٕىشد ٌُ ٚ ولاِٝ سا دس تاسیخ واؿت ؿٟشیٛسٔاٜ ثثت 

ٕ٘ٛد٘ذ. ٕٞچٙیٗ ایٗ پظٚٞـٍشاٖ ٔؼتمذ٘ذ اصآ٘داوٝ تاسیخ 

تٍی داسد، ُٔ دٔا ٚ سعٛتت خان تؼواؿت تٝ دٚ ػا

ٔاٜ ٔٛخة افضایؾ ػّٕىشد ؿذٖ ٞٛا دس ؿٟشیٛس خٙه

ؿٛد وٝ تا ٘تایح پظٚٞؾ حاضش ٔغاتمت داسد. صػفشاٖ ٔی

Behnia (2012 ٝٙػٙٛاٖ ٕ٘ٛد وٝ تٟتش اػت اص وـت ت )

صیشا  ،صػفشاٖ دس تیشٔاٜ ٚ اٚایُ ٔشداد خٛدداسی ٌشدد

ٞا ٔٛخة اص یٗ ٔاٌٜشٔای ٞٛا ٚ سعٛتت ٘ؼثی پاییٗ دس ا

خایی ٚ وـت ٝ ٞا دس حیٗ خاتدػت سفتٗ سعٛتت تٙٝ

ٞا ٔٛخة واٞؾ ػّٕىشد صػفشاٖ ؿذٜ ٚ تا آػیة تٝ تٙٝ

 ؿٛد. ٔی

Koocheki et al. (2011 ٗٔؼتمذ٘ذ وٝ تؼیی )

ٔغّٛب  دٞی   ٌُتٛا٘ذ ٔٛخة تاسیخ واؿت ٔٙاػة ٔی

دس  تأخیشصػفشاٖ ؿٛد. دس پظٚٞؾ حاضش تؼذاد ٌُ تا 

داسی افضایؾ یافت ٚ تیـتشیٗ ٔؼٙی عٛس   تٝواؿت 

 ؿٟشیٛس 15( ٔتؼّك تٝ تاسیخ واؿت 033/4تؼذاد ٌُ )

Sadeghi et al. (2014 )تٛد. ٘تایح حاكُ اص پظٚٞؾ 

دٞذ وٝ تیـتشیٗ تؼذاد ٌُ صػفشاٖ دس ٘ـاٖ ٔی

 ،آیذٔی دػت   تٍِٝٙشٚد دس تاسیخ واؿت ؿٟشیٛس ٔاٜ 

ٚٞٛایی  ا٘ذ وٝ ؿشایظ آبذٜایٗ ٔحمماٖ تش ایٗ ػمی

آِی تشای تٛا٘ذ ؿشایظ ایذٌٜیلاٖ دس ایٗ ٔاٜ ٔی

صػفشاٖ ایداد ٕ٘ایذ وٝ تا ٘تایح پظٚٞؾ حاضش  دٞی   ٌُ

 ٔٛافمت داسد.

Rostami & Mohammadi (2013 )دس پظٚٞؾ 

 دٞی   ٌُداسی سٚی عَٛ دٚسٜ تاسیخ واؿت اثش ٔؼٙی

ییش دس صٔاٖ ٘ذاؿت؛ ایٗ ٔحمماٖ ٔؼتمذ٘ذ وٝ ایداد تغ

ٚ عَٛ ایٗ دٚسٜ تٝ ؿشایظ الّیٕی،  دٞی   ٌُؿشٚع 

اختٕاػی ٚ التلادی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚ ٞذف تِٛیذ 

ػٙٛاٖ  اػت ػٛدٔٙذ یا ٘أغّٛب تاؿذ؛ تٝ وٙٙذٜ ٕٔىٗ

ٔثاَ ٌشٚٞی اص ٔحمماٖ ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ واٞؾ عَٛ 

ٕٞضٔاٖ  دٞی   ٌُٚ فشاٞٓ وشدٖ أىاٖ  دٞی   ٌُدٚسٜ 

صػفشاٖ یىی اص ٟٕٔتشیٗ پیؾ ٘یاصٞای تِٛیذ ٞای تٙٝ

 ,.Cavusoglu et alٔىا٘یضٜ اػت ) كٛست   تٝصػفشاٖ 

( ٔؼتمذ٘ذ 2004) .Molina et alوٝ كٛستی، دس(2009

دس صػفشاٖ یىی اص  دٞی   ٌُوٝ افضایؾ عَٛ دٚسٜ 

تاؿذ، صیشا ٔٛاسد ٔثثت دس تِٛیذ ایٗ ٔحلَٛ ٔی

دس یه تاصٜ  ٔٛخة واٞؾ ٘یاص تٝ ٘یشٚی واس صیاد

 ٔؤثشایٗ ٔحمماٖ یىی اص ػٛأُ  .ٌشددصٔا٘ی وٛتاٜ ٔی

دس واٞؾ وـت ٚ واس صػفشاٖ دس اػپا٘یا سا ٘یاص تٝ 

 دٞی   ٌُ٘یشٚی واس فـشدٜ ٚ صیاد عی دٚ تا ػٝ ٞفتٝ 

دا٘ٙذ. آ٘اٖ ٔؼتمذ٘ذ وٝ افضایؾ عَٛ دٚسٜ صػفشاٖ ٔی

صػفشاٖ أىاٖ تأیٗ ٘یشٚی واس وافی دس  دٞی   ٌُ

ٕ٘ایذ ٚ عمی تا ٚػؼت ػغح وـت تالا سا فشاٞٓ ٔیٔٙا

 تاؿذ.ٞای ٔثثت ٔیاص ایٗ خٟت یىی اص ٚیظٌی

دس  تأخیشتا  دٞی   ٌُدس پظٚٞؾ حاضش عَٛ دٚسٜ 

تاسیخ واؿت افضایؾ یافت ٚ تالاتشیٗ عَٛ دٚسٜ 

تٛد وٝ  "L1K1T3"سٚص( ٔتؼّك تٝ  66/14) دٞی   ٌُ

ػّٕىشد تش ٚ خـه ولاِٝ ٚ  ٔٛخة افضایؾ تؼذاد ٌُ

 دٞی   ٌُؿذ. تشخی اص ٔحمماٖ افضایؾ عَٛ دٚسٜ 

ٞا ٚ صػفشاٖ سا تخاعش تاس٘ذٌی پاییضٜ ٚ خؼاست تٝ ٌُ

 ,Rostami & Mohammadiدا٘ٙذ )ولاِٝ ٘أغّٛب ٔی

ٞای أا دس پظٚٞؾ حاضش تا تٛخٝ تٝ تاس٘ذٌی ،(2013

ؿت تشدا وٝ   ایٗدِیُ  ٞا تٝٔىشس دس صٔاٖ تشداؿت ٌُ

ٞا دس ٔشحّٝ غٙچٝ ا٘داْ ٌشدیذ خؼاست چٙذا٘ی ٌُ

ٞا ٚاسد ٘ـذ؛ تٙاتشایٗ دس ایٗ ٔغاِؼٝ افضایؾ تٝ ولاِٝ

 ؿٛد. ٔثثت ػٙٛاٖ ٔی دٞی   ٌُعَٛ دٚسٜ 

دػتیاتی تٝ حذاوثش ػّٕىشد ٚ افضایؾ دٚسٜ تِٛیذ 

یی ٚ خان، ٘یاصٔٙذ ٚٞٛا   آبصػفشاٖ ػلاٜٚ تش ؿشایظ 

ی ٔٙاػة اص خّٕٝ فشإٞی ٌیشی اص ػّٕیات صساػتٟشٜ

ٔٙاػة ػٙاكش غزایی اػت وٝ ایٗ ٟٔٓ تا تٛخٝ تٝ 

ػاِٝ دس  8تشداسی )ػٕٛٔا دٚسٜ سؿذ عٛلا٘ی ٚ تٟشٜ

ٞا دس عَٛ صٔاٖ إٞیت ایشاٖ( ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ تٙٝ

ای داسد. دس ٚالغ ٔذیشیت كحیح وٛد یا تأیٗ ٚیظٜ

ػٙاكش غزایی ٔٛسد ٘یاص صػفشاٖ دس عَٛ دٚسٜ تِٛیذ 

تٛا٘ذ ٘مؾ چـٍٕیشی دس افضایؾ ٚ ثثات تِٛیذ ایٗ ٔی

 Naderi Darbaghshahi etٌیاٜ تا اسصؽ داؿتٝ تاؿذ )

al., 2008; Koocheki et al., 2011; Amiri, 2008.) 



 ...  یفیو ٚ یوٕ كفات تش ٘ا٘ٛ اٖیتٙ تا یوٛدٞا ٚ واؿت خیتاس شیتأثآتادی ٚ ٕٞىاساٖ: ٞاؿٓ 886

 

ٔٙظٛس اػتفادٜ اص ٘ا٘ٛ تىِٙٛٛطی دس تِٛیذ وٛدٞا، تٝ

تٟثٛد فشٔٛلاػیٖٛ وٛد، افضایؾ واسایی اػتفادٜ اص ٔٛاد 

ِیذ وٛدی ػاصٌاس تا ٔحیظ صیؼت اػت. غزایی ٚ تٛ

ٔحممیٗ ٔؼتمذ٘ذ وٝ ٘ا٘ٛوٛدٞا تا افضایؾ خزب ٔٛاد 

ٞا ٔٛخة ٔماٚٔت ٌیاٜ دس تشاتش غزایی تٛػظ سیـٝ

ٞا ؿذٜ ٚ تٟثٛد سؿذ ٚ ػّٕىشد ٌیاٜ سا ٔٙدش تٙؾ

 Naderi & Danesh(. DeRosa et al., 2010ؿٛ٘ذ ) ٔی

Shahraki (2013 ٔؼتمذ٘ذ وٝ ٘ا٘ٛ وٛدٞا ) اص عشیك

ٚسی وٛد، واٞؾ ٔمذاس ٚ تؼذاد دفؼات افضایؾ تٟشٜ

وٛدپاؿی ٚ واٞؾ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت، پتا٘ؼیُ 

یاتی تٝ وـاٚسصی پایذاس سا داس٘ذ. دس تالایی تشای دػت

ٞای وشتٗ دس تٕأی پظٚٞؾ حاضش اػتفادٜ اص ٘ا٘ٛ ِِٛٝ

ؿذٜ تشتش اص ػذْ واستشد ٌیشیكفات وٕی ا٘ذاصٜ

 تٗ تٛد٘ذ.ٞای وش٘اِِ٘ٛٛٝ

Nalwade & Bonawate (2014 ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ )

ٌشْ ٘ا٘ٛ ِِٛٝ وشتٗ ٔیىشَٚٔٛ دس ٔیّی 80وٝ واستشد 

ص٘ی ٚ افضایؾ سؿذ سیـٝ پیاص ٔٛخة افضایؾ خٛا٘ٝ

ٞای وشتٙی تٛا٘ایی ؿٛد، آ٘اٖ ٔؼتمذ٘ذ وٝ ٘اِِ٘ٛٛٝٔی

افضایؾ سؿذ ٌیاٜ سا داس٘ذ. ٘تایح پظٚٞؾ حاضش تا 

ٞای وشتٙی دس افضایؾ كفات ٘اِِ٘ٛٛٝ تٛخٝ تٝ اثش ٔثثت

 & Nalwadeسٚیـی ٚ صایـی صػفشاٖ تا ٘تایح 

Bonawate (2014 .ٔغاتمت داسد )Tiwari et al. 

ٞای پاییٗ ( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ واستشد غّظت2014)

ٞای وشتٗ ٔٛخة خزب تٟتش آب، افضایؾ ٘اِِ٘ٛٛٝ

تیٛٔغ ٌیاٞی ٚ افضایؾ غّظت ػٙاكش غزایی دس رست 

ٞای ٚاسد د ٚ تٝ ایٗ تشتیة تا واٞؾ اػتشعؿٛٔی

 ؿٛد.ؿذٜ تٝ ٌیاٜ ٔٛخة تٟثٛد سؿذ ٔی

Khodakovskaya et al. (2009 ) ٘تایح پظٚٞؾ

ٞای سؿذیافتٝ دس خان تیٕاس فشٍ٘ی٘ـاٖ داد ٌٛخٝ

ٞای وشتٙی داسای ٌُ ٚ ٔیٜٛ تیـتشی ؿذٜ تا ٘اِِ٘ٛٛٝ

وٝ تا ٘تایح پظٚٞؾ  ٞؼتٙذ٘ؼثت تٝ تیٕاس ؿاٞذ 

ش وٝ تیاٍ٘ش افضایؾ تؼذاد ٌُ، ٚصٖ تش ٚ خـه حاض

تاؿذ ٔغاتمت داسد. اِثتٝ ؿایذ اثش ٔثثت ولاِٝ ٔی

ٞای وشتٗ دس افضایؾ كفات وٕی تٝ ٘مؾ  ٘اِِ٘ٛٛٝ

وشتٗ دس افضایؾ ٔادٜ آِی خان تاؿذ وٝ تشای اثثات، 

 ٞای تیـتشی داسد.٘یاص تٝ تشسػی

ات تشسػی ٘تایح ٔشتٛط تٝ اثش ٘ا٘ٛوٛد وأُ سٚی كف

وٕی صػفشاٖ ٘ـاٖ داد تٕأی كفات وٕی تا واستشد 

 ٘ا٘ٛ وٛد وأُ ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ افضایؾ یافتٝ اػت.

 .Koocheki et al٘تایح پظٚٞؾ حاضش تا ٘تایح پظٚٞؾ 

( وٝ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ واستشد ٘ا٘ٛ وٛد وأُ دس 2011)

صساػت صػفشاٖ ٔٛخة فشإٞی ٔٙاػة ػٙاكش غزایی 

ٞای سؿذ ٚ ػّٕىشد سا خقٔٛسد ٘یاص صػفشاٖ ؿذٜ ٚ ؿا

 Hosseiniدٞذ، ٔغاتمت داسد. دس پظٚٞؾ  افضایؾ ٔی

et al. (2004 ساتغٝ ٔثثت تیٗ واستشد وٛدٞای )

دٞی ٚ افضایؾ ػّٕىشد    ؿیٕیایی تا عَٛ دٚسٜ ٌُ

صػفشاٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ تا ٘تایح پظٚٞؾ حاضش ٚ 

دٞٙذٜ    ( وٝ ٘ـا2014ٖ) .Asadi et al٘تایح پظٚٞؾ 

ٔثثت تیٕاسٞای وٛدی سٚی عٛلا٘ی ؿذٖ دٚسٜ اثش 

 دٞی صػفشاٖ اػت ٔغاتمت داسد.    ٌُ

Davoody et al. (2013 اثش ٔثثت ٘ا٘ٛ وٛدٞا سا )

دس افضایؾ كفات وٕی ٚ ویفی ٌیاٞاٖ تٝ حلاِیت 

تیـتش ٘ا٘ٛوٛدٞا ٚ ٕٞچٙیٗ ػثه ٚ وٛچه تٛدٖ آٟ٘ا 

ٞا دس تٕاع ٚ خزب ٘ا٘ٛ رسات ٚ ؿا٘غ تیـتش سیـٝ

 .Rezvani Moghaddam et alا٘ٙذ. دس پظٚٞؾ دٔی

( تیـتشیٗ تؼذاد ٌُ صػفشاٖ دس ػاَ دْٚ ٚ تا 2013)

 .Koocheki et alدػت آٔذ.    واستشد وٛد وأُ تٝ

( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ واستشد وٛد وأُ دس تغزیٝ 2011)

تٛا٘ذ تا تأیٗ ػٙاكش غزایی ٔٛسد ٘یاص ٌیاٜ صػفشاٖ ٔی

ٚ ػّٕىشد صػفشاٖ ٘مؾ ٞای سؿذ دس تٟثٛد ٚیظٌی

ٔؤثشی داؿتٝ تاؿذ؛ دس پظٚٞؾ ایٗ ٔحمماٖ تیـتشیٗ 

تؼذاد ٌُ، ٚصٖ خـه ٌُ، ولاِٝ ٚ تٙٝ تا واستشد وٛد 

 دػت آٔذ.   وأُ تٝ

 

 ّای کیفیشاخص

 کلرٍفیل کل

سٚی وّشٚفیُ وُ تشي صػفشاٖ  "LKT"اثش ػٝ خا٘ثٝ 

(. 2داس ؿذ )خذَٚ دسكذ ٔؼٙی 1دس ػغح احتٕاَ 

ٞا، تیـتشیٗ ٔمذاس ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ عثك ٘تایح

ٌشْ دس ٞش ٌشْ ٚصٖ تش( ٔیّی 951/2وّشٚفیُ وُ )

 "L0K0T1"تٛد. تیٕاسٞای  "L1K1T3"ٔتؼّك تٝ تیٕاس 

 "L0K0T2"ٌشْ دس ٞش ٌشْ ٚصٖ تش(، ٔیّی 82/1)

 "L0K0T3"ٌشْ دس ٞش ٌشْ ٚصٖ تش( ٚ ٔیّی 721/1)

ٌشْ دس ٞش ٌشْ ٚصٖ تش( تفاٚت ٔیّی 743/1)

تا ٞٓ ٘ذاؿتٙذ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس وّشٚفیُ  داسی ٔؼٙی

 (.3وُ سا تخٛد اختلاف داد٘ذ )خذَٚ 
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 آًتَسیاًیي گلبرگ

اثش ػٝ خا٘ثٝ تیٕاسٞا سٚی آ٘تٛػیا٘یٗ ٌّثشي دس 

(. 2داس ؿذ )خذَٚ دسكذ ٔؼٙی 5ػغح احتٕاَ 

تیٕاسٞای  دادٞا ٘ـاٖ تشسػی ٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ

"L1K2T3" (7/589 100دس ٌشْ ٔیّی  ،)ٌشْ ٚصٖ تش

"L1K2T2" (9/583 100ٌشْ دس ٔیّی  ٚ )ٌشْ ٚصٖ تش

"L1K1T3" (6/573 100ٌشْ دس ٔیّی  )ٌشْ ٚصٖ تش

ٚ تشتشیٗ تیٕاسٞا دس  ؿتٙذداسی تا ٞٓ ٘ذاتفاٚت ٔؼٙی

 1/264تا  "L0K0T1". تٛد٘ذكفت آ٘تٛػیا٘یٗ ٌّثشي 

ٌشْ ٚصٖ تش وٕتشیٗ ٔمذاس  100ٌشْ دس ٔیّی

ٌّثشي سا داؿت ٚ تیٕاس ٔٙاػثی دس كفت  آ٘تٛػیا٘یٗ

 (. 3فٛق ٘ثٛد )خذَٚ 

 

 سافراًال )عطر(

داسی دس ػغح احتٕاَ پٙح دسكذ تیٗ ٔؼٙی تفاٚت

سٚی ٔمذاس ػافشا٘اَ  "LKT"تیٕاسٞای اثش ػٝ خا٘ثٝ 

(. تشسػی ٘تایح 2ولاِٝ صػفشاٖ ٚخٛد داؿت )خذَٚ 

واستشد ٘ا٘ٛ وٛدٞا دس ٞش  دادٞا ٘ـاٖ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ

ػٝ تاسیخ واؿت ٔٛخة افضایؾ ٔمذاس ػافشا٘اَ ؿذ. 

ؿٛد تیٕاس ٔـاٞذٜ ٔی 3ٕٞا٘غٛس وٝ دس خذَٚ 

"L1K1T3"  حذاوثش خزب دس عَٛ ٔٛج  56/447تا

٘ا٘ٛٔتش تش اػاع ٔادٜ خـه حذالُ تیـتشیٗ  330

 تفاٚتوٝ  ؿتٔمذاس ػافشا٘اَ سا دس تیٗ تیٕاسٞا دا

حذاوثش خزب  L1K2T3" (46/40"یٕاسداسی تا تٔؼٙی

٘ا٘ٛٔتش تش اػاع ٔادٜ خـه  330دس عَٛ ٔٛج 

. وٕتشیٗ ٔمذاس ػافشا٘اَ ولاِٝ ٘یض ؿتحذالُ( ٘ذا

حذاوثش خزب دس عَٛ  L0K0T1" (33/17"ٔتؼّك تٝ 

٘ا٘ٛٔتش تش اػاع ٔادٜ خـه حذالُ( تٛد  330ٔٛج 

 (.3)خذَٚ 

 

 کرٍسیي )رًگ(

 "LKT"ٞا اثش ػٝ خا٘ثٝ عثك خذَٚ تدضیٝ ٚاسیا٘غ دادٜ

٘ـذ )خذَٚ  داس ٔؼٙیسٚی ٔمذاس وشٚػیٗ ولاِٝ صػفشاٖ 

ٞای ٔشتٛط تٝ اثش أا تشسػی ٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ، (2

 دادػٝ خا٘ثٝ تیٕاسٞا سٚی ٔمذاس وشٚػیٗ صػفشاٖ ٘ـاٖ 

ٞای وشتٗ ٚ ٘ا٘ٛ وٛد وأُ ٔٛخة واستشد ٘ا٘ٛ ِِٛٝوٝ 

ّیٝ تیٕاسٞا، ؿٛد. تیٗ وافضایؾ ٔمذاس وشٚػیٗ ٔی

تشتیة ٔتؼّك تٝ تیٕاسٞای  تیـتشیٗ ٔمذاس وشٚػیٗ تٝ

"L1K1T3" (33/188  440حذاوثش خزب دس عَٛ ٔٛج 

 "L1K2T2"٘ا٘ٛٔتش تش اػاع ٔادٜ خـه حذالُ(، 

٘ا٘ٛٔتش  440حذاوثش خزب دس عَٛ ٔٛج  03/185)

 L1K2T3" (53/181"تشاػاع ٔادٜ خـه حذالُ(، 

٘ا٘ٛٔتش تش اػاع ٔادٜ  440حذاوثش خزب دس عَٛ ٔٛج 

حذاوثش خزب دس  L1K1T2" (83/177"خـه حذالُ( ٚ 

٘ا٘ٛٔتش تش اػاع ٔادٜ خـه حذالُ( تٛد.  440عَٛ ٔٛج 

وٕتشیٗ ٔمذاس وشٚػیٗ ولاِٝ صػفشاٖ تشای تیٕاس 

"L0K0T1" (46/83  440حذاوثش خزب دس عَٛ ٔٛج 

 (.3خـه حذالُ( ثثت ؿذ )خذَٚ٘ا٘ٛٔتش تش اػاع ٔادٜ 

 

 پیکرٍکرٍسیي )طعن(

سٚی ٔمذاس پیىشٚوشٚػیٗ دس ػغح  "LKT"اثش ػٝ خا٘ثٝ 

(. تشسػی ٘تایح 2داس ؿذ )خذَٚ احتٕاَ یه دسكذ ٔؼٙی

تیٕاسٞای داسای ٘ا٘ٛ ِِٛٝ  دادٞا ٘ـاٖ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ

وشتٗ ٚ ٘ا٘ٛ وٛد وأُ دس ٞش ػٝ تاسیخ واؿت داسای 

ـتشی ٘ؼثت تٝ تیٕاسٞای فالذ ٘ا٘ٛ پیىشٚوشٚػیٗ تی

وّی ٚ دس تیٗ وّیٝ تیٕاسٞا، عٛس   تٝوٛدٞا ٞؼتٙذ. 

"L1K1T3" 257حذاوثش خزب دس عَٛ ٔٛج  13/81تا 

داسای تیـتشیٗ  ،٘ا٘ٛٔتش تش اػاع ٔادٜ خـه حذالُ

ٔمذاس پیىشٚوشٚػیٗ ولاِٝ تٛد. وٕتشیٗ ٔمذاس 

 L0K0T1" (60/63"پیىشٚوشٚػیٗ ولاِٝ ٘یض تٝ تیٕاس 

٘ا٘ٛٔتش تش اػاع ٔادٜ  257حذاوثش خزب دس عَٛ ٔٛج 

 (.3خـه حذالُ( اختلاف داؿت )خذَٚ 

دس تیٗ كفات ویفی، تالاتشیٗ ٔمذاس وشٚػیٗ، 

 15پیىشٚوشٚػیٗ ٚ ػافشا٘اَ ٔتؼّك تٝ تاسیخ واؿت 

ؿٟشیٛسٔاٜ تٛد. تأخیش دس تاسیخ واؿت تأثیش چٙذا٘ی 

شیٗ ٔمذاس ٌشچٝ تالات ،سٚی وّشٚفیُ تشي ٘ذاؿت

دػت    ؿٟشیٛسٔاٜ تٝ 15وّشٚفیُ وُ دس تاسیخ واؿت 

ؿٟشیٛس ٔٛخة  15ٞای صػفشاٖ دس آٔذ. واؿت تٙٝ

تٟثٛد ٔمذاس آ٘تٛػیا٘یٗ ٌّثشي ٘ؼثت تٝ تاسیخ واؿت 

 ٔشدادٔاٜ ؿذ. 25

سٚی ػافشا٘اَ، وشٚػیٗ ٚ  اثش ٘ا٘ٛ وٛد وأُ

پیىشٚوشٚػیٗ ٔثثت تٛد ٚ واستشد وٛدٞا ٔٛخة 

وّی تشسػی عٛسٝت اس كفات ٔزوٛس ؿذ. افضایؾ ٔمذ

دٞذ وٝ اػتفادٜ اص ٘ا٘ٛ وٛد وأُ تا ٘تایح ٘ـاٖ ٔی

تأیٗ ػٙاكش غزایی ٔٛسد ٘یاص ٌیاٜ تٛا٘ؼتٝ اػت دس 

 اوثش كفات ٔٛسد تشسػی تشتش اص ؿاٞذ تاؿذ.
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Heydari et al.  (2014 )ٔلشف تشخی  تأثیش

 وٛدٞای ؿیٕیایی ٚ تیِٛٛطیه سا تش خلٛكیات وٕی ٚ

ویفی صػفشاٖ تشسػی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ اثش 

تغزیٝ صػفشاٖ تا وٛد ؿیٕیایی ٚ صیؼتی تش 

ٞای سً٘ ٞای ویفی ولاِٝ ؿأُ ِٔٛفٝ ؿاخق

)وشٚػیٗ(، عؼٓ )پیىشٚوشٚػیٗ( ٚ ػغش )ػافشا٘اَ( 

داس اػت. دس ایٗ تشسػی تیـتشیٗ ٔیضاٖ ٔؼٙی

 ،آٔذ دػت   تٝپیىشٚوشٚػیٗ دس تیٕاس وٛد ؿیٕیایی 

ٕٞچٙیٗ دس ایٗ پظٚٞؾ تیٕاسٞای وٛدی ٔٛخة 

Naghdi Badi et al. (2011 )افضایؾ وّشٚفیُ ؿذ٘ذ. 

٘یض ػٙٛاٖ وشد٘ذ وٝ اثش تیٕاسٞای وٛدی تش ٔیضاٖ 

پیىشٚوشٚػیٗ، ػافشا٘اَ ٚ وشٚػیٗ صػفشاٖ ٔثثت 

 اػت.

 
 کلیگیری ًتیجِ

آٔذٜ دس ایٗ تحمیك دس ساتغٝ  دػت   تٝاص ٔدٕٛع ٘تایح 

سٚی كفات وٕی ٚ ویفی "LKT"ػٝ خا٘ثٝ تا اثش 

صػفشاٖ ٔـخق ؿذ اثش ٔتماتُ ٘ا٘ٛ وٛدٞا ٚ تاسیخ 

ای كفات وٕی ٚ ویفی سا لاتُ ٔلاحظٝ عٛسٝ تواؿت 

دس  تأخیشلشاس داد. ٕٞچٙیٗ ٔـخق ؿذ  تأثیشتحت 

ٞای وشتٗ ٚ ٘ا٘ٛ صٔاٖ واؿت تٝ ٕٞشاٜ واستشد ٘اِِ٘ٛٛٝ

ی ٚ ویفی وٛد وأُ تٟتشیٗ ػّٕىشد سا دس كفات وٕ

دس كفات عَٛ دٚسٜ  "L1K1T3"وٝ تیٕاس یعٛس   تٝ ،داسد

(، ٚصٖ تش ولاِٝ 033/4سٚص(، تؼذاد ٌُ ) 66/14) دٞی   ٌُ

- ٔیّی 022/0ٌشْ(، ٚصٖ خـه ولاِٝ )ٔیّی 0488/0)

 13/81(، ٔمذاس پیىشٚوشٚػیٗ )39/44ٌشْ(، تؼذاد تشي )

٘ا٘ٛٔتش تش اػاع ٔادٜ  257حذاوثش خزب دس عَٛ ٔٛج 

اَ ) حذاوثش خزب دس عَٛ  56/44خـه حذالُ(، ػافشا٘

٘ا٘ٛٔتش تش اػاع ٔادٜ خـه حذالُ(، وشٚػیٗ  330ٔٛج 

٘ا٘ٛٔتش تش  440حذاوثش خزب دس عَٛ ٔٛج  33/188)

 951/2اػاع ٔادٜ خـه حذالُ( ٚ وّشٚفیُ وُ )

ٌشْ دس ٞش ٌشْ ٚصٖ تش( تشتش تٛد. تٙاتشایٗ ایٗ تیٕاس ٔیّی

وٕی ٚ ویفی ٔغّٛب صػفشاٖ خٟت دػتیاتی تٝ كفات 

 ؿٛد.دس اػتاٖ ٌیلاٖ تٛكیٝ ٔی
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