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 چکیدٌ

ًَیسی گبٍّبی ضیزی ّوچٌبى آًیَى هٌفی در جیزُ -ّبی آبستي بِ هٌظَر ایجبد تَاسى کبتیَى ّبی آًیًَیک در جیزُ تلیسِ استفبدُ اس هکول

ّبی اًفزادی در قبلب طزح  رٍس هبًدُ بِ سایص در جبیگبُ 21±2 آبستي ّلطتبیيرأس تلیسِ  12ایي هٌظَر تعداد  بزاًگیش است. بِ سَال

+ 161بزابز  DCAD( جیزُ بب اختلاف 1ضبهل:  تکزار(. تیوبرّب 6کبهلاً تصبدفی بِ یکی اس دٍ تیوبر آسهبیطی اختصبظ یبفتٌد )ّز تیوبر بب 

ٍالاى بز کیلَگزم هبدُ خطک بَدًد. هبدُ خطک هصزفی اًفزادی، آغَس اکیهیلی -11بزابز  DCADبب  ( جیز2ٍُالاى بز کیلَگزم ٍ  اکی هیلی

ّبی خًَی )پیص ٍ پس اس سایص( هَرد بزرسی قزار گزفتٌد. ًتبیج ًطبى  ّوزاُ هتببَلیت بِّبی آغَس، ضیز ٍ تزکیببت آى،  تَلیدی ٍ ایوٌَگلَبَلیي

هٌفی کبّص یبفت. در بیي  DCADخَى در قبل اس سایص در تیوبر بب  pHتأثیز تیوبرّب قزار ًگزفت. حتّب تداد هبدُ خطک هصزفی دام

هثبت ًیش  DCADهٌفی افشایص یبفت ٍ ایي در حبلی بَد است کِ تیوبر بب  DCADّبی خَى، تٌْب غلظت کلسین خَى در تیوبر بب  هتببَلیت

ّب تحت تأثیز  آغَس، اهتیبس ٍضعیت بدًی دام M   ٍA ّبی زبی ٍ پزٍتئیي ضیز، ایوٌَگلَبَلیيافت کلسین را تجزبِ ًکزد. هقدار آغَس تَلیدی، چ

طَر خلاصِ  هٌفی افشایص داضت. بِ DCADکٌٌدُ جیزُ بب ّبی هصزفدر خَى ٍ آغَس هزبَط بِ تلیسGِ   قزار ًگزفتٌد. تٌْب ایوٌَگلَبَلیي

ّبی هٌفی دریبفت کزدُ بَدًد افشایص ًطبى داد ٍ پژٍّص DCADّبیی کِ جیزُ بب ِدر سزم ٍ آغَس تلیس Gًتبیج ًطبى داد ایوٌَگلَبیي 

 ببضد. ّبی اًتظبر سایص درگیز ضزایط تٌص هَردًیبس هیهٌفی بز تلیسِ DCADبیطتزی بِ هٌظَر بزرسی تأثیز 

 

 ًَیک.هکول آًیاًتظبر سایص،  تلیسِ ،آًیَى جیزُ، ایوٌی آغَس -اختلاف کبتیَى :َای کلیدیياشٌ
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ABSTRACT 
Supplementing anionic salts to make negative DCAD in close-up heifers’ diets is still a challenging topic in 

formulation of dairy cattle rations. Twelve close-up Holstein heifers (21 ± 7 d expected to calving date) were fed 

individually and allocated to two treatments of 6 animals each. Experimental treatments were; 1) positive DCAD with 

level of +165 meq/kg basis on dry matter; and 2) negative DCAD with the level of -85 meq/kg basis on dry matter. 

Dry matter intake (DMI), milk yield and composition, colostrum yield and its immunoglobulins content and some 

blood metabolites (pre- and post-partum) were evaluated. The results show that DMI was similar between treatments. 

The blood pH was lesser in negative-DCAD fed heifers. Among blood metabolites, only Ca was increased in 

negative-DCAD fed heifers. Colostrum and milk yield and milk composition, colostrum concentrations of IgM and 

IgA were similar between treatments. However, serum and colostrum concentrations of IgG were slightly increased 

in negative-DCAD fed heifers; a further research should be carried out to elaborate on the effects of using negative-

DCAD rations in close-up heifers exposed to stressful conditions.   
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 مقدمٍ 

ٔتبثِٛیؼٓ ٔٛاد ٔؼذ٘ی دس حَٛ ٚ حٛؽ صایؾ دس 

ػضایی داؿتٝ ٚ اختلاَ دس ٝ ٌبٚٞبی ؿیشی ٘مؾ ث

ایدبد ػجت ذ تٛا٘ ٔیٔتبثِٛیؼٓ ٞش وذاْ اص ٔٛاد ٔؼذ٘ی 

ٔـىلات ٔتفبٚت ٚ حتی دس ٟ٘بیت حزف داْ ٌشدد. دس 

ای ثشخٛسداس اػت. ثب  ٚیظٜایٗ ٔیبٖ وّؼیٓ اص إٞیت 

ٔؼتمیٓ دس ٔحبػجٝ تٛصاٖ  ستكٛ ثٝوّؼیٓ  وٝ ایٗ

٘شفتٝ اػت ٚ  وبس ثٝاػیذ ٚ ثبص ثذٖ دس ٌبٚٞبی ؿیشی 

دس تٛاصٖ اػیذ ٚ ثبص  ٔؤثشچٟبس یٖٛ اكّی دخیُ ٚ 

ٙذ أب اص ثبؿ ٔیؿبُٔ ٌٌٛشد، فؼفش، ػذیٓ ٚ پتبػیٓ 

پزیشی سا اص ایٗ تٛاصٖ، وّؼیٓ تأثیشعشفی ثیـتشیٗ 

صایؾ خٛاٞذ داؿت ٚ تغییشات ایٗ تٛاصٖ دس حٛاِی 

 تأثیشذ ثش غّظت وّؼیٓ ٚ دس ٟ٘بیت ػّٕىشد داْ تٛا٘ ٔی

 -(. ثٙبثشایٗ اختلاف وبتیSanchez, 2003ٖٛثٍزاسد )

ثبص دس ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ  -آ٘یٖٛ خیشٜ ثش تؼبدَ اػیذ

(Fredeen et al., 1988( ػّٕىشد ؿیشدٞی ،)Tucker 

et al., 1988ٚٞبی ؿیشی ( ٚ ٔتبثِٛیؼٓ وّؼیٓ دس ٌب

(Block, 1984; Oetzel and Barmore, 1993 ٔؤثش )

آ٘یٖٛ  -ٞبیی ثب ػغح اختلاف وبتیٖٛاػت. تغزیٝ خیشٜ

سٚص آخش آثؼتٙی یه ساٞىبس ػّٕی  21ٔٙفی دس 

ای ثشای افضایؾ وّؼیٓ خٖٛ ٚ تِٛیذ ؿیش ثیـتش تغزیٝ

پغ اص صایؾ اػت وٝ اِجتٝ ثیـتش دس ٌبٚٞبی ؿیشی 

 Horst etاػت ) تٛخٝ لشاس ٌشفتٝٔٛسد صا  چٙذ ؿىٓ

al., 1997; Moore et al., 2000 ٖثؼیبسی اص ٔحممب .)

ٞبی آ٘یٛ٘ی ثشای وبٞؾ ػغح ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ه

آ٘یٖٛ خیشٜ ٌبٚٞبی ؿیشی پیؾ اص  -وبتیٖٛ اختلاف

صایؾ، وبٞؾ ٚلٛع ٞیپٛوّؼیٕی سا ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ 

Moore et al., 2000; Wu et al., 2008) .)ٜاص  اػتفبد

ٕبٖ تب صٔبٖ یسٚص لجُ اص صا 21تب  14 یٛ٘یآ٘ یٞبٕ٘ه

ػجت ثٟجٛد  وٝ ایٗصایؾ دس دٚسٜ ا٘تمبَ ػلاٜٚ ثش 

ذ یٚضؼیت وّؼیٓ دس ٌبٚٞبی ؿیشی ؿذٜ اػت تِٛ

 Goffؾ دادٜ اػت یش سا ٘یض، ػٝ تب ٞفت دسكذ افضایؿ

& Horst, 1998)) . اِمبیDCAD ثبػث اػیذٚص  ٔٙفی

وٕه ثٝ ػجت دس ٌبٚ دس دٚسٜ ا٘تظبس صایؾ  خفیف

ی داْ دس ثؼذ صایؾ ٞبوّؼیٓ اص اػتخٛاٖ ثشداؿت

-اص تت ؿیش ثبِیٙی ٚ تحتٌشدد وٝ ثٝ ٕٞیٗ خٟت 

. دس ػیؼتٓ ایٕٙی خٌّٛیشی وٙذ تضؼیفثبِیٙی ٚ ٘یض 

ػغح وّؼیٓ خٖٛ  ٔؼٕٛلاًٌبٚٞبی یه ثبس صایؾ وشدٜ، 

وشدٜ صا  ؿىٓدس ثؼذ صایؾ ٘ؼجت ثٝ ٌبٚٞبی چٙذ 

 .ثبؿذٞب ؿذیذ ٕ٘یآٖ ثیـتش اػت ٚ افت وّؼیٓ خٖٛ

دِیُ  ثٝصا  ؿىِٓٚی ػغح وّؼیٓ خٖٛ ٌبٚٞبی چٙذ 

تِٛیذ ؿیش دس دٚسٜ ؿیشدٞی  دِیُ ثٝخشٚج وّؼیٓ ثبلا 

 ؿٛد ٔیٞب لجّی ػجت لبثّیت افت وّؼیٓ دس ایٗ داْ

(Van Mosel et al., 1993 أب دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد دس .)

ذ ٞبی كٙؼتی ٘یض ثٟبسثٙ ٞب حتی دس ٌّٝ دأذاسی

ٞبی ٘ضدیه صایؾ ثب ٌبٚٞبی ٘ضدیه  ٍٟ٘ذاسی تّیؼٝ

ٞب ٘یض ثٝ اخجبس اص  صایؾ )وّٛصآح( یىؼبٖ ثٛدٜ ٚ تّیؼٝ

ٞبی آ٘یٛ٘یه اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ. ٌزؿتٝ اص  ایٗ ٔىُٕ

 ٕٞشاٜ ثٝتٛا٘ٙذ ٞضیٙٝ فشاٚا٘ی  ٞب ٔی ایٗ ٔىُٕ وٝ ایٗ

ٞب دس صٔبٖ اػتفبدٜ دس  داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ اسصؽ افضٚدٜ آٖ

ب ٔـخق ٘یؼت؛ اص ٘ظش فیضیِٛٛطیىی ٘یض ٞ تّیؼٝ

ٞبی آثؼتٗ  ٞبی آ٘یٛ٘ی دس تّیؼٝ اػتفبدٜ اص ایٗ ٕ٘ه

صا ٞبی تبصٜ ثشاٍ٘یض اػت. افت اؿتٟب دس تّیؼٝ ػٛاَ

ؿذیذی ثش تٛاصٖ  تأثیشذ تٛا٘ ٔی)ٌبٚٞبی صایؾ اَٚ( 

 ,.Grummer et alا٘شطی دس ثؼذ صایؾ داؿتٝ ثبؿذ )

ٞبی آ٘یٛ٘ی  بدٜ اص ٕ٘ه( ٚ یىی اص پیبٔذٞبی اػتف2004

ذ ثبؿ ٔیٟب دِیُ ػذْ خٛؽ خٛساوی آ٘ ثٝافت اؿتٟب 

(Horst et al., 1994).  ثٙبثشایٗ دس كٛست افت اؿتٟب

 ٞبی ٘ضدیه صایؾ وٝ ثب ٌبٚٞبی چٙذ ؿىٓ دس تّیؼٝ

 تأثیش٘ذ ؿٛ ٔیدس یه ثٟبسثٙذ ٍٟ٘ذاسی  وشدٜ یؾصا

 ٔٙفی ثش دٚسٜ تِٛیذی ٘یض خٛاٞذ داؿت. اص عشف دیٍش،

تش ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ غّظت وٕتش وّؼیٓ  پیؾ

 & Graftonتٛا٘ذ ػجت تضؼیف ػیؼتٓ ایٕٙی ٌشدد ) ٔی

Thwaite, 2001ٗٞبی ( ٕٞچٙیٗ ػغح ایٌّٕٙٛٛثِٛی 

آغٛص دس ٌبٚٞبی صایؾ اَٚ وٕتش اص ٌبٚٞبی چٙذ 

 68/5ای وٝ دس ٌبٚٞبی صایؾ اَٚ  اػت ثٝ ٌٛ٘ٝصا  ؿىٓ

دسكذ اص وُ  91/7دسكذ ٚ دس ٌبٚٞبی ػٝ ثبس صایؾ 

 Muller & Ellingerا٘ذ ) ٞب ثٛدٜ پشٚتئیٗ ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ

 تأثیشوٝ دس كٛست  سػذ ٔی ٘ظش ثٝ( ثٙبثشایٗ 1981 

ٞبی  ٞبی آ٘یٛ٘ی ثش غّظت وّؼیٓ دس تّیؼٝ ٔثجت ٕ٘ه

٘ضدیه صایؾ ویفیت آغٛص تِٛیذی ایٗ ٌشٜٚ ٕٔىٗ 

لشاس ٌیشد. ثٙبثشایٗ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ  تأثیشاػت تحت 

ی آ٘یٛ٘ی ٞب ٕ٘هٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی اػتفبدٜ اص  خٙجٝ

(DCAD  اػتفبدٜ اص ایٗ تشویجبت دس ،)ٔثجت ٚ ٔٙفی

ٞبی ٘ضدیه صایؾ ٘یبص ثٝ پظٚٞؾ ثیـتشی  تّیؼٝ

ٞبی كٙؼتی ثشای  تب ٘تبیح ثشای دأذاسی خٛاٞذ داؿت
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ٞبی ٘ضدیه صایؾ لبثُ تٛكیٝ ثبؿذ.  ٍٟ٘ذاسی تّیؼٝ

ػغح ٔثجت  أثیشتثٙبثشایٗ ٞذف پظٚٞؾ حبضش ثشسػی 

 -85+ ٚ ٔٙفی؛ 165خیشٜ )ٔثجت؛  DCADٚ ٔٙفی 

ٞبی ٘ضدیه  دس ویٌّٛشْ( دس تّیؼٝ ٚالاٖ اوی ٔیّی

ٔلشف خٛسان ا٘فشادی، تِٛیذ ؿیش ٚ تشویجبت ثش صایؾ 

ٞب،  آٖ، صٔبٖ دفغ خفت ٚ ٚصٖ تِٛذ ٌٛػبِٝ

ٞبی خٖٛ ٚ  ٔتبثِٛیت ٚ ٞبی آغٛص ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ

 (، ثٛد.   AST ٚALTٞبی وجذی ) آ٘ضیٓ

 

 َا مًاد ي ريش

 ی آزهایشی و تیوارهاها دامهحل انجام آزهایش، 

پظٚٞؾ حبضش دس ایؼتٍبٜ دأپشٚسی ٌشٜٚ ػّْٛ دأی 

سأع  12دا٘ـٍبٜ اسان ا٘دبْ ؿذ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس تؼذاد 

ٔبٜ ٚ  8/22تّیؼٝ آثؼتٗ ٘ظاد ّٞـتبیٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ ػٗ 

٘تظبس سٚص ٔب٘ذٜ ثٝ صایؾ )ٔٛسد ا 21±7ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ثب ا٘دبْ تؼت  تأییذ ٕٞشاٜ ثٝتبسیخ صٔبٖ تّمیح  ثشاػبع

آثؼتٙی ػٍٙیٗ تٛػظ دأپضؿه( دس خبیٍبٜ ٞبی 

ا٘فشادی ثب خٛسان خٛسی ٚ آثـخٛسی ٔدضا ٔٛسد 

ٞبی ٞش دٚ تیٕبس ثؼذ اص اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ. تّیؼٝ

ٞبی لجُ ٚ صایؾ خیشٜ یىؼب٘ی دسیبفت وشد٘ذ. خیشٜ

تٙظیٓ  NRC 2001ْ افضاس ثؼذ اص صایؾ تٛػظ ٘ش

ٞب ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٔدضا تمؼیٓ ثٙذی ؿذ٘ذ  ؿذ٘ذ. تّیؼٝ

ا٘فشادی تغزیٝ  كٛست ثٝداْ( ٚ  سأع)دس ٞش ٌشٜٚ ؿؾ 

ی لجُ صایؾ )وّٛصآح( اص ٘ظش ػغح ٞب خیشٜؿذ٘ذ. 

DCAD  ٔتفبٚت ثٛد٘ذ ٚ دس خیشٜ ثبDCAD  ٔثجت

ثش ویٌّٛشْ ثٛد ٚ  ٚالاٖ اوی ٔیّی+ 165ػغح آٖ ثشاثش 

-85ٔٙفی ػغح آٖ ثشاثش  DCADخیشٜ ثب دس 

ٚالاٖ ثش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه ثٛد. خیشٜ ثؼذ  اوی ٔیّی

 DCADصایؾ ثشای ٞش دٚ ٌشٜٚ یىؼبٖ ثٛد ٚ ػغح 

ثش ویٌّٛشْ( داؿت.  ٚالاٖ اوی ٔیّی+ 273ٔـبثٝ )

تٕبٔی اللاْ خیشٜ ٚ ػغح ٔلشفی آٟ٘ب دس دٚ تیٕبس 

اَٚ اص یىؼبٖ ثٛد ثب ایٗ تفبٚت وٝ دس تیٕبس ٌشٜٚ 

ی آ٘یٛ٘ی( ٚ دس ٞب ٕ٘هٔؼذ٘ی )ثذٖٚ  -ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی

تیٕبس ٌشٜٚ دْٚ اص ٔىُٕ آ٘یٛ٘یه اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثشای 

ٔٛاد ٔؼذ٘ی ثب تشویت وّشیذ  DCADٔٙفی وشدٖ 

دسكذ  88/0دس ثشاثش  34/0آٔٛ٘یْٛ حبٚی ثٙیبٖ وّش )

دس ٔبدٜ خـه( ٚ تشویت ٌٌٛشد ٔیىشٚ٘یضٜ ثب خّٛف 
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اػتفبدٜ ٌشدیذ. خیشٜ پبیٝ ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ ٘ضدیه صایؾ 

آ٘بِیض ؿیٕیبیی آٟ٘ب دس  ٕٞشاٜ ثٝصا ٚ خیشٜ ٌبٚٞبی تبصٜ

دس دٚ ٘ٛثت  دٞی خٛساناسائٝ ؿذٜ اػت.  1خذَٚ 

ٚ  08:00ٞبیكجح ٚ ثؼذاصظٟش ثٝ تشتیت دس ػبػت

یٛ٘یه ا٘دبْ ٌشفت. ٔىُٕ آ٘ TMR كٛست ثٝ 16:00

ٔلشفی دس فشَٔٛ پبیٝ وٙؼب٘تشٜ لشاس ٌشفتٝ ثٛد. خیشٜ 

 ٞب لشاس داؿت. آصاد دس اختیبس داْ كٛست ثٝغزایی ٚ آة 

 

 آنالیس های شیویایی و بیوشیویایی، ها دادهثبت 

ٔیضاٖ خٛسان ٔلشفی ٞش حیٛاٖ پغ اص وؼش خٛسان 

سیختٝ ؿذٜ دس آخٛس اص خٛسان ثبلیٕب٘ذٜ دس آخٛس 

سٚصا٘ٝ دس دٚ دٚسٜ لجُ ٚ ثؼذ صایؾ  ٛستك ثٝٞب تّیؼٝ

ی ٔبدٜ خـه ٞب دادٜی ؿذ. ثشای آ٘بِیض ٌیش ا٘ذاصٜ

 .ثٛد ؿذٜی ٌیش ا٘ذاصٜا٘فشادی  كٛست ثٝٔلشفی وٝ 

سٚص  23سٚص ٚ حذاوثش  12ی لجُ صایؾ )حذالُ ٞب دادٜ

( اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٔبدٜ ٞب داْصایؾ ا٘دبْ ؿذٜ  ثشاػبع

 14اص سٚص صایؾ تب  ٘یض ثؼذ صایؾ ٞب داْخـه ٔلشفی 

سٚص ثؼذ صایؾ ثشای آ٘بِیض آٔبسی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. 

( ٔلشفی یه ثبس دس TMRٔبدٜ خـه خیشٜ ٔخّٛط )

لجُ ٚ یه ثبس دس ثؼذ صایؾ ٔـخق ٌشدیذ ٚ ٔمذاس 

ثشای تلحیح ٔلشف ٔبدٜ خـه كٛست  آٔذٜ دػت ثٝ

ٌشفتٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. أتیبص ٚضؼیت ثذ٘ی 

ٚ ثؼذ اص صایؾ )ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٌبٚٞب دس لجُ 

ثؼیبس ; 5ثؼیبس لاغش ٚ ; 1ای )ٕ٘شٜ 5أتیبصثٙذی 

 (. Ferguson et al., 1994) ؿذچبق( ثجت 

دس سٚص ػْٛ لجُ اص صٔبٖ صایؾ )صٔبٖ ٔٛسد ا٘تظبس( 

ی كٛست ٌیش خٖٛٚ ٕٞچٙیٗ سٚص ػْٛ ثؼذ اص صایؾ 

ػبػت  چٟبسٞبی خٖٛ اص ػیبٞشي دٔی ٌشفت. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی اص ٔلشف خٛسان كجح ٚ ثب اػتفبدٜ اص ِِٛٝثؼذ 

ٞبی داس تحت خلأ ٌشفتٝ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝٚ٘ٛخىت ٞپبسیٗ

ی ثٝ آصٔبیـٍبٜ ا٘تمبَ ٌیش خٖٛخٖٛ ثلافبكّٝ پغ اص 

دٚس دس  3000ثب  یدادٜ ؿذ ٚ تٛػظ دػتٍبٜ ػب٘تشیفٛط

دلیمٝ ػب٘تشیفٛط ؿذ ٚ پلاػٕبی آٖ  10 ٔذت ثٝدلیمٝ 

داسی سخٝ ػب٘تیٍشاد ٍ٘ٝد -20خذا ؿذٜ ٚ دس دٔبی 

ٞب خٖٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ تبصٜ خٖٛ pHٌیشی ؿذ٘ذ. ثشای ا٘ذاصٜ

)ثذٖٚ ٞپبسیٗ( ٕٞشاٜ ثب یخ ثٝ آصٔبیـٍبٜ دأپضؿىی 

ٞبی  ی ٔتبثِٛیتٌیش ا٘ذاصٜثشای  اسان اسػبَ ٌشدیذ.

ٞبی پلاػٕب، ثؼذ اص ثبص ؿذٖ پلاػٕب اص فشیض فشاػٙدٝ
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٘ٛٔتش(، ٘ب 546ٌّٛوض )اػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛج 

 NEFAٞبی ٘ـذٜ )ویت اػیذٞبی چشة اػتشیفٝ

HRD ؿشوت ٔٛاد ؿیٕیبیی ،Wake ،ٕٞبثٛسي ،

إِٓبٖ(، ثتبٞیذسٚوؼی ثٛتیشات )اػپىتشٚفتٛٔتش دس 

، وـٛس RANDOXٞبی ٘ب٘ٛٔتش، ویت 320عَٛ ٔٛج 

ٌّیؼشیذ اٍّ٘ؼتبٖ(، پشٚتئیٗ وُ، آِجٛٔیٗ، تشی

٘ٛٔتش(، ٘ب 546تب  500)اػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛج 

٘ب٘ٛٔتش(،  546وّؼتشَٚ )اػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛج 

وّؼیٓ، فؼفش، آػپبستبت آٔیٙٛتشا٘ؼفشاص ٚ آلا٘یٗ 

ٞبی لجُ ٚ ثؼذ صایؾ آٔیٙٛتشا٘ؼفشاص دس ٕ٘ٛ٘ٝ

٘یض دس خٖٛ  Gٌیشی ٌشدیذ. غّظت ایٌّٕٙٛٛثیٗ  ا٘ذاصٜ

ی ٌشدیذ. ٌیش ا٘ذاصٜدس ثؼذ ٚ لجُ اص صایؾ  ٞب تّیؼٝ

یشی ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ اص سٚؽ ٘فّٛٔتشی ثب ٌثشای ا٘ذاصٜ

ٞبی ٚ ویت (Nephelometer, UKدػتٍبٜ ٘فّٛٔتش )

ػبخت وـٛس  (Binding Side, UKثبیٙذیًٙ ػبیذ )

اٍّ٘ؼتبٖ اػتفبدٜ ٌشدیذ. صٔبٖ دفغ خفت ٌبٚٞب ٚ 

٘یض ثؼذ اص صایؾ ثجت  ٞب ٌٛػبِٕٝٞچٙیٗ ٚصٖ تِٛذ 

تِٛیذی  ٌشدیذ. ثلافبكّٝ ثؼذ صایؾ ٌبٚٞب حدٓ ٚ آغٛص

ی ٌشدیذ. ثؼذ اص دٚؿؾ وُ آغٛص ٚ ٔـخق ٌیش ا٘ذاصٜ

ی ٌیش ا٘ذاصٜؿذٖ حدٓ آٖ، دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای 

( ٚ ٕٞچٙیٗ وُ A ،M  ٚGٞبی آٖ ) ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ

ی ( ثشداؿت ٌشدیذ. total Igٕٝ٘ٛ٘ٞب ) ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ

ٞب ثؼذ صایؾ دس دٚ تیٕبس ثشای تؼییٗ  آغٛص تّیؼٝ

ثٝ آصٔبیـٍبٜ ساصی اسان  A ،M ٚ Gٞبی ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ

ٌیشی ایٌّٕٙٛٛثیٗ ٔٛخٛدس اسػبَ ٌشدیذ. سٚؽ ا٘ذاصٜ

ٌیشی دس خٖٛ ثٛد. ٌبٚٞب دس آغٛص ٕٞب٘ٙذ سٚؽ ا٘ذاصٜ

ٞش سٚص ثشای ؿیشدٚؿی ثب فبكّٝ ٞـت ػبػت ثٝ ػبِٗ 

ؿیشدٚؿی ٞذایت ؿذ٘ذ ٚ تِٛیذ ؿیش ٞش ٚػذٜ ثجت تب 

 14ب تِٛیذ ؿیش وُ سٚص ثجت ؿٛد. ثجت تِٛیذ ؿیش ت

ٌیشی تشویجبت سٚص ثؼذ صایؾ كٛست ٌشفت. ثشای ا٘ذاصٜ

ٞبی ٔختّف ؿیش ٘یض ثٝ ٘ؼجت تِٛیذ ؿیش دس ٚػذٜ

 دس تٟیٝ ؿذ ٚ تشویجبت ؿیش حدٓ خبكی اص ؿیش

 S50ٔذَ  Fossآصٔبیـٍبٜ تٛػظ دػتٍبٜ ٔیّىٛاػىٗ 

 ٌیشی ؿذ. ػبخت وـٛس دإ٘بسن ا٘ذاصٜ

 

 ها آنالیس آهاری داده

)٘ؼخٝ  SAS افضاس٘شْ اص ثب اػتفبدٜ ٞبدٜدا یآٔبس ٝیتدض

 یآٔبس ٔذَ. ؿذ ا٘دبْ GLM ٝی( تٛػظ س1/9ٚ

یی وٝ تىشاس دس ٞب دادٜثشای  دس ایٗ ٔغبِؼٝ ؿذٜ اػتفبدٜ

ا٘ذ )ٔذت صٔبٖ ٔشثٛط ثٝ دفغ خفت  ٚاحذ صٔبٖ ٘ذاؿتٝ

ثٝ  ی آصٔبیـی(ٞب داْثؼذ صایؾ، أتیبص ٚضؼیت ثذ٘ی 

 (:1كٛست صیش ثٛد )ٔذَ 

(1  )                                      yij = μ + Ti + εij 

فشاػٙدٝ ٔٛسد  ػٙٛاٖ ثٝوٝ  yijاخضای ٔذَ ؿبُٔ 

ٔٛسد  DCADاثش تیٕبس )ػغح  Tiٔیبٍ٘یٗ،  µ٘ظش، 

ٚالاٖ  اوی ٔیّی -85+ دس ثشاثش 165آصٔبیـی وٝ ثشاثش 

 اثش خغبی آصٔبیؾ ثٛد. εijٚ   دس ویٌّٛشْ ثٛد(

 
ٞبی  اد خٛساوی ٔٛسد اػتفبدٜ دس خیشٜاللاْ ٔٛ .1خذَٚ 

آصٔبیـی )ثشاػبع دسكذ اص ٔبدٜ خـه( ٚ تشویت ٔٛاد 

 ٞبی آصٔبیـٍبٞی خیشٜٔغزی 

Table 1. The percentages of feed ingredients (DM 

basis) and nutritive value of the experimental diets 
Treatments1 

Ingredients 
N-DCAD P-DCAD 

30 30 Alfalfa Hay 
13 13 Corn silage 
4.7 4.7 Wheat straw 
30 30 Barely grain 
9 9 Wheat bran 

12 12 Soybean meal 
0 1.3 Vit-Min Premix2 

1.3 0 Anionic salt supplement3 
  Chemical analysis (g/kg DM) 

1.51 1.51 Net energy4, Mcal/kg 
14.5 14.5 Crude protein5, % DM 

36.4 36.4 Neutral detergent fiber4, % DM 

0.8 0.8 Calcium4, % DM 
0.4 0.4 Phosphorus4, % DM 

0.10 0.10 Sodium4, % DM 

1.2 1.2 Potassium4, % DM 
0.88 0.34 Chlorine4, % DM 

0.30 0.19 Sulfur4, % DM 

18.5 18.5 Copper4, mg/kg 
135 135 Iron4, mg/kg 

44 44 Manganese4, mg/kg 

72 72 Zinc4, mg/kg 
- 85 +165 DCAD, Meq/kg 

1. Treatments were; P-DCAD; positive dietary cation-antion difference 

equal to + 165 meq/kg; N-DCA: negative dietary cation-anion difference 

equal to -85 meq/kg.  

2. Min-Vit premix contained per kilogram of supplement; 1.000.000 IU 

vitamin A, 3.000 IU vitamin E, 500.000 IU vitamin D3, 2000 mg Cu, 

3000 mg Fe, 1500 mg Mn, 3000 mg Zn, 40 g Mg, 30 mg Co, 100 mg Se, 

110 g Ca, 50 g P. 

3. Anionic salt supplement contained per kilogram of supplement; 

1.000.000 IU vitamin A, 3.000 IU vitamin E, 500.000 IU vitamin D3, 

2000 mg Cu, 3000 mg Fe, 1500 mg Mn, 3000 mg Zn, 40 g Mg, 30 mg 

Co, 100 mg Se, 110 g Ca, 50 g P, 30.000 mg S, and 110.000 mg Cl.  

4. Values calculated based on NRC 2001. 

5. Values are measured in laboratory based on chemical analysis.  

 

ا٘ذ  ٞبیی وٝ تىشاس دس ٚاحذ صٔبٖ داؿتٝ ثشای دادٜ 

)ٔب٘ٙذ ٔبدٜ خـه ٔلشفی دس پیؾ ٚ پغ اص صایؾ، 

ٞبی  تِٛیذ ؿیش ٔلشفی ٚ تشویجبت آٖ، ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ

 اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.  MIXEDتٛػظ سٚیٝ  (2ٔذَ )آغٛص( 
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(2         )
ijkljkkjiijkl ZTZTAY   

ػٙٛاٖ فشاػٙدٝ ٝ وٝ ث yijklٔذَ روشؿذٜ ؿبُٔ اخضای 

اثش  Tiاثش داْ ٔٛسد آصٔبیـی،  Ajٔیبٍ٘یٗ،  µٔٛسد ٘ظش، 

+ دس 165ٔٛسد آصٔبیـی وٝ ثشاثش  DCADتیٕبس )ػغح 

اثش صٔبٖ  Zkٚالاٖ دس ویٌّٛشْ ثٛد(،  اوی ٔیّی -85ثشاثش 

اثش ٔتمبثُ ثیٗ  ZTjkٌیشی )تىشاس دس ٚاحذ صٔبٖ(،    ٕ٘ٛ٘ٝ

ش خغبی آصٔبیؾ ثٛد. ثشای اث εٌیشی ٚ    تیٕبس ٚ صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٔشثٛط ثٝ صٔبٖ دفغ  ثٟجٛد یىذػتی )ٕٞٛط٘تی( دادٜ

ٞبی  ٞب دادٜ خفت )ثشاػبع ػبػت( ٚ ٚصٖ تِٛذ ٌٛػبِٝ

كٛست تٛاٖ دْٚ ٔحبػجٝ ٚ آ٘بِیض ٌشدیذ.  ایٗ فشاػٙدٝ ثٝ

ٔیبٍ٘یٗ حذالُ ٔشثؼبت ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ٚ 

وٕتش اص   داسی دس ػغح ٔؼٙی p-Valueثشاػبع ٔمذاس 

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  05/0
 

اللاْ ٔٛاد خٛساوی ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ تشویت ٔٛاد  .2خذَٚ 

 خیشٜ ثؼذ صایؾٔغزی 

Table 2. The percentages of feed ingredients (DM 

basis) and nutritive value of the postpartum diet 
Postpartum diet Ingredients 

20 Alfalfa Hay 
14 Corn silage 
39 Barely grain 
4.5 Wheat bran 
20 Soybean meal 
0.5 White salt 
0.6 Sodium bicarbonate 

1.4 Vit-Min Premix1 
 Chemical analysis (g/kg DM) 

1.71 Net energy, Mcal/kg 

16.9 Crude protein, % DM 
30.2 Neutral detergent fiber, % DM 

0.8 Calcium, % DM 

0.4 Phosphorus, % DM 
0.19 Sodium, % DM 

1.48 Potassium, % DM 

0.29 Chlorine, % DM 
0.17 Sulfur, % DM 

21.2 Copper, mg/kg 

152 Iron, mg/kg 
53 Manganese, mg/kg 

83 Zinc, mg/kg 
+273 DCAD, Meq/kg 

1. Min-Vit premix for fresh heifers contained per kilogram of 

supplement 1500.000 IU vitamin A, 6.000 IU vitamin E, 600.000 IU 

vitamin D3, 3000 mg Cu, 3000 mg Fe, 2000 mg Mn, 4000 mg Zn, 40 

g Mg, 20 g Na, 50 mg Co, 120 mg Se, 90 g Ca and 60 g P.  

 

 وتایج ي بحث
 ی آزهایشی و سطح ایونی آغوزها دامعولکرد 

آ٘یٖٛ خیشٜ ثش ٔبدٜ خـه -وبتیٖٛثش ػغح اختلاف ا

ٔلشفی لجُ ٚ ثؼذ اص صایؾ، ٔمذاس ؿیش تِٛیذی ٚ 

تیبص ٚضؼیت ثذ٘ی، صٔبٖ خشٚج  تشویجبت ؿیش، تغییشات أ

آٔذٜ اػت. دس  3ٞب دس خذَٚ  خفت، ٚ ٚصٖ تِٛذ ٌٛػبِٝ

آ٘یٖٛ خیشٜ،  -ٔغبِؼٝ حبضش ثب وبٞؾ اختلاف وبتیٖٛ

ٖ تحت تأثیش ٔبدٜ خـه ٔلشفی دس لجُ ٚ ثؼذ اص صایٕب

ٞبی دیٍشی تیٕبسٞبی آصٔبیـی لشاس ٍ٘شفت. دس آصٔبیؾ

دس  DCAD( وبٞؾ ػغح 1997) .Joyce et alٔب٘ٙذ 

صا ػجت تأثیش ٔٙفی ثش ٔبدٜ خـه  ٌبٚٞبی چٙذ ؿىٓ

سػذ ٚخٛد چٙیٗ اختلافی دس ٔبدٜ ٘ظش ٔی ٔلشفی ؿذ. ثٝ

ثٛدٜ   DCADخـه ٔلشفی ٘بؿی اص وبٞؾ ؿذیذتش 

آٔذٜ  دػت ٔغبِؼٝ ثشخلاف ٘تبیح ثٝثبؿذ. ٘تیدٝ ایٗ 

ثبؿذ؛ آٟ٘ب ٘ـبٖ داد٘ذ ( ٔی2010) .DeGroot et al تٛػظ

آ٘یٖٛ خیشٜ، ٔبدٜ خـه  -وٝ ثب وبٞؾ اختلاف وبتیٖٛ

تظبس صایٕبٖ چٙذ ؿىٓ صا وشدٜ  ٔلشفی دس ٌبٚٞبی ا٘

وبٞؾ یبفت أب دس صٔبٖ ثؼذ صایؾ وبٞـی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

ٔٙفی  ثبسآ( ٘یض 2008) .Jones et alدس ٕٞیٗ ساػتب 

سا سٚی ٔبدٜ خـه  آ٘یٖٛ خیشٜ -وبٞؾ اختلاف وبتیٖٛ

 ٔلشفی ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

 
ٞبی  آ٘یٖٛ ٔثجت ٚ ٔٙفی دس تّیؼٝ -. اثش تٛاصٖ وبتی3ٖٛخذَٚ 

وّٛصآح ّٞـتبیٗ ثش ٔلشف خٛسان پیؾ ٚ پغ اص صایؾ، 

 تِٛیذ ٚ تشویجبت ؿیش، تغییش أتیبص ثذ٘ی ٚ صٔبٖ خشٚج خفت

Table 3. Effect of positive or negative dietary DCAD 

in close-up Holstein heifers on pre- and post-partum 

intake, milk yield and composition, body condition 

score changes and placenta expelled out 
P-

value SEM 
Treatments1 

Item N-
DCAD 

P-
DCAD 

0.18 0.74 10.19 11.37 Prepartum DMI, kg/d 
0.38 0.69 17.27 16.76 Psotpartum DMI, kg/d 
0.34 0.92 25.6 24.7 Milk yield, kg/d 
0.63 0.13 0.51 0.60 BCS changes 
0.71 0.19 3.98 4.09 Fat, % 
0.14 0.03 3.21 3.15 Protein, % 

0.98 0.01 1.01 1.01 Fat yield, kg/d 

0.24 0.02 0.821 0.778 Protein yield, kg/d 

0.09 1.18 8.20 11.40 
Placenta expelled out, hour 

after calving 

0.46 1.26 37.10 35.80 Calf birth weight, kg 
1. Treatments were; P-DCAD; positive dietary cation-antion 

difference equal to +165 meq/kg DM; N-DCA: negative dietary 

cation-anion difference equal to -85 meq/kg DM.  

 
آ٘یٖٛ خیشٜ  -سػذ چٙب٘چٝ اختلاف وبتیٖٛ٘ظش ٔی ثٝ

 ثبسآٚالاٖ ثش ویٌّٛشْ ثشػذ  اویٔیّی 300ثٝ وٕتش اص 

ٞب ٘ؼجت ثٝ ٌبٚٞب وٙذ ٚ ٕٔىٗ اػت تّیؼٝٔٙفی ثشٚص ٔی

 ;Tucker et al., 1991تش ثبؿٙذ )ثٝ ایٗ ٔٛضٛع حؼبع

Moore et al., 2000تٛا٘ذ (. غبِجب تغییش عؼٓ خیشٜ ٔی

اٖ ػبُٔ ٟٔٓ وبٞؾ خٛسان ٔلشفی دس ٌبٚٞب ثبؿذ ػٙٛ ثٝ

ثبص  -ٚ ٕٞچٙیٗ دس وٙبس آٖ ٘یض تغییش ؿذیذ تٛاصٖ اػیذ
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تٛا٘ذ تأثیش ٔٙفی داؿتٝ ثبؿذ. دس ٞش حبَ  ثذٖ ثش اؿتٟب ٔی

وٝ ٕٔىٗ اػت لذست آصٖٔٛ ٔشثٛط ثٝ  ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

دِیُ  كفت ٔبدٜ خـه ٔلشفی دس آصٔبیؾ حبضش ثٝ

٘جبؿذ؛ دس پظٚٞؾ ٞبی ثؼذی ثشسػی تؼذاد وٓ داْ ثبلا 

تظبس صایؾ ٘یبص ثٝ تؼذاد  ثش تّیؼٝ DCADتأثیش  ٞبی ا٘

تیبص ثذ٘ی ٚ ٚصٖ تِٛذ ٌٛػبِٝ ٞب  تىشاس ثبلا داسد. تغییشات أ

داسی دس ثیٗ دٚ تیٕبس دس آصٔبیؾ حبضش  تفبٚت ٔؼٙی

ؿذٜ دس  ٞبی اػتفبدٜ وٝ تّیؼٝ ٘ـبٖ ٘ذاد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

ٙٝ عجیؼی ثٛد٘ذ ٚ  ایٗ آصٔبیؾ داسای تیبص ثذ٘ی دس دأ أ

تیبص  ثب افت اؿتٟب ٘یض ٔٛاخٝ ٍ٘شدیذ٘ذ ػذْ تغییش أ

سػذ تأثیش  ٘ظش ٔی سػذ. ثٝ ٘ظش ٔی ٚضؼیت ثذ٘ی ٔٙغمی ثٝ

تیبص ثذ٘ی  ٞبی آ٘یٛ٘ی دس تّیؼٝ اػتفبدٜ ٕ٘ه ٞبیی وٝ أ

تیبص ثذ٘ی ٚ خٛسان 75/3ثبلاتش داس٘ذ )ثبلاتش اص  ( ثش تغییش أ

 بص ثٝ پظٚٞؾ ثیـتشی داؿتٝ ثبؿذ. ٔلشفی ٘ی

ٞبی دٚ  دس ٔغبِؼٝ حبضش ٔیضاٖ ؿیش تِٛیذی دس داْ

داسی ٘ذاؿتٙذ وٝ ٕٞؼٛ ثب ٘تبیح  تیٕبس تفبٚت ٔؼٙی

Melendez et al. (2003 ثٛد. ایٗ ٔحممیٗ ٌضاسؽ )

ٞبی وّؼیٕی دس صٔبٖ صایؾ ثٝ وشد٘ذ خٛسا٘ذٖ ٔىُٕ

یؾ اص صایٕبٖ ٞبی آ٘یٛ٘ی دس پٌبٚٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب ٕ٘ه

ٚالاٖ دس ٞش  اوی ٔیّی -80آ٘یٖٛ ثشاثش  –ثب تفبٚت وبتیٖٛ

ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه تِٛیذ ؿیش دس یه دٚسٜ ؿیشدٞی 

سٚص( تحت تأثیش لشاس ٘ذاد. دس ساػتبی ٕٞیٗ  305وبُٔ )

( ٘ـبٖ داد وٝ 1999) .Dhiman et alٔٛضٛع ٘تبیح 

ذٖ وّشیذ وّؼیٓ ثٝ ذ كٛست طَ یب ٘ٛؿب٘یذٖ، تِٛی خٛسا٘

ؿیش سا دس چٟبس ٞفتٝ اَٚ ؿیشدٞی تحت تأثیش لشاس ٘ذاد. 

صا اِجتٝ ثشخلاف ایٗ یبفتٝ دس آصٔبیـی ٌبٚٞبی چٙذؿىٓ

وٝ خیشٜ آ٘یٛ٘یه )وّؼیٓ وّشایذ( دس لجُ اص صایؾ 

داسی دس تِٛیذ ؿیش وشدٜ ثٛد٘ذ افضایؾ ٔؼٙی دسیبفت

وٝ ویفیت ؿیش تغییش یبثذ؛  ٘ـبٖ داد٘ذ ثذٖٚ ایٗ

ذ ؿیش دس اٚج تِٛیذ ثشای ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔیبٍ٘یٗ تِٛی

وٝ ثب تغزیٝ خیشٜ  ویٌّٛشْ دس سٚص ثٛد دسحبِی 8/43

ؿذٜ اص وّؼیٓ وّشایذ( دس دٚسٜ  آ٘یٛ٘یه )تأٔیٗ

ویٌّٛشْ دس سٚص سػیذ  8/47وّٛصآح، تِٛیذ ؿیش ثٝ 

(Giulio et al., 2005ٝث .) سػذ ثشاػبع ٘تبیح  ٘ظش ٔی

ٔبدٜ خـه آٔذٜ تأثیش ٔىُٕ آ٘یٛ٘یه ثش  دػت ثٝ

صا ثیـتش  ٔلشفی ٚ یب تِٛیذ ؿیش دس ٌبٚٞبی چٙذ ؿىٓ

ثبؿذ. ػغح چشثی ٚ ػغح  اص ٌبٚٞبی ؿىٓ اَٚ ٔی

پشٚتئیٗ ؿیش )ثشاػبع دسكذ ٚ ٔمذاس تِٛیذی( ٘یض 

 ٞبی آصٔبیـی دس دٚسٜ خیشٜ DCADتأثیشی اص ػغح 

تظبس صایؾ ٘ذاؿتٙذ. ثٝ سػذ ثب تٛخٝ ثٝ ػذْ  ٘ظش ٔی ا٘

فی ٚ ٕٞچٙیٗ ػغح تغییش ٔبدٜ خـه ٔلش

( ػذْ تغییش تشویجبت ؿیش 5ٞبی خٖٛ )خذَٚ  ٔتبثِٛیت

سػذ. ٔؼٕٛلاً دس ٔغبِؼٝ ٞبیی وٝ  ٘ظش ٔی ٘یض ٔٙغمی ثٝ

ا٘ذ،  ٞبی آ٘یٛ٘ی ثش ٔبدٜ خـه ٔلشفی تأثیش داؿتٝ ٕ٘ه

ا٘ذ.  ٔمذاس ؿیش ٚ تشویجبت ؿیش ٘یض تحت تأثیش لشاس ٌشفتٝ

ب وٝ تؼذاد تىشاس دس آصٔبیؾ  سغٓ ایٗ ػّی حبضش وٓ ثٛد، أ

صٔبٖ خشٚج خفت ٘یض ٌضاسؽ ٌشدیذ ٚ ثشای تأییذ ایٗ 

-ٞبی دیٍش ثب تؼذاد داْ ثیـتش ٔیٞب ٘یبص ثٝ آصٔبیؾدادٜ

خیشٜ  DCADٞبیی وٝ  ثبؿذ. صٔبٖ خشٚج خفت دس تّیؼٝ

٘ظش  (. ثPٝ;09/0آٟ٘ب ٔٙفی ثٛد تٕبیُ ثٝ وبٞؾ داؿت )

ػغح ثبلاتش وّؼیٓ دس  سػذ ایٗ تغییش تحت تأثیش ٔی

ا٘ذ  ٞبیی اػت وٝ ٔىُٕ آ٘یٛ٘یه ٔلشف وشدٜ تّیؼٝ

عٛسوٝ روش ؿذ ثب ایٗ تىشاس وٓ دس  (. ٕٞب5ٖ)خذَٚ 

ثش  DCADتٛاٖ لبعؼب٘ٝ دس ٔٛسد تأثیش  آصٔبیؾ حبضش ٕ٘ی

عٛسوّی ٔـخق ؿذٜ  أب ثٝ ،صٔبٖ خشٚج خفت ٘ظش داد

مجبضبت سحٓ ؿذ ٜ وٝ ػغح ثبلاتش وّؼیٓ ػجت افضایؾ ا٘

ٚ خشٚج خفت سا تؼشیغ ٔی وٙذ. اِجتٝ لبثُ روش اػت وٝ 

 DCADٞبیی وٝ خیشٜ ثب ػغح  صٔبٖ دفغ خفت تّیؼٝ

ٞبی  ٔثجت دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ ٘یض ثشاػبع دادٜ

 18وّیٙیىی خفت ٔب٘ذٌی چٙذاٖ ثبلا ٘جٛدٜ )صیش 

ٞبی  ػبػت دفغ خفت( ٚ دس ٞیچ وذاْ اص ٌشٜٚ

٘ـذ. ایٗ  آصٔبیـی اثشی اص خفت ٔب٘ذٌی ٔـبٞذٜ

سغٓ تأثیش ٔثجت  دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ ػّی ٔغّت ٘ـبٖ

ٔٙفی  DCADٞبیی وٝ خیشٜ ثب  وّؼیٓ ثبلاتش دس تّیؼٝ

٘یض ٕٞشاٜ  DCADدسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ أب ػغح ٔثجت 

ثب افت وّؼیٓ ٘جٛدٜ اػت ٚ ػغح وّؼیٓ دس دأٙٝ 

( وٝ Goff & Horst, 1998عجیؼی ثٛدٜ اػت )

ثش دفغ خفت داؿتٝ ثبؿذ. اص  ٘تٛا٘ؼتٝ اػت تأثیش ٔٙفی

عشف دیٍش ػبُٔ ٟٔٓ دیٍش دس دفغ خفت ػغح ا٘شطی 

تٛا٘ذ دفغ  ثبؿذ وٝ ػغح ا٘شطی پبییٗ ثذٖ ٔی ثذٖ ٔی

عٛسوٝ دس خذَٚ  خفت سا ثب تبخیش ٔٛاخٝ وٙذ ٚ ٕٞبٖ

ؿٛد ػغح ثتبٞیذسٚوؼی ثٛتیشات دس  ٔـبٞذٜ ٔی 5

ا٘ذ  ٔثجت ٔلشف وشدٜ DCADٞبیی وٝ ػغح  تّیؼٝ

دٞٙذٜ ػغح  ؾ خضئی داؿتٝ اػت وٝ ؿبیذ ٘ـبٖافضای

وٙٙذٜ  ٞبی ٌشٜٚ ٔلشف پبییٗ تش ا٘شطی ٘ؼجت ثٝ تّیؼٝ

 ٞبی آ٘یٛ٘یه ثٛدٜ اػت. ٔىُٕ
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 M ،Aٞبی  ٞبی وّٛصآح ّٞـتبیٗ ثش حدٓ آغٛص تِٛیذی ٚ غّظت ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ آ٘یٖٛ ٔثجت ٚ ٔٙفی دس تّیؼٝ -. اثش تٛاصٖ وبتی4ٖٛخذَٚ 

 ٚG ّٞبی آغٛص ظت ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗٚ ٔدٕٛع غ 

Table 4. Effect of positive or negative dietary DCAD in close-up Holstein heifers on colostrum volume and its individual (Ig 

M, Ig A, and Ig G) and total immunoglobulin concentration 
P-value SEM Treatments1 

Item 
N-DCAD P-DCAD 

0.63 0.50 9.64 9.26 Colostrum volume, L/d 
0.06 0.34 158.95 145.30 Total Ig, mg/ml 

    Individual immunoglobulins, mg/ml 
0.23 0.18 1.82 2.17 Immunoglobulin M 
0.94 0.15 2.63 2.61 Immunoglobulin A 
0.02 0.35 154.5a 140.5b Immunoglobulin G 

1. Treatments were; P-DCAD; positive dietary cation-antion difference equal to + 165 meq/kg DM; N-DCA: negative dietary cation-anion difference 

equal to -85 meq/kg DM.  

 
ٚ وّؼیٓ ٚ فؼفش ٞب  خٖٛ، غّظت ٔتبثِٛیت pHٞبی وّٛصآح ّٞـتبیٗ ثش  آ٘یٖٛ ٔثجت ٚ ٔٙفی دس تّیؼٝ -. اثش تٛاصٖ وبتی5ٖٛخذَٚ 

 ٞبی وجذی پیؾ ٚ پغ اص صایؾ خٖٛ ٚ غّظت آ٘ضیٓ

Table 5. Effect of positive or negative dietary DCAD in close-up Holstein heifers on blood pH, metabolites, Ca and P 

concentrations and liver enzymes in pre- and post-partum 

P-value SEM Treatments1 
Item 

N-DCAD P-DCAD 
    Prepartum 

0.02 0.05 7.43b 7.64a Blood pH 
0.88 4.91 56.4 57.5 Glucose, mg/dl 

0.15 0.26 1.21 1.86 NEFA, mmol/l 
0.26 0.10 0.56 0.77 BHB, mmol/l 
0.78 0.21 6.46 6.57 Total protein, mg/dl 
0.55 0.30 4.14 4.43 Albumin, mg/dl 
0.89 3.96 23.12 24.0 Triglyceride, mg/dl 
0.90 13.9 114.2 116.8 Cholesterol, mg/dl 
0.21 0.45 10.70 9.75 Ca, mg/dl 
0.41 0.52 5.64 6.37 P, mg/dl 
0.12 3.10 102.2 111.4 AST, IU/l 
0.75 2.52 23.52 25.45 ALT, IU/l 
0.23 2.15 27.18 22.93 Immunoglobulin G, mg/ml 

    Postpartum 
0.17 0.06 7.31 7.47 Blood pH 
0.38 3.08 47.6 52.0 Glucose, mg/dl 

0.42 0.14 1.77 1.95 NEFA, mmol/l 
0.08 0.06 0.58 0.83 BHB, mmol/l 
0.22 0.29 6.67 7.23 Total protein, mg/dl 
0.93 0.56 4.40 4.46 Albumin, mg/dl 
0.42 2.64 24.40 27.80 Triglyceride, mg/dl 
0.89 7.92 94.5 0.96 Cholesterol, mg/dl 
0.05 0.33 9.22a 8.16b Ca, mg/dl 
0.67 0.57 4.26 4.66 P, mg/dl 
0.72 6.60 83.72 78.38 AST, IU/l 
0.87 3.96 21.84 22.85 ALT, IU/l 

0.07 1.18 22.60 19.08 Immunoglobulin G, mg/ml 
1. Treatments were; P-DCAD; positive dietary cation-antion difference equal to + 165 meq/kg DM; N-DCA: negative dietary cation-anion difference 

equal to -85 meq/kg DM.  

 

سػذ ثشاػبع تغییشات  ٘ظش ٔی دس ٞش حبَ ثٝ

ایدبدؿذٜ دس ساثغٝ ثب ػغح ا٘شطی، ػغح وّؼیٓ خٖٛ 

ٞبی  اػتفبدٜ اص ٔىُٕ ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ػیؼتٓ ایٕٙی داْ

آ٘یٛ٘یه تأثیش خفیفی ثش ثٟجٛد صٔبٖ خشٚج خفت ثؼذ 

صایؾ داؿتٝ اػت. ػغح تِٛیذ آغٛص ٚ ٕٞچٙیٗ ػغح 

ٞبی ٔٛخٛد دس آغٛص )ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ  ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ

A،M   ٚG َٚاسائٝ ٌشدیذٜ اػت. ٘تبیح  4( دس خذ

-آغٛص تحت تأثیش خیشٜ G٘ـبٖ داد وٝ ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ 

(. ِٚی ػبیش ٔٛاسد P<05/0صٔبیـی لشاس ٌشفت )ٞبی آ

ٞبی داسی سا ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ. ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗتفبٚت ٔؼٙی

ثبؿذ ٚ ٔی M ،A  ٚG ٞبی ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗآغٛص ؿبُٔ 

تشیٗ ػٕذٜ .اػت IgGآغٛص،   ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗثخؾ اػظٓ 

ثبؿذ وٝ اص ٔی IgG1ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ ٔٛخٛد دس آغٛص 

 ;Sasaki et al., 1976) ٌیشد ػشْ ٔبدس ٔٙـأ ٔی

Barrington et al., 1997.) ٗوٝ  ثب تٛخٝ ثٝ ایIgG1 

تٛا٘ذ ٘مؾ ثؼیبس تشیٗ ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ اػت ٚ ٔیػٕذٜ
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ٟٕٔی دس ػیؼتٓ ایٕٙی ٌٛػبِٝ ایفب وٙذ. ٘تبیح ایٗ 

ٞبی ا٘تظبس صایٕبٖ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ، تغزیٝ تّیؼٝ

ثبػث تمٛیت تٛا٘ذ آ٘یٖٛ ٔٙفی ٔی -ثب اختلاف وبتیٖٛ

ٞب اص عشیك آغٛص ٔبدسؿبٖ ٌشدد. ػیؼتٓ ایٕٙی ٌٛػبِٝ

ٞبیی  دس خٖٛ تّیؼٝ Gثٟجٛد ٚضؼیت ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ 

ٔٙفی دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ ٘یض  DCADوٝ خیشٜ ثب 

(. دس حمیمت ػغح ثبلاتش 5ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )خذَٚ 

ٞب ػجت افضایؾ  دس خٖٛ ایٗ تّیؼٝ Gایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ 

 ٌشدیذٜ اػت.غّظت دس آغٛص ٘یض 

 

 های کبد های خونی و آنسین هتابولیت

خٖٛ دس لجُ اص صایؾ دس  pHدس ٔغبِؼٝ حبضش ػغح 

ٔٙفی دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ،  DCADٞبیی وٝ ػغح  تّیؼٝ

خٖٛ  pH (. وبٞؾ >05/0Pداسی وٕتش ثٛد )عٛس ٔؼٙی ثٝ

وٙٙذٜ ٔىُٕ  ٞبیی دسیبفت دس صٔبٖ لجُ صایؾ دس تّیؼٝ

Wu et al. (2008 ٚ )ح آ٘یٛ٘یه ٕٞؼٛ ثب ٘تبی

Charbonneau et al. (2006ٖثٛد وٝ ٘ـب )  دٞٙذٜ ایدبد

ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ  ٞب ٔی اػیذیتٝ ٔلایٓ دس خٖٛ داْ

خٖٛ عجیؼی ثٛد.  pHخبكیت آ٘یٛ٘ی ٌٌٛشد ٚ وّش افت 

ٞبی خٛ٘ی تحت  دس ٔغبِؼٝ حبضش صٔب٘ی ثیـتش ٔتبثِٛیت

دس پیؾ ٔثجت یب ٔٙفی خیشٜ لشاس ٍ٘شفت.  DCADتأثیش 

ٞبی خٖٛ ٚ یب حتی  اص صایؾ ٞیچ وذاْ اص ٔتبثِٛیت

لشاس ٍ٘شفتٙذ.  DCADٞبی وجذی تحت تأثیش تغییش  آ٘ضیٓ

ٞبیی  دس ثؼذ صایؾ ثتبٞیذسٚوؼی ثٛتیشات دس خٖٛ تّیؼٝ

ٔٙفی دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ تٕبیُ ثٝ  DCADوٝ خیشٜ ثب 

(. ثب تٛخٝ ثٝ ػذْ تغییش ٔلشف P;08/0وبٞؾ داؿت )

تیبص ٚضؼیت ثذ٘ی )ثٝ خٛسان ٚ ٞ ٕچٙیٗ ػذْ تغییش أ

خٟت آصادؿذٖ رخبیش چشثی ٚ تِٛیذ اخؼبْ وتٛ٘ی( 

داسی ثتبٞیذسٚوؼی  تحّیُ ٔشثٛط ثٝ تٕبیُ ثٝ ٔؼٙی

ذ داؿت. ػغح  ثٛتیشات ٘یبص ثٝ پظٚٞؾ ثیـتشی خٛاٞ

ٞبی آصٔبیـی  ٞبی وجذی دس خٖٛ تحت تأثیش خیشٜ آ٘ضیٓ

ٙ لشاس ٍ٘شفت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٞبی ٔشثٛط ثٝ  ٝ دادٜوٝ دأ

ٙٝ داْ ػبِٓ ٔی آ٘ضیٓ  Cebra etثبؿذ ) ٞبی وجذی دس دأ

al., 1997ٝسػذ ایٗ ػغح اص  ٘ظش ٔی ( ثDCAD  ٚ ٔثجت

 ٔٙفی تأثیشی ثش فؼبِیت وجذ دس ایٗ دٚسٜ ٘ذاؿتٝ اػت.

آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ غّظت وّؼیٓ  دػت ٘تبیح ثٝ

پلاػٕبی خٖٛ ثؼذ اص صایؾ دس تیٕبسی وٝ ٔىُٕ 

( P;05/0٘یه ٔلشف وشدٜ ثٛد٘ذ ثیـتش ثٛد )آ٘یٛ

آٔذٜ، ػغح  دػت (. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ث5ٝ)خذَٚ 

وّؼیٓ افت لبثُ تٛخٟی سا دس دٚ ٌشٜٚ آصٔبیـی 

سػذ ایٗ فشضیٝ ٚخٛد داسد وٝ  ٘ظش ٔی ٘ذاؿتٝ اػت ثٝ

ٞب ٘ؼجت ثٝ ٌبٚٞبی چٙذ ؿىٓ صایؾ، وٕتش تّیؼٝ

وٝ آٟ٘ب ٔؼتؼذ ٞیپٛوّؼیٕی تحت ثبِیٙی ٞؼتٙذ صیشا 

اػتخٛا٘ی  ػبصی ٚ تخّیٝداسای فؼبِیت ثیـتش رخیشٜ

ثبؿٙذ ثشای آصادػبصی وّؼیٓ اص رخبیش اػتخٛا٘ی ٔی

(Van Mosel et al., 1993 ُٕٞچٙیٗ دٚسٜ لج ٚ )

ا٘ذ وٝ خشٚخی وّؼیٓ اص عشیك  ؿیشدٞی ٘یض ٘ذاؿتٝ

  ٞب سا تحت تأثیش لشاس دٞذ. ؿیش آٖ

ٞبی  ثشسػی ػغح ایٌّٕٙٛٛثیٗ خٖٛ دس داْ

آصٔبیـی دس پظٚٞؾ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص 

( ثش P;07/0ٞبی آ٘یٛ٘ی ػجت تأثیش خفیف ) ٕ٘ه

ٞب ٌشدیذ  دس خٖٛ تّیؼٝ Gافضایؾ ایٌّٕٙٛٛثیٗ 

ساػتب ثب ایٗ یبفتٝ، افضایؾ ایٌّٕٙٛٛثیٗ  (. 5ٓٞ)خذَٚ 

G ٝوٙٙذٜ ٔىُٕ آ٘یٛ٘یه ٘یض  ٞبی ٔلشف دس آغٛص تّیؼ

(. 4ٌشدیذٜ اػت )خذَٚ دس ایٗ آصٔبیؾ ٔـبٞذٜ 

ٕٔىٗ اػت ػیؼتٓ ایٕٙی ٌبٚٞب دس حَٛ ٚ حٛؽ 

صایؾ تضؼیف ٌشدد. ػّت اكّی ػشوٛة ػیؼتٓ 

ایٕٙی ٌبٚٞبی ا٘تظبس صایٕبٖ دلیمبً ٔـخق ٘یؼت ِٚی 

تؼبدَ ٞبی پیـیٗ، ػّّی اص لجیُ  ثب تٛخٝ ثٝ ٌضاسؽ

 ٞبی (، تٙؾGoff, 2008) ٔٙفی ا٘شطی ٚ پشٚتئیٗ

ذْ تأٔیٗ وبفی پشٚتئیٗ لبثُ ػ، ایٔحیغی ٚ تغزیٝ

ػغح  ٚ وبٞؾ ٘بٌٟب٘ی ػٙتض ؿیش ؿشٚع، ٔتبثِٛیؼٓ

(، وبٞؾ ٔٙبثغ Goff & Horst, 1997) وّؼیٓ خٖٛ

ای ٞؼتٝٞبی تهٚ ػَّٛ 1وّؼیٓ داخُ ػِّٛی

، دس صٔبٖ لجُ اص صایؾ 2(PBMCٔحیغی خٖٛ )

تٛا٘ٙذ ٔٛخت وبٞؾ ػّٕىشد ػیؼتٓ ایٕٙی ثذٖ  ٔی

ـبٞذٜ ٌشدیذٜ اػت وٝ حتی ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ٌٔبٚٞب 

دس كٛست ػذْ ٚلٛع ٞیپٛوّؼیٕی، ثب ثشداؿتٗ 

صایؾ وشدٜ، ػیؼتٓ ایٕٙی  3ٔلٙٛػی غذٜ پؼتب٘ی ٌبٚ

 ,Goff & Kimuraٚ تِٛیذ ؿیش ػشوٛة ؿذٜ اػت )

2002; Nonnecke et al., 2003.)  اص عشفی ثٟجٛد

ٞبیی وٝ  ٚضؼیت ایٕٙی دس خٖٛ ٚ ثٝ ٚیظٜ آغٛص تّیؼٝ

ٔلشف وشدٜ ا٘ذ ٕٔىٗ اػت ٔشتجظ ثب ٔىُٕ آ٘یٛ٘ی 

                                                                               
1. Intracellular calcium stores 

2. Peripheral blood mononuclear cells 

3. Mastectomy 
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ٞبیی  ٞب ٘ؼجت ثٝ تّیؼٝ افضایؾ وّؼیٓ خٖٛ ایٗ داْ

ٔثجت سا دسیبفت وشدٜ ثٛد٘ذ.  DCADثبؿذ وٝ ػغح 

فشضیٝ ػبص ٚ وبس تأثیش ػغح وّؼیٓ ثش ػیؼتٓ ایٕٙی 

دس ٔغبِؼبت پیـیٗ عشح ؿذٜ اػت. وّؼیٓ یٛ٘یضٜ 

َ ثش ثب٘ٛیٝ دس ا٘تمبػٙٛاٖ پیبْ داخُ ػِّٛی ثٝ

وٙذ ٚ ثبػث ٞبی ػِّٛی ٘مؾ ایفب ٔی ػیٍٙبَ

 & Graftonؿٛ٘ذ )ٞبی ایٕٙی ٔیػبصی ػَّٛ فؼبَ

Thwaite, 2001 اص عشفی .)Kimura et al.  (2006 )

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تمبضبی صیبد وّؼیٓ دس حَٛ ٚ حٛؽ 

ٞبی  صایؾ ػجت تأثیش ٔٙفی ثش ا٘ذٚختٝ وّؼیٓ ػَّٛ

بٞؾ وّؼیٓ ؿٛ٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ ودخیُ دس ایٕٙی ٔی

ذ ؿذ وٝ ایٗ ػجت پبػخ ضؼیف تش ػیؼتٓ ایٕٙی خٛاٞ

ٞبی دیٍشاٖ ٘یض ٔٛسد تأییذ لشاس ٌشفتٝ  ٔٛضٛع دس یبفتٝ

(. Nelson et al., 2010; Martinez et al., 2012اػت )

وٝ افت وّؼیٓ خٖٛ  سغٓ ایٗ سػذ ػّی ٘ظش ٔی ثٙبثشایٗ ثٝ

ا٘ذ  ٔثجت دسیبفت وشدٜ DCADٞبیی وٝ خیشٜ ثب  دس تّیؼٝ

ب افضایؾ ثیـتش ػغح وّؼیٓ دس خٖٛ  ٔـٟٛد ٘جٛد، أ

ٔٙفی سا دسیبفت وشدٜ  DCADٞبیی وٝ خیشٜ ثب  تّیؼٝ

ٞب سا داؿتٝ  ثٛد٘ذ پتب٘ؼیُ افضایؾ ػغح ایٕٙی دس ایٗ داْ

ُ دیٍش دس ثٟجٛد  اػت. ػلاٜٚ ثش وّؼیٓ، ٘مؾ ػٛأ

ٞبیی وٝ  ٚضؼیت ػیؼتٓ ایٕٙی دس خٖٛ ٚ آغٛص تّیؼٝ

ا٘ذ ٘یبص ثٝ پظٚٞؾ  ٙفی دسیبفت وشدٜٔ DCADخیشٜ ثب 

  ثیـتشی خٛاٞذ داؿت.

 گیری  نتیجه

٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ وبٞؾ اختلاف 

 -85ٞبی ا٘تظبس صایؾ تب آ٘یٖٛ خیشٜ تّیؼٝ -وبتیٖٛ

ٚالاٖ ثش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه اثشی ثش ٔلشف اویٔیّی

ٔبدٜ خـه، تِٛیذ ٚ تشویجبت ؿیش ٘ذاؿت. اص عشف 

ٔٙفی ػجت ثٟجٛد ٚضؼیت وّؼیٓ خٖٛ  DCADدیٍش 

سػذ ٕٞیٗ ػبُٔ ػجت تؼشیغ ٘ظش ٔی ؿذٜ وٝ ثٝ

ٞب ٚ تب حذی ٘ؼجی دس صٔبٖ خشٚج خفت دس ایٗ داْ

دس  G٘یض ػجت ثٟجٛد ایٕٙی ٚ افضایؾ ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ 

آٔذٜ  دػت خٖٛ ٚ آغٛص ؿذٜ ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ

یه دس ٞبی آ٘یٛ٘ دس پظٚٞؾ حبضش اػتفبدٜ اص ٔىُٕ

ٞبی آثؼتٗ اص ٘ظش ػّٕىشد  دٚسٜ ا٘تظبس صایؾ تّیؼٝ

٘ظش  ثبؿذ أب ثٝ تِٛیذی ثؼذ صایؾ لبثُ تٛكیٝ ٕ٘ی

ٞب دس ؿشایظ پشٚسؽ  سػذ اػتفبدٜ اص ایٗ ٔىُٕ ٔی

ٞب دس پیؾ اص صایؾ لبثّیت ثٟجٛد  پشتٙؾ تّیؼٝ

ػیؼتٓ ایٕٙی سا داؿتٝ ثبؿذ وٝ ٘یبصٔٙذ پظٚٞؾ 

 ثیـتشی دس ایٗ صٔیٙٝ اػت.
 

 سپاسگساری

اص ٔؼبٚ٘ت ٔحتشْ پظٚٞـی ٚ فٙبٚسی دا٘ـٍبٜ اسان ثٝ 

خٟت حٕبیت ٔبِی پظٚٞؾ حبضش، تـىش ٚ لذسدا٘ی 

آٔذٜ  دػت ٌشدد. ٔمبِٝ ٔٙتـشؿذٜ حبكُ اص ٘تبیح ثٝ ٔی

 ثبؿذ.٘بٔٝ ٔشثٛط ثٝ ٘فش اَٚ ٔی دس پبیبٖ
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10. Giulio, C., Francesca, D.C., Pesavento, A., Ravarotto, L. & Gianfranco, G. (2005). Effects of two 

different prepartum diets on some metabolic traits and productive response in multiparous Holstein 
cows in early lactation. Italian Journal of Dairy Science, 4, 127-130. 

11. Goff, J.P. & Horst, R.L. (1998). Use of hydrochloric acid as a source of anions for prevention of milk 
fever. Journal of Dairy Science, 81, 2874-2880. 

12. Goff, J.P. (2008a). Transition Cow Immune Function and Interaction with Metabolic Diseases. Tri-
State Dairy Nutrition Conference, pp: 45-57. 

13. Goff, J.P. & Horst, R.L. (1997). Physiology and management; physiological changes at parturition 
and theirrelationship to metabolic disorders. Journal of Dairy Science, 80, 1260-268. 

14. Goff, J.P. & Kimura, K. (2002). Effect of mastectomy on milk fever, energy, and vitamins A, E, and 
β-carotene status at parturition. Journal of Dairy Science, 85, 1427-1436. 

15. Grafton, G. & Thwaite, L. (2001). Calcium channels in lymphocytes. Immunology, 104, 119-126. 
16. Grummer, R.R., Mashek, D.G. & Hayirli, A. (2004). Dry matter intake and energy balance in the 

transition period. Veterinary Clinics North American Food Animal Practice, 20, 447-70. 
17. Horst, R.L., Goff, J.P., Reinhardt, T.A. & Boxton, D.R. (1997). Strategies for preventing milk fever 

indairy cattle. Journal of Dairy Science, 80, 1269-1280. 
18. Jones, G. (2008). Pharmocokinetics of Vitamin D toxicity. The American Journal of Clinical 

Nutrition 88(Suppl), 582S-586S. 
19. Joyce, P.W., Sanchez, W.K. & Goff, J. P. (1997). Effect of anionic salts in prepartum diets based on 

alfalfa. Journal of Dairy Science, 80, 2866-2875. 
20. Kimura, K., Reinhardt, T.A. & Goff, J.P. (2006). Parturition and hypocalcemia blunts calcium 

signals in immunecells of dairy cattle. Journal of Dairy Science, 89, 2588-2595. 
21. Martinez, N., Risco, C.A., Lima, F.S., Bisinotto, R.S., Greco, L.F., Ribeiro, E.S., Maunsell, F., 

Galvao, K.N. & Santos, J.E.P. (2012). Evaluation of peripartal calcium status, energetic profile, and 
neutrophil function in dairy cows at low or high risk of developing uterine disease. Journal of Dairy 
Science, 95, 7158-7152. 

22. Melendez, P., Donovan, G.A., Risco, C.A., Littell, R. & Goff, J.P. (2003). Effect of calcium-energy 
supplementson calving-related disorders, fertility and milk yield during the transition period in cows 
fed anionic diets.Theriogenology, 60, 843-854. 

23. Moore, S.J., Vandehaar, M.J., Sharma, K., Pilbcam, T.F., Beede, D.K., Bucholtz, F., Liesman, J.S., 
Horst, R.L. & Goff, J.P. (2000). Effect of altering dietary cation-Anion difference on calcium 
andenergy metabolism in prepartum cows. Journal of Dairy Science, 53, 2095-2099. 

24. Muller, L.D. & Ellinger, D.K. (1981). Colostral immunoglobulin concentrations among breeds of 
dairy cattle. Journal of Dairy Science, 64, 1727-1730.  

25. National Research Council. (2001). Nutrient requirements of dairy cattle. 7th revised edition. 
National Academy Press, Washington, DC, USA.  

26. Nelson, C.D., Reinhardt, T.A., Thacker, T.C., Beitz, D.C. & Lippolis, J.D. (2010). Modulation of the 
bovine innate immune response by production of 1α, 25-dihydroxyvitamin D3 in bovine monocytes. 
Journal of Dairy Science, 93, 1041-1049. 

27. Nonnecke, B.J., Kimura, K., Goff, J.P., Marcus, J. & Kehrli, E. (2003). Effects of the mammary 
gland on functional capacities of nblood mononuclear leukocyte populations from periparturient 
cows. Journal of Dairy Science, 86, 2359-2368. 

28. Oetzel, G.R. & Barmore, J.A. (1993). Intake of a concentrate mixture containing various anionic 
saltsfed to pregnant, nonlactating dairy cows. Journal of Dairy Science, 76, 1617-1623. 

29. Sanchez, W. K. (2003). The latest in dietary cation-anion difference (DCAD) Nutrition. In: 
Proceeding of 43

rd
 Annual Dairy Cattle Day 26th March., Main Theater. University of California. 

Davis Campus. 
30. Sasaki, M., Davis, C.L. & Larson, B.L. (1976). Production and turnover of IgG1 and IgG2 

immunoglobulin in the bovine around parturition. Journal of Dairy Science, 59, 2046-2055. 
31. Tucker, W., Xin, Z. & Hemkin, R.W. (1991). Influence of calcium chloride on systemic acid-base 

status and calcium metabolism indairy heifers. Journal of Dairy Science, 74, 1401-1407. 
32. Tucker, W.B., Xin, Z. & Hemkin, R.W. (1988). Influence of dietary calcium chloride onadaptive 

changes in acid-base status and mineral metabolism in lactating dairycows fed a diet high in sodium 
bicarbonate. Journal of Dairy Science, 71, 1587-1597. 

33. Van Mosel, M., Van’t Klooster, A.T., van Mosel, F. & Kuilen, J.V.D. (1993). Effects of reducing 
dietary [(Na+ + K

+
) – (Cl

-
 + SO4)] on the rate of calcium mobilization by dairy cows at parturition. 

Research in Veterinary Science, 54, 1-9. 
34. Wu, W.X., Liu, J.X., Xu, G.Z. & Ye, J.A. (2008). Calcium homeostasis acid-base balance, and 

healthstatus in preparturient Holstein cows fed diets with low cation-anion difference. Livestock 
Science, 117, 7-14. 


