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 چکیذه
ی ایه آصمبیص جُت ثشسسی اثش آلًمیىًسیلیکبت، اسیذ َیًمیک، دیًاسٌ سلًلی مخمش، پًدس گیبَی ي یک تًکسیه ثبیىذس تجبسی ثشا

گًضتی دس قبلت طشح کبملاً قطعٍ جًجٍ 320ی گًضتی اوجبم ضذ. آصمبیص ثب استفبدٌ اص َب جًجٍدس جیشٌ  B1کبَص آثبس آفلاتًکسیه 

( ضبَذ مىفی )ثذين 1َبی آصمبیطی ضبمل: سيصگی اوجبم ضذ. تیمبس 28تب  7قطعٍ پشوذٌ دس َش تکشاس اص سه  10تکشاس ي  4 تیمبس، 8تصبدفی ثب 

 ( ضبَذ مثجت+4( ضبَذ مثجت + آلًمیىًسیلیکبت، 3دس کیلًگشم جیشٌ(،  B1گشم آفلاتًکسیهمیلی 3/0( ضبَذ مثجت )حبيی 2یه(، آفلاتًکس

آلًمیىًسیلیکبت+ اسیذ َیًمیک+  ( ضبَذ مثجت+6( ضبَذ مثجت+ آلًمیىًسیلیکبت+ دیًاسٌ سلًلی مخمش، 5آلًمیىًسیلیکبت+ اسیذ َیًمیک، 

( ضبَذ مثجت+ پًدس گیبَی ثًد. استفبدٌ اص جیشٌ حبيی 8ضبَذ مثجت+ تًکسیه ثبیىذس تجبسی مگىًتًکس ي ( 7دیًاسٌ سلًلی مخمش، 

، افضایص يصن کجذ، قلت ي پبوکشاس ي کبَص غلظت آلجًمیه، پشيتئیه کل ي گلًکض َب جًجٍآفلاتًکسیه سجت کبَص عملکشد سضذ 

ثٍ تىُبیی دس کبَص آثبس مىفی آفلاتًکسیه مؤثش ثًد. افضيدن دیًاسٌ عىًان جبرة  ثٍ ضيدن آلًمیىًسیلیکبت(. افP<05/0)سشم ضذ 

سسذ تشکیت صیبد مؤثش وجًد. دس مجمًع، ثٍ وظش می سجت تقًیت اثشات آلًمیىًسیلیکبت ضذ، امب افضيدن اسیذ َیًمیک سلًلی مخمش

 ثبضذ.سا داسا می B1ثیطتشیه جزة آفلاتًکسیه  ي دیًاسٌ سلًلی مخمش آلًمیىًسیلیکبت

 

 ، آلًمیىًسیلیکبت، اسیذ َیًمیک، جًجٍ گًضتی، دیًاسٌ سلًلی مخمش.B1آفلاتًکسیه  های کلیذی:واطه
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ABSTRACT 
The experiment was carried out to investigate the effect of aluminum silicate (AS), humic acid (HA), Saccharomyces 

cerevisiae cell wall (SC), herbal powder (HP) and a commercial toxin binder to alleviate the effects of aflatoxin B1 

(AFB1) in broiler diet.  In this experiment we used 320 day old chicks in a completely randomized design with 8 

treatments and 4 replications, and 10 birds in each replicate, from 7 to 28 days of age. Experimental treatments were: 

1) negative control (NC; without AFB1), 2) positive control (PC; contaminated by 0.3 mg AFB1 / kg diet), 3) PC + 

AS, 4) PC + AS + HA, 5) PC + AS + SC, 6) PC + AS + HA + SC, 7) PC + Magnotox as a commercial binder and 8) 

PC + HP. Feeding AFB1 contaminated diet reduced broiler performance, increased relative weights of liver, heart, 

pancreas and reduced serum albumin, total protein and glucose concentrations (P <0.05). Inclusion of AS in PC diet 

individually improved the negative effects of AFB1. However, supplementation of SC boosted AS effects, HA 

supplementation was rarely effective. Finally, it can be concluded that the combination of AS + SC has the highest 

adsorbing ability of AFB1. 
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 مقذمه

ّب ًَػی ػـوَم قبسزی ّؼتٌذ کِ ػجت آفلاتَکؼیي

ؿًَذ آلَدگی هَاد خَساکی ٍ هطلَلات کـبٍسصی هی

(Ramos & Hernandez, 1996ِث .)  دلیل ػویت ثؼیبس

شخی اص صیبد ٍ ؿیَع گؼتشدُ آفلاتَکؼیي ثش سٍی ث

غلات ثِ خلَف داًِ رست، ایي ػن ثیـتشیي ًگشاًی 

 ٍخَد آٍسدُ اػت ػوَم قبسزی ثِثیي ّوِ سا دس 

(Stanley et al., 1993)ّب ثیـتش تَػط . آفلاتَکؼیي

 آػپشطیلَع ٍ فلاٍٍع آػپشطیلَعدٍ گًَِ قبسزی 
ًَع  18ؿًَذ. اگشزِ تبکٌَى تَلیذ هی پبساصیتیکَع

ػبیی ؿذُ اػت ٍلی فقط هختلف آفلاتَکؼیي ؿٌب

ػٌَاى  ثِ B1 ،B2 ،G1  ٍG2ّبی آفلاتَکؼیي

ّبی طجیؼی هَاد غزایی تـخیق دادُ کٌٌذُ آلَدُ

تشیي تشکیت ایي گشٍُ ػوی B1اًذ ٍ آفلاتَکؼیيؿذُ

صا دس صا ٍ ػشطبىثبؿذ، کِ یک تشکیت خْؾهی

ّبی خبًَسی اػت. قشاسگیشی هضهي دس ثؼیبسی اص گًَِ

ّب ًِ تٌْب ثبسٍسی ٍ ػولکشد یيهؼـشم آفلاتَکؼ

کٌٌذگبى دّذ، ثلکِ ثشای هلشفضیــَاى سا کبّؾ هی

)اًؼبى( هَاد خَساکی ضیَاًی آلـَدُ ثِ آفلاتَکؼیي 

 ,.Neeff et alهشؽ ًیض خطشًبک اػت )هبًٌذ کجذ ٍ تخن

ػطص قبثل تطول  (FDA)غزا ٍ داسٍ  (. ػبصهبى2013

شم دس کیلَگشم هیکشٍگ 20آفلاتَکؼیي دس خیشُ طیَس سا 

(. آفلاتَکؼیي Aravind et al., 2003اػلام ًوَدُ اػت )

ّبی هْن ػولکشدی آٍسی ثش توبم ؿبخقػجت آثبس صیبى

طیَس ؿبهل ٍصى ثذى، هلشف خَساک ٍ ثبصدُ خَساک 

 B1. کجذ اًذام ّذف آفلاتَکؼیي (Hoerr, 2003)ؿَد هی

(. ایي Neeff et al., 2013ی گَؿتـی اػت )ّب خَخِدس 

گی ٍ ثضسگ ؿذى کجذ ٍ ػن قبسزی ػجت سًگ پشیذ

تغییشات هیکشٍػکَپی ؿبهل تغییش دس زشثی، اضوطلال 

. (Shannon et al., 2016)ؿَد ثبفت کجذی ٍ كفشاٍی هی

ّبی هختلف هشثـَط ثِ دس ػطص ػلَلی ًیض ثیبى طى

شطی ٍ هتبثَلیؼن اػیذّبی زشة، سؿذ ٍ ًوَ،  تَلیذ اً

ؼقبد ٍ ضفبظت ػیؼتن ایوٌی اکؼیذاًی، اًهطبفظت آًتی

 Yarruیبثذ )کبّؾ هی B1دس اثش هلشف آفلاتَکؼــیي 

et al., 2009.)  

هٌظَس پبکؼبصی ػوَم قبسزی دس هَاد خَساکی  ثِ

ّبی گًَبگًَی اػتفبدُ ؿذُ اػت. یکی اص اص سٍؽ

صدایی، اػتفبدُ اص تشکیجبت خبرة ّبی ػنسٍؽ

ثٌتًَیت ب، ّآلَهیٌَػیلیکبتغیشهغزی دس خیشُ هبًٌذ 

ػذین، دیَاسُ ػلَلی هخوش، اػیذ ّیَهیک، کشثي 

فؼبل ٍ ػپیَلیت خْت اتلبل ثب آفلاتَکؼیي ٍ کبّؾ 

ثبؿذ. اػتفبدُ اص خزة آى اص دػتگبُ گَاسؽ هی

دس خیشُ آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي ّب آلَهیٌَػیلیکبت

تَاًذ ثبصدُ اػتفبدُ اص پشٍتئیي ٍ اًشطی، کیفیت  هی

-Parizadianخَى سا ثْجَد دّذ ) ّبیلاؿِ ٍ فشاػٌدِ

Kavan et al., 2015 دیَاسُ ػلَلی هخوش ػجت .)

افضایؾ ٍصى، افضایؾ هلشف خَساک، ثْجَد 

ی کجذ دس ّبی خًَی ٍ کبّؾ ٍصى ًؼج فشاػٌدِ

 Aravindؿَد )ّب هیی آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیيّب خَخِ

et al., 2003; Raju & Devegowda, 2000 هَاد .)

بت ؿیویبیی ّؼتٌذ کِ اص تخویش ٍ ّیَهیکی، تشکیج

تدضیِ هَاد گیبّی ٍ ضیَاًی دس خبک دس طی ػبلیبى 

گضاسؽ . (Islam et al., 2005)اًذ هتوبدی تَلیذ ؿذُ

ؿذُ اػت کِ اػیذ ّیَهیک اص تَاًبیی ثبلایی ثشای 

خَسداس اػت ٍ ًؼجت ثِ هَاد اتلبل ثب آفلاتَکؼیي ثش

ثب  تشی ثشای اتلبلخبرة دیگش کبسایی ثیؾ

-آفلاتَکؼیي داسد ٍ ثِ هَاد هغزی خیشُ هتلل ًوی

(. ثٌبثشایي ّذف اص van Rensburg et al., 2006ؿَد )

پظٍّؾ ضبضش، ثشسػی کبسایی اػتفبدُ اص تشکیجی اص 

ؿبهل اػیذ  هَاد خبرة ٍ هطذٍدکٌٌذُ افلاتَکؼیي

ٍ دیَاسُ ػلَلی هخوش ثشای آلَهیٌَػیلیکبت ّیَهیک، 

ػن ثش ػولکشد ٍ ػلاهت کبّؾ آثبس هٌفی ایي 

 ی گَؿتی ثَدُ اػت. ّب خَخِ

 

 هامواد و سوش

 کیاص  308ػَیِ ساع  ی سٍصُ کی یگَؿت یّب خَخِ

ٍ  یذاسیخشدس اػتبى گیلاى  یهطل یتدبس  یکـ خَخِ

ی دس ـیآصهب  ثبکغ 32 دس یکٌَاختطَس  ثِ ي،یپغ اص تَص

ـگبُ گیلاى ـکذُ کـبٍسصی داً  ػبلي پشٍسؽ طیَس داً

هشاضل هیذاًی آصهبیؾ دس ؿْشیَس هبُ . ذًذؿ غیتَص

گَؿتی دس قبلت طشش قطؼِ خَخِ 320، ثب تؼذاد 1397

 10تکشاس ٍ دس ّش تکشاس  4تیوبس ٍ  8کبهلاً تلبدفی ثب 

دبم ؿذ.  28تب  7قطؼِ پشًذُ اص ػي   ّب خَخِسٍصگی اً

ّبی زَة پشٍسؽ یبفتٌذ. سٍؿٌبیی سٍی ثؼتشی اص تشاؿِ

ػبػتِ ثَد ٍ پغ اص آى یک  24دس سٍص اٍل ثِ كَست 

ػبػت خبهَؿی دس ؿجبًِ سٍص تب سٍص ّفتن اخشا ؿذ ٍ 
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سٍصگی اػوبل ؿذ.  28ػبػت خبهَؿی تب  3ػپغ 

ّب ثش پبیِ رست ٍ کٌدبلِ ػَیب هطبثق ثب ًیبصّبی  خیشُ

ٌوبی پشٍسؿی  غزایی تَكیِ ؿذُ دس دفتشزِ ساّ

ی گَؿتی ػَیِ ساع دس قبلت ػِ دٍسُ آغبصیي ّب خَخِ

 28-25سٍصگی( ٍ پبیبًی )24 -11سٍصگی(، سؿذ )10 -1)

(. دس 1قشاس گشفتٌذ )خذٍل  ّب خَخِسٍصگی( دس اختیبس 

خَسی ِ دػتی داخل ّش ثبکغ یک داً ٍ  آٍیض ایاػتَاً

دس توبم  ّب خَخِ ٍخَد داؿت ٍ ًیپل آثخَسی ػِ ًبصل

طَس آصاد  طَل آصهبیؾ ثِ آة آؿبهیذًی ٍ خَساک ثِ

 دػتشػی داؿتٌذ.

( ؿبّذ هٌفی )خیشُ 1ّبی آصهبیـی ؿبهل: تیوبس

( ؿبّذ هثجت 2پبیِ ثذٍى افضٍدى آفلاتَکؼیي(، 

( 3(، B1گشم دس کیلَگشم آفلاتَکؼیيهیلی 3/0)ضبٍی 

( ؿبّذ 4، آلَهیٌَ ػیلیکبت دسكذ 5/0ؿبّذ هثجت+ 

دسكذ اػیذ  5/0+ آلَهیٌَػیلیکبت دسكذ 5/0هثجت+ 

 دسكذ 5/0( ؿبّذ هثجت+ 5ّیَهیک، 

( 6، دیَاسُ ػلَلی هخوش دسكذ 1/0+ َػیلیکبتآلَهیٌ

دسكذ  5/0+ آلَهیٌَػیلیکبت دسكذ 5/0ؿبّذ هثجت+ 

( 7ُ ػلَلی هخوش، دیَاس دسكذ 1/0اػیذ ّیَهیک+ 

بسی تَکؼیي ثبیٌذس تد دسكذ 3/0ؿبّذ هثجت+ 

پَدس گیبّی  دسكذ 3/0( ؿبّذ هثجت+ 8هگٌَتَکغ، 

ی، )ضبٍی اًذام َّایی هشصُ ثختیبسی، آٍیـي دًبی

 ثَدًذ. سصهبسی ٍ پَػت داسزیي ثِ ًؼجت هؼبٍی( 

 اص سٍؽ پشٍؽ قبسذ B1ثشای تَلیذ آفلاتَکؼیي 
Aspergillus flavus  ًِّبی ثشًح ثْشُ ثشدُ ؿذ. سٍی دا

اص    A. flavus R5صای  ثذیي هٌظَس خذایِ تَکؼیي

کلکؼیَى قبسذ گشٍُ کـبٍسصی پظٍّـکذُ گیبّبى ٍ 

  ْـتی تْیِ ؿذ.هَاد اٍلیِ داًـگبُ ؿْیذ ث

 
 پبیبًی ٍ سؿذ آغبصیي، ّبیدٍسُ دس پبیِ یّبخیشُ ؿیویبیی تشکیت ٍ دٌّذُ تـکیل . اخضای1خذٍل 

Table 1. Ingredients and chemical composition of the basal diets in starter, grower and finisher phases 

Ingredients 
% Diet 

Starter (0-10d) Grower (11-24d) Finisher (25-28d) 

Corn 53.15 54.98 58.76 

Soybean meal 39.80 38.26 33.56 

Soybean oil 1.28 2.79 3.98 

Corn gluten meal 1.30 - - 

Calcium carbonate 0.98 0.90 0.83 

Dicalcium phosphate 2.06 1.83 1.65 

Sodium chloride 0.27 0.27 0.26 

Sodium bicarbonate 0.11 0.12 0.13 

L-Threonine 0.11 0.06 0.05 

DL-Methionine 0.31 0.27 0.25 

L-Lysine HCl 0.13 0.03 0.04 

Vitamin and mineral premix 0.50 0.50 0.50 

Chemical composition    

Metabolizable energy (kcal/kg) 2850 2950 3050 

Crude protein (%) 21.85 20.46 18.77 

Digestible arginine (%) 1.32 1.26 1.14 

Digestible lysine (%) 1.22 1.09 0.99 

Digestible methionine (%) 0.61 0.55 0.51 

Digestible methionine+cysteine (%) 0.90 0.83 0.77 

Digestible threonine (%) 0.94 0.84 0.77 

Calcium (%) 0.96 0.87 0.79 

Available phosphorous (%) 0.48 0.44 0.39 

Potassium (%) 1.00 0.97 0.88 

Chlorine (%) 0.23 0.21 0.21 

Sodium (%) 0.15 0.15 0.15 

Anion-cation balance (mEq/kg) 256 254 233 

 B5 ،4گشم  هیلی B3 ،30گشم  هیلی B2،10گشم  هیلی B1 ،9گشم  هیلی K3 ،3گشم  هیلی A ،5000 (IU) D3 ،45(IU) E ،3 (IU) 10000ّش کیلَگشم خیشُ ضبٍی * 

 گشم کَلیي کلشایذ ثَد. هیلی H ،1000گشم  هیلی B12 ،1/0گشم  هیلیB9 ،02/0گشم  هیلی B6 ،2گشم  هیلی

 .ثَد ػلٌیَم گشم هیلی 3/5ٍ یذ گشم هیلی 3/5 هغ، گشم هیلی 52 سٍی، گشم هیلی 555 هٌگٌض، گشم هیلی 545 آّي، گشم هیلی 11 ضبٍی خیشُ کیلَگشم ** ّش

 .اػت ؿذُ اًدبم (NRC, 1994) خَساکی هَاد تشکیجبت ّبیخذٍل پبیِ ثش *** هطبػجبت
* Vitamin premix provided the following per kilogram of diet: vitamin A, 10000 IU; vitamin D3, 5000 IU; vitamin E, 45 IU; vitamin K3, 3 mg; 

vitamin B1, 3 mg; vitamin B2, 9 mg; vitamin B3, 10 mg; vitamin B5, 30 mg; vitamin B6, 4 mg; vitamin B9, 2 mg; vitamin B12, 0.02 mg; vitamin H, 

0.1 mg and choline chloride, 1000 mg. 

** Mineral premix p provided the following per kilogram of diet: iron, 55 mg; manganese, 120 mg; zinc, 100 mg; copper, 16 mg; iodine, 1.3 mg; 

selenium, 0.3 mg. 
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 1000ّبی اسلي طَس خلاكِ، دسٍى فلاػک ثِ

گشم داًِ ثشًح پَػت کٌذُ  200لیتشی، ثِ هیضاى هیلی

لیتش آة هقطش افضٍدُ ؿذ ٍ هیلی 20ٍ ؿؼتِ ؿذُ ٍ 

 105پغ اص اتَکلاٍ، ثب پٌح هیلی لیتش ػَػپبًؼیَى 

صًی لیتش آة هقطش ػتشٍى، هبیِاػپَس قبسذ دس هیلی

دُ سٍص دس اًکَثبتَس دس  هذت ؿذًذ. فلاػک ّبی اسلي ثِ

گشاد ٍ تبسیکی ًگْذاسی ؿذًذ تب دسخِ ػبًتی 30دهبی 

طَس کبهل تَػط قبسذ کلًَیضُ ؿَد.  ّبی ثشًح ثِ داًِ

ّب خـک ٍ پَدس ؿذُ ٍ ثلافبكلِ هطتَای ػپغ ثشًح

 Theی )آفلاتَکؼیي آًْب تَػط ػتَى ایوًََافیٌیت

Puri-Fast AFLA BG IAC, LIBIOS Co.,. 

Pontcharra-sur-Turdine, France اػتخشاج ٍ هیضاى )

آفلاتَکؼیي آًْب تَػط دػتگبُ کشٍهبتَگشافی هبیغ ثب 

 (HPLC-FLD Waters alliance 2695)کبسایی ثبلا

 Gorran etگیشی ؿذ )داسای ًـبًگش فلَسػٌت اًذاصُ

al., 2013.) 

هشصُ ثختیبسی پَدس گیبّی اص تشکیت اًذام َّایی  

(Satureja bakhtiarica Bunge آٍیـي دًبیی ،)

(Thymus daenensis Celak( سصهبسی ،)Rosmarinus 

officinalis( پَػت داسزیي ٍ )Cinnamomum 

verum)  اص پظٍّـکذُ گیبّبى ٍ هَاد اٍلیِ داسٍیی

داًـگبُ ؿْیذ ثْـتی تْیِ ؿذ. ثش اػبع آصهبیؾ 

XRF  اًدبم ؿذُ دس آصهبیـگبُ تدضیِ ؿیویبیی

اکتـبفبت هؼذًی کـَس، ؿٌبػی ٍ ػبصهبى صهیي

تَکؼیي ثبیٌذس تدبسی هگٌَتَکغ )ؿشکت ٍیَاى( 

 Al2O3 ،1/3دسكذ  SiO2، 2/13دسكذ  9/65ضبٍی 

، Na2O دسكذ CO2 ،1/2دسكذ  Fe2O3 ،1/2دسكذ 

ثَد ٍ اػیذ  K2دسكذ  MgO  ٍ2/1دسكذ  7/1

ّیَهیک خشیذاسی ؿذُ اص اخضای اػیذ ّیَهیک، 

ّب ٍ سیضهغزی پتبػین هطلَل دس آة، فَلَیک اػیذ

 تـکیل ؿذُ ثَد.   

 3/0ثب  ّب خَخِی دس سٍص ّفتن پشٍسؽ، خیشُ

دس ّش کیلَگشم آلَدُ ؿذ ٍ  B1 گشم آفلاتَکؼیي هیلی

پشٍسؽ خیشُ آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي ثِ  28تب سٍص 

ی گَؿتی تغزیِ ؿذ. تیوبسّبی آصهبیـی ّب خَخِ

ّبی هختلف ًیض اص ّویي ػي ثِ ؿبهل تشکیجبت خبرة

 طَس ثِ ی ّش ٍاضذ آصهبیـیّب خَخِشُ اضبفِ ؿذًذ. خی

ّش ّفتِ  یخَساک هلشف ؿذًذ ٍ يیتَص یّفتگ

ٍصى  ؾیّب افضا دادُ يیذ. ثب اػتفبدُ اص اؿ یشیگ اًذاصُ

 لیتجذ تیسٍصاًِ ٍ ضش یخَساک هلشف يیبًگیسٍصاًِ، ه

  ثجت ؿذ. ضیتلفبت ً ٍخَساک هطبػجِ 

اًتخبة سٍصگی، اص ّش ثبکغ یک خَخِ  28دس ػي 

گیشی اص ٍسیذ ثبل اًدبم ؿذ ٍ پغ اص خذاػبصی ٍ خَى

ػشم، هیضاى آلجَهیي، پشٍتئیي کل ٍ گلَکض ثب اػتفبدُ 

 (Alam et al., 2003).اص دػتگبُ اتَآًبلیضس تؼییي ؿذ 
ثشداسی ّبی داخلی ٍ ًوًَِگیشی ٍصى اًذامثشای اًذاصُ

سٍصگی تؼذاد یک قطؼِ خَخِ اص  28اص کجذ دس ػي 

ثبکغ رثص ؿذ. کجذ، قلت، پبًکشاع، پیؾ هؼذُ، ّش 

ػٌگذاى، ثَسع فبثشػیَع ٍ ططبل تَصیي ؿذًذ. اهتیبص 

 1خشاضبت ٍ سًگ کجذ ثشسػی ؿذ. خشاضبت کجذ )ًوشُ 

ثیـتشیي خشاضت( ٍ سًگ کجذ  4کوتشیي خشاضت ٍ ًوشُ 

سًگ ٍ کجذ کن 4سًگ طجیؼی کجذ ٍ ًوشُ  1)ًوشُ 

 ;Dos Anjos et al., 2016پشیذُ( اهتیبصدّی ؿذًذ ) سًگ

USDA, 2008 ِثشای ثشسػی ثبفت کجذ، لَة ساػت ّو .)

 10ّبی کجذ ثشؽ دادُ ؿذ ٍ دس هطلَل فشهبلیي ًوًَِ

دسكذ قشاس گشفت ٍ ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل ؿذ ٍ ػپغ 

آهیضی ثب ًوًَِ ثب دػتگبُ هیکشٍتَم ثشؽ دادُ ؿذ. سًگ

دبم ٍ ثب  اػتفبدُ اص ّوبتَکؼیلیي ٍ ائَصیي ثش سٍی لام اً

هیکشٍػکَح ًَسی هدْض ثِ دٍسثیي هَسد ثشسػی قشاس 

  (.Pizzolitto et al., 2013گشفت )

هطتَای زشثی کجذ تَػط ػَکؼلِ اػتخشاج ؿذ. 

 24هذت  ّبی کجذ ثشؽ دادُ ؿذًذ ٍ ثِاثتذا ًوًَِ

گشاد قشاس دسخِ ػبًتی 105ػبػت دس آٍى ثب دهبی 

ة ؿذُ دس گشفتٌذ. هقذاس یک گشم ًوًَِ خـک آػیب

ضبٍی  داخل کبغز كبفی قشاس دادُ ؿذ ٍ دس ثبلي

ػبػت دس دػتگبُ  8هذت  ّگضاى ثِ-Nهطلَل 

( گزاؿتِ ؿذ. ػپغ Bakhshilab, Iranػَکؼلِ )

ػبػت دس آٍى ثب  24هذت  ًوًَِ زشثی گشفتِ ؿذُ ثِ

گشاد قشاس دادُ ؿذ ٍ پغ اص دسخِ ػبًتی 70دهبی 

ِ ٍ ضیتد .(AOAC, 2005)ؿذ خـک ؿذى تَصیي 

دس قبلت طشش کبهلاً ؿذُ  یآٍسخوغ یّب دادُتطلیل 

افضاس  ًشم GLM ِیتَػط سٍّب تلبدفی اًدبم ؿذ. دادُ

SAS ( تدضیِ ؿذًذ 1ثشای هذل )ثب  ّب يیبًگیٍ ه

 . (SAS, 2003)هقبیؼِ ؿذًذ( P<05/0) یتَک آصهَى

(1)                                         Yij= μ + Ti + eij 

 تیوبس اص (j) تکشاس ثِ هشثَط هـبّذُ Yij آى دس کِ
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(i) ،ام μ  آصهبیؾ، کل هـبّذات هیبًگیي  Tiتیوبس اثش 

(i) ام ٍ eij تکشاس ثِ هشثَط آصهبیؾ خطبی (i) اص ام 

 .ثبؿذهی ام (j) تیوبس

 

 نتایج و بحث

 عملکرد 

تش اص یک دسكذ ثَد ٍ تلفبت دس کل دٍسُ آصهبیؾ کن

ًذاؿت، ثٌبثشایي دس خذاٍل گضاسؽ ای ثب تیوبسّب ساثطِ

ًـذ. ًتبیح هشثَط ثِ اثش تیوبسّبی آصهبیـی ثش ػولکشد 

ًـبى دادُ ؿذُ  2ی گَؿتی دس خذٍل ّب خَخِسؿذ 

اػت. خَساک هلشفی، افضایؾ ٍصى ثذى ٍ ضشیت 

سٍصگی تفبٍت  14تب  7تجذیل خَساک دس ثبصُ 

ّبی آصهبیـی ایدبد ًکشد دس ثیي گشٍُی سا داس هؼٌی

(05/0<P ٍُلی دس ثبص ،)ی ّب خَخِسٍصگی  21تب  15

تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي افضایؾ ٍصى 

ّبی آصهبیـی داؿتٌذ کوتشی ًؼجت ثِ ػبیش گشٍُ

(05/0>P ُّوسٌیي، توبهی تیوبسّبیی کِ خیش .)

 21تب  15آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي هلشف کشدًذ دس ثبصُ 

یؼِ ثب گشٍُ تشی دس هقبکن سٍصگی خَساک هلشفی

ؿبّذ هٌفی کِ خیشُ غیشآلَدُ دسیبفت ًوَد، داؿتٌذ. 

الجتِ ایي تفبٍت فقط دس گشٍّی کِ خیشُ آلَدُ ثِ 

سا هلشف کشدًذ دس پَدس گیبّی آفلاتَکؼیي ضبٍی 

دس ثشاثش  7/83ثَد ) داس هؼٌیهقبیؼِ ثب ؿبّذ هٌفی 

تش دس (. خَساک هلشفی کنP<05/0گشم دس سٍص؛  2/96

ّبی دسیبفت کٌٌذُ هقبیؼِ ثب ػبیش گشٍُ ایي گشٍُ دس

آفلاتَکؼیي هوکي اػت هشثَط ثِ ثَی تٌذ تشکیت 

ثِ هلشف  ّب خَخِگیبّی هَسداػتفبدُ ثبؿذ کِ توبیل 

 خَساک سا کبّؾ دادُ اػت. 

ٍ دیَاسُ آلَهیٌَػیلیکبت ی تغزیِ ؿذُ ثب ّب خَخِ

ّبی آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي ػلَلی هخوش دس خیشُ

جذیل سا ًـبى دادًذ کِ تفبٍت ثْتشیي ضشیت ت

ی سا ثب گشٍُ ؿبّذ هثجت، گشٍُ تغزیِ ؿذُ ثب داس هؼٌی

ًـبى پَدس گیبّی + اػیذ ّیَهیک ٍ آلَهیٌَػیلیکبت

گشم  66/1ٍ  66/1، 67/1دس هقبثل  48/1 تشتیت ثِداد )

سٍصگی تفبٍت  28تب  22(. دس ػي P<01/0دس سٍص؛ 

طبظ ی دس ثیي تیوبسّبی آصهبیـی ثِ لداس هؼٌی

خَساک هلشفی ٍ افضایؾ ٍصى ثذى ٍخَد ًذاؿت ٍلی 

(. تفبٍت P<05/0ثَد ) داس هؼٌیتفبٍت ضشیت تجذیل 

ی تغزیِ ّب خَخِی دس ضشیت تجذیل ثیي داس هؼٌی

ؿذُ ثب تشکیت ی تغزیِّب خَخِثب پَدس گیبّی ؿذُ ثب 

+اػیذ ّیَهیک+دیَاسُ ػلَلی هخوش آلَهیٌَ ػیلیکبت

گشم دس سٍص؛  58/1 دس هقبثل 76/1ٍخَد داؿت )

05/0>P .) 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت  3کِ دس خذٍل طَس ّوبى

افضایؾ سٍصاًِ ٍصى ثذى دس کل دٍسُ آصهبیؾ دس 

تش اص گشٍُ ؿبّذ ی گشٍُ ؿبّذ هثجت کنّب خَخِ

گشم دس سٍص؛  1/61دس هقبثل  4/54هٌفی ثَد )

05/0>P .)ِکِ ثب خیشُ ضبٍی هخلَطی اص  ییّب خَخ

تدبسی تغزیِ ؿذًذ  یي ثبیٌذسهَاد خبرة یب تَکؼ

ی سا ثِ لطبظ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ثب داس هؼٌیتفبٍت 

ّبی ؿبّذ هٌفی ٍ هثجت ًذاؿتٌذ. خَساک گشٍُ

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ آلَدُ هلشفی دس توبهی گشٍُ

تش اص گشٍُ ثِ آفلاتَکؼیي دس طَل دٍسُ آصهبیؾ کن

ی پَدس گیبّؿبّذ هٌفی ثَد ٍ تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب 

دس  2/89ی سا ثب ؿبّذ هٌفی داؿت )داس هؼٌیتفبٍت 

 (.P<05/0گشم دس سٍص؛  2/96هقبثل 

کبّؾ خَساک هلشفی ثش اثش افضٍدى آفلاتَکؼیي  

ّبی غزایی طیَس کِ دس اکثش هطبلؼبت گضاسؽ ثِ خیشُ

ضبلی، اؿتْبیی، ثیؿذُ اػت هوکي اػت ًبؿی اص ثی

ع، ّبی گَاسؿی پبًکشاتٌؾ، کبّؾ تَلیذ آًضین

ّبی ثیَؿیویبیی هؼوَهیت کجذی ٍ تغییش ؿبخق

. هطبلؼبت پیـیي (Oliveira et al., 2000)خَى ثبؿذ 

اًذ کِ ّش زِ هقذاس ثیـتشی آفلاتَکؼیي ثِ ًـبى دادُ

كَست هؼتقین ثِ خیشُ اضبفِ ؿَد آثبس هٌفی ثیـتشی 

 ثش ػولکشد طیَس هـبّذُ خَاّذ ؿذ. ثشای هثبل،

فلاتَکؼیي دس هقبیؼِ ثب یک گشم آاػتفبدُ اص دٍ هیلی

تشی سا ثش افت ػولکشد ٍ گشم آفلاتَکؼیي اثش ثیؾهیلی

 van Rensburg etفبکتَسّبی ثیَؿیویبیی خَى داسد )

al., 2006.)  ِدس ثیـتش هطبلؼبت گضاسؽ ؿذُ اػت ک

گشم آفلاتَکؼیي دس ّش کیلَگشم خیشُ هیلی 5/2ضذٍد 

اؿتِ ثبؿذ. ٍصى ثذى ثبیذ ٍخَد د داس هؼٌیثشای کبّؾ 

کبّؾ ٍصى ثذى دس ًتیدِ هلشف آفلاتَکؼیي ثِ 

کبّؾ تَلیذ پشٍتئیي، اختلال دس خزة هَاد هغزی ٍ 

ّبی گَاسؿی ًؼجت اختلال دس تَلیذ ٍ تشؿص آًضین

دس . (Devegowda & Raju, 1998)دادُ ؿذُ اػت 

آفلاتَکؼیي تَاًؼتِ گشم هیلی 3/0ایي آصهبیؾ هقذاس 



 ... یگَؿت یّب خَخِ یکجذ ّبی فشاػٌدِ ٍ ػولکشد ثش هختلف ّبی خبرة آثبسپبسػبفش ٍ ّوکبساى:  334

 

 ّب خَخِبّؾ ٍصى ثذى ی ػجت کداس هؼٌی طَس ثِ

 ؿَد.

 آًتی ػطص کبّؾ یب آصاد سادیکبل تـکیل افضایؾ

 تٌؾ ثِ هٌدش آفلاتَکؼیي اثش دس ثذى دس ّباکؼیذاى

 فیضیکی، طشیق اص تَاًذ هی ؿَد کِهی اکؼیذاتیَ

 ثذى ّبیثبفت تخشیت فیضیَلَطیکی ػجت ٍ ؿیویبیی

 کِ اػت ؿذُ (. پیـٌْبد2005et al Eralsan ,.) ؿَد

 ثِ گیبّی ّبیػلبسُ ٍ ّباکؼیذاًی اػبًغآًتی فخَا

 دٌّذُ ػٌَاى ثِ فٌَلیک OHّبی گشٍُ ٍخَد ػلت

 ٌّگبم ثِ ؿذُ تَلیذ ّبی پشاکؼیذسادیکبل ثِ ّیذسٍطى

 ػذم یب ٍ تأخیش ػجت ثبؿذ کِهی اکؼیذاتیَ تٌؾ

ؿَد. گیبّبى داسٍیی ضبٍی هی پشاکؼیذ تـکیل

ٍ قبدسًذ اص سؿذ اکؼیذاًی قَی ّؼتٌذ تشکیجبت آًتی

ّب ٍ تَلیذ آفلاتَکؼیي خلَگیشی کٌٌذ قبسذ

(., 2008et al Abyaneh-Razzaghi .) 

 هَاد خبرة ؿبهلاػتفبدُ اص تشکیت 

، اػیذ ّیَهیک ٍ دیَاسُ ػلَلی هخوش آلَهیٌَػیلیکبت

ػجت ثْجَد افضایؾ ٍصى، خَساک هلشفی ٍ ضشیت 

 ی تغزیِ ؿذُ ثب آفلاتَکؼیي ؿذ.ّب خَخِتجذیل دس 

دلیل  ایي اثش ًبؿی اص کبّؾ اثش ػن آفلاتَکؼیي ثِ

کبّؾ خزة آى اص دػتگبُ گَاسؽ ٍ تطشیک ًبؿی اص 

ثبؿذ. هلشف هَاد خبرة اص خولِ اػیذ ّیَهیک هی

ی ّب خَخِػٌَاى هطشک سؿذ دس  اثش اػیذ ّیَهیک ثِ

گَؿتی دس هطبلؼبت هختلف گضاسؽ ؿذُ اػت 

(Yoruk et al., 2004; Bailey et al., 1998 .) ُدیَاس

ّب، ّب، آًضینػلَلی هخوش ثب تأهیي هٌجؼی اص ٍیتبهیي

پشٍتئیي ٍ ّوسٌیي ثب خلَگیشی اص خزة آفلاتَکؼیي 

ی ّب خَخِاص دػتگبُ گَاسؽ ػجت ثْجَد سؿذ دس 

دس ایي . (Santin et al., 2003)ؿَد گَؿتی هی

ٍ دیَاسُ آلَهیٌَػیلیکبت آصهبیؾ، اػتفبدُ اص تشکیت 

تدبسی  ّب ٍ خبرةؼجت ثِ ػبیش تشکیتػلَلی هخوش ً

 تشی ثش ثْجَد ػولکشد داؿت.اثش ثیؾ
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Table 2. Effects of experimental treatments on performance parameters of broilers 

Treatments 
7-14 d 

 
15-21 d 

 
22-28 d 

BWG 
(g/d) 

ADFI 
(g/d) 

FCR 
(g/g) 

BWG 
(g/d) 

ADFI 
(g/d) 

FCR 
(g/g) 

BWG 
(g/d) 

ADFI 
(g/d) 

FCR 
(g/g) 

NC1 
35.5 48.6 1.40  65.1a 96.2a 1.50ab  87.3 143.7 1.60ab 

PC2 32.6 45.5 1.47  54.3ab 86.6ab 1.67a  80.7 136.7 1.74ab 

PC+AS3 35.5 48.3 1.41  55.5ab 92.3ab 1.60ab  81.5 139.9 1.73ab 

PC+AS+HA4 33.6 47.8 1.46  55.5ab 93.7ab 1.66a  84.6 140.5 1.66ab 

PC+AS+SC5 36.1 49.0 1.38  64.1ab 95.4ab 1.48b  86.3 142.7 1.66ab 

PC+AS+HA+SC 33.2 47.2 1.42  56.5ab 90.9ab 1.58ab  88.4 142.8 1.58b 

PC+Magnotox 34.0 48.6 1.43  57.0ab 93.1ab 1.63ab  83.1 138.4 1.64ab 

PC+HP6 33.1 46.4 1.41  52.0b 83.7b 1.66a  77.1 137.7 1.76a 

SEM 0.49 0.48 0.011  1.16 1.07 0.016  1.03 1.88 0.016 
P-value 0.536 0.607 0.499  0.024 0.023 0.004  0.081 0.382 0.017 

abداسًذ یداس هؼٌی اختلاف ػتَى ّش دس غیشّوؼبى ضشٍف ثب ّبی : هیبًگیي (05/0>P.) 
دیَاسُ ػلَلی  (5اػیذ ّیَهیک،  (4آلَهیٌَ ػیلیکبت،  (3کٌتشل هثجت: خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي،  (2کٌتشل هٌفی: خیشُ پبیِ ثذٍى آفلاتَکؼیي،  (1

 ( پَدس گیبّی. 6هخوش، 
1) Negative control: basal diet without aflatoxin, 2) Positive control: basal diet contaminated with aflatoxin, 3) AS: Aluminum silicate, 4) HA: Humic 
acid, 5) SC: Saccharomyces cerevisiae, 6) HP: Herbal powder. 

 
 سٍصگی( 28تب  7گَؿتی ) یّب خَخِ ػولکشدی ّبیؿبخق ثش آصهبیـی . اثش تیوبسّبی3خذٍل 

Table 3. Effects of experimental treatments on performance parameters of broilers (7-28d) 
Treatments BW28 (g) BWG7-28 (g/d) ADFI7-28 (g/d) FCR7-28 (g/g) 

NC1 
1455a 61.1a 96.2a 1.57 

PC2 1336a 54.4b 89.6bc 1.65 
PC+AS3 1423a 59.7ab 93.4abc 1.56 
PC+AS+HA4 1366a 56.7ab 94.0abc 1.66 
PC+AS+SC5 1442a 60.1ab 95.7ab 1.59 
PC+AS+HA+SC 1371a 57.2ab 93.6abc 1.63 
PC+Magnotox 1373a 57.2ab 93.3abc 1.63 
PC +HP6 1339b 55.8ab 89.2b 1.60 
SEM 11.7 0.56 0.59 0.013 
P-value 0.040 0.016 0.008 0.535 

abداسًذ یداس هؼٌی تلافاخ ػتَى ّش دس غیشّوؼبى ضشٍف ثب ّبی : هیبًگیي (05/0>P.) 
دیَاسُ ػلَلی  (5اػیذ ّیَهیک،  (4آلَهیٌَ ػیلیکبت،  (3کٌتشل هثجت: خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي،  (2کٌتشل هٌفی: خیشُ پبیِ ثذٍى آفلاتَکؼیي،  (1

 ( پَدس گیبّی. 6هخوش، 
1) Negative control: basal diet without aflatoxin, 2) Positive control: basal diet contaminated with aflatoxin, 3) AS: Aluminum silicate, 4) HA: Humic 
acid, 5) SC: Saccharomyces cerevisiae, 6) HP: Herbal powder. 
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 های داخلی اندام

ّبی داخلی اثش تیوبسّبی آصهبیـی ثش ٍصى ًؼجی اًذام

 4ٍل سٍصگی دس خذ 28ی گَؿتی دس ػي ّب خَخِ

ّب ثِ کشدى خیشُ آلَدُدادُ ؿذُ اػت. ًـبى 

ی ثش ٍصى ًؼجی ططبل، داس هؼٌیآفلاتَکؼیي اثش 

ػٌگذاى، پیؾ هؼذُ ٍ ثَسع فبثشػیَع ًذاؿت 

(05/0<P اص آًدبیی کِ اًذام ّذف آفلاتَکؼیي دس .)

، دس آصهبیؾ ضبضش آفلاتَکؼیي دس ثبؿذثذى کجذ هی

هؼذُ، ى، پیؾؿذُ اثشی ثش ٍصى ػٌگذا هقذاس اػتفبدُ

ططبل ٍ ثَسع فبثشػیَع ًذاؿت. ٍصى ًؼجی قلت ٍ 

ّبی آلَدُ ی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُّب خَخِپبًکشاع دس 

ؿذُ ثب ی تغزیِّب خَخِثِ آفلاتَکؼیي دس هقبیؼِ ثب 

 (. افضٍدى هَاد خبرةP<05/0خیشُ ػبلن ثیـتش ثَد )

هٌفی آفلاتَکؼیي ؿذ  ثِ خیشُ آلَدُ ػجت کبّؾ آثبس

جی کجذ، قلت ٍ پبًکشاع سا ًؼجت ثِ ؿبّذ ٍ ٍصى ًؼ

هثجت کبّؾ دادًذ ٍلی ثیي تشکیجبت هختلف هَاد 

 تفبٍتی هـبّذُ ًـذ. خبرة

ثب تَخِ ثِ ایي کِ کجذ اًذام ّذف آفلاتَکؼیي اػت، 

ثٌبثشایي خضئیبت ثیـتشی دسثبسُ ایي اًذام هَسد ثشسػی 

ی تغزیِ ّب خَخِ(. ٍصى کجذ دس 5قشاس گشفت )خذٍل 

ّبی آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي دس هقبیؼِ ثب ب خیشُؿذُ ث

ی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ ػبلن ثیـتش ثَد. خشاضبت ّب خَخِ

ؿذُ ثب آفلاتَکؼیي ثیـتش اص  ی تغزیِّب خَخِکجذ دس 

گشٍُ ؿبّذ هٌفی ثَد ّش زٌذ کِ ایي تفبٍت ثِ كَست 

ی ّب خَخِ(. زشثی کجذ 5ًجَد )خذٍل  داس هؼٌیآهبسی 

آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي )ؿبّذ هثجت( دس ؿذُ ثب خیشُ  تغزیِ

ی افضایؾ یبفت داس هؼٌیطَس  هقبیؼِ ثب ؿبّذ هٌفی ثِ

اص دلایل  (. یکیP<05/0دسكذ؛  80/10دس ثشاثش  65/13)

ی تغزیِ ؿذُ ثب ّب خَخِافضایؾ ٍصى ًؼجی کجذ 

ثبؿذ کِ ثِ ػلت آفلاتَکؼیي، افضایؾ سػَة زشثی هی

ؿَد. ایي هؼألِ اختلال دس هتبثَلیؼن زشثی ایدبد هی

ؿذُ اػت. ػَاسم  ّب خَخِػجت سًگ پشیذگی کجذ 

ّبی کجذی هـبّذُ ؿذُ دس آصهبیؾ ضبضش هـبثِ ثب یبفتِ

ّبی پیـیي کِ آفلاتَکؼیي سا دس هقبدیش کن  آصهبیؾ

گشم دس کیلَگشم( اػتفبدُ کشدًذ، ثَد هیلی 6/0ٍ  2/0)

(Daghir, 1995 .) 

تَکؼیي ثبیٌذس  ٍ اػتفبدُ اص تشکیجی اص هَاد خبرة

ّبی تدبسی ًتَاًؼت اثش هٌفی آفلاتَکؼیي سا ثش اًذام

کبهل اص ثیي ثجشد کِ  طَس ثِکجذ، قلت ٍ پبًکشاع 

ّب ثِ هقبدیش تَاًذ ثیبًگش ضؼبع ثَدى ایي اًذام هی

ّبیی کِ اًذک آفلاتَکؼیي ثبؿذ. دس ایي آصهبیؾ خیشُ

، اػیذ ّیَهیک ٍ آلَهیٌَػیلیکبتضبٍی تشکیجی اص 

تشی اثش َاسُ ػلَلی هخوش ثَدًذ ثِ هیضاى ثیؾدی

آفلاتَکؼیي سا ثش ٍصى کجذ ٍ قلت کبّؾ دادًذ ٍ ایي 

تَاًذ ًبؿی اص اثش ایي تشکیجبت دس کبّؾ خزة  اثش هی

 آفلاتَکؼیي اص سٍدُ ثبؿذ.

ی آلَدُ ثِ ی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُّب خَخِکجذ 

آفلاتَکؼیي )ؿبّذ هثجت( دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ هٌفی 

ی ّب خَخِ(. سًگ کجذ دس 1تش ثَد )ؿکل  پشیذُ سًگ

ٍ دیَاسُ ػلَلی هخوش آلَهیٌَػیلیکبت تغزیِ ؿذُ ثب 

دس خیشُ آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي هـبثِ سًگ کجذ 

 ی گشٍُ ؿبّذ هٌفی ثَد.ّب خَخِ

 
 سٍصگی28 ػي دس گَؿتی یّب خَخِ داخلی ّبیاًذام ٍصى ًؼجی )%( ثش آصهبیـی تیوبسّبی . اثش4خذٍل 

Table 4. Effects of experimental treatments on internal organs relative weight (%) of broilers at 28 days of age 
Treatments Heart Spleen Gizzard Proventriculus Pancreas Bursa of Fabricius 

NC1 
0.55b 

0.11 1.88 0.53 0.34b 0.34 
PC2 0.70a 0.14 2.25 0.59 0.45a 0.21 

PC+AS3 0.62ab 0.12 2.17 0.61 0.35ab 0.24 

PC+AS+HA4 0.59ab 0.13 2.08 0.57 0.37ab 0.24 
PC+AS+SC5 0.62ab 0.11 2.13 0.54 0.35ab 0.22 

PC+AS+HA+SC 0.56b 0.13 2.12 0.53 0.40ab 0.24 

PC+Magnotox 0.59ab 0.12 1.89 0.59 0.35ab 0.22 
PC+HP6 0.60ab 0.12 1.88 0.55 0.34b 0.22 

SEM 0.010 0.002 0.038 0.011 0.009 0.013 

P-value 0.013 0.087 0.169 0.479 0.023 0.280 

abداسًذ یداس هؼٌی اختلاف ػتَى ّش دس غیشّوؼبى ضشٍف ثب ّبی : هیبًگیي (05/0>P.) 
دیَاسُ ػلَلی  (5اػیذ ّیَهیک،  (4آلَهیٌَ ػیلیکبت،  (3تَکؼیي، کٌتشل هثجت: خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ آفلا (2کٌتشل هٌفی: خیشُ پبیِ ثذٍى آفلاتَکؼیي،  (1

 ( پَدس گیبّی. 6هخوش، 
1) Negative control: basal diet without aflatoxin, 2) Positive control: basal diet contaminated with aflatoxin, 3) AS: Aluminum silicate, 4) HA: Humic 
acid, 5) SC: Saccharomyces cerevisiae, 6) HP: Herbal powder. 
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 سٍصگی28 ػي دس گَؿتی ّبی ٍصى ًؼجی )%(، زشثی، سًگ ٍ خشاضت کجذ خَخِ ثش آصهبیـی تیوبسّبی . اثش5خذٍل 

Table 5. Effects of experimental treatments on liver relative weight (%), fat, color and lesion score of broilers at 28 

days of age 
Treatments  

    

% Liver weight % Liver fat Liver color score Liver lesion score 

NC1 
 2.33b 

10.80b 
1.75b 1.75 

PC2  2.66a 13.65a 4.00a 2.50 

PC+AS3  2.46ab 12.20ab 3.00ab 2.25 

PC+AS+HA4  2.44ab 12.10ab 3.25ab 2.00 

PC+AS+SC5  2.56ab 11.77ab 1.75b 1.75 

PC+AS+HA+SC  2.37b 11.47ab 3.00ab 2.25 

PC+Magnotox  2.45ab 12.17ab 3.25ab 1.75 

PC+HP6  2.47ab 11.55ab 4.25a 1.50 

SEM  0.024 0.213 0.231 0.138 

P-value  0.011 0.045 0.033 0.671 

abًذداس یداس هؼٌی اختلاف ػتَى ّش دس غیشّوؼبى ضشٍف ثب ّبی : هیبًگیي (05/0>P.) 

دیَاسُ ػلَلی  (5اػیذ ّیَهیک،  (4آلَهیٌَ ػیلیکبت،  (3کٌتشل هثجت: خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي،  (2کٌتشل هٌفی: خیشُ پبیِ ثذٍى آفلاتَکؼیي،  (1

 ( پَدس گیبّی. 6هخوش، 
1) Negative control: basal diet without aflatoxin, 2) Positive control: basal diet contaminated with aflatoxin, 3) AS: Aluminum silicate, 4) HA: Humic 

acid, 5) SC: Saccharomyces cerevisiae, 6) HP: Herbal powder. 

 

 
 (T8تب  T1. هقبیؼِ سًگ کجذ دس تیوبسّبی هختلف آصهبیـی )1ؿکل 

Figure 1. Comparison of liver color in different experimental treatments (T1-T8)
 

 

 فاکتورهای بیوشیمیایی خون

غلظت گلَکض، آلجَهیي ٍ پشٍتئیي کل ػشم خَى دس 

ؿذُ ثِ  ؿذُ ثب خیشُ آلَدُ ی تغزیِّب خَخِ

آفلاتَکؼیي دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ هٌفی کبّؾ 

(، الجتِ ایي کبّؾ تٌْب دس هَسد 6یبفت )خذٍل 

بت ًـبى (. تطقیقP<05/0ثَد ) داس هؼٌیآلجَهیي ػشم 

دادُ اػت کِ ػطَش آلجَهیي ٍ پشٍتئیي کل ػشم 

لاتَکؼیي دس خَى دٍ ؿبخق ضؼبع دس هقبثل آف

تَاًذ ثب  ی گَؿتی ّؼتٌذ ٍ آفلاتَکؼیي هیّب خَخِ

خلَگیشی اص ػٌتض پشٍتئیي ػجت کبّؾ آلجَهیي ٍ 

 (. Raju & Devegowda, 2000پشٍتئیي دس خَى ؿَد )

ػجت گیبّی  پَدسدس آصهبیؾ ضبضش، اػتفبدُ اص 

کبّؾ پشٍتئیي کل ػشم دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ هٌفی ؿذ. 

 دس ػشم کل پشٍتئیي کبّؾ اضتوبلی دلایل اص یکی

گیبّی دس ایي  پَدس ثب ؿذُتغزیِ گَؿتی یّب خَخِ

 اص گشٍُ ایي دس خَساک هلشف کبّؾ تَاًذ هی هطبلؼِ

 خَساک، هلشف کبّؾ ثب طَسی کِ ثِ ثبؿذ. ّب خَخِ

 تشکن ػشم پشٍتئیي ػطص ٍ ؿذُ سیبفتد تشیکن پشٍتئیي

ُ آلَدُ افضٍدى تشکیجی اص هَاد خبرة ثِ خیش .اػت ؿذُ

ّبی خًَی دس فشاػٌدِ ثِ آفلاتَکؼیي ػجت استقبی

ی گَؿتی ؿذ، ّش زٌذ ّیر کذام اص آًْب تفبٍت ّب خَخِ

  ی سا دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ هٌفی ٍ هثجت ًذاؿتٌذ.داس هؼٌی
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 بافت شناسی کبد 

ٍیش هیکشٍػکَپی ًـبى داد کِ تدوغ زشثی ثشسػی تلب

ؿذُ ثب خیشُ آلَدُ ثِ  ّبی تغزیِ خَخِدس کجذ 

آفلاتَکؼیي افضایؾ یبفت. ایي هؼألِ هَخت اص ثیي 

ّبی کجذ ٍ ثِ سفتي یکٌَاختی ػیتَپلاػن ػلَل

ّب ؿذُ ضبؿیِ سفتي ّؼتِ ػلَل ٍ ًکشٍص ّپبتَػیت

تش تلبٍیش  اػت. ػلاٍُ ثش ایي، دس ثشسػی دقیق

هیکشٍػکَپی، پشخًَی ػیٌَصٍئیذ قبثل هـبّذُ اػت 

سػذ کِ ًظش هی ثِ(. دس تلبٍیش هیکشٍػکَپی 2)ؿکل 

ؿشایط ثْتشی دس هقبیؼِ ثب  7 ٍ 6، 5، 3تیوبسّبی 

ؿبّذ هثجت داؿتٌذ. گضاسؽ ؿذُ اػت کِ 

ی ّب خَخِآفلاتَکؼیي ػجت تغییش ؿذیذ زشثی کجذ 

ّبی دسؿت زشثی توبم گَؿتی ؿذ ٍ ٍاکَئل

تَپلاػن ػلَل سا فشا گشفتِ ٍ هَخت ساًذُ ؿذى ػی

ؿَد  ّؼتِ ٍ ضوبئن آى ثِ ضبؿیِ ػلَل هی

(Safamehr et al., 2005 ّوسٌیي، لیپیذٍص ٍ ًکشٍص .)

ّبی کجذی، ّیپشپلاصی كفشاٍی، فیجشٍص ٍ اؿکبل ػلَل

ػٌَاى ػلاین  ّبی کجذی ثِغیشّوؼبى ػلَل

ت هیکشٍػکَپی آفلاتَکؼیکَص هضهي گضاسؽ ؿذُ اػ

(Mcgavin et al., 2001.) 

 

 سٍصگی28 ػي دس گَؿتی یّب خَخِ ّبی خًَیفشاػٌدِ ثش آصهبیـی تیوبسّبی . اثش6 خذٍل

Table 6. Effects of experimental treatments on blood parameters of broilers at 28 days of age 

Treatments Glucose (mg/dL) Total protein (mg/dL) Albumin (mg/dL) 

NC1 
195.9ab 5.98a 1.52a 

PC2 180.5b 
5.08ab 

1.14b 

PC+AS3 188.9ab 5.70ab 1.24ab 

PC+AS+HA4 183.3ab 5.69ab 1.26ab 

PC+AS+SC5 184.7ab 5.29ab 1.42ab 

PC+AS+HA+SC 185.1ab 5.37ab 1.27ab 

PC+Magnotox 188.4ab 5.26ab 1.30ab 

PC+HP6 197.1a 4.93b 1.24ab 

SEM 1.481 0.136 0.029 

P-value 0.007 0.019 0.018 

abداسًذ یداس هؼٌی اختلاف ػتَى ّش دس غیشّوؼبى ضشٍف ثب ّبی : هیبًگیي (05/0>P.) 

ُ ػلَلی دیَاس (5اػیذ ّیَهیک،  (4آلَهیٌَ ػیلیکبت،  (3کٌتشل هثجت: خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي،  (2کٌتشل هٌفی: خیشُ پبیِ ثذٍى آفلاتَکؼیي،  (1

 ( پَدس گیبّی. 6هخوش، 
1) Negative control: basal diet without aflatoxin, 2) Positive control: basal diet contaminated with aflatoxin, 3) AS: Aluminum silicate, 4) HA: Humic 

acid, 5) SC: Saccharomyces cerevisiae, 6) HP: Herbal powder. 

 

 
 (T8تب  T1ؼِ هیکشٍػکَپی ثبفت کجذ دس تیوبسّبی هختلف آصهبیـی ). هقبی2ؿکل 

Figure 2. Microscopic comparison of liver tissue in different experimental treatments (T1-T8) 
 

 

 

 

 

 

 



 ... یگَؿت یّب خَخِ یکجذ ّبی فشاػٌدِ ٍ ػولکشد ثش هختلف ّبی خبرة آثبسپبسػبفش ٍ ّوکبساى:  338

 
 

 گیری کلی نتیجه

ی ّب خَخًِتبیح ایي آصهبیؾ ًـبى داد کِ تغزیِ 

ػجت کبّؾ  گَؿتی ثب خیشُ آلَدُ ثِ آفلاتَکؼیي

ػولکشد سؿذ، افضایؾ ٍصى کجذ، قلت ٍ پبًکشاع ٍ 

کبّؾ غلظت آلجَهیي ػشم دس هقبیؼِ ثب خیشُ ثذٍى 

آفلاتَکؼیي ؿذ. اػتفبدُ اص تشکیجبت خبرة، آثبس هٌفی 

آفلاتَکؼیي سا کبّؾ داد. افضٍدى آلَهیٌَػیلیکبت 

ػٌَاى خبرة ثِ تٌْبیی دس کبّؾ آثبس هٌفی  ثِ

. افضٍدى دیَاسُ ػلَلی هخوش آفلاتَکؼیي هؤثش ثَد

ػجت تقَیت اثش آلَهیٌَػیلیکبت ؿذ، اهب افضٍدى اػیذ 

سػذ تشکیت ًظش هی ثِ طَسکلی، ًذاؿت. ثِ ّیَهیک اثشی

آلَهیٌَػیلیکبت ٍ دیَاسُ ػلَلی هخوش ثیـتشیي خزة 

ذ ثِ ثبؿذ ٍ هیسا داسا هی B1آفلاتَکؼیي  ػٌَاى  تَاً

 دُ ؿَد.تَکؼیي ثبیٌذس دس خیشُ  طیَس اػتفب
 

 سپاسگضاسی 

ثٌیبى ٍیَاى ایي پظٍّؾ ثب ضوبیت هبلی گشٍُ داًؾ

ثٌیبى ٍیَاى ثشای ّوکبسی ٍ  اًدبم ؿذ. اص گشٍُ داًؾ

ضوبیت اص اخشای ایي پظٍّؾ، تـکش ٍ قذسداًی 

 گشدد. هی

 
REFERENCES 
1. Alam, M. J., Howlider, M. A. R., Pramanik, M. A. H. & Haque, M. A. (2003). Effect of exogenous 

enzyme in diet on broiler performance. International Journal of Poultry Science, 2, 168-173. 
2. AOAC International. (2005). Association of Official Analysis Chemists, (18

th
 ed.). AOAC, Arlington, VA. 

3. Aravind, K. L., Patil, V. S., Devegowda, G., Umakantha, B. & Ganpule, S. P. (2003). Efficacy of 
esterified glucomannan to counteract mycotoxicosis in naturally contaminated feed on performance 
and serum biochemical and hematological parameters in broilers. Poultry Science, 82, 571-576. 

4. Bailey, R. H., Kubena, L. F., Harvey, R. B., Buckley, S. A. & Rottinghaus, G. E. (1998). Efficacy of 
various inorganic sorbents to reduce the toxicity of aflatoxin and T-2 toxin in broiler. Poultry 
Science, 77, 1623-1630. 

5. Daghir, N.J. (1995). Mycotoxins in Poultry Feeds, Poultry Production in Hot Climates. CAB 
International, pp, 157-184. 

6. Devegowda, G. & Raju, M.V. (1998). Mycotoxins: Novel solutions for their counteraction. 
Feedstuffs, 370, 12-16. 

7. Dos Anjos, F., Ledoux, D. R., Rottinghaus, G. E. & Chimonyo, M. (2016). Efficacy of Mozambican 
bentonite and diatomaceous earth in reducing the toxic effects of aflatoxins in chicks. World 
Mycotoxin Journal, 9, 63-72.  

8. Eraslan, G., Eşsiz, D., Akdoğan, M., Şahindokuyucu, F. & Altintaş, L. (2005). The effects of 
aflatoxin and sodium bentonite combined and alone on some blood electrolyte levels in broiler 
chickens. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences, 29, 601-605. 

9. Gorran, A., Farzaneh, M., Shivazad, M., Rezaeian, M. & Ghassempour, A. (2013). Aflatoxin B1-
reduction of Aspergillus flavus by three medicinal plants (Lamiaceae). Food Control, 31, 218-223. 
(in Farsi) 

10. Hoerr, F. J. (2003). Mycotoxicoses. Diseases of Poultry. (11
th

 ed.). Y. M. Saif, H. J., Barnes, C. W., 
Beard, J. R. & Glisson, A. M. Fadly, L. R. & Osweiler, G. (2005). Pages 1103–1132. Veterinary 
Diagnostic Laboratory Iowa State University, Ames, Iowa. 

11. Islam, K. M. S., Schuhmacher, A. & Gropp, J. M. (2005). Humic acid substances in animal 
agriculture. Pakistan Journal of Nutrition, 4, 126-134. 

12. McGavin, M.O., Cartton, W.W. & Zachary, J.F. (2001). Thomsons Special Veterinary Pathology. 
(3

rd
 ed.), MoASy, St. Louis, USA. Pp. 110. 

13. Neeff, D.V., Ledoux, D.R., Rottinghaus, G.E., Bermudez, A.J., Dakovic, A., Murarolli, R.A. & Oliveira, 
C.A.F. (2013). In vitro and in vivo efficacy of a hydrated sodium calcium aluminosilicate to bind and 
reduce aflatoxin residues in tissues of broiler chicks fed aflatoxin B1. Poultry Science, 92, 131-137. 

14. Oliveira, C. A. F., Kobashigawa, E., Reis, T. A., Mestieri, L., Albuquerque, R. & Correa, B. (2000). 
Aflatoxin B1 residues in eggs of laying hens fed a diet containing different levels of the mycotoxin. 
Food Additive Contamination, 17, 459-462. 

15. Parizadian-Kavan, B., Shams-Shargh, M., Hassani, S. & Mostafalo, U. (2015). Study of the effect of 
physical size of clinoptilolite on liver histology, carcass traits and blood enzymes activity of broilers fed 
rations contaminated with aflatoxin. Veterinary Journal (Pajouhesh-va-Sazandegi) 28, 35-44. (in Farsi) 

16. Pizzolitto, R. P., Armando, M. R., Salvano, M. A., Dalcero, A. M. & Rosa, C. A. (2013). Evaluation 
of Saccharomyces cerevisiae as an antiaflatoxicogenic agent in broiler feedstuffs. Poultry Science, 
92, 1655-1663. 



 339 1398صهؼتبى ، 4 ٓ، ؿوبس50 ٓ، دٍسایشاى داهیػلَم  

 
17. Raju, M. V. & Devegowda, G. (2000). Influence of esterified glucomannan on performance and 

organ morphology, serum biochemistry and hematology in broiler exposed to individual and 

combined mycotoxicosis (aflatoxin, ochratoxin and T2 toxin). British Poultry Science, 41, 640-650. 

18. Ramos, A. J. & Hernandez, E. (1996). In vitro aflatoxin adsorption by means of montmorillonite 

silicate. A study of adsorption isotherms. Animal Feed Science and Technology, 62, 263-269. 

19. Razzaghi-Abyaneh, M., Shams-Ghahfarokhi, M., Yoshinari, T., Rezaee, M, B., Nagasawa, H. & 

Sakuda, S. (2008). Inhibitory effects of Satureja hortensis L. essential oil on growth and aflatoxin 

production by Aspergillus parasiticus. International Journal of Food Microbiology, 123, 228-233. 

(in Farsi) 

20. Safamehr, A., Allameh, A., Shivazad, M., Moradi, M. & Mirhadi, A. (2005). Study of liver 

pathology lesions and performance of broiler chickens fed with contaminated corn by aflatoxin and 

ammoniac. Iranian Journal of Agricultural Science, 36, 1295-1303. (in Farsi) 

21. Santin, E., Paulillo, A.C., Maiorka, A., Nakaghi, L.S.O., Macari, M., Silva, A.V.F. & Alessi, A.C. 

(2003). Evaluation of the efficacy of Saccharomyces cerevisiae cell wall to ameliorate the toxic 

effects of aflatoxin in broilers. International Journal of Poultry Science, 2(5), 341-344.  
22. SAS Institute. (2003). SAS User’s Guide. Release Version 9/1. SAS Institute Inc., Cary, NC. 

23. Shannon, T.A., Ledoux, D.R., Rottinghaus, G.E., Shaw, D.P., Dakovic, A. & Markovi, M. (2016). 

The efficacy of raw and concentrated bentonite clay in reducing the toxic effects of aflatoxin in 

broiler chicks. Poultry Science, 96, 1651-1658. 

24. Stanley, V.G., Ojo, R., Woldesenbet, S. & Hutchinson, D. H. (1993). The use of Sacchoromyces 

cerevisiae to suppress the effects of aflatoxicosis in broiler chicks. Poultry Science, 72, 1867-1872. 

25. USDA. Giblets and Food Safety. (2008). Food Safety and Inspection Service. United States 

Department of Agriculture: Philadelphia, PA, USA, pp: 1-2. 

26. van Rensburg, C. J., Van Rensburg, C. E. J., Van Ryssen, J. B. J., Casey, N. H. & Rottinghaus, G. E. 

(2006). In vitro and in vivo assessment of humic acid as an aflatoxin binder in broiler chickens. 

Poultry Science, 85, 1576-1583. 

27. Yarru, L.P., Settivari, R.S., Antoniou, E., Ledoux, D.R. & Rottinghaus, G.E. (2009). Toxicological 

and gene expression analysis of the impact of aflatoxin B1 on hepatic function of male chicks. 

Poultry Science, 88, 360-371. 

28. Yoruk, M.A., Gul, M., Hayirli, A. & Macit, M. (2004). The effects of supplementation of humate and 

probiotic on egg production and quality parameters during the late laying period in hens. Poultry 

Science, 83, 84-88. 

 


