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 دهیچک
ا٣٤ٛ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٘ؼٙبع فّف٣ّ، زٚ آظٔب٤ف ثٝ نٛضت خساٌبٝ٘ زض لبِت عطح ثّٛن آث٣ ٚ قٛض٢ آة آث٥بض٢ ثطا٘ساْ ٞب٢ وٓ ٔٙظٛض ثطضؾ٣ تأث٥ط تٙف ثٝ ٞب٢  ٞب٢ ٞ

ٜ ضاظ٢ ا٘دبْ ٌطفت. زض ٚ زض ٔعضػٝ تحم٥مبت٣ ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ٣ آة پطز٤ؽ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ زا٘كٍب 1396-97وبُٔ تهبزف٣ ثب ؾٝ تىطاض زض ؾبَ ظضاػ٣ 
زضنس  40زضنس ٥٘بظ آث٣( ٚ  80) آث٥بض٢ وٓزضنس  20زضنس ٥٘بظ آث٣(،  100آث٥بض٢، ت٥ٕبضٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ قبُٔ ؾٝ ؾغح قبٞس )آث٥بض٢ وبُٔ ٤ب  آظٔب٤ف وٓ

ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط  (، زٚ، ؾٝ ٚ چٟبض زؾ9/0٣بٞس )زضنس ٥٘بظ آث٣( ثٛز٘س. ت٥ٕبضٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ زض آظٔب٤ف قٛض٢ آة آث٥بض٢ قبُٔ چٟبض ؾغح ق 60) آث٥بض٢ وٓ
ا٣٤ٛ قبُٔ ٚظٖ تط ٚ ذكه ؾبلٝ، ٚظٖ تط ٚ ذكه ثطي، ؾغح ثطي ٚ اضتفبع ؾبلٝ ٚ ٞٓ ثٛز٘س. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ اثط وٓ چ٥ٙٗ نفبت ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ  آث٣ ثط نفبت ٞ

٥٘بظ  زضنس 60ٚ  100تط٤ٗ ٔمساض ٚظٖ ذكه ثطي ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢  وٓتط٤ٗ ٚ  ث٥فزاض ثٛز.  ٘ظ٥ط ٚظٖ ذكه ض٤كٝ، عَٛ ض٤كٝ، ؾغح، حدٓ ٚ چٍب٣ِ ض٤كٝ ٔؼ٣ٙ
٤بفت.  زضنس وبٞف 31ٚ  22ؾغح ثطي ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس  آث٥بض٢ وٓ زضنس 40ٚ  20زؾت آٔس. ثب اػٕبَ  ثٝ ٌطْ زض ثٛتٝ 54/1ٚ  47/2تطت٥ت ٔؼبزَ  آث٣ ثٝ

٢ ؾغح ثطي قس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح ثبلاتط٤ٗ زضنس 47ٚ  20، 15ٕٙؽ ثط ٔتط ثبػث وبٞف ظ٤ اػٕبَ قٛض٢ آة آث٥بض٢ ٥٘ع ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢ زٚ، ؾٝ ٚ چٟبض زؾ٣
 زؾت آٔس. ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط ثٝ تحُٕ ٥ٌبٜ ثٝ قٛض٢ آة آث٥بض٢ ؾٝ زؾ٣ حس لبثُ
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Abstract  
In order to study the effects of deficit and salinity water stresses on aerial and underground organs of Mentha piperita L. two separate experiments 
were conducted. A randomized complete block design factorial experiment with three replications was designed at 2017-2018 year in a research farm 
of department of water engineering, campus agriculture and natural resources of Razi University. Water deficit experiment included three levels (100 
(Control), 80 and 60% irrigation requirement) and salinity experiment included four levels control (0.9, 2, 3 and 4) dS/m. The results showed that the 
effect of water deficit stress on aerial characteristics (shoot fresh and dry weight, leaf fresh and dry weight, leaf area and shoot height) and 
underground organs (root dry weight, root length, root area, volume and density) were significant. The maximum and minimum of leaf dry weight for 
100 and 60% of irrigation requirement observed 2.47 and 1.54 grams per plant. With application of 20 and 40% irrigation deficit leaf area in 
comparison with control 22 and 31% decreased. With application of water irrigation salinity for 2, 3 and 4 dS/m leaf area 15, 20 and 47% decreased. 
The highest tolerance salinity of Mentha piperita L. was obtained as 3dS/m. 
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  هقدهه

ا٤طاٖ ؾطظ٣ٙ٥ٔ ثؿ٥بض ذكه ثب ٘عٚلات خ٢ٛ ثؿ٥بض وٓ اؾت. 

 860وٝ ثبض٘س٣ٌ ؾب٥ِب٘ٝ زض ؾغح وطٜ ظ٥ٔٗ حسٚز  زضحب٣ِ

قٛز، ٔتٛؾظ ثبض٘س٣ٌ ؾبلا٘ٝ زض ا٤طاٖ  ٔتط تر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ

قٛز وٝ  ٔتط اؾت. ثٙبثطا٤ٗ ٔلاحظٝ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 250حسٚز 

ظ ؾْٛ ٔتٛؾ تط اظ ٤ه ٔتٛؾظ ثبض٘س٣ٌ زض ا٤طاٖ حت٣ وٓ

چ٥ٙٗ تٛظ٤غ ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘  ثبض٘س٣ٌ خٟب٣٘ اؾت. ٞٓ

وٙٙسٜ  ثبض٘س٣ٌ زض ا٤طاٖ ثب ٥٘بظ ثرف وكبٚضظ٢ وٝ ٔهطف

(. تٙف ذكى٣ ػبُٔ 16ان٣ّ آة اؾت، ٔغبثمت ٘ساضز )

ا٢ اؾت وٝ ٔٛخت وبٞف ػّٕىطز ٔحهٛلات   ٔحسٚزوٙٙسٜ

٤ٚػٜ زض اٚاذط فهُ ضقس ٔحهٛلات  قٛز، ثٝ ظضاػ٣ ٣ٔ

٣ٌ وبف٣ زض عَٛ فهُ ثٟبض ٚخٛز ٘ساضز ظٔؿتب٘ٝ وٝ ثبض٘س

وٝ وٕجٛز آة ثط ثؿ٥بض٢ اظ فطا٤ٙسٞب٢  (. اظآ٘دب40٣٤)

غ٤ى٣ ٥ٌبٜ ٔؤثط اؾت، ِصا آة ثٝ تط٤ٗ  ػٙٛاٖ ٟٔٓ ف٥ع٤ِٛٛ

(. 39ثبقس ) فبوتٛض ٔحسٚزوٙٙسٜ ت٥ِٛس ٔحهٛلات ظضاػ٣ ٣ٔ

ٕ٘ٛزٖ آة ٔٛخت ثٟجٛز ػّٕىطز ٔحهٛلات  ثٙبثطا٤ٗ فطاٞٓ

٤ٚػٜ زض ٔٙبعك ذكه ٚ  ز ٔٙبثغ آث٣، ثٝوٕجٛ(. 38قٛز ) ٣ٔ

ذكى٣ ٔب٘ٙس ا٤طاٖ، ؾجت قسٜ اؾت تب اؾتفبزٜ اظ  ٥ٕ٘ٝ

ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ  ٞب٢ قٛض زض وكبٚضظ٢ ٚ ٔهبضف ز٤ٍط، ثٝ آة

وٝ ثرف  ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗاٞساف ان٣ّ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. 

ٚٞٛا٣٤،  ز٥ُِ قطا٤ظ ذبل آة ٞب٢ وكٛض ثٝ ٚؾ٥ؼ٣ اظ ظ٥ٔٗ

زٜ  عج٥ؼت ٔٛاز ٔبزض٢ ٚ و٥ف٥ت ٘بٔٙبؾت آة آث٥بض٢ قٛض ثٛ

ثبقس،  تط ٣ٔ ٞب ثٝ ؾٕت قٛضقسٖ ٞطچٝ ث٥ف ٤ب ضٚ٘س آٖ

عج٥ؼ٣ اؾت وٝ وكت ٥ٌبٞبٖ زض ا٤ٗ قطا٤ظ ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ 

ثٛزٜ ٚ لاظْ اؾت تب حس أىبٖ تساث٥ط لاظْ خٟت خ٥ٌّٛط٢ اظ 

 (. 6ٚ  5، 4ػُٕ آ٤س ) وبٞف ػّٕىطز ٥ٌبٞبٖ ثٝ

 ٔحسٚزوٙٙسٜ ٚ فطا٥ٌط ٝٔؿأِ ٤ه ٢قٛض ا٤طاٖ، زض

 ٢ٞب لؿٕت وٝ ٢عٛض ثٝ ،اؾت ٢پب٤ساض وكبٚضظ ت٥ِٛس

 فلات ٤ٚػٜ ثٝ ،ذكه ٥ٕ٘ٝٚ  ذكه ٔٙبعك اظ ٢ظ٤بز

 ذٛظؾتبٖ، ٚ زقت خٙٛة ؾبح٣ّ ٢ٞب زقت ،٢ٔطوع

ٚ  ثعض٣ٌ ثطذلاف. ٞؿتٙس ٢قٛض ٔرتّف ؾغٛح ثٝ ٔجتلا

 ٟٔبض ٢ثطا خبٔؼ٣ ثط٘بٔٝ تبوٖٙٛ ،٢قٛض ٔؿأِٝ ٌؿتطز٣ٌ

 ٞب٢ پػٚٞف ٌصقتٝ، لطٖ ٥٘ٓ زض. اؾت نٛضت ٍ٘طفتٝ آٖ

 وكٛض ٢وكبٚضظ اضاض٣ ذبن ٢قٛض ظ٥ٔٙٝ زض ٢ظ٤بز

 1330 ز١ٞ اظ اٚاذط ٞب ثطضؾ٣ ٘رؿت٥ٗ. اؾت قسٜ ا٘دبْ

 ٢ثب ٕٞىبض ا٤طاٖ قٙبؾ٣ ذبن ٔؤؾؿٝ تٛؾظ ٢ذٛضق٥س

 ٢حبنّر٥ع پطٚغ٠ ٤ه لبِت زض خٟب٣٘ ذٛاضٚثبض ؾبظٔبٖ

 ذبن ا٘دبْ قس.
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 ٚ ٣٤ٞٛا ذع٘سٜ ٢ٞب ؾبلٝ تٛؾظ وٝ ب اؾت٤پب ٣ب٥ٌٞ

 ٔهبضف ٘ؼٙبع فّف٣ّ اؾب٘ؽ(. 11) قٛز ٣ٔ ط٥تىث ٥ٙ٣طظ٤ٔظ

زاضز. ا٤ٗ ٥ٌبٜ  ٣فطاٚا٘ ٣ثٟساقت ٚ ٣ك٤آضا ،٣٤غصا ،٣٤زاضٚ

 فّف٣ّ ٘ؼٙبع. زاض٣٤ٚ اؾت ٥ٌبٞبٖ تط٤ٗ پطٔهطف اظ ٤ى٣

 ٚ ٞب٢ ٔتمبثُ ثطي زاضا٢ چٙسؾبِٝ، ٚ ػّف٣ اؾت ٥ٌب٣ٞ

 ضً٘ ثٝ ٚ زاض ز٘سا٘ٝ ٞب وٙبضٜ زض وٝ ثبقس ٣ٔ قى٣ّ ث٥ض٣

 وٓ ٚ ضٚقٗ لطٔع آٖ ٞب٢ ٌُ قٛ٘س. ٣ٔ ٔكبٞسٜ ت٥طٜ ؾجع

 ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ؾبلٝ زاضا٢ ٥ٌبٜ ا٤ٗ. ثبقٙس ٣ٔ اضغٛا٣٘ ث٥ف ٚ

 ٚخٛز ٚاؾغٝ ثٝ. اؾت ض٤ٚك٣ لٜٛ فبلس آٖ ثصض ٚ اؾت

٣٤ اظ ٥ٌبٞبٖ ض٤ٚك٣، ٞب٢ ا٘ساْ زض 3اؾب٘ؽ  ا٢ ٔعٜ ٚ ٔغجٛع ثٛ

 ٘ؼٙبع(. 30ٚ  29، 27) ثطذٛضزاض ٞؿتٙس تٙس و٣ٕ ٚ ذٙه

 احؿبؼ ا٤دبز وٝ ثبقس ٣ٔ 4ٔٙتَٛ ثٙبْ ا٢ ٔبزٜ زاضا٢ فّف٣ّ

 فّف٣ّ ٘ؼٙبع اؾب٘ؽ اظ ضٚ ا٤ٗ اظ. وٙس ٣ٔ زٞبٖ زض ذٙى٣

 ٞب، ذ٥ٕط ز٘ساٖ زاضٚٞب، زض ٔؼغطوٙٙسٜ ٚ زٞٙسٜ عؼٓ ػٙٛاٖ ثٝ

  (.8) قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ ٞب آزأؽ ٚ ٘ؼٙبػ٣ ٞب٢ قىلات

زٞس وٝ  ٌطفتٝ ٘كبٖ ٣ٔ ثطضؾ٣ ٔغبِؼبت ا٘دبْ

٥ٌبٞبٖ  ٔحسٚزوٙٙسٜٞب٢ ذكى٣ ٚ قٛض٢ اظ ػٛأُ  تٙف

ثبقس. ٌط٣ٙ٥ٌ  ٔؼغط ٚ زاض٣٤ٚ اظ ذب٘ٛازٜ ٘ؼٙبػ٥بٖ ٣ٔ

ؾغٛح ٔرتّف  تأث٥ط( ثٝ ثطضؾ٣ 22قجب٘ىبضٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ثط ذهٛن٥بت ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ زض زا٘كٍبٜ  آث٥بض٢ وٓ

 زضنس 50 ٚ 65 ،75 ،85ظاثُ پطزاذتٙس. ت٥ٕبضٞب٢ آث٥بض٢ 

زضنس ظطف٥ت  100قبٞس ٤ب ) تٙف ػسْ ٚ ظضاػ٣ ظطف٥ت

 ٘ظط زض آث٥بض٢ وٓٔرتّف تٙف  ؾغٛح ػٙٛاٖ ثٝ( ظضاػ٣
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 اضتفبع ثط آث٣ وٓ تٙف تأث٥ط٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ  .قس ٌطفتٝ

 ٘ؿج٣ ٔحتٛا٢ ٥ٌبٜ، ذكه ٚ تط ٚظٖ ٥ٔبٍ٘طٜ، فبنّٝ ثٛتٝ،

 چ٥ٙٗ ٞٓزاض ثٛز.  ٔؼ٣ٙ اؾب٘ؽ زضنس ٚ ثطي 5آة

٤ٗ آٖ تط و٤ٓٗ اؾب٘ؽ ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض قبٞس ٚ تط ث٥ف

 زضنس ظطف٥ت ظضاػ٣ ٔكبٞسٜ قس. 50ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض 

ا٢ ثٝ  ٔعضػٝ  ( زض ٔغبِؼ12ٝنفط٢ ٔحٕس٤ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ )

اثط ؾ٥ٕت ٣٘ٛ٤ وّط٤س  ثطضؾ٣ تأث٥ط ؾغٛح ٔرتّف قٛض٢ ٚ

ؾس٤ٓ ثط ذهٛن٥بت ٥ٌب٣ٞ ٘ؼٙبع ؾجع پطزاذتٙس. ت٥ٕبضٞب٢ 

 120ٚ  90، 60، 30، 0ؾغح قٛض٢ ) 5آظٔب٤ف قبُٔ 

، 100، 90ثطزاض٢ ) ٔٛلاض( وّط٤س ؾس٤ٓ ٚ ؾٝ ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ّ٥ٔ

ضٚظ پؽ اظ وبقت( زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. نفبت  110

٢ ٘ؿج٣ آة ، ٔحتٛا6قسٜ قبُٔ غّظت وّطٚف٥ُ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

، 9، قبذم ؾجع8٣ٍٙ٤، پط7ٗ٥ِٚثطي، ٘كت اِىتط٥ِٚت

ز٘س. ٘تب٤ح  11اوؿ٥سا٘ت٣ ٚ فؼب٥ِت آ٘ت٣ 10ا٢ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ ثٛ

ٞب٢ ٔحت٢ٛ  ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعا٤ف ؾغٛح قٛض٢، نفت

ا٢ ٚ  ٘ؿج٣ آة ثطي، قبذم ؾجع٣ٍٙ٤ ٚ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ

ع اوؿ٥سا٘ت٣ ٘ؼٙبع ؾج افعا٤ف ٘كت اِىتط٥ِٚت ٚ فؼب٥ِت آ٘ت٣

چ٥ٙٗ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع ؾجع ٥ٌب٣ٞ  ٌطزز. ٞٓ ٣ٔ

ٔٛلاض  ٣ّ٥ٔ 30ثبقس ٚ قٛض٢ ث٥ف اظ  حؿبؼ ثٝ قٛض٢ ٣ٔ

 تٛا٘س تحُٕ وٙس. وّط٤س وّؿ٥ٓ ضا ٣ٕ٘

تٙف قٛض٢  تأث٥ط( ثٝ ثطضؾ٣ 37ضٚزثبض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ثط ذهٛن٥بت ٥ٌب٣ٞ ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ زض قطا٤ظ 

قسٜ قبُٔ  ضٞب٢ زض ٘ظط ٌطفتٝا٢ پطزاذتٙس. ت٥ٕب ٌّرب٘ٝ

ٔٛلاض وّط٤س ؾس٤ٓ  ٣ّ٥ٔ 200ٚ  100، 50، 0ؾغٛح قٛض٢ 

٢ قبُٔ عَٛ ؾبلٝ، ض٤كٝ، ٥ٌط ا٘ساظٜذهٛن٥بت  ثٛز٘س.

ٞب ٚ ٚظٖ تط ٚ ذكه ض٤كٝ، قبذٝ ٚ زضنس  ٥ٔبٍ٘طٜ

عَٛ  ض٢ٚزاض٢  ٔؼ٣ٙ تأث٥طاؾب٘ؽ ثٛز٘س. اػٕبَ قٛض٢ 

قتٝ ؾبلٝ، ض٤كٝ، ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ٚ زضنس اؾب٘ؽ زا

 200اؾت. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ٥ٌبٜ زض ت٥ٕبض ثب قٛض٢ 

ضٚز. ثب اػٕبَ قٛض٢  وّط٤س ؾس٤ٓ اظ ث٥ٗ ٣ٔ ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ

ٞب ٚ عَٛ ؾبلٝ زض ا٤ٗ ت٥ٕبض  ، عَٛ ٥ٔبٍ٘طٜٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 100

  34ٔٛلاض وّط٤س ؾس٤ٓ(  ٘ؿجت ثٝ  ت٥ٕبض قبٞس)نفط ٣ّ٥ٔ

 زضنس وبٞف ٤بفتٝ اؾت. 51ٚ 

( ثٝ ثطضؾ٣ تأث٥ط ؾغٛح ٔرتّف 26ػع٤ع ٚ ٕٞىبضاٖ )

ا٢  ٥ٌبٞبٖ ٘ؼٙبع ٚ پٛ٘ٝ زض قطا٤ظ ٌّرب٘ٝ ض٢ٚقٛض٢ 

قسٜ زض تحم٥ك قبُٔ  ٘ظط ٌطفتٝپطزاذتٙس. ؾغٛح قٛض٢ زض 

ٌطْ ثط ٥ِتط وّط٤س ؾس٤ٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ  5/4ٚ  3، 5/1نفط، 

 قسٜ قبُٔ اضتفبع ٥ٌبٜ، ٚظٖ تط ٚ ٥ٌط٢ قس. پبضأتطٞب٢ ا٘ساظٜ

ذكه ٥ٌبٜ ثٛز٘س. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ثطا٢ ٥ٌبٜ پٛ٘ٝ، ٔمبز٤ط 

ذهٛن٥بت ٔرتّف ٥ٌبٜ ٘ظ٥ط اضتفبع ٥ٌبٜ، ٚظٖ تط ٚ ذكه 

ٌطْ ثط ٥ِتط وّط٤س ؾس٤ٓ ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض  ٥ٌ5/4بٜ زض ت٥ٕبض 

زضنس وبٞف زاقتٝ اؾت.  60ٚ  45، 30تطت٥ت  قبٞس ثٝ

٤ط چ٥ٙٗ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ثطا٢ ٥ٌبٜ پٛ٘ٝ، ٔمبز ٞٓ

ذهٛن٥بت ٔرتّف ٥ٌبٜ ٘ظ٥ط اضتفبع ٥ٌبٜ، ٚظٖ تط ٚ ذكه 

ٌطْ ثط ٥ِتط وّط٤س ؾس٤ٓ ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض  ٥ٌ5/4بٜ زض ت٥ٕبض 

 زضنس وبٞف زاقتٝ اؾت. 8/52ٚ  7/52، 52تطت٥ت  قبٞس ثٝ

ؾغٛح  تأث٥ط ٣( ثٝ ثطضؾ19ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٥بلٕط٘

 ٢ٞب ؾبَزض  ٥عٌكٙ ٥بٜثط ػّٕىطز ٌ آث٥بض٢ وٓٔرتّف 

 75، 50، 25قبُٔ  ٥ٕبضٞبپطزاذتٙس. ت1390ٚ  1389 ٣ظضاػ

ٚ  ٣)ؾغح ا٢ لغطٜ ٥بض٢ثٝ ضٚـ آث ٣آث ٥بظزضنس ٘ 100ٚ 

 ٤ح( ثٛز٘س. ٘تب٥بض٢ق ٥بض٢قبٞس )آث ٥ٕبض( ٚ ت٤طؾغح٣ظ

ػّٕىطز زا٘ٝ،  ٥عاٖزض ٔ آث٣ وٓؾغٛح تٙف  ثط٘كبٖ زاز وٝ ا

ٞط زٚ ؾبَ زض  ٢ٔهطف آة ثطا ٣٤ضٚغٗ، اؾب٘ؽ ٚ وبضا

ػّٕىطز ضٚغٗ ٚ اؾب٘ؽ زض  ٤ٗثٛز. ثبلاتط ضزا ٔؼ٣ٙؾغح 

ٚ  100 ٥ٕبضٞب٢ت ٢ثطا تطت٥ت ثٝ 1390ٚ  1389 ٢ٞب ؾبَ

 آٔس. زؾت ثٝ ٣آث ٥بظزضنس ٘ 50

ؾغٛح ٔرتّف  ٣( ثٝ ثطضؾ21ٚ ٕٞىبضاٖ ) لٕط٥٘ب

ٚ  1388 ٢ٞب ؾبَزض  زا٘ٝ ؾ٥بٜ ٥بٜثطػّٕىطز ٌ آث٥بض٢ وٓ

 100ٚ  75، 50قبُٔ  ٥كتحم ٥ٕبضٞب٢پطزاذتٙس. ت 1389

 ٥بض٢ق ٥بض٢( ٚ آثا٢ لغطٜ ٥بض٢)ثٝ ضٚـ آث ٣آث ٥بظزضنس ٘

٘كبٖ  ٤كبٖا ٤حقبز زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٘تب ٥ٕبضت ػٙٛاٖ ثٝٞٓ 

زضنس ضٚغٗ ٔطثٛط ثٝ  ٤ٗتط وٓٚ  ٤ٗتط ث٥ف ٝزاز و
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ثٛزٜ اؾت. زضنس  ٣آث ٥بظزضنس ٘ 50ٚ  100 ٥ٕبضٞب٢ت

 تطت٥ت ثٝ ٣آث ٥بظزضنس ٘ 50ٚ  100 ٥ٕبضٞب٢ضٚغٗ زض ت

 آٔس. زؾت ثٝ 29/2ٚ  3/6

ؾغٛح ٔرتّف  ٣( ثٝ ثطضؾ14ٚ ٕٞىبضاٖ ) غلا٥ٔبٖ

 ٢ٞب ٤فپطزاذتٙس. آظٔب ٥ٙبوبّٔ ٥بٜثط ػّٕىطز ٌ ٢قٛض

زض ؾٝ  ٣تهبزف وبٔلاً ٢ٞب زض لبِت عطح ثّٛن ٢ا ٌّرب٘ٝ

ٚ  130، 115، 80) ٤ٗلا 4تىطاض ا٘دبْ قس. فبوتٛضٞب قبُٔ 

ظ٤ٕٙؽ  زؾ٣ 12ٚ  9، 3، 6/0) ٢ؾغح قٛض 5ٚ  ٥ٙب( وب131ّٔ

٘كبٖ زاز وٝ  ٤كبٖا ٤حثٛز. ٘تب ٤ٕٓ٘ٛ٘ٝ قبٞس ز ٤هثط ٔتط( ٚ 

زٜ اؾت. تفبٚت ثط ػّٕىطز ٔؼ٣ٙ ٢قٛض ٤فافعا  ٥ٗث ٣زاض ثٛ

 ٔرتّف ثط اؾبؼ ػّٕىطز ٔكبٞسٜ ٘كس. ٢ٞب ٤ٗلا

وٝ ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ ٤ى٣ اظ ٥ٌبٞبٖ  ثبتٛخٝ ثٝ ا٤ٗ

ٞب٢ اذ٥ط ٔٛضزتٛخٝ  اؾت وٝ زض ؾبَ ٢زاض٣٤ٚ اضظقٕٙس

 ،وكبٚضظاٖ زض ٔٙغمٝ غطة وكٛض لطاض ٌطفتٝ اؾت

ٞب زض ؾٙٛات ٌصقتٝ ٚ  ؾب٣ِ ٚلٛع ذكه چ٥ٙٗ ٞٓ

ٞب٢   ٔحسٚز٤ت زؾتطؾ٣ ثٝ آة ق٥ط٤ٗ اظ ز٤ٍط ٔحسٚز٤ت

 تأث٥طثب ٞسف ثطضؾ٣  پػٚٞفِصا، ا٤ٗ  ،ثبقس ٔٙغمٝ ٣ٔ

٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ  ض٢ٚآث٥بض٢  ؾغٛح ٔرتّف قٛض٢ ٚ وٓ

نٛضت وكت لا٤ؿ٥ٕتط٢ زض قطا٤ظ  ٤ظ ٔعضػٝ ٚ ثٝزض قطا

 ا٘دبْ ٌطفت. ذكه ٥ٕ٘ٝال٣ٕ٥ّ 

 
 هاهواد و روش

ٚ زض ٔعضػٝ تحم٥مبت٣ ٌطٜٚ  1397ا٤ٗ پػٚٞف زض ؾبَ 

ٟٔٙسؾ٣ آة پطز٤ؽ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ زا٘كٍبٜ ضاظ٢ 

زض قٟط وطٔب٘كبٜ ا٘دبْ ٌطفت. ٔحُ ٔٛضز٘ظط زاضا٢ عَٛ 

زل٥مٝ قطل٣ ٚ ػطو خغطاف٥ب٣٤  9زضخٝ ٚ  47خغطاف٥ب٣٤ 

ٔتط٢ اظ ؾغح  1319زل٥مٝ قٕب٣ِ ٚ اضتفبع  21زضخٝ ٚ  34

ثبقس. ا٤ٗ پػٚٞف زض زٚ آظٔب٤ف خساٌب٘ٝ ٤ى٣ ثطا٢  زض٤ب ٣ٔ

ٚ ز٤ٍط٢ ثطا٢ ثطضؾ٣ تأث٥ط قٛض٢ آة  آث٥بض٢ وٓٔغبِؼٝ اثط 

ا٘دبْ  12نٛضت لا٤ؿ٥ٕتط٢ آث٥بض٢ ثط ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ ٚ ثٝ

آث٥بض٢، ت٥ٕبضٞب٢ ٔٛضزثطضؾ٣ قبُٔ ؾٝ  قس. زض آظٔب٤ف وٓ

ضنس ز 20زضنس ٥٘بظ آث٣(،  100ؾغح قبٞس )آث٥بض٢ وبُٔ ٤ب 

 60) آث٥بض٢ وٓزضنس  40زضنس ٥٘بظ آث٣( ٚ  80) آث٥بض٢ وٓ

زضنس ٥٘بظ آث٣( ثٛز٘س. ت٥ٕبضٞب٢ ٔٛضزثطضؾ٣ زض آظٔب٤ف 

 9/0قٛض٢ آة آث٥بض٢ قبُٔ چٟبض ؾغح قبٞس )ثب قٛض٢ 

ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آة چبٜ تأ٥ٔٗ قس(، زٚ،  زؾ٣

ز٘س. ثطا٢ ا٤دبز  ؾٝ ٚ چٟبض زؾ٣ ؾغٛح ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط ثٛ

ذبِم اؾتفبزٜ ٌطز٤س. ٞط  NaClٔرتّف قٛض٢ اظ ٕ٘ه 

ٞب٢ وبُٔ تهبزف٣ ثب ؾٝ تىطاض  آظٔب٤ف زض لبِت عطح ثّٛن

 اخطا قس.

اظ  پػٚٞفقسٜ زض ا٤ٗ  لا٤ؿ٥ٕتطٞب٢ زض ٘ظط ٌطفتٝ

 100ٚ اضتفبع  ٔتط ؾب٘ت٣ 45ات٥ّٗ، ثب لغط  خٙؽ پ٣ّ

 ثٛز٘س. ٔتط ؾب٘ت٣

اقٙبؾ٣ اظ ٞب٢ ٞٛ ، زازٜپػٚٞفزض ع٣ ٔست ا٘دبْ 

ٔتط٢  50ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ تٕبْ اتٛٔبت٥ه وٝ ثٝ فبنّٝ 

نٛضت ضٚظا٘ٝ  اظ ٔعضػٝ تحم٥مبت٣ ٔٛضز٘ظط لطاض زاقت، ثٝ

ٔحبؾجٝ ٥٘بظ آث٣، ضطا٤ت  ٔٙظٛض ثٝ چ٥ٙٗ ٞٓاذص ٌطز٤س. 

٥ٌب٣ٞ ٔٙفطز ٘ؼٙبع فّف٣ّ اظ ٘تب٤ح لٕط٥٘ب ٚ ٔٛؾ٣ ث٣ٍ٥ 

ف٣ّ ثطا٢ ( اؾتفبزٜ ٌطز٤س. ضطا٤ت ٥ٌب٣ٞ ٘ؼٙبع ف20ّ)

، 69/0ٔؼبزَ  تطت٥ت ثٝٔطاحُ ضقس اثتسا٣٤، تٛؾؼٝ ٚ ٥ٔب٣٘ 

پبضأتطٞب٢  (1)ٌعاضـ قس٘س. خسَٚ  27/1ٚ  03/1

 زٞس. ٞٛاقٙبؾ٣ زض عَٛ آظٔب٤ف ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 
Table 1. Meteorological parameters for 2017-2018 growth season 

Radiation 

(W/m2) 

Monthly precipitation 

(mm) 
Average wind speed 

(m/s) 
Relative humidity 

(%) 
Average air temperature 

(ᵒC) Month 
316.82 0 1.25 30 24.31 May 
325.69 0 1.02 18.61 29.61 June 
282.68 0 1.1 21.04 29.76 July 
268.15 0 0.99 19.82 27.29 August 

 

 

 

 



  (  .Mentha piperita L )  یفلفل نعناع اهیگ شهیر و ساقه برگ، رشذ بر یشور و یآب کم مختلف یها شذت اثر
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d
-1 ،)

e˚z-ez وٕجٛز فكبض ثربض زض اضتفبع :Z ( ٔتط٢KPa ،)∆ :

KPa °Cق٥ت ٔٙح٣ٙ فكبض ثربض )
-1 ،)γ ضط٤ت ضعٛثت٣ :

(KPa °C
-1 ،)G( قبض ٌطٔب ثٝ زاذُ ذبن :MJ m

-2
 d

-1 ،)

U2(.٥)ٔتطثطثب٘ ٢: ؾطػت ثبز زض اضتفبع زٚ ٔتطٝ 

) (2ضاثغٝ  )ETc ETo Kc  

 Kcتجر٥ط ٚ تؼطق ٚالؼ٣ ٥ٌبٜ ٚ  ETc زض آٖ وٝ

 (.24)ثبقٙس  ضط٤ت ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ

ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ( ذهٛن٥بت 3( ٚ )2ٞب٢ ) خسَٚ

 10زٞٙس. زض تبض٤د  ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔذبن ٔٙغمٝ ٔٛضز 

ض٤عْٚ ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ زض ٞط لا٤ؿ٥ٕتط وكت  1397ٔبٜذطزاز

ٔتط٢ زض  ؾب٘ت٣ 10ٌطز٤س. ثب تٛخٝ ثٝ فبنّٝ وكت زض حسٚز 

ػسز ض٤عْٚ وكت  10ٔتط(  ؾب٘ت٣ 45ٞط لا٤ؿ٥ٕتط )ثب لغط 

ز.  ٌطز٤س. ذبن لا٤ؿ٥ٕتطٞب اظ ٘ٛع ذبن ٔعضػٝ ثٛ

٢ قبُٔ زٚ ثرف ذهٛن٥بت ٥ٌط ا٘ساظٜپبضأتطٞب٢ 

ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثٛز. ذهٛن٥بت  ا٘ساْ

قسٜ ا٘ساْ ٞٛا٣٤ قبُٔ: ٚظٖ تط ٚ ذكه ؾبلٝ،  ٥ٌ٢ط ا٘ساظٜ

ه ثطي، ؾغح ثطي ٚ اضتفبع ٥ٌبٜ ٚ ٚظٖ تط ٚ ذك

قسٜ ا٘ساْ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ قبُٔ: ٚظٖ  ٥ٌط٢ ذهٛن٥بت ا٘ساظٜ

ذكه ض٤كٝ، حدٓ ض٤كٝ، ؾغح ض٤كٝ ٚ عَٛ وُ ض٤كٝ 

، 13ٔب٤عض افعاض ز٤د٣ وٕه اؾىٙط ٚ ٘طْ ثٛز. ؾغح ثطي ثٝ

ٚ  14ٞب٢ تٙب٘ت اظ ضٚـ تطت٥ت ثٝعَٛ ٚ ؾغح ض٤كٝ 

 اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب ازٜز ٤ٝ(. تدع15تؼ٥٥ٗ ٌطز٤س ) 15آتى٥ٙؿٖٛ

زض ؾغح  LSDآظٖٔٛ  ثب ٞبٗ ٥ب٥ٍ٘ٚ ٔمب٤ؿٝ ٔ SASافعاض  ٘طْ

 احتٕبَ پٙح زضنس ا٘دبْ ٌطفت.

 

 نتایج و بحث
بر خصوصیات  آبیاری کننتایج هربوط به اعوال تیوارهای 

 هوایی نعناع فلفلی
 وزى تر و خشک بوته

ض٢ٚ آث٥بض٢  ٘تب٤ح تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط ت٥ٕبض وٓ

چ٥ٙٗ ٚظٖ تط ؾبلٝ زض  ٞب٢ ٚظٖ تط ٚ ذكه ثطي، ٞٓ نفت

ؾغح ٤ه زضنس ٚ ض٢ٚ ٚظٖ ذكه ؾبلٝ زض ؾغح پٙح 

ز )خسَٚ زضنس ٔؼ٣ٙ ٞب ٔكرم  (. زض ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب4ٗ٥ٍ٘زاض ثٛ

آث٣، ٔمبز٤ط ٚظٖ تط ٚ ذكه ؾبلٝ  قس وٝ ثب افعا٤ف تٙف وٓ

تط٤ٗ ٚ  قست وبٞف ٤بفت. ث٥ف ٚ ٚظٖ تط ٚ ذكه ثطي ثٝ

ٔمساض ٚظٖ تط ٚ ذكه ثطي ٚ ٚظٖ تط ٚ ذكه  تط٤ٗ وٓ

زؾت آٔس.  زضنس ٥٘بظ آث٣ ثٝ 60ٚ  100ؾبلٝ ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢ 

تط٤ٗ ٔمساض ٚظٖ ذكه ثطي ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢  تط٤ٗ ٚ وٓ ث٥ف

ٌطْ  54/1ٚ  47/2تطت٥ت ٔؼبزَ  زضنس ٥٘بظ آث٣ ثٝ 60ٚ  100

تٝ ٚ وٓ تط٤ٗ ٔمساض ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ثطا٢  تط٤ٗ ٚ ث٥ف زض ثٛ

ٚ  86/1تطت٥ت ثطاثط  زضنس ٥٘بظ آث٣ ثٝ 60ٚ  100ٞب٢ ت٥ٕبض

تٝ ٌعاضـ قس )قىُ 34/1  (.1ٌطْ زض ثٛ

 
Table 2. Physical characteristics of research site soil 

Clay  

(%) 

Silt  

(%) 
Sand  

(%) 
Soil  

texture 
Bulk density  

(g/cm3) 
Depth  

(cm) 
 44.4  46.9 8.7 Silty clay 1.2 0-25 

 
Table 3. Chemical characteristics of research site soil 

Cu 

(mg/Kg) 
Zn 

(mg/Kg) 
Fe 

(mg/Kg) 
Mn  

(mg/Kg) 
Organic carbon  

(%) 
K  

(ppm) 
P 

(ppm) 
EC 

(μmohs/cm) pH 
1.64 1.36 11.9 7.8 1.38 440 26 1.2 7.3 
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زلا٤ُ ٔتؼسز٢ ثطا٢ وبٞف ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ 

 ٣ى٤ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ زض اثط تٙف ذكى٣ ٌعاضـ قسٜ اؾت. 

 ب٥ٌٜ ٣٤ٞٛا ا٘ساْ ذكه ٚ تط ٚظٖ زض وبٞف ٣انّ ػُّ اظ

 فؼبَ اوؿ٥ػٖ ٔطثٛط ٢ٞب ٌٛ٘ٝ س٥تِٛ ثٝ تٙف، اثط زض

 ب٥ٌٜ ذكه ٚ تط وبٞف ٚظٖ ٍط٤ز ٤ُزلا (. اظ31ثبقس ) ٣ٔ

 ب٥ٌٜ ٍط٤ز ػجبضت ثٝ ثبقس. ب٥ٌٜ ثطي ؾغح وبٞف تٛا٘س ٣ٔ

 ٤ٗٚ ا زٞس ٣ٔ وبٞف ضا ذٛز ثطي ؾغح تٙف، ٍٞٙبْ زض

 وبٞف ثب. ٌطزز ٣ٔ ٢فتٛؾٙتع ٔٛاز س٥تِٛ وبٞف ؾجت أط

 ذكه ٚظٖ ت٤ٟ٘ب زض ٚ ثطي ذكه ٚظٖ ،٢فتٛؾٙتع ٔٛاز

 ٞب٢ پػٚٞف(. ا٤ٗ ٘تب٤ح ثب 3) بثس٤ ٣وبٞف ٔ ب٥ٌٜ

( زض ٔٛضز ٥ٌبٜ 25) ٚ ٕٞىبضاٖ ٌطفتٝ تٛؾظ آضق٣ ا٘دبْ

( ٚ اوجط٢ ٘ٛز٣ٞ ٚ 1وبؾ٣ٙ، اضزوب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

( زض ٔٛضز ٥ٌبٜ ثبزض٘دج٤ٛٝ، فطٚظ٘سٜ ٚ 2ٕٞىبضاٖ )

(، ذ٥ط٢ ٚ 22(، ٌط٣ٙ٥ٌ ٚ ٕٞىبضاٖ )17ٕٞىبضاٖ )

زض ٔٛضز ٥ٌبٜ  (35( ٚ پٛلا٘ؿى٣ ٚ ٕٞىبضاٖ )7ٕٞىبضاٖ )

٣٘ زاضز. ٘تب٤ح آظٖٔٛ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذٛا ٘ؼٙبع فّف٣ّ ٞٓ

 80٘كبٖ زاز وٝ ثب وبٞف ٔمساض آة آث٥بض٢  زض ت٥ٕبضٞب٢ 

زضنس ٥٘بظ آث٣ ٘ؿجت ثٝ قبٞس، ٔمساض ٚظٖ ذكه  60ٚ 

 37ٚ  8زضنس( ٚ ) 28ٚ  23) تطت٥ت ثٝؾبلٝ ٚ ثطي 

 (.1زضنس( وبٞف ٤بفتٙس )قىُ 

 
 سطح برگ

آث٥بض٢ ثط  ض وٓ٘تب٤ح تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط ت٥ٕب

(. 4زاض ثٛز )خسَٚ  ؾغح ثطي زض ؾغح ٤ه زضنس ٔؼ٣ٙ

٤ٗ تط و٤ٓٗ ٚ تط ث٥فٞب ٘كبٖ زاز وٝ  ٘تب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 60ٚ  100ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢  تطت٥ت ثٝٔمساض ؾغح ثطي 

آٔس٘س. ٔمبز٤ط ؾغح ثطي ثطا٢  زؾت ثٝزضنس ٥٘بظ آث٣ 

 ٔؼبزَ تطت٥ت ثٝزضنس ٥٘بظ آث٣  60ٚ  100ت٥ٕبضٞب٢ 

اظا٢ ٞط ثٛتٝ اذص  ٔطثغ ثٝ ٔتط ؾب٘ت٣ 05/338ٚ  79/495

آٔسٜ ثب ٘تب٤ح اوجط٢ ٘ٛز٣ٞ ٚ  زؾت ثٌٝطز٤س. ٘تب٤ح 

( زض ٔٛضز ٥ٌبٜ ثبزض٘دج٤ٛٝ ٔغبثمت زاقت. 2ٕٞىبضاٖ )

ثطا٢  آث٥بض٢ وٓتط ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ثب اػٕبَ  ثطضؾ٣ زل٥ك

 زضنس  ٥٘بظ آث٣ ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس، 60ٚ  80ت٥ٕبضٞب٢ 

زضنس وبٞف ٤بفت  31ٚ  22 تطت٥ت ثٝؾغح ثطي 

 (.1)قىُ

 
 ارتفاع گیاه

اضتفبع ٥ٌبٜ زض ؾغح ٤ه  ض٢ٚآث٣  ت٥ٕبض تٙف وٓ تأث٥ط

 اظ ٣٘بق بٞب٥ٌٖ (. اضتفبع4ثٛز )خسَٚ  زاض ٔؼ٣ٙزضنس 

اظآ٘دبوٝ  ٚ اؾت ٣غ٥ٔح ظ٤قطا ٚ ٣ى٥غ٘ت بت٥ذهٛن

 حؿبؼ ٣ذكى تٙف ثٝ ؾَّٛ ا٘ساظٜ ف٤افعا ٚ ٥ٓتمؿ

 تٙف ظ٤قطا زض ثٛتٝ اضتفبع وبٞف ػّت ِصا ،اؾت

 وبٞف آٖ ٔتؼبلت تٛضغؾب٘ؽ ٚ فكبض وبٞف ،٣ذكى

 تٙف ثسٖٚ ظ٤قطا ثٝ ٘ؿجت ٣ؾِّٛ قسٖ ثعضي ٚ ٥ٓتمؿ

ػٙبنط  ٚ ٔٛاز خصة ،٣آث وٓ ظ٤قطا زض ػلاٜٚ ثٝ. ثبقس ٣ٔ

 ٞب ثطي تٛؾؼٝ ٚ ضقس ٤ٗثٙبثطا ٚ بفت٤ٝوبٞف  ٣٤غصا

 ع٥٘ ٘ٛض خصة ثطي، ؾغح وبٞف ز٘جبَ ثٝ. ٌطزز ٣ٔ ٔحسٚز

 بثس.٤ ٣ٔ وبٞف ب٥ٌٜ ٢فتٛؾٙتع ت و٥ُظطف ٚ قسٜ وٓ

 زض ٢فتٛؾٙتع ٢ٞب فطآٚضزٜ ٔحسٚزقسٖ ثب وٝ اؾت ٤ٟ٣ثس

 آٖ ػّٕىطز ت٤زض ٟ٘ب ٚ ب٥ٌٜ ضقس آة، وٕجٛز ظ٤قطا

ٞب ٘كبٖ  (. ٘تب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب32ٗ٥ٍ٘) ٤بثس ٘مهبٖ ٣ٔ زچبض

 تطت٥ت ث٤ٝٗ ٔمساض اضتفبع ٥ٌبٜ تط و٤ٓٗ ٚ تط ث٥فزاز وٝ 

ٔؼبزَ  تطت٥ت ثٝزضنس ٥٘بظ آث٣  60ٚ  100ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢ 

آٔس.  زؾت ثٝاظا٢ ٞط ثٛتٝ  ثٝ ٔتط ؾب٘ت٣ 6/23ٚ  64/35

ٞب٢ آِى٥طا  آٔسٜ زض ا٤ٗ لؿٕت ثب ٌعاضـ زؾت ثٝ٘تب٤ح 

(، 22(، ٌط٣ٙ٥ٌ ٚ ٕٞىبضاٖ )17( فطٚظ٘سٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )23)

( زض 35پٛلا٘ؿى٣ ٚ ٕٞىبضاٖ )( ٚ 7ذ٥ط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )

( ٚ اوجط٢ 1ٔٛضز ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ ٚ اضزوب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

( زض ٔٛضز ٥ٌبٜ ثبزض٘دج٤ٛٝ ٔكبثٝ 2٘ٛز٣ٞ ٚ ٕٞىبضاٖ )

زضنس ٥٘بظ آث٣  60ٚ 80 آث٥بض٢ وٓثٛز. ثب اػٕبَ ت٥ٕبضٞب٢ 

 37ٚ  29 تطت٥ت ثٝ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس، اضتفبع ٥ٌبٜ 

 .(1زضنس وبٞف زاقت )قىُ 
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Table 4. Analysis of variance of deficit irrigation on aerial characteristics of peppermint (Mean square) 

Plant height Leaf area 
Shoot dry 

weight 

Shoot wet 

weight 
Leaf dry 

weight 
Leaf wet 

weight 
Degree of 

freedom 
Source of 

variation 
0.1733 ns 62.8377 ns 0.0398 ns 0.4061 ns 0.0136 ns 0.05098 ns 2 Replication 
148.34 ** 19770.11 ** 0.2337 * 16.0163 ** 0.712 ** 16.1042 ** 2 Deficit treatment 

0.6023 110.19 0.018 0.2975 0.0169 0.3713 4 Error 

2.81 2.58 8.69 7.11 6.23 7.45  CV (%) 

 

 

  

  

 
 

Figure 1. Average comparison of deficit irrigation on aerial characteristics of peppermint 

 

نتایج هربوط به اعوال تیوارهای شوری آب آبیاری بر 

 خصوصیات هوایی نعناع فلفلی

 وزى تر و خشک بوته

نفبت ٚظٖ تط  ض٢ٚزض تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ، اثط ت٥ٕبض قٛض٢ 

ٚ ذكه ؾبلٝ ٚ ٚظٖ تط ٚ ذكه ثطي  زض ؾغح ٤ه 

ٞب  (. ٘تب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب5ٗ٥ٍ٘زاض ثٛز )خسَٚ  زضنس ٔؼ٣ٙ

٘كبٖ زاز وٝ ثب اػٕبَ قٛض٢ آة آث٥بض٢ ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض 

قبٞس، ٔمبز٤ط ٚظٖ تط ٚ ذكه ؾبلٝ ٚ ٚظٖ تط ٚ ذكه 

٤ٗ تط و٤ٓٗ ٚ تط ث٥ف٣ زاقتٙس. تٛخٟ ثطي وبٞف لبثُ

ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢ قبٞس  تطت٥ت ثٝٔمساض ٚظٖ ذكه ثطي 

 67/1ثط ٔتط ) ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ٌطْ زض ثٛتٝ( ٚ چٟبض  47/2)

آٔسٜ زض ا٤ٗ  زؾت ثٝآٔس. ٘تب٤ح  زؾت ثٌٝطْ زض ثٛتٝ( 

ٌطفتٝ تٛؾظ ضؾت٣ٕ ٚ ٕٞىبضاٖ  لؿٕت ثب ٔغبِؼبت ا٘دبْ

زض  (26) ٚ ٕٞىبضاٖ(، ػع٤ع 18(، لطثب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )9)

( ٚ ضٚزثبض٢ 34٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔٛضز ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع، ذطاؾب٣٘

( زض ٔٛضز ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ تغبثك زاقت. 37ٚ ٕٞىبضاٖ )
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ثطضؾ٣ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ثب اػٕبَ ت٥ٕبض قٛض٢ آة 

ثط ٔتط ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣آث٥بض٢ زٚ، ؾٝ ٚ چٟبض 

، 25، 18 تطت٥ت ثٝقبٞس، ٔمبز٤ط ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ٚ ثطي 

 (.2زضنس وبٞف زاقتٝ اؾت )قىُ  32، 9، 8ٚ  45

 
 سطح برگ

زاض ثٛز  ؾغح ثطي ٔؼ٣ٙ ض٢ٚاثط قٛض٢ آة آث٥بض٢ 

٤ٗ تط ث٥فٞب ٘كبٖ زاز وٝ  (. ٘تب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب5ٗ٥ٍ٘)خسَٚ 

٤ٗ ٔمساض ؾغح ثطي ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢ قبٞس ٚ چٟبض تط وٓٚ 

 48/261ٚ  79/495ٔؼبزَ  تطت٥ت ثٝثط ٔتط  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣

٘كبٖ  چ٥ٙٗ ٞٓاظا٢ ٞط ثٛتٝ ثٛز. ٘تب٤ح  ٔطثغ ثٝ ٔتط ؾب٘ت٣

ثط  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣زاز وٝ ت٥ٕبضٞب٢ قٛض٢ زٚ، ؾٝ ٚ چٟبض 

ثٝ ٥ٔعاٖ  تطت٥ت ثٝٔتط ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس، ؾغح ثطي ضا 

زضنس وبٞف زازٜ اؾت. ٘تب٤ح ا٤ٗ لؿٕت  47ٚ  20، 15

٣ ٚ ( ٚ  لطثب10٘ٔكبثٝ ٘تب٤ح قٟط٤بض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 (. 2( زض ٔٛضز ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ ثٛز )قىُ 18ٕٞىبضاٖ )

 
 ارتفاع گیاه

 ٔٙبؾت تٛضغؾب٘ؽ ػسْ قٛض٢، تٙف تحت زض ٥ٌبٞبٖ

 ثب ٔمبثّٝ خٟت ؾٙتعقسٜ ٔٛاز تط ث٥ف ٚ تره٥م ٞب ؾَّٛ

 اظ فطاض ٞب٢ ٔىب٥٘ؿٓ ٥٘ع ٚ ٥ٌبٜ زٚضٜ ضقس قسٖ وٛتبٜ تٙف،

 زض ٚ ٞب ؾَّٛ ػبز٢ اظ تٛؾؼٝ ٔب٘غ تٛا٘ٙس ٣ٔ ٣ٍٕٞ تٙف،

(. ٘تب٤ح تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ 30قٛ٘س ) ٥ٌبٜ اضتفبع وبٞف ٘ت٥دٝ

ز  ٘كبٖ زاز وٝ اثط قٛض٢ آة آث٥بض٢ ثط اضتفبع ٥ٌبٜ ٔؼ٣ٙ زاض ثٛ

تط٤ٗ اضتفبع ٥ٌبٜ ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢  تط٤ٗ ٚ وٓ (. ث٥ف5)خسَٚ 

 23/29ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط ) ٔتط( ٚ چٟبض زؾ٣ ؾب٘ت٣ 64/35قبٞس )

تٝ ثٝ اظا٢ ٞط ٔتط( ثٝ ؾب٘ت٣ آٔسٜ زض  زؾت زؾت آٔس. ٘تب٤ح ثٝ ثٛ

 ٚ (، ػع٤ع9ٞب٢ ضؾت٣ٕ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ا٤ٗ لؿٕت ثب پػٚٞف

٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ  زض ٔٛضز ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع، ذطاؾب٣٘ (26) ٕٞىبضاٖ

( زض ٔٛضز ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ 37( ٚ ضٚزثبض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )34)

ٞب ٘كبٖ زاز  ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  چ٥ٙٗ ثطضؾ٣ ٔغبثمت زاقت. ٞٓ

ٝ ثب اػٕبَ ت٥ٕبضٞب٢ قٛض٢ آة آث٥بض٢ زٚ، ؾٝ ٚ چٟبض و

ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس، اضتفبع ٥ٌبٜ  زؾ٣

زضنس ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس وبٞف  17ٚ  15، 14تطت٥ت  ثٝ

 (.٤2بفت )قىُ 

 

بر  آبیاری کننتایج هربوط به اعوال تیوارهای 

 خصوصیات اندام زیرزهینی نعناع فلفلی
 وزى خشک ریشه

ٚظٖ ذكه ض٤كٝ زض ؾغح ٤ه  ض٢ٚ آث٣ وٓتٙف  تأث٥ط

 ا٘ٛاع اثط وٝ (. ٌعاضـ قس6ٜزاض ثٛز )خسَٚ  زضنس ٔؼ٣ٙ

 زض ٚ ثٛزٜ زاض ٔؼ٣ٙ ك٤ٝض ذكه ٚظٖ ثط ٢بض٥آث ٢ٞب ثط٘بٔٝ

 ٞب ك٤ٝذكه ض ٚظٖ عا٥ٖٔ ،٣آث تٙف قست ف٤افعا اثط

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ  (. ٘تب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب28ٗ٥ٍ٘بثس )٤ ٣ٔ ٥ُتمّ

٤ٗ ٔمساض ٚظٖ تط و٤ٓٗ ٚ تط ث٥فٔكبثٝ نفبت ٞٛا٣٤، 

زضنس ٥٘بظ آث٣  60ٚ  100ذكه ض٤كٝ ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢ 

 زؾت ثٝثٝ اظا٢ ٞط ثٛتٝ  45/1ٚ  21/3ٔؼبزَ  تطت٥ت ثٝ

 آٔسٜ زض ا٤ٗ لؿٕت ثب ٘تب٤ح اوجط٢ زؾت ثٝآٔس. ٘تب٤ح 

ذٛا٣٘  ثبزض٘دج٤ٛٝ ٞٓ ٥ٌبٜ ٛضزٔ زض (2) ٕٞىبضاٖ ٚ ٘ٛز٣ٞ

 60ٚ  80زاقت. ثب اػٕبَ تٙف ذكى٣ ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢ 

زضنس ٥٘بظ آث٣ ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس، ٚظٖ ذكه ض٤كٝ 

 (.7زضنس وبٞف ٤بفت )خسَٚ  54ٚ  30 تطت٥ت ثٝ

 
Table 5. Analysis of variance of salinity on aerial characteristics of peppermint (Mean square) 

Plant height Leaf area Shoot dry 

weight 

Shoot wet 

weight 
Leaf dry 

weight 
Leaf wet 

weight 
Degree of 

freedom 
Source of 

variation 
1.8854 ns 1135.51 ns 0.0315 ns 0.2793 ns 0.1208 * 0.0967 ns 2 Replication 
24.82 ** 28442.21 ** 0.3776 ** 17.1926 ** 0.3483 ** 6.7372 ** 3 Salinity treatment 

0.8829 131.99 0.0353 0.3899 0.0184 0.4797 6 Error 

2.99 2.93 13 8.45 6.29 7.81  CV (%) 
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Figure 2. Average comparison of salinity on aerial characteristics of peppermint 

 
 طول ریشه

 عَٛ ثب ٢بض٥آث وٓ اػٕبَ ٔرتّف ظ٤قطا ٥ٗث اضتجبط ٣ثطضؾ

 آة خصة فطا٤ٙس ٢ؾبظ ٔسَ خٟت زض تٛا٘س ٣ٔ بٜ،٥كٝ ٤ٌض

(. اثط تٙف ذكى٣ ثط عَٛ 36ثبقس ) كٝ ٔؤثط٤ض تٛؾؼٝ  ٚ

ٞب  (. ثطضؾ٣ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب6ٗ٥ٍ٘زاض ثٛز )خسَٚ  ض٤كٝ ٔؼ٣ٙ

٥ٔعاٖ عَٛ ض٤كٝ ثطا٢  آث٥بض٢ وٓ٘كبٖ زازوٝ ثب اػٕبَ 

زضنس ٥٘بظ آث٣ ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس،   60ٚ  80ت٥ٕبضٞب٢ 

 (.7زضنس وبٞف زاقتٝ اؾت )خسَٚ  60ٚ  49 تطت٥ت ثٝ

 
 حجن، سطح و چگالی ریشه

 ض٢ٚ آث٣ وٓ٘تب٤ح تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ  اثط تٙف 

نفبت ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٥ٌبٜ قبُٔ حدٓ، ؾغح ٚ چٍب٣ِ ض٤كٝ 

(. ثطا٢ ٞط ؾٝ نفت، 6زاض٢ ثٛزٜ اؾت )خسَٚ  ٔؼ٣ٙ

 60ٚ  ٤100ٗ ٔمساض ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبضٞب٢ تط و٤ٓٗ ٚ تط ث٥ف

ٞب ٘كبٖ  آٔس. ٘تب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زؾت ثٝزضنس ٥٘بظ آث٣ 

ٚ  80، حدٓ ض٤كٝ ت٥ٕبضٞب٢ آث٣ وٓثب اػٕبَ تٙف  زاز وٝ

زضنس  60ٚ  17 تطت٥ت ثٝزضنس ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس   60

زضنس ٚ  60ٚ  35وبٞف ٚ ؾغح ض٤كٝ ضا ثٝ ٥ٔعاٖ 

زضنس وبٞف زاقتٝ  28ٚ  15چٍب٣ِ  ض٤كٝ ضا ثٝ ٥ٔعاٖ 

 (.7اؾت )خسَٚ 

 

نتایج هربوط به اعوال تیوارهای شوری بر خصوصیات 

 نعناع فلفلیزیرزهینی 

 وزى خشک ریشه

ٚظٖ ذكه  ض٢ٚ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ اػٕبَ تٙف قٛض٢ 

٤ٗ ٔمساض تط و٤ٓٗ ٚ تط ث٥ف(. 8زاض ثٛز )خسَٚ  ض٤كٝ ٔؼ٣ٙ
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تطت٥ت زض ت٥ٕبضٞب٢ قبٞس ٚ قٛض٢  ثٝٚظٖ ذكه ض٤كٝ 

آٔس. ٘تب٤ح ٔمب٤ؿٝ  زؾت ثٝثط ٔتط  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣چٟبض 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ث٥ٗ ت٥ٕبضٞب٢ قبٞس ٚ زٚ زؾ٣ ٚ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

زاض٢  اذتلاف آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ت٥ٕبضٞب٢ زٚ ٚ ؾٝ 

ث٥ٗ  چ٥ٙٗ ٞٓٚخٛز ٘ساقت. ٣ِٚ ث٥ٗ ت٥ٕبضٞب٢ قبٞس ٚ 

 ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ٚ قبٞس ٚ چٟبض  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ت٥ٕبضٞب٢ ؾٝ 

َ تٙف قٛض٢، زاض ثٛز. اػٕب ٞب اظ ٘ظط آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ اذتلاف

ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢ زٚ، ؾٝ ٚ چٟبض 

ٚ  11، 3ثٝ ٥ٔعاٖ  تطت٥ت ثٝضا ٘ؿجت ثٝ قبٞس  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣

(. ٘تب٤ح ا٤ٗ 9زضنس وبٞف زاقتٝ اؾت )خسَٚ  38

( ٚ ذطاؾب٣٘ 18لؿٕت ٔكبثٝ ثب ٘تب٤ح لطثب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ( زض ٔٛضز ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ ثٛز.34٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ )

 

 یشهطول ر

٘تب٤ح تدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط قٛض٢ آة آث٥بض٢ ثط 

ز )خسَٚ  عَٛ ض٤كٝ ٔؼ٣ٙ ٞب  (. ٘تب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب8ٗ٥ٍ٘زاض ثٛ

ظ٤ٕٙؽ ثط  ٘كبٖ زاز وٝ ث٥ٗ ت٥ٕبضٞب٢ قبٞس، زٚ ٚ ؾٝ زؾ٣

زاض٢ ٚخٛز ٘ساقت. ٣ِٚ اذتلاف ث٥ٗ  ٔتط اذتلاف ٔؼ٣ٙ

ظط آٔبض٢ ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط اظ ٘ ت٥ٕبضٞب٢ قبٞس ٚ چٟبض زؾ٣

ز. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ثب اػٕبَ قٛض٢ آة آث٥بض٢،  ٔؼ٣ٙ زاض ثٛ

ظ٤ٕٙؽ  عَٛ ض٤كٝ ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢ زٚ، ؾٝ ٚ چٟبض زؾ٣

زضنس وبٞف  53ٚ  32، 23تطت٥ت  ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض قبٞس، ثٝ

زؾت آٔسٜ ثب ٘تب٤ح عجبئ٣ ػمسائ٣ ٚ  (. ٘تب٤ح ث٤9ٝبفت )خسَٚ 

( ٚ ضٚزثبض٢ ٚ 34ٖ )(، ذطاؾب٣٘ ٘ػاز ٚ ٕٞىبضا13ٕٞىبضاٖ )

ز.37ٕٞىبضاٖ )  ( زض ٔٛضز ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ ٔكبثٝ ثٛ

Table 6. Analysis of variance of deficit irrigation on underground characteristics of peppermint (Mean square) 
Root  

density 

Root  

area 

Root  

length 
Root  

volume 
Root dry 

weight 
Degree of 

freedom 
Source of  

variation 
0.8711 ns 3777.047 ns 24566.83 ns 2.6405 ns 0.0172 ns 2 Replication 
0.0099 ** 807465.99 ** 25889707.54 ** 186.1093 ** 2.3325 ** 2 Deficit treatment 

0.00007 4252.64 236772.52 1.3722 0.0921 4 Error 

6.9 5.65 8.46 6.26 13.16  CV (%) 

 
Table 7. Average comparison of deficit irrigation on underground characteristics of peppermint 

Root density Root area Root length Root volume Root dry weight Deficit treatment 
(g/cc/Plant) (cm2/Plant) (cm/Plant) (cc/Plant) (g/Plant) (%) 

0.15 a 1699.35 a 9081 a 25.3333 a 3.2167 a 100 
0.1267 b 1096.92 b 4610.1 b 20.7933 b 2.24 b 80 

0.1067 c 666.51 c 3544.3 b 10 c 1.4567 c 60 

 
Table 8. Analysis of variance of salinity on underground characteristics of peppermint (Mean square) 

Root  

density 

Root  

area 

Root  

length 
Root  

volume 
Root dry 

weight 
Degree of 

freedom 
Source of  

variation 
0.00005 ns 7138.7386 ns 100468.13 ns 3.1393 ns 0.0015 ns 2 Replication 
0.00007 ns 322215.2551 ** 1217670.91 ** 51.6199 ** 0.9524 ** 3 Salinity treatment 

0.00009 8158.91 567242.04 1.5417 0.0351 6 Error 

7.41 6.78 11.43 5.76 6.72  CV (%) 

 

Table 9. Average comparison of salinity on underground characteristics of peppermint 

Root density Root area Root length Root volume Root dry weight Salinity treatment 
(g/cc/Plant) (cm2/Plant) (cm/Plant) (cc/Plant) (g/Plant) (dS/m) 

0.1367 a 1699.35 a 9081 a 25.33 a 3.21 a 0.9 (Control) 
0.1267 a 1414.82 b 6953.4 b 22.95 ab 3.11 ab 2 

0.1267 a 1304.24 b 6091.5 b 22.22 b 2.836 b 3 

0.1267 a 908.16 c 4226.5 c 15.64 c 1.97 c 4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  (  .Mentha piperita L )  یفلفل نعناع اهیگ شهیر و ساقه برگ، رشذ بر یشور و یآب کم مختلف یها شذت اثر
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 حجن، سطح و چگالی ریشه

اثط تٙف قٛض٢ ثط حدٓ ٚ ؾغح ض٤كٝ زض ؾغح ٤ه زضنس 

(. ٘تب٤ح 8زاض ٘جٛز )خسَٚ  زاض أب ثط چٍب٣ِ ض٤كٝ ٔؼ٣ٙ ٔؼ٣ٙ

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ حدٓ ض٤كٝ ث٥ٗ ت٥ٕبضٞب٢  ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ظ٤ٕٙؽ اذتلاف  ٚ ث٥ٗ ت٥ٕبضٞب٢ زٚ ٚ ؾٝ زؾ٣ قبٞس ٚ زٚ

٘جٛز. ؾغح ض٤كٝ ث٥ٗ ت٥ٕبضٞب٢ قبٞس ثب زٚ ٚ ؾٝ زاض٢   ٔؼ٣ٙ

ز. چٍب٣ِ ض٤كٝ ٥٘ع  ظ٤ٕٙؽ فبلس اذتلاف ٔؼ٣ٙ زؾ٣ زاض٢ ثٛ

زاض٢ ثٛز.  ثطا٢ تٕب٣ٔ ت٥ٕبضٞب٢ قٛض٢ فبلس اذتلاف ٔؼ٣ٙ

٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ثب اػٕبَ تٙف قٛض٢، حدٓ ٚ ؾغح ض٤كٝ 

ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط ٘ؿجت ثٝ  ت٥ٕبضٞب٢ زٚ، ؾٝ ٚ چٟبض زؾ٣ ثطا٢

زضنس وبٞف  46، 16،23ٚ  38، 12، 9تطت٥ت  ت٥ٕبض قبٞس ثٝ

 (.٤9بفت )خسَٚ 

 
و شوری آب  آبیاری کنازای هیساى  تابع تولید به

 آبیاری

ع فّف٣ّ ثطاؾبؼ ٥ٔعاٖ آة ٥ٌبٜ ٘ؼٙبتٛاثغ ت٥ِٛس  (3)قىُ 

عٛضوٝ  زٞس. ٕٞبٖ ٣ٔآث٥بض٢ ٚ قٛض٢ آة آث٥بض٢ ضا ٘كبٖ 

 100ثٝ  60قٛز ثب افعا٤ف آة آث٥بض٢ اظ  ٔكبٞسٜ ٣ٔ

زضنس ٥ٔعاٖ ٔحهَٛ افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت. ا٤ٗ افعا٤ف اظ 

 3/272( ثٝ زضنس 60و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض )ت٥ٕبض  05/181

اؾت. ضط٤ت  ( ثٛزٜزضنس 100و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض )ت٥ٕبض 

ثطاثط ٕٞجؿت٣ٍ تبثغ ت٥ِٛس٢ ثطاؾبؼ ٥ٔعاٖ آة آث٥بض٢ 

 اِف(. -3آٔس )قىُ  زؾت ثٝ 9958/0

چ٥ٙٗ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعا٤ف قٛض٢ آة آث٥بض٢  ٞٓ

٤بثس. وبٞف ٘ؿج٣ ٔحهَٛ ثطا٢  ٥ٔعاٖ ٔحهَٛ وبٞف ٣ٔ

ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط تمط٤جبً ٤ىؿبٖ ٚ ٔؼبزَ  ت٥ٕبضٞب٢ زٚ ٚ ؾٝ زؾ٣

زؾت آٔس. ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت حس آؾتب٘ٝ قٛض٢  زضنس ثٝ 5/14

ثبقس. وبٞف ػّٕىطز  ٕٙؽ ثط ٔتط ٣ٔظ٤ ٥ٌبٜ ؾٝ زؾ٣

ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط  اظا٢ اػٕبَ قٛض٢ چٟبض زؾ٣ ٔحهَٛ ثٝ

زؾت آٔس.  و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض ثٝ 8/103٘ؿجت ثٝ قبٞس ثطاثط 

( ػّٕىطز ٥ٌبٜ ثطاؾبؼ ٚظٖ 3لاظْ ثٝ شوط اؾت زض قىُ )

 زؾت آٔسٜ اؾت. ٞب٢ ٞٛا٣٤ )ؾبلٝ ٚ ثطي( ثٝ ذكه ا٘ساْ

ّٕىطز ٥ٌبٜ زض حبلات ظٔبٖ ػ ثطضؾ٣ ٞٓ چ٥ٙٗ ٞٓ

قٛض٢ چٟبض  تأث٥طٚ قٛض٢ ٘كبٖ زاز وٝ  آث٥بض٢ وٓٔرتّف 

ثط ٔتط ثط وبٞف ػّٕىطز ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ اظ   ظ٤ٕٙؽ زؾ٣

٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٜ(  زضنس 60) آث٥بض٢ وٓ زضنس 40اػٕبَ 

ثٛزٜ اؾت. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ٥ٔعاٖ ػّٕىطز ٥ٌبٜ  تط ث٥ف

٥٘بظ  زضنس 60ٔتط ٚ  ثط ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢ چٟبض 

و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض  05/181ٚ  5/168ثطاثط  تطت٥ت ثٝآث٣ 

 ثٛزٜ اؾت.

 

 
b 

 
a 

Figure 3. Production function of peppermint. a) Deficit management; b) Salinity management. 
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 گیری نتیجه

آث٥بض٢ ٚ قٛض٢  ٞب٢ وٓ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ ثطضؾ٣ اثط تٙف

نفبت ٞٛا٣٤ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع فّف٣ّ  ض٢ٚآة آث٥بض٢ 

پطزاذتٝ قس. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ اػٕبَ تٙف ذكى٣ ثبػث 

وبٞف نفبت ٞٛا٣٤ قبُٔ ٚظٖ تط ٚ ذكه ؾبلٝ، ٚظٖ تط ٚ 

چ٥ٙٗ نفبت  ذكه ثطي، ؾغح ثطي ٚ اضتفبع ؾبلٝ ٚ ٞٓ

ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٘ظ٥ط ٚظٖ ذكه ض٤كٝ، عَٛ ض٤كٝ، ؾغح ٚ حدٓ 

تط٤ٗ  تط٤ٗ ٚ وٓ ٖ زاز وٝ ث٥فض٤كٝ قسٜ اؾت. ٘تب٤ح ٘كب

ٔمساض ثطا٢ تٕب٣ٔ نفبت ٞٛا٣٤ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٔطثٛط ثٝ 

آث٥بض٢  زضنس ٥٘بظ آث٣ ثٛز. اثط ت٥ٕبض وٓ 60ٚ  100ت٥ٕبضٞب٢ 

ز. اثط تٙف  و٥ّٝ نفبت ٞٛا٣٤ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٔؼ٣ٙ ض٢ٚ زاض ثٛ

تٕب٣ٔ ذهٛن٥بت ٞٛا٣٤ ٚ  ض٢ٚقٛض٢ آة آث٥بض٢ 

زٜ اؾت.  ض٤كٝ ٔؼ٣ٙ غ٥ط اظ چٍب٣ِ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٥ٌبٜ ثٝ زاض ثٛ

ٞب٢ اثط قٛض٢ ٘كبٖ زاز وٝ ثطا٢ تٕب٣ٔ  ٘تب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط،  نفبت ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ث٥ٗ ت٥ٕبضٞب٢ زٚ ٚ ؾٝ زؾ٣

تط٤ٗ ٔمساض  تط٤ٗ ٚ وٓ زاض٢ ٔكبٞسٜ ٘كس. ث٥ف اذتلاف ٔؼ٣ٙ

نفبت ٞٛا٣٤ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٥ٌبٜ ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢ قبٞس ٚ چٟبض 

تط ٔكبٞسٜ قس. ثطضؾ٣ ٘تب٤ح ٔطثٛط ثٝ ظ٤ٕٙؽ ثط ٔ زؾ٣

قٛض٢ آة آث٥بض٢ ٘كبٖ زاز وٝ ٥ٌبٜ لبزض ثٝ تحُٕ قٛض٢ تب 

 ثبقس. ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط ٣ٔ حسٚز ؾٝ زؾ٣

 

 ها نوشتپی

1. Peppermint                                                        

2. Mentha piperita L. 

3. Essential oil 

4. Menthol 

5. Relative water content 

6. Chlorophyll 

7. Electrolyte leakage 

8. Proline 

9. SPAD 

10. Stomatal conductance 

11. Antioxidant 

12. Lysimeteric 

13. Digimizer 

14. Tennant 

15. Atkinson 
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 ٔسَ .(a1386) .خ.ؼ ٥ٔط٥٘ب، ٚ. ْ ٕٞب٣٤، ،.ض.ٚ خلا٣ِ، .4

 ض٤ٚك٣. ضقس  زٚضٜ ٣ع ٢قٛض ثٝ وّعا ٚاوٙف ٢ؾبظ

 .112-95(:4)8 .٢وكبٚضظ ٣ٟٔٙسؾ مبت٥تحم

 تأث٥ط .(b1386). خ.ؼ ٥ٔط٥٘ب، ٚ. ْ ٕٞب٣٤، ،.ض.ٚ خلا٣ِ، .5

 ٚ ظ٣٘ خٛا٘ٝ ثط ضقس ٔح٥ظ قٛض٢ ٔرتّف ؾغٛح

 پػٚٞكٟب٢ ..(.Brassica napus L) وّعا ٥ٌبٞچٝ ضقس

 .217-209(: 2)21 .(آة ٚ ذبن ػّْٛ) ذبن

 (. ٔس1387َ) .خ.ؼ ٥ٔط٥٘ب، ٚ. ْ ٕٞب٣٤،. ض.ٚ خلا٣ِ، .6

 ضقس ٞب٢ زٚضٜ ٣ع ٢قٛض ثٝ وّعا ٚاوٙف ٢ؾبظ

 عج٥ؼ٣. ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظ٢ فٖٙٛ ٚ ػّْٛ ظا٤ك٣.

12(44 :)111-121. 

 تأث٥ط .(1396، ٖ. )ٔطتض٢ٛ ، ٜ. ٚٛض٢ت، ع.، ذ٥ط٢ .7

تٙف ذكى٣ ٚ خبؾ٥ٕ٘ٛه اؾ٥س ض٢ٚ نفبت 

 Mentha) ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٚ ف٥تٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ؼٙبع فّف٣ّ

piperita L.) .ا٤طاٖ ٔؼغط ٚ زاض٣٤ٚ ٥ٌبٞبٖ تحم٥مبت .

33(2 :)268-280. 

http://ijmapr.areeo.ac.ir/?_action=article&au=14352&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7++%D8%A7%D8%B1%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://ijmapr.areeo.ac.ir/?_action=article&au=14352&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7++%D8%A7%D8%B1%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://ijmapr.areeo.ac.ir/?_action=article&au=40599&_au=%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%85++%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D9%81%DB%8C+%D8%B9%D8%A7%D8%B4%D9%88%D8%B1%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
http://ijmapr.areeo.ac.ir/?_action=article&au=13886&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86++%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%B3%DA%86%DB%8C
http://ijmapr.areeo.ac.ir/?_action=article&au=13886&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86++%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%B3%DA%86%DB%8C
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 ٚ تجط٤ع ٘ؼٙبع اؾب٘ؽ اؾترطاج .(1374) .ـ زض٤ٚك٣، .8

. پپط٥ٔٙت ٚ اؾپ٥ط٥ٔٙت ق٥ٕ٥ب٣٤ تطو٥جبت ثب آٖ ٔمب٤ؿٝ

 زوتطا٢. ٘بٔٝ تجط٤ع. پب٤بٖ تجط٤ع. پعقى٣ ػّْٛ زا٘كٍبٜ

فط، ع.  . ضؾت٣ٕ، ق.، ٔمسْ، ْ.، پ٥طثّٛع٣، ع. ٚ تٟطا9٣٘

 ؾِٛفبتٝ فطٟٔب٢ ثٝ ض٢ٚ ٚ آٞٗ ٔحِّٛپبق٣ اثط(. 1397)

 ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ذهٛن٥بت ثط شضات ٘ب٘ٛ ٚ

قٛض٢.  تٙف تحت( .Mentha piperita Lفّف٣ّ ) ٘ؼٙبع

 .720-707(: 3)11ٞب٢ ٔح٥غ٣ زض ػّْٛ ظضاػ٣  تٙف

ح.  ،ا٘هبض٢ ح. ٚ ،آض٣٤ٚ ْ.،ػع٤ع٢ ؼ.،  ،قٟط٤بض٢ .10

ٞب٢ ٔرتّف آث٥بض٢ ٚ ا٘ٛاع  اثط ضغ٤ٓ .(1392)

ذبوپٛـ ثط ذهٛن٥بت ض٤ٚك٣ ٚ ٥ٔعاٖ اؾب٘ؽ ٘ؼٙب 

 ٥ٌبٞبٖ تحم٥مبت. (.Mentha piperita L) فّف٣ّ

 . 582-568(: 3)29 .ا٤طاٖ ٔؼغط ٚ زاض٣٤ٚ

٥ٌبٞبٖ  .(1384نسالت، ْ.ح. ٚ تٛو٣ّ نبثط٢، ْ.ح. ) .11

 نفحٝ. 264، تٟطاٖ. ضٚظثٟبٖ. ا٘تكبضات زاض٣٤ٚ

، ة. ٚ ؾ٥ٕؼ٣، ٢ػبثس ،ٔمسْ، ْ. ،ٔحٕس٤ٝ، ظ. ٢نفط .12

اثط ؾ٥ٕت ٣٘ٛ٤ وّط٤س ؾس٤ٓ ثط ثطذ٣  .(1394)َ. 

ذهٛن٥بت ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٌبٜ ٘ؼٙبع 

ت٥ِٛس  ٢پػٚٞف ٞب .(.Mentha spicata L)ؾجع 

 .34-17(: 4)22 .٥ٌب٣ٞ

٘دف٣ ْ ة. ٚ  ،ضضب٣٤ ؼ ض.، ،عجبئ٣ ػمسائ٣ .13

ثطضؾ٣ تٙٛع زض غ٘ٛت٥پٟب٢ ؾٝ  .(1382ا. ) ،آقت٥ب٣٘

 .Mentha piperita L. ،M. aquatica L)ٌٛ٘ٝ ٘ؼٙبع 

ٚ M. spicata L. )تحم٥مبت .زض ٚاوٙف ثٝ قٛض٢ 

 .366-349(: 4)19 .ا٤طاٖ ٔؼغط ٚ زاض٣٤ٚ ٥ٌبٞبٖ

 .(1396غلا٥ٔبٖ، ؼ.ْ.، لٕط٥٘ب، ٜ. ٚ وٟط٤ع٢، ز. ). 14

ٔرتّف  ٞب٢ ٤ٓتحت ضغ ٥ٙبػّٕىطز وبّٔ ٣ثطضؾ

 . ٔس٤ط٤ت آة ٚ آث٥بض٢ٌّرب٘ٝ ٤ظآة زض قطا ٢قٛض

7(2 :)333-348. 

 ،پٙدٓ چبح. ٥ٌبٜ ٚ ذبن ٚ آة ضاثغٝ (.1384ا. ) ػ٥ّعازٜ، .15

 نفحٝ. 222)ع(، ٔكٟس. ضضب أبْ زا٘كٍبٜ ا٘تكبضات

 چبح. ٢وبضثطز ٢سضِٚٛغ٥ٞ نَٛا .(1390) .ا عاز٥ٜػّ .16

، ٔكٟس. ٢ضضٛ لسؼ آؾتبٖ ا٘تكبضاتٚ زْٚ،  ٣ؾ

 نفحٝ. 912

 انغط٢ ،.ا لٙجط٢، ،.ض.ع ٟٔط، ؾ٥طٚؼ ،.ْ فطٚظ٘سٜ، .17

 تٙف تأث٥ط( 1389). ـ ظاضع، ٚ. ع ذٕط٢، ،.ض.ْ پٛض،

 نفبت ثطذ٣ ثط قٟط٢ ظثبِٝ وٕپٛؾت ٚ ذكى٣

 .(.Mentha piperita L) فّف٣ّ ٘ؼٙبع ٔٛضفِٛٛغ٤ه

 ا٤طاٖ، ٘جبتبت انلاح ٚ ظضاػت ػّْٛ وٍٙطٜ ٤بظز٥ٕٞٗ

 .2992-2988 .ثٟكت٣، ا٤طاٖ ق٥ٟس زا٘كٍبٜ

لطثب٣٘، ْ.، ٔٛحس٢، ظ.، ذ٥ط٢، ع. ٚ ضؾت٣ٕ، ْ.  .18

 نفبت اظ ٣ثطذ ثط ٢قٛض تٙف تأث٥ط .(1397)

 ٘ؼٙبع اؾب٘ؽ ت٥ف٥و ٚ ت٥وٕ ٚ ه٤ِٛٛغ٤ع٥ٔٛضفٛف

ٞب٢ ٔح٥غ٣ زض  . تٙف(.Mentha piperita L) ٣فّفّ

 .420-413(: 2)11ػّْٛ ظضاػ٣ 

 ٤بث٣اضظ(. 1391، ثك٣ پٛض، ْ. ٚ لجبز٢، ْ.ا. )ٜ. ،لٕط٤ٙب .19

 ٣٤ثط ػّٕىطز ثصض ٚ وبضا آث٥بض٢ وٓؾغٛح ٔرتّف 

. ذكه ٥ٕ٘ٝ ٥ٓزض الّ ٥عٌكٙ ٣٤زاضٚ ٥بٜٔهطف آة ٌ

 .24-15(: 1)2ٔس٤ط٤ت آة ٚ آث٥بض٢ 

ثطآٚضز ٥٘بظ  .(1393ف. ) ،ٜ. ٚ ٔٛؾ٣ ث٣ٍ٥ ،لٕط٤ٙب .20

آث٣، ضطا٤ت ٥ٌب٣ٞ ٤ه خع٣٤ ٚ زٚخع٣٤ ٘ؼٙبع 

ٚ آة ٚ ذبن )ػّْٛ  .(.Mentha pipertia L) فّف٣ّ

 .678-670(:4)28نٙب٤غ وكبٚضظ٢(. 

لٕط٥٘ب، ٜ.، ذؿط٢ٚ، ح.، خ٣ّ٥ّ، ظ. ٚ ثٟطا٣ٔ ٘ػاز،  .21

ٚ  ٥بض٢ٔرتّف آث ٢ضٚـ ٞب ٣ثطضؾ(. 1394ل. )

ٔهطف آة  ٣٤آة ثط ػّٕىطز ٚ وبضا ٤ط٤تٔس

 .67-55(: 1)5. ٔس٤ط٤ت آة ٚ آث٥بض٢ زا٘ٝ ؾ٥بٜ

 ٚ .ف نجٛض٢، ،.ف ؾبػس٢، ،.ح قجب٘ىبضٜ، . ٌط22٣ٙ٥ٌ

 ثط آث٣ وٓ تأث٥ط ثطضؾ٣ (.1394) .ض.ْ پٛض، انغط٢

آة ٚ زضنس  ٘ؿج٣ ٔحتٛا٢ ضقس٢، ٞب٢ قبذم

ٕٞب٤ف ٣ّٔ ٥ٌبٞبٖ  .اؾب٘ؽ ٥ٌبٜ زاض٣٤ٚ ٘ؼٙبع فّف٣ّ

 .ا٤طاٖزاض٣٤ٚ ٚ زاضٚٞب٢ ٥ٌب٣ٞ، زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكت٣، 
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