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 چکیده
طیىی دٚ سلٓ وٙدذ ثٝ وبسثشد ٘ب٘ٛوٛد ٔٙیضیٓ ٚ ویتٛصاٖ تطت ؿشایظ سطیٓپبػخٔٙؾٛس ثشسػی ثٝ ِٛٛ  پلاتلاتیاػپكٛست  ٞبی آثیبسی، آصٔبیـی ثٝٞبی فیضی

دسكذ  50 فٙٛاٖ فبوتٛس اكّی )آثیبسی ٘شٔبَ، آثیبسی تبا٘دبْ ؿذ. لغـ آثیبسی ثٝ 1396-97ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ػبَ فبوتٛسیُ ثش ٔجٙبی ثّٛن
 ثش ٌشْ 4/6 ٚ 8/4 كفش،) تٛصاٖیو ٚ( یپبؿٔطَّٛ فذْ ٚ یپبؿ)ٔطَّٛ ٓیضی٘ب٘ٛ ٔٙ ،2-ثٙذی(، فبوتٛسٞبی فشفی ؿبُٔ اسلبْ وٙدذ اِٚتبٖ ٚ دؿتؼتبٌّٖذٞی ٚ دا٘ٝ

 یٔطتٛ ٗیتش . ثیؾثٛد ٞىتبس دس ٌّٛشْیو 1/1235 ٗیبٍ٘یٔ ثب ٘شٔبَ یبسیآث ظیؿشا تطت تٛصاٖیو تشیِ دس ٌشْ 4/6 وبسثشد دس داٝ٘ فّٕىشد ٗیتش ثیؾ. ( ثٛد٘ذتشیِ
 دس پیدس ٞش دٚ ط٘ٛت ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش آٔذ ٚ وٓ دػتثٝ تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْیّیٔ 7/24 ٗیبٍ٘یٔ ثب ٘شٔبَ یبسیآث ظیؿشا تطت 2-دؿتؼتبٖ پیوُ دس ط٘ٛت ُیوّشٚف

ِتبٖ تطت ؿشا پیثش ٌشْ ٚصٖ تش ٔـبٞذٜ ؿذ. وبسثشد ٘ب٘ٛوٛد دس ط٘ٛت ٌشْیّیٔ 46/17 ٚ 21/17 ٗیبٍ٘یٔ ثب تیتشتثٝ BBCH65تب  یبسیآث تب  یبسیآث ظیاٚ
BBCH65 فذْ وبسثشد  ٕبسیدس ت ذاصیآػىٛسثبت پشاوؼ تیفقبِ ٗیتش . ثیؾذیؿبٞذ ٌشد ٕبسیثب ت ؼٝیدس ٔمب صوبتبلا ٓیآ٘ض تیفقبِ یدسكذ 11/41 ؾیافضا ثٝ ٔٙدش

 BBCH65  تب یبسی٘ـبٖ داد وٝ آث حی٘تب ی،وّعٛس ثٝ .داؿت ؿبٞذ ٕبسیت ثب ؼٝیٔمب دس یدسكذ 06/55 ؾیافضا وٝ ثٛد BBCH65تب  یبسیآث ظیتطت ؿشا تٛصاٖیو
 ثشاػبع. ؿذدسكذ(  46/27ٚ  93/9 تیتشت)ثٝ ُیاص تٙؾ تقذ ی٘بؿ یاثشات ٔٙف تٛصاٖی٘ب٘ٛوٛد ٔٙیضیٓ ٚ و یپبؿؿذ وٝ ثب ٔطَّٛ داٝ٘ فّٕىشدثٝ وبٞؾ  ٔٙدش

ِٚ وُ، ُیوّشٚف ،b ُیزٟبس كفت، وّشٚف یٛ٘یسٌشػ ٝیتدض حی٘تب  ٝیتٛخ سا داٝ٘ فّٕىشد شاتییتغ اص دسكذ 11/42 ٔدٕٛؿ دس وٝ ؿذ٘ذ ٔذَ اٚسد وبتبلاص ٚ ٗیپش
تشٞب ٗیٚ اص ث ثٛد٘ذ داٝ٘ فّٕىشد ثش یىیِٛٛطیضیف كفبت ٓیشٔؼتمیغ اثشات اص یضبو یٛ٘یسٌشػ ٝیتدض ٚ كفبت ٗیث ػبدٜ یٕٞجؼتٍ حی٘تب. ٕ٘ٛد٘ذ ٔٛسد  یپبسأ

 .ثٛد٘ذ ثشخٛسداس تٙؾ ظیؿشا دس ییثبلا تیإٞ اص یفتٛػٙتض یٞبضٜیسٍ٘ یثشسػ
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Abstract 
To investigate the physiological responses of sesame cultivars to the application of nano magnesium and chitosan biopolymer under different 
irrigation regimes, a split factorial based on randomized complete block design has been conducted with three replicates between 2017 and 2018. The 
irrigation cut-off, based on BBCH scale, has served as the main factor (normal irrigation, irrigation up to 50% flowering, and seed ripening), with the 
sub factors including Oltan and Dashtestan-2 sesame cultivars, and nano magnesium (application and non-application) and chitosan (control, 4.8, and 
6.4 g.L-1). The highest mean grain yield belongs to the application of 6.4 g.L-1 chitosan under normal irrigation with an average of 1235.1 kg.ha-1. Also, 
the highest total chlorophyll content is observed in Dashtestan-2 genotype under normal irrigation with a mean of 24.7 mg.g-1 FW and the lowest 
mean have been obtained in both genotypes under irrigation up to 65 BBCH with a mean of 17.21 and 17.46 mg.g-1 FW, respectively. Application of 
nano fertilizer in Oltan genotype under irrigation up to 65 BBCH increases the catalase activity by 41.11%, compared to the control treatment. The 
highest activity of ascorbate peroxidase has been achieved when not applying chitosan under irrigation conditions up to 65 BBCH. It has risen by 
55.06%, compared to the control treatment. In general, the results show that irrigation up to 65 BBCH reduces grain yield, in turn alleviated by the 
negative effects of stress on magnesium and chitosan nanoparticles (9.93% and 27.46%, respectively). Based on the regression analysis results, four 
traits, namely chlorophyll b, total chlorophyll, proline, and catalase, enter the model that explains 42.11% of the total grain yield variations. Results of 
simple correlation between traits and regression analysis indicate the indirect effects of physiological traits on grain yield and among the studied 
parameters, photosynthetic pigments has been of high account in stress conditions. 
 
Keywords: Antioxidant activity, grain yield, Oilseed, photosynthetic pigments, proline, regression analysis. 
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 مقدمه. 1

 ٗیتأٔ ٔٙجـ ٗیفٙٛاٖ دٚٔ ثقذ اص غلات ثٝ یسٚغٙ یٞبدا٘ٝ

 Sesamum. وٙدذ )ثبؿٙذ یٔ ا٘ؼبٖ ٝیتغز دس یا٘شط

indicum L. )خب٘ٛادٜ اص Pedaliacea ٗیتش یٕیٚ اص لذ 

ٌشْ ٕٝیٌشْ ٚ ٘ یػبصٌبس ثٝ ٘ٛاض ٚ یدا٘ٝ سٚغٙ بٞبٖیٌ

. ؿٛد یؿٙبختٝ ٔ یسٚغٙ یٞب فٙٛاٖ ّٔىٝ دا٘ٝ ثٝ وٝاػت 

دسكذ  18-25دسكذ سٚغٗ،  44-58 یضبٚ بٜیٌ ٗیا دا٘ٝ

 یاص ٔٛاد ٔقذ٘ یٚ غٙ ذساتیدسكذ وشثٛٞ 5/13ٚ  ٗیپشٚتئ

 (.Roul et al., 2017) ثبؿذ یٔ ٞبٗ یتبٔیٚ ٚ

دس اوثش  یٔٙبثـ آث ذیؿذ یٞبتیٔطذٚدتٛخٝ ثٝ  ثب

 شٌزاسیتٙؾ تأث ٗیتش فٙٛاٖ ٟٔٓ ثٝ یتٙؾ خـى ب،یٔٙبعك د٘

 ثب ؼٝیٔمب دس وٙدذؿذٜ اػت.  یٔقشف یصساف بٞبٖیثش ٌ

 رست، پٙجٝ، ٔب٘ٙذ تبثؼتب٘ٝ یصساف ٔطلٛلات تش ثیؾ

 ٚ وٙذ یٔ ٔلشف یتش وٓ آة یٙیصٔ ثبداْ ٚ بیػٛ ػٛسٌْٛ،

 یآث بصی. ضذاوثش ٘اػت یخـى ثٝ بٞبٖیٌ ٗیتش ٔمبْٚ ٚخض

ٚ ٞش ٘ٛؿ وبٞؾ  اػت یافـب٘ ٌشدٜ ٔشضّٝ دس وٙدذ

فّٕىشد دا٘ٝ  ذیٔشضّٝ وبٞؾ ؿذ ٗیثٝ آة دس ا یدػتشػ

(. Chowdhury et al., 2009د٘جبَ خٛاٞذ داؿت )سا ثٝ

وٙدذ ثٝ تٙؾ  بٜیٔشضّٝ سؿذ ٌ ٗیتش ضؼبع یٌّذٞ آغبص

 یپبسأتشٞب یسٚ یٔطؼٛة ؿذٜ ٚ اثشات تٙؾ آث یخـى

 ذیؿذت تٙؾ تـذ ؾیافضا ثبوٙدذ  بٜیسؿذ ٌ ٔختّف

 ٚ یـیسٚ سؿذ یثشا لاصْ صٔبٖ تشؿذٖ وٛتبٜ. ٌشدد یٔ

 وبٞؾ ثٝ تٛاٖ یٔ سا تٙؾ ظیؿشا دس بٞبٖیٌ یـیصا

 ٕ٘ٛ ٚ سؿذ خٟت یوبف لاتیٕیآػ ذیتِٛ وبٞؾ ٚ فتٛػٙتض

 ٞب پظٚٞؾ(. Ali and El-Sadek, 2016) داد ٘ؼجت بٜیٌ

 وبٞؾ سا بٞبٖیٌ ُیوّشٚف ٔمذاس یاػٕض تٙؾ وٝ داد ٘ـبٖ

 ؾیافضا فّت ثٝ تٛا٘ذ یٔ ُیوّشٚف ٔمذاس وبٞؾ ٚ دٞذ یٔ

 ٞبی آصٔبیؾ. دس ثبؿذ آٖ ػبخت وبٞؾ بی ُیوّشٚف ٝیتدض

وُ ٚ  ،a ،b ُیثبفث وبٞؾ وّشٚف یتٙؾ خـى یٔتقذد

 ُیوّشٚف ضاٖیوبٞؾ ٔ وٝ ،ؿذ وّضا بٜیدس ٌ ذیوبسٚتٙٛئ

 ٗیٚاػغٝ وبٞؾ ػٙتض وٕپّىغ پشٚتئ ثٝ تٛا٘ذ یٔ

 ٛیذاتیٚ كذٔٝ اوؼ یوٙٙذٜ دػتٍبٜ فتٛػٙتض ٔطبفؾت

ٕٞشاٜ  ثٝ وّشٚپلاػت یٞبٗ یپشٚتئ ٚ دا٘ٝ سً٘ ذٞب،یپیِ

 یتٙؾ خـى ظیؿشا دس لاصیوّشٚف ٓیآ٘ض تیفقبِ ؾیافضا

 (.Din et al., 2011) ذثبؿ

ٞبی آصاد ٚ  سادیىبَ( ROS) 1ظٖیاوؼفقبَ  یٞب ٌٛ٘ٝ

 دس وٝ ٘تیدٝ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ ِٔٛىِٛی ٞؼتٙذ شآصادیغ

دٜ تٛػَٛیوّشٚپلاػت ٚ ػ ،یتٛوٙذسیٔ ٚ ٔٙدش ثٝ  ثٛ

O2) ذاصیػٛپشاوؼ یشیٌ ؿىُ
(، H2O2) ذسٚطٖیٞ ذیپشاوؼ (،-

Ho) ُیذسٚوؼیٞ ىبَیساد
( 1O2) ٍب٘ٝی ظٖیاوؼ ٚ( -

 اػت ٕٔىٗ تٙؾ ظیؿشا تطت ٞبROS تیفقبِ. ٌشد٘ذ یٔ

 شییتغ ذٞب،یپیؿذٖ ِ ذیاوؼ ٕٞسٖٛ یكذٔبت ثشٚص ػجت

ؿذٖ ٚ  سً٘ یث ٞب،ٓ یؿذٖ آ٘ض شفقبَیغ ٞب،ٗ یػبختٕبٖ پشٚتئ

 ػذ ٗی. اٌِٚشدد یٔ ُیٔب٘ٙذ وّشٚف ییٞب سفتٗ سٍ٘ذا٘ٝ ٗیاص ث بی

سا  یبٞیٌ یٞب دس ػَّٛ ROS ؾیدس ٔمبثّٝ ثب افضا یدفبف

 .دٞٙذ یٔ ُیتـى یٕیشآ٘ضیغ ٚ یٕیآ٘ض یٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ت

ٚ  ROSوٙٙذٜ  ضزف یٞبٓ یآ٘ض یداسا بٞبٖیٌ یٞب ثبفت

 2وبتبلاص ٔب٘ٙذوٓ  یثب ٚصٖ ِٔٛىِٛ ٞب ذاٖیاوؼ یاص آ٘ت یا ؿجىٝ

(CAT ،)3پشاوؼیذاص (POXآػىٛسثبت پشاوؼیذاص ،)4 

(APXٌّٛتبتیٖٛ سدٚوتبص ،)5 (GRپّی ٚ ) ُٙ6اوؼیذاص ف 

(PPO) ٞؼتٙذ (Das & Roychoudhury, 2014 .)ؾیافضا 

دس  ذاٖیاوؼ یآ٘ت یٞبٓیآ٘ض شیػب ٚ وبتبلاص ٓیآ٘ض تیفقبِ

ٌضاسؽ ؿذٜ  یسٚغٙ دا٘ٝ بٞبٖیٌ دس یغیٔط یٞب تٙؾ ظیؿشا

 (.Dossa et al., 2017اػت )

اػت وٝ  ذثخؾیأ یٔٛضٛؿ فّٕ هی یتىِٙٛٛط٘ب٘ٛ

ٚ  یوـبٚسص ٙٝیدس صٔ ذیخذ یوبسٞب ساٜ دبدیا ییتٛا٘ب

طیث  دس ییغزا فٙبكش یٞب سا داسد. ٘ب٘ٛوٛدٞب ضبُٔ یٛتىِٙٛٛ

 یٞب ٖٛی ٔٙبػت ضُٕ ییتٛا٘ب ٚ ٞؼتٙذ ٘ب٘ٛٔتش 40 تب 30 اثقبد

                                                                                    
1. Reactive oxygen species 

2. Catalase 

3. Peroxidase 

4. Ascorbate peroxidase 

5. Glutathione reductase 

6. Polyphenol oxidase 
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 Subramanian et) داس٘ذ بدیص ظٜیٚ ػغص فّت ثٝ سا ییغزا

al., 2015ٙٔ یا سٚص٘ٝ تیوبٞؾ ٞذا كیاص عش ٓیضی(. وٕجٛد، 

 وبٞؾ ثبفث ٞب،لاتیٕیفتٛآػ ذیتِٛ ٚ ُیوّشٚف ُیتـى

 فٙلش ٗیا. ؿٛد یٔ ٗیدس زشخٝ وبِٛ ؼىٛیسٚث ٓیآ٘ض تیفقبِ

وٛفبوتٛس  هیفٙٛاٖ  داسد ٚ ثٝ یدس ضفؼ ا٘شط ی٘مؾ ٟٕٔ

 یذاسیپب ض،یذسِٚیٔشتجظ ثب ٞ یٞبٓ یاص آ٘ض یبسیثؼ یثشا

دٜ ٚ  اػت  pHوٙٙذٜ  وٙتشَ زٙیٗ ٞٓػبختبس ٚ تدٕـ لٙذٞب ثٛ

(Blasco et al., 2015.) 

 كٛست ثٝ یوـبٚسص ٙٝیصٔ دس یٔختّف یٕشٞبیپّ

 اػت ٌشفتٝ لشاس ٔٛسداػتفبدٜ یٔلٙٛف ٚ یقیعج

(Kashyap et al., 2015 .)تٛصاٖیو (C11H17O7N2 )هی 

ٚ اص  یقیعج ٕشیپّ هیفٙٛاٖ  ثٝ ،یٛ٘یوبتیپّ ذیػبوبس یپّ

فٙٛاٖ  ٌشدد ٚ ثٝ تِٛیذ ٔی 1ٗیتیو ّٗیتیاػ ید -اٖ ٗیآِىبِ

ؿٛد وٝ اص  تشیٗ پّیٕش سٚی صٔیٗ ؿٙبختٝ ٔی فشاٚاٖ

ثشخی  زٙیٗ ٞٓضـشات ٚ  ،ٞب دیٛاسٜ ػِّٛی ثشخی لبسذ

ایٗ ٔبدٜ ٔتقّك ثٝ خب٘ٛادٜ ٌشٜٚ  .ٌشدد ٞب تِٛیذ ٔی خّجه

تٛا٘ذ  تشیٗ ٔٛادی اػت وٝ ٔیٞب یىی اص ثٟ وشثٛٞیذسات

 ,Sheikha and AL-Malkiسؿذ ٌیبٞبٖ سا ثٟجٛد ثخـذ )

 ٔب٘ذٜ یثبل ٘بؿٙبختٝ سؿذ یسٚ ثش تٛصاٖیفُٕ و(. 2011

 یسا ثشا یٍٙبِیٕٔىٗ اػت ػ تیتشو ٗیاضتٕبلاً ا اػت،

اِمب وٙذ ٚ سؿذ  ٗیجشِیٔب٘ٙذ خ یبٞیٌ یٞب ػٙتض ٞٛسٖٔٛ

ٔشثٛط ثٝ  ًٙیٍٙبِیػ یشٞبیٔؼ یتٛػظ ثقض بٜیٚ ٕ٘ٛ ٌ

 پتٛفبٖیٚاثؼتٝ ثٝ تش شیٔؼ كیاص عش ٗیاوؼ ٛػٙتضیث

 شیتأث (.Uthairatanakij et al., 2007) بثذی یٔ ؾیافضا

 یفّٕىشد ٚ اخضا ؾیافضا ثش تٛصاٖیو یپبؿ ٔثجت ٔطَّٛ

( ٔـبٞذٜ 2016) .Alaviasl et alفّٕىشد وٙدذ تٛػظ 

وٙدذ، ٘جٛد  بٜیٌ یثبلا تیفیتٛخٝ ثٝ و ثب. ذیٌشد

 تٛصاٖیٔٙیضیٓ ٚ و یدس ٔٛسد اثش ٘ب٘ٛوٛدٞب یاعلافبت وبف

 پظٚٞؾ یاخشا اص ٞذفوٕجٛد آة دس صسافت،  ٔؼأِٝٚ 

 ثٝ وٙدذ سلٓ دٚ یىیِٛٛطیضیف یٞبپبػخ یثشسػ ضبضش

                                                                                    
1. Alkalin N-deacetylation of chitin 

 تیٔطذٚد ظیؿشا تطت تٛصاٖیو ٚ ٔٙیضیٓ ٘ب٘ٛوٛد وبسثشد

 كفبت ٗیتشؿبخق ٗییتق زٙیٗ ٞٓ ٚ یبسیآث

 اسلبْ دس یخـى ثٝ تطُٕ دبدیا دس ٔؤثش هیِٛٛطیضیف

 .ثٛد وٙدذ

 

 هاروش و مواد. 2

 تٛصاٖیو ٚ ٓیضیٔٙ ٘ب٘ٛوٛد یپبؿ ٔغبِقٝ اثشات ٔطَّٛ یثشا

 یىیِٛٛطیضیف یٞب ؿبخق ثش یبسیآث تیٔطذٚد ظیؿشا دس

 یثش ٔجٙب ُیفبوتٛس تیكٛست اػپّ ثٝ یـیاسلبْ وٙدذ، آصٔب

ػبَ  دسثب ػٝ تىشاس  یوبُٔ تلبدف یٞب ثّٛن ٝیپب عشش

 ا٘دبْ ٗیٚالـ دس ٚسأ یمبتیدس  ٔضسفٝ تطم 97-1396

 مٝیدل 30دسخٝ ٚ  35 یؿٕبِٔطُ دس فشم  ٗی. اٌشفت

ٔتش اص  822ثب استفبؿ  مٝیدل 73دسخٝ ٚ  51 یؿشلٚ عَٛ 

لشاس  شیدؿت وٛ ٝیٔٙغمٝ دس ضبؿ ٗیلشاس داسد. ا بیػغص دس

(. 1ٌشْ ٚ خـه اػت )ؿىُ  یٚٞٛا آة یٌشفتٝ ٚ داسا

 ثشاػبع یبسیآث لغـ ؿبُٔ یٔٛسدثشسػ فٛأُ

 یبسیدس ػٝ ػغص آث یفٙٛاٖ فبُٔ اكّ ثٝ  BBCHیوذدٞ

 ٚ( یٌّذٞدسكذ  50) BBCH 65ٔشضّٝ  تب یبسیآث ٘شٔبَ،

 ٚ( یثٙذ دا٘ٝدسكذ  50) BBCH 75ٔشضّٝ  تب یبسیآث

 ،2-دؿتؼتبٖ ٚ اِٚتبٖ سلٓ دٚ ؿبُٔ یفشف فٛأُ

 یپبؿ ؿبٞذ ٚ ٔطَّٛ ٕبسیؿبُٔ ت ٓیضی٘ب٘ٛٔٙ یپبؿ ٔطَّٛ

 یپبؿ ٔطَّٛٚ  BBCH 65دس ٔشضّٝ  تشیٌشْ ثش ِ دٚ

٘ذ. ثٛد تشیِ ثش ٌشْ 4/6 ٚ 8/4ؿبٞذ،  ٕبسیؿبُٔ ت تٛصاٖیو

 یپبؿٔطَّٛ تٛصاٖ،یو یثبلا ػغٛش یٔٙف اثشات ثٝ تٛخٝ ثب

 یِٚ( BBCH 65) ٔشضّٝ هی یع دس اَٚ ػغص تٛصاٖیو

 ٔشضّٝ دٚ یع دس دْٚ ػغص تٛصاٖیو یپبؿٔطَّٛ

(BBCH 75  ٚ65كٛست ٌشفت ) .َّٛاػتفبدٜ ثب یپبؿٔط 

 ٞش یثشا تشیِ هی یثشٔجٙب( یتشیِ 10) یدػت پبؽػٓ اص

 غیخ وبٔلاً بٜیٌ یٞبثشي وٝ یعٛس)ثٝ یـیآصٔب وشت

 یٞب. ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ذاصٜ وشتذیٌشد افٕبَ( ؿذ٘ذ

 دس ٌّٛشْیو 5/2 ٔٙیضیٓ ٘ب٘ٛوٛد ٔلشف ضاٖیٔ ،یـیآصٔب
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 ٞىتبس دس ٌّٛشْیو ٞـت ٚ ؿؾ تٛصاٖیو ٚ ٞىتبس

. ؿذ ٔطبػجٝ تشیِ دس ٌشْ 4/6 ٚ 8/4 ػغٛش یثشا تیتشت ثٝ

BBCH ٝفٙٛاٖ یه ٔٙجـ ثشای  ٔمیبػی اػت وٝ ث

ٞبی سؿتٝ دس دادٜ ITٞبی دٞی ٚ آ٘بِیض ػیؼتٓ  ٌضاسؽ

ٔشاضُ فِٙٛٛطی ٌیبٞبٖ عجك  سٚد.وبس ٔی وـبٚسصی ثٝ

 ؿٛددس فلُ خبف خٛد تقشیف ٔی BBCHوذٞبی 

(Koch et al., 2007ٔشاضُ سؿذ فِٙٛٛط .)وٙدذ  بٜیٌ یىی

 ٗیسا ؿشش دادٜ ٚ ثٝ ا BBCH یوذدٞ بسیثب اػتفبدٜ اص ٔق

ثٝ پبػخ ثٝ  لبدس ؼتٓی٘ٛؿ ػ ٗیوٝ ا ذ٘ذیسػ دٝی٘ت

 سؿذ دس ٔختّف فٛأُ اثش ٔٛسد دس یبسیثؼ یٞب پشػؾ

 (.Attibayeba et al., 2010) اػت

 ٚ یىیضیف تیٚضق ٗییتق خٟت وبؿت، اص لجُ

خبن ٔطُ  یٔتشیػب٘ت 30 تب كفش فٕك اص خبن، ییبیٕیؿ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  هیا٘دبْ ٚ  یجیتشو یشیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾیآصٔب

ٔٙتمُ  ٗیٚالـ دس ؿٟشػتبٖ ٚسأ ٗیآصٔب ٍ٘ خبن ـٍبٜیآصٔب

ثبفت  یآصٖٔٛ خبن، خبن ٔضسفٝ داسا حی. عجك ٘تبذیٌشد

دس خذَٚ  حیثٛدٜ اػت وٝ ٘تب 68/7آٖ ثشاثش  pHٚ  یِٛٔ

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 1

 ٔتش زٟبس عَٛ ثٝ وـت فیسد زٟبس ؿبُٔ وشت ٞش

 ٞب ثٛتٝ ٗیث فبكّٝ ٚ ٔتشیػب٘ت 50 فیسد ٗیث فبكّٝ. ثٛد

 یٞب وشت ٗیث. ؿذ ِطبػ ٔتشیػب٘ت 10وـت  فیسد یسٚ

. ذیٌشد ٔٙؾٛس فبكّٝ ٔتش ػٝ ٞب تىشاس ٗیث ٚ ٔتش 5/1  یاكّ

 ثزٚس. ٌشفت ا٘دبْ 1396 ثٟبس دس ٗیصٔ ٝیتٟ بتیفّٕ

  یدػت وـت كٛست ثٝ 2-دؿتؼتبٖ ٚ اِٚتبٖ سلٓ دٚ وٙدذ

 كٛستٔبٜ خشداد ؼتٓیث خیتبس دس ٔتشیػب٘ت هی فٕك دس

 ثشاػبع  یـیآصٔب یٞب وشت  یوٛددٞ ٔشاضُ. ٌشفت 

 100 یٔجٙب ثش خبن آصٖٔٛ ا٘دبْ اص پغ ؿذٜ،ٗ ییتق ػغٛش

اص ٔٙجـ فؼفبت  ٓیاص ٔٙجـ اٚسٜ، پتبػ تشٚطٖی٘ ٌّٛشْیو

 Mahdavi) ؿذ ا٘دبْٚ فؼفش اص ٔٙجـ ػٛپش فؼفبت  ٓیپتبػ

et al., 2018.) یاٚ پـتٝ یكٛست خٛ ٞب ثٝوشت یبسیآث 

 Aولاع  شیثب اػتفبدٜ اص تـته تجخ یبسیصٔبٖ آث ٗییٚ تق

( كٛست ٌشفت بٜیٚ تقشق ٌ شیتجخ ٔتش یّیٔ 70)دس 

(Mahdavi et al., 2018ٕٝ٘ٛ٘ .) یع دس بٜیٌ اص ٞب یثشداس  

 یپبؿٔطَّٛ ٚ یبسیآث یٕبسٞبیت افٕبَ اص ثقذ سؿذ فلُ

دسكذ  50ٔقبدَ  BBCH75ػبفت ثقذ اص ٔشضّٝ  72)

 اص یىیِٛٛطیضیف كفبت یشیٌٔٙؾٛس ا٘ذاصٜثٝ( یٌّذٞ

 Aghighi Shahverdi et) ٌشفت كٛست خٛاٖ یٞبثشي

al., 2019; Alinejad et al., 2020.) 
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 شی. آزهَى خبک هحل آزهب1 جذٍل

 عوق TNV OC EC pH ترٍشىیً فسفر نیپتبس نیسیهٌ رس لتیس شي ببفت

- (%) (ppm) )%( (dS/m) - (cm) 

 0-30 68/7 38/3 55/0 58/20 05/0 12 2/284 13/3 19 46 35 لَم

 

 2/0 ٔمذاس ،یفتٛػٙتض یٞبضٜیسٍ٘ یشیٌ ا٘ذاصٜ ٔٙؾٛسثٝ

 80اػتٖٛ  تشیِیّیٔ پٙح ٕٞشاٜثٝسا  یبٞیٌشْ اص ٔبدٜ تش ٌ

 ٛطیفیػب٘تش اص ثقذ. ذیٌشد ٔخّٛط یٙیٞبٖٚ ز دسدسكذ 

 ضاٖیٔ مٝ،یدل 10ٔذت  ثٝ مٝیدٚس دس دل 6000ثب ػشفت 

 ٘ب٘ٛٔتش 645 ٚ 663 یٞبٔح عَٛ دس ٞبٕ٘ٛ٘ٝ خزة

 (3( تب )1ٞبی ) ساثغٝثب اػتفبدٜ اص  تیدس ٟ٘ب ٚ یشیٌا٘ذاصٜ

 .ذیٌشد ٔطبػجٝ وُ ٚ a، b ُیوّشٚف ٔمذاس

  = Chlorophyll a                                     (1)ساثغٝ 

(19.3 × A 663 - 0.86 × A 645) V / 100 W 
 

  = Chlorophyll b                      (              2)ساثغٝ 

(19.3 × A 645 - 3.6 × A 663) V / 100 W 
 

  Chlorophyll T= Chl a + Chl b                 ( 3)ساثغٝ 

 ٘ٛس خزة= A ؿذٜ، كبف ٔطَّٛ ضدٓ= V وٝ دس آٖ

تش ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚصٖ= W ،645ٚ  663 یٞب ٔٛج عَٛ دس

  .ثشضؼت ٌشْ

 .Bates et alاص سٚؽ  ٗیپشِٚ یشیٌ ا٘ذاصٜ یثشا

 تشیِ یّیٔ پٙحٌشْ ٔبدٜ تش سا دس  05/0( اػتفبدٜ ؿذ. 1973)

 دٚ ثٝ. ذیٚ كبف ٌشد ذٜییػب هیّیػِٛفٛػبِؼ ذیاػ

 ٔقشف تشیِ یّیٔ دٚ ؿذٜ، كبف فلبسٜ اص تشیِ یّیٔ

 30ٕ٘ٛدٜ ٚ  اضبفٝ هیاػت ذیاػ تشیِ یّیٔ دٚٚ  ٗیذسیٞٗ ی٘

لشاس ٌشفت. ثٝ  ٌشاد یدسخٝ ػب٘ت 100 یدس دٔب مٝیدل

 ٚتِٛٛئٗ اضبفٝ ٕ٘ٛدٜ  تشیِ یّیٔ زٟبس ؾیآصٔب یٞب ِِٛٝ

٘ب٘ٛٔتش ثب اػتفبدٜ اص  520 ٔٛج عَٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ خزة ضاٖیٔ

 یٔٙطٙ اص اػتفبدٜ ثب ٚ لشائتدػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش 

 .ذیٌشد ٔطبػجٝ ٗیپشِٚ ضاٖیٔ اػتب٘ذاسد

ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ فُٙ  بٜیٌ وُ ذاستیوشثٛٞ ضاٖیٔ

 ,.Irrigoyen et alؿذ ) یشیٌ ا٘ذاصٜ هیػِٛفٛس ذیاػ

 یبٞیٌ خـه ثبفت اص ٌشْ 1/0 ثٝ سٚؽ  ٗی(. دس ا1992

. ؿذ٘ذ اضبفٝ دسكذ 70 اتبَ٘ٛ تشیِ یّیٔ 10 خذاٌب٘ٝ عٛس ثٝ

 تشیِ یّیٔ هی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ییسٚ ٔطَّٛ اص ٞفتٝ هی اص پغ

 هی ػپغ. ؿذ ذٜیسػب٘ تشیِ یّیٔ دٚ ضدٓ ثٝ ٚ ثشداؿتٝ

 هیػِٛفٛس ذیاػ تشیِ یّیٔ پٙح ٚ دسكذ پٙح فُٙ تشیِ یّیٔ

ٞٓ ٝ ث یخٛثثٝ ٚستىغ تٛػظ ٚ اضبفٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ؼیغّ

دس ضٕبْ  مٝیدل 20ٔذت  ثٝ ؾیصدٜ ؿذ. ػپغ ِِٛٝ آصٔب

 یٔذت دس دٔب ٗیٚ ثقذ اص ا ؿذآة ٌشْ لشاس دادٜ 

 ّٝیٚػ خزة ثٝ ضاٖیٚ پغ اص آٖ ٔ ذیػشد ٌشد ـٍبٜیآصٔب

 ؿذ. لشائت٘ب٘ٛٔتش  485اػپىتٛفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛج 

ؿبُٔ ثبفش  ؾیوبتبلاص ٔطَّٛ آصٔب یشیٌ ا٘ذاصٜ یثشا

 ذی( ٚ پشاوؼpH=7/6َٔٛ  یّیٔ 25) ٓیفؼفبت پتبػ

 50َٔٛ ثٛدٜ اػت. ثب افضٚدٖ  یّیٔ 20ثٝ غّؾت  ذسٚطٖیٞ

 تشیِ یّیٔ هی ییدس ضدٓ ٟ٘ب یٕیاص فلبسٜ آ٘ض تشیِ ىشٚیٔ

 240خزة دس  شییٔخّٛط، ٚاوٙؾ ؿشٚؿ ؿذٜ ٚ تغ

تٛػظ اػپىتٛفتٛٔتش ٔطبػجٝ ؿذ  مٝیدل هی٘ب٘ٛٔتش پغ اص 

(Aebi, 1984ٔخّٛط ٚاوٙـ .)تیوٝ ثشای ػٙدؾ فقبِ ی 

 ذیپشاوؼ تشیىشِٚیٔ 750اػتفبدٜ ؿذ ؿبُٔ  ٓیآ٘ض ٗیا

 100 ٓیٔطَّٛ دس فؼفبت پتبػٔٛلاس یّیٔ 70 ذسٚطٖیٞ

 100 ٓیثبفش فؼفبت پتبػ تشیىشِٚیٔ 750 ،ٔٛلاسیّیٔ

ٚ  ؿذٜ ُیاػتش شیتمغ دٚثبس آة تشیىشِٚیٔ 750 ،ٔٛلاس یّیٔ

ٔٛلاس ٔطَّٛ دس آة @یّیٔ 10 ىَٛیٌّ تشیىشِٚیٔ 750

سٚؽ ٔخّٛط   ٗیا دس. ثٛد ؿذٜ ُیاػتش شیدٚثبس تمغ

 ثب یٕیآ٘ض فلبسٜ اص تشیىشِٚیٔ 20ٚاوٙؾ فٛق ثٝ اضبفٝ 
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 ٓیآ٘ض تیدس دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش فقبِ لشاسٌشفتٗ

٘ب٘ٛٔتش ٚ دس ٔذت صٔبٖ  470عَٛ ٔٛج  دس ذاصیپشاوؼ

 ,Chance & Maehlyؿذ ) یشیٌ ا٘ذاصٜ ٝیثب٘ 180ٚاوٙؾ 

 آػىٛسثبت ٓیآ٘ض تیفقبِ یشیٌ (. ثشای ا٘ذاص1955ٜ

 5/37ٚ  یٕیفلبسٜ آ٘ض تـشیىشِٚیٔ 50 ذاصیپشاوؼـ

 آة تشیىشِٚیٔ 5/1ؿذ ٚ  ختٝیآػىٛسثبت س تشیىشِٚیٔ

ثلافبكّٝ دس دػتٍبٜ  ٚ ؿـذ اضـبفٝ آٖ ثٝ ظ٘ٝیاوؼ

 شاتییتغ ـضاٖی٘ب٘ٛٔتش ٔ 290٘ٛسی ثب عَٛ ٔٛج  ػٙح فیع

 ذیٌشد بدداؿتی مـٝیدل ـهی ٔذت دسخزة آٖ 

(Nakano and Asada, 1981 .) 

 اص اػتفبدٜ ثبآٔذٜ  دػتثٝ یٞبدادٜ یػبص٘شٔبَ

 Kolmogorov-Smirnov  ٚ ShapiroWilk testیٞب آصٖٔٛ

 SAS یآٔبس افضاس٘شْ اص اػتفبدٜ ثبٞب  آٖ ب٘غیٚاس ٝیتدض ٚ

 آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیا٘دبْ ؿذ. ٔمب 2/9٘ؼخٝ 

. ؿذ ا٘دبْ دسكذ پٙح اضتٕبَ ػغص دسدا٘ىٗ  یازٙذدأٙٝ

 اص آٔذٜ دػت ثٝ كفبت ٗیث( شػٖٛی)پ ػبدٜ یٕٞجؼتٍ

٘ؼخٝ  SAS یآٔبس افضاسثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ٞب،دادٜ ٗیبٍ٘یٔ

ٌبْ وٝ دس آٖ  ثٝ ٌبْ یٛ٘یسٌشػ ٝیكٛست ٌشفت. تدض 1/9

 یٞبفیسد اص ٔتشٔشثـ هی ػغص دس ثشداؿتفّٕىشد دا٘ٝ )

فٙٛاٖ كفت  ٔبٜ( ثٝ پٙدٓ آثبٖ خیدس تبس ٚػظ وبؿت

فٙٛاٖ كفبت  ثٝ یىیِٛٛطیضیكفبت ف شیٚاثؼتٝ ٚ ػب

 Minitab افضاستٝ ؿذ، ثب اػتفبدٜ اص ٘شْٔؼتمُ دس ٘ؾش ٌشف

 ا٘دبْ ؿذ. 19٘ؼخٝ 

 

 بحث و جینتا. 3

 دس یخـى تٙؾ ،٘ب٘ٛوٛد دس یخـى تٙؾ ٔتمبثُ اثش

 ثش تٛصاٖیو دس ٘ب٘ٛوٛد ٚ پیط٘ٛت دس یخـى تٙؾ تٛصاٖ،یو

 ؼٝیٔمب دس(. 2ثٛد٘ذ )خذَٚ  داسیٔقٙ دا٘ٝ فّٕىشد

 ٗیتش ثیؾ ،٘ب٘ٛوٛد دس یخـى تٙؾ ٔتمبثُ اثش ٗیبٍ٘یٔ

 ظیؿشا تطت ٔٙیضیٓ ٘ب٘ٛوٛد وبسثشد دس كفت ٗیا ٗیبٍ٘یٔ

 ٞىتبس دس ٌّٛشْیو 9/1293 ٗیبٍ٘یٔ ثب ٘شٔبَ یبسیآث

فذْ وبسثشد  ٕبسیدس ت ٗ،یبٍ٘یٔ ٗیتش وٓ ٚ ؿذ ٔـبٞذٜ

( ثب BBCH 65تب  یبسی)آث یخـى ذیدس تٙؾ ؿذ ٘ب٘ٛوٛد

-Aدػت آٔذ )ؿىُ  دس ٞىتبس ثٝ ٌّٛشْیو 9/467 ٗیبٍ٘یٔ

 تٛصاٖ،یدس و یتٙؾ خـى ٗیبٍ٘یٔ ؼٝی(. دس ٔمب2

وبسثشد  یٕبسیت تیكفت دس تشو ٗیا ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ثیؾ

٘شٔبَ )فذْ  یبسیآث ظیتطت ؿشا تٛصاٖیو تشیٌشْ دس ِ 4/6

دس ٞىتبس ثٛد ٚ  ٌّٛشْیو 5/1295 ٗیبٍ٘یتٙؾ( ثب ٔ

تطت  تٛصاٖیفذْ وبسثشد و ٕبسیدس ت ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش وٓ

( ثب BBCH 65تب  یبسی)آث یخـى ذیتٙؾ ؿذ ظیؿشا

-Bآٔذ )ؿىُ  دػتدس ٞىتبس ثٝ ٌّٛشْیو 7/415 ٗیبٍ٘یٔ

 ذیتِٛ ثٝ ٔٙدش 2-دؿتؼتبٖ پیط٘ٛت دس ٘شٔبَ یبسیآث(. 2

( ٞىتبس دس ٌّٛشْیو 1188) كفت ٗیا ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ثیؾ

( دس BBCH 65تب  یبسی)آث ذیؿذ یثٛد ٚ تٙؾ خـى ؿذ

 دس ٌّٛشْیو 8/469) ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش وٓ ،اِٚتبٖ پیط٘ٛت

اثش  ٗیبٍ٘یٔ ؼٝی(. دس ٔمبC-2)ؿىُ  داؿت سا( ٞىتبس

 ٗیا ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ثیؾ تٛصاٖ،یٔٙیضیٓ دس و ٘ب٘ٛوٛدٔتمبثُ 

ٕٞشاٜ  ٔٙیضیٓ ثٝ ٘ب٘ٛوٛدوبسثشد  یٕبسیت تیكفت دس تشو

دس  ٌّٛشْیو 2/1007 ٗیبٍ٘یٔثب  تٛصاٖیو تشیٌشْ دس ِ 4/6

كفت دس فذْ وبسثشد  ٗیا ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش وٓٞىتبس ثٛد ٚ 

دس  ٌّٛشْیو 4/597 ٗیبٍ٘یثب ٔ تٛصاٖیٔٙیضیٓ ٚ و ٘ب٘ٛوٛد

 (.D-2ٞىتبس ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ 

ثب اختلاَ دس فُٕ  یتٙؾ خـى سػذیٔ ٘ؾش ثٝ

 ٚ ٞبٗ یپشٚتئ تیتخش ،یفتٛػٙتض ؼتٓیٞب ٚ ػ سٚص٘ٝ

 ٔٛخت ٜٛیٔ ٚ ٌُ ضؽیػغص ثشي ٚ س وبٞؾ ٞب،ٓ یآ٘ض

 ذیؿذ تـٙؾ ظی. دس ؿشاؿٛد یٔ بٞبٖیٌ فّٕىشد وبٞؾ

( وبٞؾ فّٕىشد دا٘ٝ دس یٌّذٞ ٔشضّٝ دس یبسی)لغـ آث

 ٗی، وٝ اثبؿذ یٔ ییفّت وبٞؾ ٔـٛاد غـزا ٞش ثٛتٝ ثٝ

ٚ  یـیسؿذ سٚ استفبؿ، وبٞؾ فّت ثٝ تٛا٘ذ یٔ وبٞؾ

ؿذٖ ػٟٓ دا٘ٝ  ٚ وٓ بٜیٌ یوبٞؾ ػٟٓ فتٛػٙتض تیدسٟ٘ب

زٝ  ؿذٜ اػت وٝ زٙبٖ بٖیثبؿذ. ث ذساتیوشثٛٞ بفتیدس دس

 تیثب ٔطذٚد بٜیٌ ،یـیثٝ صا یـیدس صٔبٖ فجٛس اص فبص سٚ



 ّبی هختلف آبیبری ّبی فیسیَلَشیکی ارقبم کٌجذ بِ کبربرد ًبًَ هٌیسین ٍ پلیور زیستی کیتَزاى تحت شرایط رشینپبسخ
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ٔٛضٛؿ ثبفث وبٞؾ فتٛػٙتض ؿذٜ ٚ  ٗیٔٛاخٝ ؿٛد ا یآث

وٝ دس آٖ صٔبٖ تقذاد دا٘ٝ ٚ ٚصٖ دا٘ٝ دس ٗ یثب تٛخٝ ثٝ ا

ٚ  یشیپ ـیفُٕ ثبفث تؼش ٗیاػت، ا یشیٌ ضبَ ؿىُ

وٝ دس  ٌشدد یٔٞب  ٞب ٚ ٚصٖ دا٘ٝ وبٞؾ دٚسٜ پشؿذٖ دا٘ٝ

 ,.Doupis et al) بثذی یفّٕىشد دا٘ٝ وبٞؾ ٔ تیٟ٘ب

Zarei et al., (2018 ) یٞب بفتٝیح ضبكّٝ ثب ی(. ٘تب2013

 یتٙؾ خـى شیثش وبٞؾ فّٕىشد اسلبْ وٙدذ دس تأث یٔجٙ

 ٔغبثمت داؿت. یآث ثٝ تٙؾ وٓ اسلبْٚ ٚاوٙؾ ٔتفبٚت 

 یٞبٓ یآ٘ض تیبِفق ؾیافضا ُیدِثٝ تٛصاٖیاػتفبدٜ اص و

ِ یذیوّ وٕه ثٝ ثٟجٛد  زٙیٗ ٞٓٚ  تشٚطٖی٘ ؼٓیٔتبثٛ

. ؿٛد یٔ بٜیسؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌ ؾیثبفث افضا تشٚطٖیٚ٘مُ ٘ ضُٕ

ٌضاسؽ  ضی٘ثش سؿذ  تٛصاٖیو یوٙٙذٌ هیتطش ؾیافضا زٙیٗ ٞٓ

 یٞببفتٝیساػتب ثب  ( وٝ Mondal et al., 2012ٓٞؿذٜ اػت )

 سؿذ ثش تٛصاٖیو یوٙٙذٌ هیتطش اثش. ثبؿذیٔ ضبضش پظٚٞؾ

 وبٞؾ ٚ یضشٚس فٙبكش ٚ آة خزة ؾیافضا ُیدِ ثٝ بٜیٌ

 تیفقبِ ؾیافضا كیعش اص ظٖیاوؼ آصاد یٞب ىبَیساد ا٘جبؿت

 هیفٙٛاٖ  ثٝ تٛصاٖیو. ثبؿذ یٔ ذا٘تیاوؼ یآ٘ت یٞبٓ یآ٘ض

ثٝ  تٛا٘ذ یخٛد ٔ یثب فّٕىشد ضذ تقشل یؼتیٔطشن ص

ٞب ٚ وبٞؾ ٞذسسفتٗ آة اص ػغص ثشي  ؿذٖ سٚص٘ٝ ثؼتٝ

ثٝ دخبِت آٖ دس  تٛاٖ یسا ٔ تٛصاٖیفُٕ و ٗیوٕه وٙذ وٝ ا

 یپبؿ ٌضاسؽ ؿذ وٝ ٔطَّٛداد.  ٘ؼجت ABA یشٞبیٔؼ

 اص ٚ داؿتٝ ٘مؾ یخـى تٙؾ اص ی٘بؿ تیآػ سفـ دس تٛصاٖیو

 ؿذ ٌّشً٘ فّٕىشد ؾیافضا ثبفث یٔؤثش عٛس ثٝ كیعش ٗیا

(Amiri et al., 2016.) تٙؾ  ظیدس ؿشا تٛصاٖیو وبسثشد

 ؾیوٙدذ ٚ آفتبثٍشداٖ افضا بٜیٔتٛػظ فّٕىشد دا٘ٝ سا دس ٌ

 یوٙٙذٌ هیاثش تطش ذیؿب(. Alaviasl et al., 2016داد )

 تٛصاٖیو شیفّٕىشد تطت تأث ؾیٚ افضا بٜیثش سؿذ ٌ تٛصاٖیو

طیضیف یٙذٞبیفشآ هیآٖ ثش تطش شیتأث ُیدِثٝ ثٟجٛد  ،یىیِٛٛ

ٔب ٘ـبٖ داد  حی٘تب. ثبؿذ  CO2تیتثج ؾیٚ افضا یـیسؿذ سٚ

 یٞبضٜیسٍ٘ ضاٖیٔ ؾیٔٙدش ثٝ افضا تٛصاٖیو یپبؿ وٝ ٔطَّٛ

ثب  تٛصاٖیو تٛسیؼیاِ سػذ یٔ ٘ؾشثٝ. ذیٌشد یفتٛػٙتض

 ذیتِٛ ٛػٙتضیث شیٞب دس ٔؼ طٖ بٖیث ؾیوشدٖ ٚ افضا فقبَ

دادٜ  ؾیسا افضا ُیوّشٚف ضاٖیفُٕ وشدٜ ٚ ٔ یخٛث ثٝ ُیوّشٚف

 وبسثشد وٝ وشد٘ذ افلاْ ٌشاٖ پظٚٞؾ ٗیاػت. فلاٜٚ ثش ا

 یٞبضٜیسٍ٘ ثش یخـى تٙؾ یٔٙف اثش وبٞؾ ثبفث تٛصاٖیو

( ؿذٜ ٚ ٔٛخت CO2 تیتثج ؾیافضا كی)اص عش یفتٛػٙتض

 (.Alaviasl et al., 2016) ٌشدد یفّٕىشد ٔ ؾیافضا

ػٛپش  تیثبسص ٘ب٘ٛ رسات خبك یٞب یظٌیاص ٚ یىی

خزة فٙبكش  تٛا٘ذ یٔ كیعش ٗیثٛدٜ وٝ اص ا یؼیپبسأغٙبع

 یٟٕٔ ٘مؾ ٓیضیٔٙ ٌشاٖ، پظٚٞؾ ٘ؾشثٝسا ثٟجٛد ثجخـذ. 

ثخؾ  ٗیث ٞب ذساتیوشثٛٞ ٚ خـه ٚصٖ یثٙذٓ یتمؼ دس

اختلاَ  ثبفث ٓیضیٔٙ وٕجٛد .وٙذ یٔ یثبص ٞب ـٝیٚ س ییٞٛا

تٛػظ آٚ٘ذ آثىؾ اص  یدس كبدسات ٔٛاد فتٛػٙتض ذیؿذ

 ؾیافضا(. Cakmak & Kirkby, 2008ٞب اػت ) ثشي

استفبؿ ثٛتٝ، ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ ٚ فّٕىشد دا٘ٝ ثب وٕه فٙلش 

 ,.Hossain et alٌٙذْ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) بٜیدس ٌ ٓیضیٔٙ

 ٓ،یضیٔٙ یپبؿ ٔطَّٛ ثب دا٘ٝ فّٕىشد ؾیافضا فّت(. 2011

ٔٙبػت  ػغصتب  بٜیدس ٌ یٔقذ٘ ٔبدٜ ٗیا ؾیافضا ُیدِ ثٝ

 (.Hossain et al., 2011) ثبؿذیٔسؿذ  یثشا

 ٘ب٘ٛوٛددس  ی٘ـبٖ داد وٝ اثش ٔتمبثُ تٙؾ خـى حی٘تب

 داسیٔقٙ a ُیوّشٚف یثش ٔطتٛ تٛصاٖیدس و یٚ تٙؾ خـى

، ٘ب٘ٛوٛددس  ی(. اثش ٔتمبثُ تٙؾ خـى2ثٛد٘ذ )خذَٚ 

وبسثشد  یٕبسیت تیدس تشو a ُیوّشٚف یٔطتٛ ٗیتش ثیؾ

 ٗیبٍ٘ی٘شٔبَ ثب ٔ یبسیآث یٕبسیتطت ت ٓیضیٔٙ ٘ب٘ٛوٛد

 ٗیتش وٓدػت آٔذ ٚ  دس ٌشْ ٚصٖ تش ثٝ ٌشْیّیٔ 52/20

دس ٞش دٚ  BBCH65تب  یتٙؾ خـى ٕبسیدس ت ٗیبٍ٘یٔ

)ؿىُ  ؿذ ٔـبٞذٜ ٘ب٘ٛوٛد وبسثشد فذْ ٚ وبسثشد ٕبسیت

A-3دس  یاثش ٔتمبثُ تٙؾ خـى ٗیبٍ٘یٔ ؼٝی(. دس ٔمب

ٌشْ  4/6كفت دس وبسثشد  ٗیا ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ثیؾ تٛصاٖیو

 ٗیبٍ٘یٔ ثب BBCH75تب  یبسیآث ٕبسیتطت ت تٛصاٖیو تشیثش ِ

 ٗیتش وٓثش ٌشْ ٚصٖ تش ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ  ٌشْیّیٔ 3/20

 ذیتطت تٙؾ ؿذ تٛصاٖیفذْ وبسثشد و ٕبسیدس ت ٗیبٍ٘یٔ



 ، شْرام رضَاى، علی دهبًٍذیجعفر هسعَد سیٌکیفرزاد فٌَدی، ، ٍراهیي جببر خردادی
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 ٌشْیّیٔ 6/13 ٗیبٍ٘یٔ ثب( BBCH65تب  یبسی)آث یخـى

 (.B-2)ؿىُ  آٔذ دػت ثٝ تش ٚصٖ ثشٌشْ

ظ تٙؾ یُ ثشي تطت ؿشایدٚاْ فتٛػٙتض ٚ ضفؼ وّشٚف

ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ اػت.  یىیِٛٛطیضیف یٞبخّٕٝ ؿبخقاص 

ٚ  بٜیفتٛػٙتض ٔٙدش ثٝ وبٞؾ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌ ضاٖیوبٞؾ ٔ

ثش اثش  یثشسػ ٗیا دس .ؿٛد یٔ بٜیٌ یؿٙبػختیس دسٟ٘بیت

 یفتٛػٙتض یٞب سٍ٘ذا٘ٝ ضاٖیٔ ،یٚ تٙؾ خـى یبسیلغـ آث

 .بفتیؿذت وبٞؾ  ثٝ

 فّت ثٝ ،یخـى تٙؾ اثش دس وبٞؾ ٗیا سػذ ی٘ؾش ٔ ثٝ

 ٗیا وٝ ثبؿذ، ظٖیاوؼ یٞب ىبَیساد ذیتِٛ ؾیافضا

 ٝیتدض دٝی٘ت دس ٚ ٖٛیذاػیپشاوؼ ثبفث آصاد یٞب ىبَیساد

 فّت ثٝ ُیوّشٚف یِٔٛىِٛ تی. تخشٌشدد یٞب ٔضٜیسٍ٘ ٗیا

 اثش دس ٗیشیپٛسف ضّمٝ اص یتِٛیف شٜیص٘د خذاؿذٖ

 كٛست لاصیوّشٚف ٓیآ٘ض بی ٚ ظٖیاوؼ آصاد یٞب ىبَیساد

 (.Parvaiz & Satyawati, 2008) شدیٌ یٔ

اػت وٝ ٘مؾ  یاص فٙبكش پشٔلشف ٚ ضشٚس ٔٙیضیٓ

داسد ٚ ٘مؾ  بٞبٖیدس ٌ یا فٕذٜ یىیِٛٛطیضیٚ ف یِٔٛىِٛ

 فٙلش ٗی(. اTaha, 2016) وٙذ یٔ یدس فتٛػٙتض ثبص یذیوّ

. داسد ٘مؾ بٜیٌ فتٛػٙتض ٚ ؼٓیٔتبثِٛ دس ٓیٔؼتم عٛس ثٝ

 ثٝ ٔشثٛط بٜیٌ دس ٓیضیٔٙ وُ اص دسكذ 20 تب پب٘ضدٜ

 ٚ وُ ُیوّشٚف ضاٖیٔ ؾیافضا. اػت ُیوّشٚف ِٔٛىَٛ

 Cucurbita) وذٚ بٜیٌ دس ٓیضیٔٙ یثشٌ ٝیتغز ثب ذیوبسٚتٙٛئ

pepo L. )ذیٌشد ٌضاسؽ ضی٘ ٌشاٖ پظٚٞؾ شیػب تٛػظ 

(Taha, 2016.) 

 

 یخشک تٌشعولکرد دٍ رقن کٌجذ تحت  یبر عولکرد ٍ اجسا تَزاىیٍ ک نیسیاثر ًبًَکَد هٌ بًسیٍار ِی. تجس2 جذٍل

 راتییتغ هٌببع
  درجِ

 یآزاد

 (MS) هربعبت يیبًگیه

 ذازیپراکس آسکَرببت ذازیپراکس کبتبلاز ذراتیکربَّ يیپرٍل کل لیکلرٍف b لیکلرٍف a لیکلرٍف داًِ عولکرد

2 63/21360 (rتکرار ) ** 07/9 * 56/0 ns 08/6 ns 011/0 ns 32/0 ns 1/0 ns 67/0 ns 33/0 ns 

2 72/3795345 (T) یتٌش خشک ** 23/154 ** 49/93 ** 58/475 ** 218/3 ** 11/18 ** 09/50 ** 43/68 ** 52/319 ** 

r (T) 4 02/687  36/4  83/1  59/7  014/0  19/0  21/0  26/0  12/2  

1 71/844856 (Nًبًَ هٌیسین ) ** 78/52 ** 38/6 ns 45/22 ns 125/0 ** 46/0 ns 35/2 ** 59/0 ns 28/0 ns 

2 46/504733 (C) تَزاىیک ** 19/29 ** 77** 36/32 ** 074/0 ** 06/3 ** 92/0 ** 41/14 ** 5/335 ** 

1 19/169981 (G) پیشًَت ** 99/14 * 29/1 ns 49/7 ns 688/0 ** 6/0 ns 47/85 ** 89/1 ** 48/12 ns 

TN 2 4/157321 ** 33/19 ** 09/7 ns 52/4 ns 422/0 ** 03/1 * 42/0 ns 42/2 ** 29/14 ns 

TC 4 39/20484 ** 74/14 ** 6/3 ns 47/8 ns 005/0 ns 4/1 ** 5/1 ** 2/1 ** 91** 

TG 2 7335** 97/0 ns 15/17 * 06/26 * 09/0 ** 05/0 ns 22/1 ** 2/1 * 15/9 ns 

NC 2 93/9478 ** 72/0 ns 71/8 ns 12/14 ns 001/0 ns 13/0 ns 65/0 * 26/0 ns 45/22 ns 

NG 1 55/392 ns 59/8 ns 94/19 ns 7/54 ** 0002/0 ns 27/0 ns 89/6 ** 1ns 02/0 ns 

CG 2 68/1795 ns 55/0 ns 14/3 ns 05/6 ns 006/0 ns 01/0 ns 43/17 ** 04/0 ns 28/8 ns 

TNC 4 88/2761 ns 93/1 ns 2/11 ns 78/6 ns 007/0 ns 37/0 ns 33/0 ns 42/0 ns 54/20 ns 

TNG 2 12/2826 ns 54/0 ns 02/0 ns 75/0 ns 014/0 ns 57/0 ns 77/1 ** 79/0 ns 28/0 ns 

TCG 4 6/1478 ns 37/1 ns 22/2 ns 9/5 ns 004/0 ns 01/0 ns 97/0 ** 27/0 ns 31/4 ns 

NCG 2 8/2081 ns 62/2 ns 06/2 ns 08/6 ns 008/0 ns 37/0 ns 02/1 ** 56/0 ns 9/6 ns 

TNCG 4 31/127 ns 34/1 ns 29/3 ns 42/3 ns 001/0 ns 13/0 ns 44/0 * 61/0 ns 27/12 ns 

31/1466 66 خطب  62/2  18/5  9/5  01/0  24/0  17/0  26/0  92/8  

 )%( راتییتغ بیضر
 

86/4 27/9 17/29 62/9 84/8 73/4 41/13 74/19 39/16 

ns،  *ٍ  **ِدرصذ کی ٍ پٌج احتوبل سطح در داریهعٌ ٍ داریرهعٌیغ بیترت ب.   
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 کٌجذ یبُگ a یلبر کلرٍف (B) کیتَزاىدر  خشکی( ٍ تٌش Aًبًَکَد )هقبیسِ هیبًگیي اثر تٌش خشکی در . 3شکل 

 

 یثش ٔطتٛ پیدس ط٘ٛت یتٙؾ خـى ٚ تٛصاٖیو اثش

د٘ذ )خذَٚ  داسیٔقٙ b ُیوّشٚف ٌشْ ثش  8/4(. وبسثشد 2ثٛ

ؿذ ٚ  b ُیوّشٚف ٗیبٍ٘یٔ ٗیثبلاتش دبدیٔٙدش ثٝ ا تٛصاٖیو تشیِ

. داؿت سا كفت ٗیا ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش وٓ تشیٌشْ ثش ِ 4/6وبسثشد 

 پ،یدس ط٘ٛت یاثش ٔتمبثُ تٙؾ خـى ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیدس ٔمب

 ظیاِٚتبٖ تطت ؿشا پیكفت دس ط٘ٛت ٗیا ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ثیؾ

ثش ٌشْ ٚصٖ  ٌشْ یّیٔ 52/9 ٗیبٍ٘یٔ ثب BBCH75تب  یبسیآث

 ظیتطت ؿشا 2دس سلٓ دؿتؼتبٖ ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش تش ثٛد ٚ وٓ

 ٌشْیّیٔ 5/5 ٗیبٍ٘یٔ ثب( BBCH65تب  یبسی)آث ذیتٙؾ ؿذ

 (.اػت ٘ـذٜ اسائٝ ٞبدادٜ) ؿذ ٔـبٞذٜ تش ٚصٖ ٌشْ ثش

 ٚ پیط٘ٛت دس یخـى تٙؾ تٛصاٖ،یو ،یخـى تٙؾ اثش

 ثٛد٘ذ داسیٔقٙ وُ ُیوّشٚف یٔطتٛ ثش پیط٘ٛت دس ٘ب٘ٛوٛد

 تیتشو دس كفت ٗیا ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ثیؾ(. 2)خذَٚ 

٘شٔبَ  یبسیآث ظیتطت ؿشا 2دؿتؼتبٖ پیط٘ٛت یٕبسیت

 یخـى ذیدس تٙؾ ؿذ ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش وٓدػت آٔذ ٚ  ثٝ

 وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ پیط٘ٛت دٚ ٞش دس( BBCH65تب  یبسی)آث

 یدسكذ 07/27 ٚ 22/19 وبٞؾ ؿبٞذ ٕبسیت ثب ؼٝیٔمب دس

 دس ٘ب٘ٛوٛد ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب دس(. A-4)ؿىُ  داؿتٙذ

 ٚ وبسثشد دس كفت ٗیا ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ثیؾ ض،ی٘ پیط٘ٛت

 ظیؿشا دس ٚ 2دؿتؼتبٖ پیط٘ٛت دس ٘ب٘ٛوٛد وبسثشد فذْ

 (. B-4)ؿىُ  ؿذ ٔـبٞذٜ 2دؿتؼتبٖ دس ٘ب٘ٛوٛد وبسثشد

 ؾیافضا ٚ وشدٖ فقبَ ثب تٛصاٖیو تٛسیؼیاِ سػذ ی٘ؾش ٔ ثٝ

 فُٕ یخٛث ثٝ ُیوّشٚف ذیتِٛ ٛػٙتضیث شیٔؼ دس ٞب طٖ بٖیث

 ٗیا تأییذ. دس اػت دادٜ ؾیافضا سا ُیوّشٚف ضاٖیٔ ٚ وشدٜ

 ،a ،b ُیوّشٚف ؾیافضا یٔتقذد یٞب پظٚٞؾ حیٔغبِت، ٘تب

 تٛصاٖیو یپبؿ ٔطَّٛ ثب ٔختّف بٜیدس ٌ ذیوُ ٚ وبسٚتٙٛئ

 ٗی(. اPongprayoon et al., 2013) ذیٌشد ٔـبٞذٜ

سا  یفتٛػٙتض یٞبضٜیسٍ٘ ؾیافضا ُیٌشاٖ دلا پظٚٞؾ
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ٚ  ی٘ٛس ٖٛیلاػیوبٞؾ فؼفش ؼىٛ،یسٚث تیفقبِ ؾیافضا

 داؿتٙذ.   بٖیدٚ ث ؼتٓیدس فتٛػ bثٝ  a ُی٘ؼجت وّشٚف شییتغ

 ثش شیتأث ٓیضیٔٙ وٕجٛد ثٝ بٞبٖیٌ ٚاوٙؾ ٗیاِٚ عٛسوّی ثٝ

ساثغٝ وبٞؾ  ٗی. دس اثبؿذ یٔ فتٛػٙتض ٚ ُیوّشٚف ضاٖیٔ

 ظیدس ؿشا یبٞیٔختّف ٌ یٞب وُ دس ٌٛ٘ٝ ُیغّؾت وّشٚف

 اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ٌشاٖ پظٚٞؾ شیػب تٛػظ ٓیضیوٕجٛد ٔٙ

(Ceppi et al., 2012وبٞؾ دس ؽشف .)ٞب  ثشي یفتٛػٙتض تی

 تیاػبػبً ٔشثٛط ثٝ وبٞؾ ٞذا ٓ،یضیوٕجٛد ٔٙ ظیدس ؿشا

وبٞؾ  ٚ CO2ثٝ  ُیٔمبٚٔت ٔضٚف ؾیافضا بی یا سٚص٘ٝ

 ا٘جبؿت ؾیافضا ٚ CO2 تیدس تثج شیدسٌ یٞبٓ یآ٘ض تیفقبِ

 (.Yang et al., 2012) اػت ٞب ثشي دس ذساتیوشثٛٞ

 اثش ٚ پ،یط٘ٛت تٛصاٖ،یو ٔٙیضیٓ، ٘ب٘ٛ ،یخـى تٙؾ اثش

 پیط٘ٛت دس یخـى تٙؾ ٚ ٘ب٘ٛوٛد دس یخـى تٙؾ ٔتمبثُ

د٘ذ )خذَٚ  داسیٔقٙ ٗیپشِٚ یٔطتٛ ثش  ؼٝی(. دس ٔمب2ثٛ

 ٗیتش دس ٘ب٘ٛوٛد، ثیؾ یاثش ٔتمبثُ تٙؾ خـى ٗیبٍ٘یٔ

٘ب٘ٛوٛد ٔٙیضیٓ تطت  وبسثشدفذْ  ٕبسیدس ت ٗیپشِٚ یٔطتٛ

 6/1 ٗیبٍ٘ی( ثب BBCH65ٔتب  یبسی)آث ذیتٙؾ ؿذ ظیؿشا

د ٚ وٓ ىشَٚٔٛیٔ  ٕبسیدس ت ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثٛ

٘شٔبَ ثب  یبسیآث ظیتطت ؿشا فذْ وبسثشد ٘ب٘ٛوٛد ٔٙیضیٓ

دػت آٔذ )ؿىُ  ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثٝ ىشَٚٔٛیٔ 82/0 ٗیبٍ٘یٔ

A-5.) دس  یاثش ٔتمبثُ تٙؾ خـى ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب دس

 یاِٚتبٖ داسا پیدس ط٘ٛت BBCH65تب  یبسیآث پ،یط٘ٛت

ثش ٌشْ  ىشَٚٔٛیٔ 66/1 ٗیبٍ٘یثب ٔ ٗیپشِٚ یٔطتٛ ٗیتش ثیؾ

د ٚ وٓ  یبسیآث ٕبسیكفت دس ت ٗیا ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ٚصٖ تش ثٛ

 ؿذ ٔـبٞذٜ اِٚتبٖ ٚ دؿتؼتبٖ پی٘شٔبَ دس ٞش دٚ ط٘ٛت

 (.B-5)ؿىُ 
 

 

 
 

 
 کٌجذ یبُکل گ یلبر کلرٍف (B( ٍ ًبًَکَد در شًَتیپ )Aهقبیسِ هیبًگیي اثر تٌش خشکی در شًَتیپ ) .4شکل 
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 ٓیتٙؾ دس ٔبدٜ ٗیا ٘مؾ فّت ثٝ ٗیپشِٚ ٔمذاس ؾیافضا

 ٗیا ٔمذاس ٞشزٝ دٝی٘ت دس. ثبؿذ یٔ یاػٕض ضفبؽت ٚ

 یاػٕض یٞب تٙؾ ٔمبثُ دس بٜیٌ تطُٕ ٌشدد تش ثیؾ ٔبدٜ

 آة وبٞؾ ٚ یخـى تٙؾ سػذ ی٘ؾش ٔ . ثٝبثذی یٔ ؾیافضا

 ؿذٖ ثؼتٝ سؿذ، وبٞؾ ػجت یبٞیٌ یٞب ثبفت دس

 تٙفغ، لشاسٌشفتٗ شیتأث تطت فتٛػٙتض، وبٞؾ ٞب، سٚص٘ٝ

. ؿٛد یٔ ٗیپشِٚ تدٕـ ٚ ٞبٓ یآ٘ض ٞب،ٗ یپشٚتئ تیتخش

 ٚ ٞبٗ یپشٚتئ ٝیتدض ثب بٜیٌ یػِّٛ ؼٓیتذاخُ دس ٔتبثِٛ

 ظیؿشا ٗیوشثٗ ٕٞشاٜ خٛاٞذ ثٛد. دس ا یٞب ذساتیٞ

ثٝ  ٗیٚ پشٚتئ بفتٝی ؾیافضا یىیذسِٚئیٞ یٞب ٚاوٙؾ

 (.Sakata et al., 2014) ؿٛد یٔ ُیتجذ ٙٝیآٔ یذٞبیاػ

 سلٓ ثٝ ٘ؼجت یتش ثیؾ ٗیپشِٚ ضاٖیٔ اص 2دؿتؼتبٖ سلٓ

 ضاٖیتفبٚت دس ٔ ٗیا وٝ ثٛد ثشخٛسداس تٙؾ ظیؿشا دس اِٚتبٖ

ٔتفبٚت ٘ؼجت ثٝ  یٞب دٞٙذٜ پبػخ دٚ سلٓ ٘ـبٖ ٗیث ٗیپشِٚ

 دس ٗیپشِٚ تدٕـ وٝ سػذ ی٘ؾش ٔاػت. ثٝ یتٙؾ خـى

سا ٔتٛلف  ییبیٕیٛؿیث یٞب تیفقبِ تٟٙب ٘ٝ یاػٕض یٞب تٙؾ

٘مؾ  یفبیا یٔطبفؼ اػٕض هیفٙٛاٖ  ثّىٝ ثٝ وٙذ، یٕ٘

 ٗیثذ ،ثبؿذ یٔ ضی٘ یٔطبفؾت ٘مؾ یداسا ٗی. پشِٚوٙذ یٔ

 ٚ غـب تیآػ اص ذیؿذ یخـى تٙؾ صٔبٖ دس وٝ كٛست

ٚ دس صٔبٖ  وٙذ یٔ یشیخٌّٛ ٞبٗ ی)د٘بتشٜٚ( پشٚتئ یٚاػشؿتٍ

NADPٔخضٖ  بیاض -ٖٛیذاػیاوؼ یٞبُ یپتب٘ؼ شییتغ
سا  +

 دٚ اص یخـى تٙؾ (.Liang et al., 2013) وٙذ یٔ یثبصػبص

 ػٙتض ؾیافضا( 1 ؿٛد یٔ ٗیپشِٚ ضاٖیٔ ؾیافضا ثبفث ساٜ

 اص ٕٔب٘قت( 2 ،وٙٙذ یٔ هیتطش سا ٗیپشِٚ ذیتِٛ وٝ ییٞبٓ یآ٘ض

 ٔـبثٟی حی٘تب .وٙٙذ یٔ تیتخش سا ٗیپشِٚ وٝ ییٞبٓ یآ٘ض فُٕ

 ٘ـبٖ دا٘ٝبٜیػ ٚوٙدذ  بٞبٖیدسخلٛف اثش وٕجٛد آة دس ٌ

 ذیٌشد ٗیپشِٚ یٔطتٛا ؾیافضا ثبفث یخـى تٙؾ وٝ داد

(Dossa et al., 2017.) 
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 ٘ب٘ٛوٛد دس یخـى تٙؾ تٛصاٖ،یو ،یخـى تٙؾ اثش

 ذساتیوشثٛٞ یٔطتٛ ثش تٛصاٖیو دس یخـى تٙؾ ٚ ٔٙیضیٓ

اثش  ٗیبٍ٘یٔ ؼٝی(. دس ٔمب2)خذَٚ  ثٛد٘ذ داسیٔقٙ وُ

 ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ثیؾ ،دس ٘ب٘ٛوٛد ٔٙیضیٓ یٔتمبثُ تٙؾ خـى

 ٕبسیدس ٞش دٚ ت BBCH65تب  یبسیآث یٕبسیكفت دس ت ٗیا

ٚ  11/11 ٗیبٍ٘یثب ٔ تیتشت وبسثشد ٚ فذْ وبسثشد ٘ب٘ٛوٛد ثٝ

 ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثٛد ٚ وٓ ىشٌٚشْیٔ 28/11

٘شٔبَ  یبسیآث ظیفذْ وبسثشد ٘ب٘ٛوٛد تطت ؿشا ٕبسیدس ت

ثش ٌشْ ٚصٖ تش ٔـبٞذٜ ؿذ  ىشٌٚشْیٔ 54/9 ٗیبٍ٘یثب ٔ

تطت  تٛصاٖیو تشیٌشْ ثش ِ 4/6(. وبسثشد A-6)ؿىُ 

 دبدی( ٔٙدش ثٝ اBBCH65تب  یبسی)آث ذیتٙؾ ؿذ ظیؿشا

 ٌشْ ثش ىشٌٚشْیٔ 95/11وُ ) ذاستیوشثٛٞ ٗیتش ثیؾ

فذْ وبسثشد  ٕبسیدس ت ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش ٚ وٓ ذیٌشد( تش ٚصٖ

 64/9  ٗیبٍ٘ی٘شٔبَ ثب ٔ یبسیآث ظیتطت ؿشا تٛصاٖیو

 (.B-6ثش ٌشْ ٚصٖ ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ  ىشٌٚشْیٔ

 تٙؾ ثب ٞبیظیٔط دس وٝ ییٞب آٖ خلٛف ثٝ ٚ بٞبٖیٌ

 ذاٖیاوؼ یآ٘ت یدفبف ٞبیؼتٓیػ ثٝ ٔدٟض وٙٙذ،یٔ سؿذ بدیص

 ظٖیاوؼ یٞبٌٛ٘ٝ ثتٛا٘ٙذ تب ٞؼتٙذ یٕیشآ٘ضیغ ٚ یٕیآ٘ض

 ُیتـى ثب ضبَ ٗیا ثب أب وٙٙذ وٙتشَ سا ذؿذٜیتِٛ فقبَ

 اتفبق ٛیذاتیاوؼ تیآػ اػت ٕٔىٗ ظٖیفقبَ اوؼ یٞبٌٛ٘ٝ

 یغیؿشا ٗیزٙ ثبؿذ. دس ٘بتٛاٖ یذا٘یاوؼ یآ٘ت دفبؿ ٚ ثیفتذ

 جبتیتشو تدٕـ كیعش اص آة خزة ادأٝ ٔٙؾٛس ثٝ بٜیٌ

 ٔطَّٛ، ٞبیذساتیوشثٛٞ ٚ ٗیپشِٚ خّٕٝ اػٕضی اص

 ٔطَّٛ یلٙذٞب دٞذ.یسا وبٞؾ ٔ خٛد اػٕضی ُیپتب٘ؼ

 ثٝ پبػخ دس آٖ ؾیافضا وٝ ٞؼتٙذ یٟٕٔ یٞبتیاػِٕٛ

 (.Hernandez et al., 2004) ٌشدد یٔ ٔـبٞذٜ تٙؾ
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 ٌّشً٘٘خٛد ٚ  بٜیٌ یسٚ ؿذٜ ا٘دبْ یٞب یثشسػ دس

 ؿذٜ ٌضاسؽ تٛصاٖیو یپبؿ ثب ٔطَّٛ ٔطَّٛ یلٙذٞب ؾیافضا

 ثبفث تٙؾ ظیؿشا دس تٛصاٖیو یپبؿ ٔطَّٛ زٙیٗ ٞٓ. اػت

 ذیٌشد بیػٛ یٞببٞسٝیٌ دس ٔطَّٛ یلٙذٞب ؾیافضا

(Bistgani et al., 2017)، ٍٕٞ ٝاص آٔذٜ دػت ثٝ حی٘تب یو 

 ثبٚس٘ذ ٗیا ثش ٌشاٖ پظٚٞؾ. ٙذیٕ٘بیٔ تأییذ سا ضبضش پظٚٞؾ

 تٛصاٖیو ٕبسیت تطت ٔطَّٛ یلٙذٞب یٔطتٛا ؾیافضا وٝ

 ٔطَّٛ یلٙذٞب ؾیافضا ٚ ٘ـبػتٝ ضیذسِٚیٞ ُیدِ ثٝ اضتٕبلاً

 (.Bistgani et al., 2017) اػت آٖ اص ضبكُ

 تٙؾ یع دس ٔطَّٛ یلٙذٞب ؾیدس ٔدٕٛؿ افضا

 تیتخش -1 وشد ٝیتٛخ ُیدلا ٗیا ثٝ تٛاٖ یٔ سا یخـى

 یلٙذٞب ؾیافضا ثٝ ٔٙدش وٝ ٘بٔطَّٛ یٞب ذساتیوشثٛٞ

 یشٞبیٔؼ اص جبتیتشو ٗیػٙتض ا -2 ،ؿٛد یٔ ٔطَّٛ

ٔٙدش ثٝ  یآث تٙؾؿذٖ سؿذ.  ٔتٛلف -3 ی،شفتٛػٙتضیغ

 ٔختّف یٞبٌٛ٘ٝٔطَّٛ دس  یلٙذٞب یٔطتٛا ؾیافضا

 (. Nohong & Nompo, 2015) ذیٌشد یبٞیٌ

 وبسثشد تٛاٖ یثب اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسات ٚ ٘ب٘ٛپٛدسٞب ٔ

 شیفٙبكش سا ثب تأخ یتش ٚ آصادػبصؿذٜ وٙتشَ سا وٛدٞب

(. Naderi & Abedi, 2012فشاٞٓ ٕ٘ٛد ) یٔغّٛث یصٔب٘

وٙٙذٜ  تدضیٝ ٓیوشدٖ آ٘ض دس فقبَ یا ظٜی٘مؾ ٚ ٓیضیٔٙ

داسد، ایٗ آ٘ضیٓ ا٘شطی  (ATP-as) آد٘ٛصیٗ تشی فؼفبت

وٕجٛد ایٗ  .وٙذ لاصْ ثشای ثبسٌیشی ػبوبسص سا تأٔیٗ ٔی

افضایؾ تِٛیذ  ،فٙلش ثبفث وبٞؾ ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔطَّٛ

ROS،  ٚ دس سا وّشص زٙیٗ ٞٓوبٞؾ دس تقشق ٚ تدٕـ لٙذ 

 شیتأث یثشسػ دس(. Naderi & Abedi, 2012) داسد یپ

 ثبفث ٓیضیٔٙ ب،یػٛ بٜیٌ یٞب ثشي یسٚ ٓیضیٔٙ یپبؿ ٔطَّٛ

 Kobayashi) ؿذ ٞب ثشي ٗیپشٚتئ ٚ ٔطَّٛ یلٙذٞب ؾیافضا

et al., 2013 .)یثبلا غّؾت ٞ  وبٞؾ ثبفث ٞبذاستیوشثٛ

 یع دس ٗیپشٚتئ ػبختبس ضفؼ ٚ ٛیذاتیاوؼ یٞبخؼبست

 اص یثشخ وٝ سػذیٔ ٘ؾش ثٝ. ؿٛدیٔ ٔطؼٛة آة وٕجٛد

 تٙؾ وبٞؾ ،یفتٛػٙتض یٞبضٜیسٍ٘ ؾیافضا ثب ٘ب٘ٛوٛدٞب

 ٚ یػِّٛ ،یوّشٚپلاػت یغـبٞب اص ضفبؽت ٚ ٛیذاتیاوؼ

 ٔٛخت ٞبٗیپشٚتئ شی٘ؾ ،ییٞبٔبوشِٚٔٛىَٛ اص ضفبؽت

 لٙذٞب ٚ ؿٛدیٔ بٞبٖیٌ دس ٔٛخٛد یلٙذٞب ضاٖیٔ ؾیافضا

 ثٝ ضی٘ یاػٕض ٓیتٙؾ دس خٛد، یاكّ یٞب٘مؾ ثش فلاٜٚ

  (.Kobayashi et al., 2013) وٙذیٔ وٕه بٞبٖیٌ

 ،یاكّ اثشات وٝ داد ٘ـبٖ ٞبدادٜ ب٘غیٚاس ٝیتدض حی٘تب

 زٟبسٌب٘ٝ ٔتمبثُ اثش زٙیٗ ٞٓ ٚ ٌب٘ٝػٝ ٚ دٌٚب٘ٝ ٔتمبثُ

 ثش پیط٘ٛت دس تٛصاٖیو دس ٔٙیضیٓ ٘ب٘ٛوٛد دس یخـى تٙؾ

 ٗیتش (. ثیؾ2ثٛد٘ذ )خذَٚ  داسیٔقٙ وبتبلاص ٓیآ٘ض تیفقبِ

فذْ وبسثشد  یٕبسیت تیوبتبلاص دس تشو ٓیآ٘ض تیفقبِ

ٌشْ ثش  4/6وبسثشد  زٙیٗ ٞٓٚ  تٛصاٖی٘ب٘ٛوٛد ٔٙیضیٓ ٚ و

 ذیتٙؾ ؿذ ظیاِٚتبٖ تطت ؿشا پیدس ط٘ٛت تٛصاٖیو تشیِ

 ٚ 34/5 ٗیبٍ٘یٔ ثب تیتشت ثٝ( BBCH65تب  یبسی)آث یخـى

. ثٛد مٝیدل دس ٗیپشٚتئ ٌشْیّیٔ ثش ٓیآ٘ض ٚاضذ 33/5

 تشیِ ثش ٌشْ 4/6 ٕٞشاٜ ثٝ ٓیضیٔٙ ٘ب٘ٛوٛد وبسثشد زٙیٗ ٞٓ

 ثب یخـى ذیؿذ تٙؾ ظیؿشا تطت اِٚتبٖ پیط٘ٛت دس

 مٝیدس دل ٗیپشٚتئ ٌشْیّیٔ ثش ٓیآ٘ض ٚاضذ 25/5 ٗیبٍ٘یٔ

 سا ٘ـبٖ داد.  ٓیآ٘ض ٗیا تیفقبِ ٗیتش ثیؾ ضی٘

دس فذْ وبسثشد ٘ب٘ٛوٛد ٚ  ٓیآ٘ض ٗیا تیفقبِ ٗیتش وٓ

دس  تٛصاٖیو تشیٌشْ ثش ِ 8/4وبسثشد  زٙیٗ ٞٓٚ  تٛصاٖیو

ثب  تیتشت ٘شٔبَ ثٝ یبسیآث ظیاِٚتبٖ تطت ؿشا پیط٘ٛت

  ٗیپشٚتئ ٌشْیّیثش ٔ ٓیٚاضذ  آ٘ض 72/0ٚ  64/0  ٗیبٍ٘یٔ

 (.3)خذَٚ  آٔذ دػت ثٝ مٝیدل دس

اػت وٝ  یٕیآ٘ض یٞبٖ ذایاوؼ یآ٘ت اص یىیوبتبلاص 

آصاد سا ٔتٛلف ٚ ثب ضزف  یٞب ىبَیساد یا شٜیص٘د یٞب ٚاوٙؾ

 ٛیذاتیدس ثشاثش تٙؾ اوؼ بٞبٖیاص ٌ ذسٚطٖیٞ ذیپشاوؼ

 ؾیافضا خٟت ٗیا اص وبتبلاص ٓیآ٘ض تیفقبِ. وٙذ یٔطبفؾت ٔ

 ٞب،ROSضذ ٓیآ٘ض ٚ ػبصٌبس تیاػِٕٛ فٙٛاٖ ثٝ تب بفتی

ػَّٛ،  یٞب ٚ غـبٞب ضٕٗ ٔطبفؾت اص ٔبوشِٚٔٛىَٛ

 ٚخٛد ثٝ یخـى تٙؾ اثش دس وٝ ٞبROS اص ی٘بؿ یٞب تیآػ

  (. Chakraborty & Pradhan, 2012) وٙٙذ یخٙث سا آٔذٜ
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 یبریآب هٌیسین ًبًَکَد تَزاىیک پیشًَت (قِیدق در يیپرٍتئ گرمیلیه بر نیآًس)ٍاحذ  کبتبلاز

64/0  o اٍلتبى 
 شبّذ

 شبّذ

یآب
 یبر

بل
ره

ً
 

87/0  no 2 دشتستبى 

72/0  o اٍلتبى 
 تریل در گرم 8/4

03/1  mno 2 دشتستبى 

96/1  i-m اٍلتبى 
 گرم در لیتر 4/6

02/2  h-m 2 دشتستبى 

54/1  k-o اٍلتبى 
 شبّذ

 هٌیسین ًبًَکَد هصرف

73/1  j-n 2 دشتستبى 

33/1  l-o اٍلتبى 
 تریل در گرم 8/4

31/1  l-o 2 دشتستبى 

82/1  i-n اٍلتبى 
 تریل در گرم 4/6

82/1  i-n 2 دشتستبى 

34/5  a اٍلتبى 
 شبّذ

 شبّذ

یآب
 یبر

تب 
B

B
C

H
65 

98/3  cd 2 دشتستبى 

82/3  cde اٍلتبى 
 تریل در گرم 8/4

95/2  e-h 2 دشتستبى 

33/5  a اٍلتبى 
 تریل در گرم 4/6

06/5  ab 2 دشتستبى 

45/3  c-f اٍلتبى 
 شبّذ

 هٌیسین ًبًَکَد هصرف

07/4  cd 2 دشتستبى 

33/2  h-k اٍلتبى 
 تریل در گرم 8/4

25/3  d-g 2 دشتستبى 

25/5  a اٍلتبى 
 تریل در گرم 4/6

24/4  bc 2 دشتستبى 

81/2  f-i اٍلتبى 
 شبّذ

 شبّذ

 

یآب
 یبر

تب 
B

B
C

H
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82/1  i-n 2 دشتستبى 

08/2  h-l اٍلتبى 
 تریل در گرم 8/4

31/1  l-o 2 دشتستبى 

17/3  d-g اٍلتبى 
 تریل در گرم 4/6

72/2  f-j 2 دشتستبى 

53/2  f-k اٍلتبى 
 شبّذ

 هٌیسین ًبًَکَد هصرف

05/2  h-l 2 دشتستبى 

95/1  i-m اٍلتبى 
 تریل در گرم 8/4

21/1  l-o 2 دشتستبى 

61/2 f-j اٍلتبى 
 تریل در گرم 4/6

48/2  g-k 2 دشتستبى 

 .دارًذ داریرهعٌیغ تفبٍت درصذ پٌج احتوبل سطح در داًکي یاداهٌِ چٌذ يیبًگیه سِیهقب آزهَى ًظر از هشببِ، حرٍف یدارا یّبيیبًگیه فیرد ّر در
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 سلٓ دس وبتبلاص ٓیآ٘ض تیفقبِ ٗیتش ثیؾ ٔغبِقٝ ٗیا دس

وٝ  سػذ یٔ ٘ؾشثٝ. آٔذ دػت ثٝ ذیؿذ تٙؾ ظیؿشا ٚ اِٚتبٖ

ROSثبفث  ،فُٕ وشدٜ یػِّٛ یٞب ٍٙبَیفٙٛاٖ ػ ثٝ ٞب

 یٞبٓ یآ٘ض تیٔمذاس فقبِ ؾیافضا بیػبخت ٚ  هیتطش

ثٝ  بٜیوٙدذ ؿذٜ ٚ ٌ بٜیاص خّٕٝ وبتبلاص دس ٌ یذا٘یاوؼ یآ٘ت

 خلٛف ٗیا دس. وٙذ یاص خٛد ضفبؽت ٔ سٚؽٗ یا

 وٝ ذ٘ذیسػ دٝی٘ت ٗیا ثٝ خٛد ٔغبِقبت دس ٌشاٖ پظٚٞؾ

 ٔمبْٚ یٞبتٝیٚاس دس یذا٘یاوؼ یآ٘ت یٞبٓ یآ٘ض تیفقبِ ضاٖیٔ

 ضؼبع یٞب تٝیٚاس ثٝ ٘ؼجت یتش ثیؾ ؾیافضا یخـى ثٝ

 (.Sun et al., 2013) داس٘ذ

 تٛصاٖیو یپبؿ ٔطَّٛ وٝ داد٘ذ صیتٛض ٌشاٖ پظٚٞؾ

 بٜیسا دس ٌ ذاٖیاوؼ یآ٘ت یٞبٓیآ٘ض تیفقبِ ٚ ٗیپشٚتئ ضاٖیٔ

 Saifداد ) ؾیافضا یعٛس فشاٚا٘ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثٝ یوٍٙشفشٍ٘

Eldeen et al., 2014). یٔطتٛا ؾیثش افضا تٛصاٖی٘مؾ و 

دس  یػِّٛ یغـب یذاسیپب شیٕٔىٗ اػت ٔٙدش ثٝ تأث یٛ٘ی

 یػِّٛ یٚ ضفؼ غـب ٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ت تیفقبِ ؾیخلاَ افضا

 ٌشدد یٔ بٜیؿٛد وٝ ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد سؿذ ٌ ٛیذاتیاص تٙؾ اوؼ

(Saif Eldeen et al., 2014ساثغٝ ٔثجت ث .)یپبؿ ٔطَّٛ ٗی 

 یٞبٓیآ٘ض تیٚ فقبِ ٗیپشٚتئ یٔطتٛا ؾیٚ افضا تٛصاٖیو

(. Sultana et al., 2017) اػت ذٜیٔـبٞذٜ ٌشد ذاٖیاوؼ یآ٘ت

 هیتطش سا یبٞیٌ ٌٛ٘ٝ ٗیزٙذ یدفبف یٞب ؼٓیٔىب٘ تٛصاٖیو

ثبفث  تٛصاٖیو یپبؿ ٔطَّٛ ی. دس ٔغبِقبت ٔتقذداػت وشدٜ

 داس یٔقٙ ؾیٚ افضا یاص تٙؾ خـى یوبٞؾ كذٔبت ٘بؿ

 ذیٌشدٔختّف  بٞبٖیدس ٌ ذاٖیاوؼ یآ٘ت ٓیآ٘ض تیفقبِ

(Aghighi Shahverdi et al., 2017; Zong et al., 2017.) 

 ؾیافضا ٚ ٗیپشِٚ یٔطتٛا ؾیثبفث افضا ٓیضیوبسثشد ٔٙ

 دس وبتبلاص ٚ ذاصیاوؼ فُٙ یپّ ذاص،یپشاوؼ یٞبٓ یآ٘ض تیفقبِ

ثش٘ح ٘ـبٖ داد  یٞببٞسٝیٌ یسٚ  یـی. آصٔبذیٌشد وٙدذ بٜیٌ

 ظیدس ؿشا ذاصیآػىٛسثبت پشاوؼ یٞبٓ یآ٘ض تیفقبِ ضاٖیوٝ ٔ

د ) ؿبٞذ ثیؾ ٕبسیاص ت ٓیضیوٕجٛد ٔٙ  ,.Chou et alتش ثٛ

ضزف  ظیسا اص ٔط H2O2 وٝٗ یفلاٜٚ ثش ا وبتبلاص(. 2011

خجشاٖ  ضیضبكُ اص ٚاوٙؾ ّٟٔش سا ٘ ظٖیوٕجٛد اوؼ وٙذ یٔ

دس اثش افٕبَ  یتطُٕ ثٝ خـى ٗیاستجبط ث ٗی. ثٙبثشاوٙذ یٔ

Mg
وبتبلاص ٕٔىٗ اػت فلاٜٚ ثش ٘مؾ  تیثب فقبِ +2

دس وبٞؾ تٙفغ  ٓیآ٘ض ٗیآٖ، ثٝ ٘طٜٛ فُٕ ا یضذاوؼٙذٌ

 یغـبٞب ٚ ٗیپشٚتئ ٝیتدض وٝ ییاصآ٘دب. ٔشتجظ ثبؿذ ضی٘ ی٘ٛس

 ٌشفت دٝی٘ت تٛاٖ یٔ ٌشدد یٔ یػِّٛ ٔشي ٔٛخت یػِّٛ

Mg غّؾت ؾیافضا اثش دس وبتبلاص ٓیآ٘ض تیفقبِ ؾیافضا وٝ
2+

  

ٔشي  دٝیؿذٜ ٚ دس ٘ت ٗیپشٚتئ یثٝ ضفبؽت غـبٞب ٔٙدش

 تیفقبِ ؾیافضا ثبفث ٓیضیٔٙ. ا٘ذاصد یٔ شیػَّٛ سا ثٝ تأخ

 یذا٘یاوؼ یآ٘ت یٞبٓ یآ٘ض تیفقبِ ؾیافضا. ذیٌشد وبتبلاص ٓیآ٘ض

 ٔـبٞذٜ ٌشاٖ پظٚٞؾ شیػب تٛػظ ٓیضیٔٙ یپبؿ ٔطَّٛ ثب

 (.Djabou et al., 2018) ذیٌشد

 تٙؾ اثش وٝ داد ٘ـبٖ ب٘غیٚاس ٝیتدض خذَٚ حی٘تب

 تٙؾ ٘ب٘ٛوٛد، دس یخـى تٙؾ پ،یط٘ٛت تٛصاٖ،یو ،یخـى

 ضاٖیٔ ثش پیط٘ٛت دس یخـى تٙؾ ٚ تٛصاٖیو دس یخـى

(. دس 2)خذَٚ  ثٛد٘ذ داسیٔقٙ ذاصیپشاوؼ ٓیآ٘ض تیفقبِ

 ،دس ٘ب٘ٛوٛد ٔٙیضیٓ یاثش ٔتمبثُ تٙؾ خـى ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب

تٙؾ  ظیدس فذْ وبسثشد ٘ب٘ٛوٛد تطت ؿشا تیفقبِ ٗیتش ثیؾ

 ٚاضذ 42/4 ٗیبٍ٘یٔ ثب( BBCH65تب  یبسی)آث یخـى ذیؿذ

 ٕبسیت ثب ؼٝیٔمب دس وٝ ثٛد مٝیدل ثش ٗیپشٚتئ ٌشْیّیٔ ثش ٓیآ٘ض

 دس تیفقبِ ٗیتش وٓ. ذیٌشد یدسكذ 6/72 ؾیافضا ؿبٞذ

 ثب ٘شٔبَ یبسیآث ظیؿشا تطت ٘ب٘ٛوٛد وبسثشد فذْ ٕبسیت

د  مٝیدس دل ٗیپشٚتئ ٌشْیّیٔ ثش ٓیآ٘ض ٚاضذ 21/1 ٗیبٍ٘یٔ ثٛ

 ظیؿشا تطت تٛصاٖیو تشیِ ثش ٌشْ 8/4 وبسثشد(.  A-7)ؿىُ 

 ٌشْیّیٔ ثش ٓیآ٘ض ٚاضذ 09/9 ٗیبٍ٘یٔ ثب یخـى ذیؿذ تٙؾ

دس  وٝ داؿت سا ٓیآ٘ض ٗیا تیفقبِ ٗیتش ثیؾ مٝیدس دل ٗیپشٚتئ

٘ـبٖ داد ٚ  یدسكذ 9/86 ؾیؿبٞذ افضا ٕبسیثب ت ؼٝیٔمب

ٌشْ ثش  8/4فذْ وبسثشد ٚ وبسثشد  ٕبسیدس ت ٗیبٍ٘یٔ ٗیتش وٓ

٘شٔبَ ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ  یبسیآث ظیتطت ؿشا تٛصاٖیو تشیِ

B-7آث ذیؿذ ی(. تٙؾ خـى(تب  یبسیBBCH65 )دٚ ٞش دس 

 ٗیتش وٓ ٚ ثٛد ٓیآ٘ض ٗیا تیفقبِ ٗیتش ثیؾ یداسا پیط٘ٛت
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 ؿذ ٔـبٞذٜ پیط٘ٛت دٚ ٞش دس ٘شٔبَ یبسیآث ٕبسیت دس تیفقبِ

 H2O2 وٙٙذٜ خٕـ فٙٛاٖ ثٝ ذاصیپشاوؼ ٓیآ٘ض(. C-7)ؿىُ 

 ؾی. افضاؿٛد یٔ ٛیذاتیتطُٕ ثٝ تٙؾ اوؼ ؾیافضا ػجت

 تٛاٖ یٔغبِقٝ سا ٔ ٗیثشي وٙدذ دس ا ذاصیپشاوؼ ٓیآ٘ض تیفقبِ

ٔب٘ٙذ  یػِّٛ یٙذٞبیاص فشآ یدس تقذاد ٓیآ٘ض ٗیثٝ دخبِت ا

 ىٛ،یٌّ یٔٛ٘ٛٔشٞب یاتلبَ فشض ضثبٖ،یٔ یػبصٚوبس دفبف

 ٛاسٜیٔٛخٛد دس د ٗیپشِٚ ،یذسٚوؼیاص ٞ یغٙ یٞبٗ یپشٚتئ

 ّٝیٚػ ثٝ یىیپىت یذٞبیػبوبس یپّ یاتلبَ فشض ،یػِّٛ

ؿذٖ ٚ  یٚ فُٕ زٛث یػِّٛ ٛاسٜیدس د هیفِٙٛ یذٞبیاػ

ط ؿذٖ یا پٙجٝ زٛة (. Alban et al., 2015) دا٘ؼت ٔشثٛ

 دس آة وٕجٛد اثش دس ذاصیپشاوؼ ٓیآ٘ض تیفقبِ ؾیافضا زٙیٗ ٞٓ

 (.Lotfi et al., 2015) اػت ؿذٜ ٔـبٞذٜ وّضا

 

 
 

 
 

 
 ( C) کیتَزاىدر  خشکی( ٍ تٌش B(، تٌش خشکی در شًَتیپ )Aاثر تٌش خشکی در ًبًَکَد هٌیسین ). هقبیسِ هیبًگیي 7شکل 

 کٌجذ یبُگ یذازپراکس ینآًس یتفعبل بر
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 . هقبیسِ هیبًگیي اثر تٌش خشکی در کیتَزاى بر فعبلیت آًسین آسکَرببت پراکسیذاز گیبُ کٌجذ8شکل 

 

 اَٚ دسخٝ دس ٛیذاتیاوؼ تٙؾ ٔخشة اثشات ٟٔبسوشدٖ

 ثبفت دس ذاٖیاوؼ یآ٘ت یٞبٓ یآ٘ض ضاٖیٔ ؾیافضا تٛػظ ذیثب

 ؾیافضا دس تٛصاٖیو ٘مؾ سػذ ٔی ٘ؾش ثٝ. شدیٌ كٛست

 یغـب یذاسیپب شیتأث ثٝ ٔٙدش اػت ٕٔىٗ یٛ٘ی یٔطتٛا

ٚ ضفؼ آٖ اص تٙؾ  ٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ت ؾیافضا خلاَ دس یػِّٛ

 آػىٛسثبت ٓیآ٘ض تیفقبِ یـیآصٔب دسؿٛد.  ٛیذاتیاوؼ

 بفتی ؾیافضا وٙدذ بٜیٌ دس یبسیآث لغـ ظیؿشا دس ذاصیپشاوؼ

(Dossa et al., 2017 .) 

 یؼیسٚ٘ٛ بیٚ  ذا٘تیاوؼ یآ٘ت یٞبٓ یآ٘ض تیفقبِ ؾیافضا

 ذاصیٚ آػىٛسثبت پشاوؼ ذاصیٞب ٔب٘ٙذ وبتبلاص، پشاوؼ آٖ

 آٔذٜ دػت ثٝ حیٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ وٝ ثب ٘تب تٛصاٖیو ٕبسیت ّٝیٚػ ثٝ

 تٛصاٖیفُٕ و ؼٓی. ٔىب٘داؿت ٔغبثمت ضبضش پظٚٞؾ اص

ٚ  ُیذسٚوؼیاص ٞ یبدیٚاػغٝ ضضٛس تقذاد ص ٕٔىٗ اػت ثٝ

 Povero etٞب ثبؿذ )ROSدس ٚاوٙؾ ثٝ  ذٞبیاػ ٙٛیٌشٜٚ آٔ

al., 2011 .) 

 بی یفّض یٞب ٖٛی وشدٖ ولاتٝ ثب تٛا٘ذ یٔ تٛصاٖیو

 دس. دٞذ وبٞؾ سا ذٞبیپیِ ٖٛیذاػیاوؼ ذٞب،یپیِ ثب ؿذٖ تیتشو

 ذاٖیاوؼ یآ٘ت ٓیآ٘ض تیفقبِ ؾیافضا ثبفث تٛصاٖیو پظٚٞؾ ٗیا

 ٚ آصاد یٞب ىبَیساد ذیتِٛ وبٞؾ ٌشاٖ پظٚٞؾ وٝ ذیٌشد

 تٛصاٖیو یپبؿ ٔطَّٛ ثب تٙؾ صٔبٖ دس یذیپیِ ٖٛیذاػیپشاوؼ

 (.Malik & Ashraf, 2012) ٕ٘ٛد٘ذ ٌضاسؽ سا

كفبت، فّٕىشد دا٘ٝ  یٗػبدٜ ث یٕٞجؼتٍ یح٘تب ثشاػبع

داس ٚ ثب یٔثجت ٚ ٔقٙ یٚ وُ ٕٞجؼتٍ a ،b یُثب كفبت وّشٚف

 ٕٞجؼتٍیوبتبلاص  آ٘ضیٓ فقبِیتٚ  پشِٚیٗ ٔطتٛیكفبت 

 پشِٚیٗ، ٔطتٛیوُ ثب  وّشٚفیُداس داؿت. ٔقٙیٚ  ٔٙفی

ٞیذسات  پشاوؼیذاصٚ آػىٛسثبت  پشاوؼیذاصوُ، وبتبلاص،  وشثٛ

 (.4داس ٘ـبٖ داد )خذَٚ ٔقٙیٚ  ٔٙفی ٕٞجؼتٍی

طیضیكفبت ف تیإٞ ٗییٔٙؾٛس تق ثٝ  شاتییدس تغ یىیِٛٛ

ط ثٝ فّٕىشد دا٘ٝ، تدض ٌبْ وٝ دس آٖ  ثٝ ٌبْ ٖٛیسٌشػ ٝیٔشثٛ

ٚ  a، b ُیفٙٛاٖ كفت ٚاثؼتٝ ٚ كفبت وّشٚف فّٕىشد دا٘ٝ ثٝ

ٞ ٗ،یپشِٚ یوُ، ٔطتٛ  یٞبٓیآ٘ض تیفقبِ ٚ ذساتیوشثٛ

 ذاصیٚ آػىٛسثبت پشاوؼ ذاسیوبتبلاص، پشاوؼ  ذاٖیاوؼ یآ٘ت

٘ـبٖ داد وٝ  حیٔؼتمُ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. ٘تب شیفٙٛاٖ ٔتغ ثٝ

 ٚاسد وبتبلاص ٚ ٗیپشِٚ وُ، ُیوّشٚف ،b ُیوّشٚفزٟبس كفت  

 سا دا٘ٝ شاتییتغ اص دسكذ 11/42 ٔدٕٛؿ دس وٝ ؿذ٘ذ ٔذَ

 ،یٛ٘یسٌشػ ٝیتدض اص ضبكُ حی٘تب(. 5)خذَٚ  ٕ٘ٛد٘ذ ٝیتٛخ

د یٕٞجؼتٍ ٝیتدض یٞب بفتٝی ثب ساػتب ٞٓ  یٕٞجؼتٍ تیضش. ثٛ

 ثش یتأییذ دا٘ٝ فّٕىشد ثٝ ٔذَ ثٝ ٚاسدؿذٜ كفبت ٗییپب

اثش  یىیِٛٛطیضیكفبت ف ،یعٛسوّ ثٝ. اػت ضبكُ یٞب دادٜ

ضبكُ اص  شاتییتش تغ ثش فّٕىشد دا٘ٝ ٘ذاؿتٝ ٚ ثیؾ یٕیٔؼتم

طیضیف یٙذٞبیفشآ ثش فّٕىشد دا٘ٝ  ٓیشٔؼتمیعٛس غ ثٝ یىیِٛٛ

طیضیكفبت ف ٗیاص ث زٙیٗ ٞٓداؿتٙذ.  شیتأث  ،یىیِٛٛ

 تٙؾ ظیؿشا تطت ییثبلا تیإٞ اص یفتٛػٙتض یٞب ضٜیسٍ٘

 . ثٛد٘ذ ثشخٛسداس
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 تَزاىیک ٍ ًبًَکَد یپبشٍ هحلَل یتٌش خشک ریصفبت هَردهطبلعِ در ارقبم کٌجذ تحت تأث يیسبدُ ب ی. ّوبستگ4 جذٍل

 

 ذازیپراکس کبتبلاز کل ذارتیکربَّ يیپرٍل کل لیکلرٍف b لیکلرٍف a لیکلرٍف عولکرد داًِ 

a 36/0 لیکلرٍف * 

b 40/0 لیکلرٍف        * 06/0 ns 

46/0 کل لیکلرٍف       * 71/0 ** 75/0 ** 

- يیپرٍل      54/0  ** - 32/0  * - 20/0 ns - 36/0 * 

- کل ذراتیکربَّ     23/0  ns - 29/0 ns - 34/0  * - 44/0 * 63/0 ** 

- کبتبلاز    51/0  ** - 36/0  * 16/0-  ns - 35/0 * 69/0 ** 41/0 * 

- ذازیپراکس   25/0  ns - 43/0 * - 51/0 ** - 65/0 ** 61/0 ** 66/0 ** 53/0 ** 

- ذازیپراکس آسکَرببت  28/0  ns - 39/0 * - 33/0 * - 49/0 ** 29/0 ns 22/0 ns 22/0 ns 53/0 ** 

ns،  *ٍ  **ِدرصذ 1 ٍ 5 احتوبل سطح در داریهعٌ ٍ داریهعٌ ریغ بیترت ب. 

 

 هستقل ریعٌَاى هتغصفبت بِ ریٍابستِ ٍ سب ریعٌَاى هتغ عولکرد داًِ بِ یگبم بِ گبم برا َىی. هراحل رگرس5جذٍل 

P-Value T-Value SE Coef هذل بِ شذُ ٍارد صفبت بیضرا 

 ثببت عذد 1377 260 29/5 000/0

 b لیکلرٍف -0/41 3/12 -33/3 001/0

 کل لیکلرٍف 25/17 97/9 73/1 087/0

 يیپرٍل -446 115 -87/3 000/0

 کبتبلاز -8/50 5/20 -48/2 015/0
R-Sq(adj)= 42.11% 
Y= 1377 -41.0 X1 + 17.25 X2 -44.6 X3 -50.8 X4 

 

 یریگجهینت. 4

 ٚ یخـى تٙؾ داسیٔقٙ اثش اص یضبو آٔذٜ دػتثٝ حی٘تب

ثش فّٕىشد دا٘ٝ ٚ  ٓیضیٚ ٘ب٘ٛوٛد ٔٙ تٛصاٖیو یپبؿٔطَّٛ

طیضیكفبت ف یثشخ  یدٚ سلٓ وٙدذ ثٛد. تٙؾ خـى یىیِٛٛ

 داسی( ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔقBBCH65ٙتب  یبسی)آث ذیؿذ

 تٛسیؼیاِ ٚ ٔٙیضیٓ ٘ب٘ٛوٛد یپبؿٔطَّٛ یِٚ ؿذ، دا٘ٝ فّٕىشد

 كٛستثٝ یىیِٛٛطیضیف یپبسأتشٞب ثٟجٛد ثب تٛصاٖیو

 حی٘تب. ذیتٙؾ ٌشد یاثشات ٔٙف ُیثٝ تقذ ٔٙدش ٓیشٔؼتمیغ

 ٘مؾ ٔغبِقٝ، ٔٛسد یىیِٛٛطیضیف یپبسأتشٞب اص وٝ داد ٘ـبٖ

 فّٕىشد ذیتِٛ یثشا تٙؾ ظیؿشا تطت یفتٛػٙتض یٞبضٜیسٍ٘

دٜ ٟٔٓ بسیثؼ دا٘ٝ  وٝ پبسأتشٞبػت شیػب اص تشؿبخق ٚ ثٛ

 . ثبؿذیٔ ثشخؼتٝ بسیثؼ تشٔتطُٕ پیط٘ٛت دس آٖ تیإٞ

 تعارض منافع. 5

 .ٌٛ٘ٝ تقبسم ٔٙبفـ تٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٚخٛد ٘ذاسد ٞیر
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