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 ي آمًصش قات،یتحق ساصمان ،یغشت‌جانیآرستا یعیطث مىاتع ي یطايسصک قاتیتحق ضکمش ،یتاغثاو قاتیتحق تخص ،یپژيَط اسیداوط .1
 شانیا ٍ،یاسيم ،یطايسصک جیتشي

 جیيتش ي آمًصش قات،یتحق ساصمان ،یغشت‌جانیآرستا یعیطث مىاتع ي یطايسصک قاتیتحق ضکمش خاک، ي آب قاتیتحق تخص ،مشتی .2
 شانیا ٍ،یاسيم ،یطايسصک

 قات،یتحق ساصمان ،یغشت‌جانیآرستا یعیطث مىاتع ي یطايسصک قاتیتحق ضکمش مُىذسی، ي فىی قاتیتحق تخص ،یپژيَط استادیاس .3
 شانیا ٍ،یاسيم ،یطايسصک جیيتش ي آمًصش

 (16/11/1397 پزیشش: تاسیخ - 28/7/1397 دسیافت: )تاسیخ

 
 چکیده

 Glomus ي Glomus versiforme، Glomus etunicatum) ضایًسکیما قاسچ گًوٍ سٍ تا اوگًس سقم سضٍ سیطٍ تلقیح اثش هییتع مىظًس   تٍ

intraradices) یقىذَا تشگ، آب یوسث یمحتًا تشگ، دمای ل،یلشيفک مقذاس تشگ، مصشف پش عىاصش مقذاس ضاخٍ، سيیطی سضذ تش 
 پایٍ طشح قالة دس فاکتًسیل تٍ صًست یآصمایط (،ویاص آتی دسصذ 75 ي 55 ،35) اسییآت کم تىص تحت یذگیکخط میعلا ي محلًل
 کم آتیاسی سطح صیافضا تا داد وطان جیوتا .ضذ اجشا اسيمیٍ کُشیض تاغثاوی تحقیقات ایستگاٌ دس تکشاس چُاس دس تصادفی کامل َای تلًک
 تشگ، یدما مقذاس .تاضذ داضتٍ ضاَذ تا سٍیمقا دس صفت هیا تش یمثثت تأثیش وتًاوست ضایًسکیم قاسچ تا حیتلق ي یافت اَصک ضاخٍ سضذ

 اص متشک ویاص آتی دسصذ 35 کم آتیاسی طیضشا تحت G. versiforme گًوٍ قاسچ تا ضذٌ حیتلق یَاتًتٍ تشگ دس یذگیکخط علایم
 یتاق ییتالا حذ دس کم آتیاسی سطًحکلیٍ  دس قاسچ هیا یداسا یَاتًتٍ دس تشگ آب یوسث یمحتً ضانیم هیَمچى .تًد دیگش َای قاسچ
 افضایص دسصذ 35 کم آتیاسی سد سپس ي اَصک اتتذا دسصذ 55 کم آتیاسی تىص دس محلًل قىذ مقذاس کم آتیاسی حسط افضایص تا .ماوذ
  .ضذ ثثت G. versiforme گًوٍ قاسچ یداسا َای تًتٍ دس دسصذ( 14/0) تشگ فسفش مقذاس هیطتشیت ضیو ییغزا عىاصش هیت دس کشد. پیذا

 
 خطکی. ،آب وسثی محتًای سیطٍ، اوگًس، :کلیدی هایواصه

 
 

Effect of arbuscular mycorrhizal fungus treatments on growth and some nutrient 
elements uptake of grapevine cv ‘Rasha’ (Vitis vinifera L.) under deficit irrigation stress 

condition 
 

Hamed Doulati Baneh1*, Farohk Ghanishayeste2 and Amir Nourjou3 
1. Associate Professor, Horticulture Crops Research Department, West Azarbaijan Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center, AREEO, Urmia, Iran  
2. Instrcutor, Soil and Water Research Department, West Azarbaijan Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center, AREEO, Urmia, Iran 
3. Assistant Professor, Agricultural Engineering Research Department, West Azarbaijan Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center, AREEO, Urmia, Iran 
(Received: Oct. 20, 2018 - Accepted: Feb. 5, 2018) 

 
ABSTRACT 

To determaine th effect of root inoculation of Rasha grape cultivar with three species of arbuscular mycorrhizal fungus‌
(G.versiforme, G. etunicatum, G. intraradices) on shoot growth, macro nutrient elements, chlorophyll content, leaf 
temperature, RWC, soluble sugars and drought symptoms rate under deficiet irrigation condition (75%, 50% and 35% water 
requirment) a factorial experiment based on RBCD was conducted in Kahriz Horticultural Research Station, Urmia, Iran. 
Results showed that increasing deficiet irrigation level, reduced shoot growth‌and fungus inoculation did not have a posetive 
effect on this trait in comparision with control. Leaf temperature and dry symptoms on leaves was lowest in vines that 
inoculated with G. versiforme under 35% deficiet irrigation condition. Leaves of vines with this fungus showed the high 
RWC‌ in all stress tretments, too. By increasing deficiet irrigation level, soluble sugars were decreased in 55% water 
requirement and then increased in 35% water requirement. Among macro nutrient elements, the highest amount of P 
(0.14%) was measured in leaves of vines inoculated by G. versiforme.   
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 مقدمه

 ٞب٢طٖ داؿتٗ ٚاػغٝ ثٝ (.Vitis vinifera L) اٍ٘ٛس

 ٔٙبعك اغّت دس أشٚصٜ خبن آٞه ٚ خـى٣ ثٝ تحُٕ

 ؿٛد ٣ٔ وـت د٤ٓ كٛست   ثٝ ٔٙبػت ثبس٘ذ٣ٌ ثب

(Keller, 2010.) اص ثقض٣ دس خـى٣ ؿذ٤ذ تٙؾ 

 صٔبٖ ٔب٘ٙذ حؼبع فِٙٛٛط٤ى٣ ٔشاحُ دس ٚ ٞبػبَ

 عشف اص .وبٞذ ٣ٔ فّٕىشد اص ؿذت ثٝ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ

 ٔٙبعك دس ٤ىؼبِٝ ٢ٞب   ٟ٘بَ اػتمشاس ٚ وـت د٤ٍش

 دس ٘بٔٙبػت خبن ٚ آة و٣ٕ ٚاػغٝ ثٝ ٥٘ض خـه

 ثشا٢ أشٚصٜ .ؿٛد ٣ٔ ٔٛاخٝ ٔـىُ ثب ا٥ِٚٝ ٞب٢ػبَ

 خـه ٥ٕ٘ٝ ٚ خـه ٔٙبعك دس ٞبتبوؼتبٖ تٛػقٝ

 صٚدسع، ٚ ٔتحُٕ ٢ٞب سلٓ اص اػتفبدٜ ثش فلاٜٚ

 س٤ـٝ وشدٖ آِٛدٜ اص آة ٔذ٤ش٤ت ٚ ٔتحُٕ ٢ٞبٝ ٤پب

 ٥٘ض (Mycorrhizal) ٥ٔىٛس٤ضا لبسذ ثب اٍ٘ٛس ٢ٞب   ٟ٘بَ

  (.Nikolaou et al., 2003) ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ

 تمش٤جبً ٞب خبن ٣تٕبٔ دس ٝو اػت ٣لبسچ ضا٤ٛسى٥ٔ

 دس .ٕ٘ب٤ذ ٣ٔ ثشلشاس استجبط بٞب٥ٌٖ ـ٤ٝس ثب ٚ داسد ٚخٛد

 ٣٤غزا ٔٛاد خزة اٍ٘ٛس ـ٤ٝس ثب لبسذ ٤ٗا ٣ؼت٤ٕٞض

 ٔٛاد ض٥٘ نتب فٛم دس ٚ بفت٤ٝ ؾ٤افضا لبسذ تٛػظ

 ٘ٛؿ ٤ٗا ثٝ دٞذ ٣ٔ لشاس لبسذ بس٥اخت دس سا ٢فتٛػٙتض

 ٌفتٝ (Symbiosis) ٛص٥ٕج٥ػ استجبط ب٤ ٣ؼت٤ٕٞض

 اٍ٘ٛس ٢ٞب   ٟ٘بَ ا٘ذ دادٜ ٘ـبٖ ٔتقذد ٔغبِقبت .ؿٛد ٣ٔ

 ٘بٔؼبفذ ٞب٢خبن دس ٚ د٤ٓ ؿشا٤ظ دس ٥ٔىٛس٤ض داسا٢

 ٚ آة خزة ثٝ لبدس ٚ ثٛدٜ ثشخٛسداس ثٟتش٢ سؿذ اص

 ثب ٔمب٤ؼٝ دس ث٥ـتش٢ آٞٗ ٚ فؼفش ٔب٘ٙذ فٙبكش٢

 دسآٟ٘ب  ٔمبٚٔت ٕٞچ٥ٙٗ .ٞؼتٙذ لبسذ ثذٖٚ ؿبٞذ

 ث٥ـتش خبن ث٥ٕبس٤ضا٢ ٞب٢پبتٛطٖ اص تقذاد٢ ٔمبثُ

 استجبط ٔثجت ٘مؾ (.Baumgarner, 2006) اػت

 ؿشا٤ظ دس اٍ٘ٛس س٤ـٝ ثب آسثؼىٛلاس ٥ٔىٛس٤ض ٞب٢ لبسذ

 ثش ٞٛا ؿذٖ ٌشْ ٤ٚظٜ   ثٝ ال٣ٕ٥ّ تغ٥٥شات ٚ آة تٙؾ

 ثٟجٛد ٚ آ٘تٛػ٥ب٥٘ٗ ٚ ثب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ٔتبث٥ِٛت ت٥ِٛذ

 ٘ـبٖ (Tempranillo) تٕپشا٥ّ٘ٛ سلٓ اٍ٘ٛس ٥ٜٔٛ و٥ف٥ت

 ؿذٜ ٌضاسؽ (.Torres et al., 2018) اػت ؿذٜ دادٜ

تب  آسثؼىٛلاس س٤ـ١ لبسذ ثب پشِت سلٓ اٍ٘ٛس ثٛتٝ تّم٥ح

. ؿذ دٔب٣٤ تٙؾ ؿشا٤ظ ثٝ تحُٕ ثٟجٛد ثبفثحذٚد٢ 

 ٘ؾبْ فتٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ وبسا٣٤ وبٞؾ ػجت دٔب افضا٤ؾ

 ٔب٤ٝ حبِت دٚ ٞش دس ػجض٣ٍٙ٤ ؿبخق ٚ 2 ٘ٛس٢

 تقذ٤ُ ثبفث لبسذ ٚخٛد أب ؿذ ؿبٞذ ٚ لبسذ ثب وٛث٣

 ثب. ؿذ ٥ٌبٞبٖ س٢ٚ دٔب٣٤ تٙؾ ص٤ب٘جبس ٞب٢اثشٌزاس٢

 ٥ٔضاٖ ػّؼ٥ٛع دسخٝ 40تب  دٔب٣٤ تٙؾ افٕبَ

 ٔب٤ٝ ٥ٌبٞبٖ دس افضا٤ؾ ا٤ٗ وٝ ٤بفت افضا٤ؾ پش٥ِٚٗ

 ؿشا٤ظ تحُٕ افضا٤ؾ ثبفث ٚ ثٛد ث٥ـتش ؿذٜ وٛث٣

 ,Shahsavandi & Eshghi) ؿذ ٥ٌبٞبٖ دس تٙؾ

2016). 

 لبسذ تٛػظ اٍ٘ٛس ٞب٢ س٤ـٝ دادٜ ٘ـبٖ ٔغبِقبت

 ,Schreiner) ؿٛ٘ذ ٣ٔ آِٛدٜ ٔضسفٝ ؿشا٤ظ دس ٚ ٥ٔىٛس٤ضا

 ؿذٜ، اػتش٤ُ ٞب٢خبن ٔب٘ٙذ ٔٛاسد ثقض٣ دس ٚ (2005

ٍٛس ثمب٢ ٚ عج٥ق٣ سؿذ ثشا٢ لبسذ ا٤ٗ ٚخٛد  ٔضسفٝ دس ا٘

 ٘ـبٖ ٔغبِقبت (.Menga et al., 1983) ثبؿذ ٣ٔ ضشٚس٢

ـقبة ٚ س٤ـٝ تشاوٓ دادٜ ٍٛس دس آٖ ٞب٢ ا٘  ثب ٔمب٤ؼٝ دس ا٘

 AMF د٥ُِ ا٤ٗ ثٝ ٚ ثبؿذ ٣ٔ وٓ ثؼ٥بس د٤ٍش ٥ٌبٞبٖ

 ٕ٘ب٤ذ ٣ٔ ا٤فب غزا٣٤ ٔٛاد ٚ آة خزة دس ٔغّٛث٣ ٘مؾ

(Baumgarner, 2006.) داسـ٤ٝس ٢ٞبلّٕٝ ٣م٥تحم دس 

ٍٛس  ف٥ضق ٢ٞبنخب دس (Pinot noir) ش٤٘ٛ ٙٛت٥پ سلٓ ا٘

 نخب دس أب ،وشد٘ذ سؿذ ؿبٞذ اص ـتش٥ث ثشاثش چٟبس

 ثٛد ؼبٖى٤ ٟ٘بَ ٘ٛؿ ٞشدٚ سؿذ ٣غٙ ٚ ض٥حبكّخ

(Schreiner, 2007.) ثبفث ٔتٛػظ ٣ىخـ ؿذٜ ٌضاسؽ 

 ظ٤ؿشا تحت دس .ؿٛد٣ٔ ضا٤ٛسى٥ٔ ؿذٖ ٣ّٛ٘و ه٤تحش

 تقذاد (٣آث بص٥٘ دسكذ 30) ؿذٜ ٥ٓتٙؾ ٢بس٥آث ٓو

 ؿشا٤ظ اص ـتش٥ث نتب ٣٤ٔٛ ـ٤ٝس عَٛ دس ٛلاسىآسثؼ

 ثشا٤ٗ .اػت ثٛدٜ (آث٣ ٥٘بص دسكذ 60) اػتب٘ذاسد ٢بس٥آث

 لبسذ ؿذٖ ٣ّٛ٘و ؾ٤افضا ك٤عش اص ٣ىخـ ثشٚص اػبع

 خٛد تشك٥فٕ ٢ٞبـ٤ٝس دبد٤ا ثٝ نتب تحش٤ه ٚ ضا٤ٛسى٥ٔ

ٍ ٣فبّٔ  اػت ـتش٥ث تحُٕ دبد٤ا ٢ثشا ٣ضؿ٥ا٘

(Schreiner, 2007.) س٤ـٝ تّم٥ح اثشات تحم٥م٣ دس 

ٍٛس ٤ىؼبِٝ ٢ٞب   ٟ٘بَ  ٥ٔىٛس٤ضا لبذ ثب ثلا٘ه ػب٤ٖٚٛ سلٓ ا٘

 ٔٛسد ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ كفبت اص تقذاد٢ ٚ آث٣ سٚاثظ ثش

 ٞذا٤ت لبسذ ا٤ٗ ثب تّم٥ح ؿذٜ ٌضاسؽ .ٌشفت لشاس ثشسػ٣

 سا ٞب   ٟ٘بَ س٤ٚـ٣ سؿذ ٟ٘ب٤ت دس ٚ فتٛػٙتض ٚ اػتٛٔبت٣

 فٙبكش ٥ٔضاٖ ٚ ص٤ؼت تٛدٜ ثش ٢تأث٥ش أب .داد افضا٤ؾ

 .(Rooyen et al., 2004) ٘ذاؿت غزا٣٤

ٍٛس ٍٛس ٟٔٓ ٢ٞب سلٓ اص ٤ى٣ سؿٝ ا٘  اػتبٖ دس ا٘

 دس ٤ٚظٜ   ثٝ ٔلشف ِحبػ اص وٝ اػت غشث٣ آرسثب٤دبٖ

 5000 حذٚد ػغح٣ ثب وـت ص٤ش ػغح ٚ تجذ٣ّ٤ كٙب٤ـ

 اٍ٘ٛس ا٤ٗ .(Anonymous, 2015) داسد سا دْٚ ٔمبْ ٞىتبس

ـٟش ٚ ػشدؿت ٞب٢ ؿٟشػتبٖ دس  د٤ٓ كٛست   ثٝ پ٥شا٘
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ُ اص ٤ى٣ .٤بثذ٣ٔ پشٚسؽ  دٞٙذٜ بٞؾو ٟٔٓ ثؼ٥بس فٛأ

ٍٛس ا٤ٗ ٣ف٥و ٚ ٣ٕو شدىفّٕ  ٘ضٚلات وبٞؾ ٔٙغمٝ دس ا٘

 ثبس٘ذ٣ٌ ٔٙبػت تٛص٤ـ فذْ ٚ ٞب ػبَ اص ثقض٣ دس خ٢ٛ

 عشف اص .اػت اٍ٘ٛس سؿذ حؼبع دٚسٜ ع٣ دس ٤ٚظٜ   ثٝ

 ا٤ٗ وٛدد٣ٞ اٖ،داس   تبن فبدت ٚ آة و٣ٕ ٚاػغٝ ثٝ د٤ٍش

دبْ ٞب تبوؼتبٖ  فٙبكش تغز٤ٝ ِحبػ اص اغّت ٚ ٥ٌشد ٣ٕ٘ ا٘

 لاصْ ثٙبثشا٤ٗ .ٞؼتٙذ ٔـىُ دچبس ٔلشف وٓ ٚ ٔلشف پش

 ٔذ آة ٔلشف وبسآ٣٤ افضا٤ؾ دس ٔؤثش ٞب٢ سٚؽ اػت

 لبسذ اص اػتفبدٜ ك٥تحم ٤ٗا اص ٞذف .ش٘ذ٥ٌ لشاس ٘ؾش

 ٚ غزا٣٤ فٙبكش اص ٢تقذاد خزة سؿذ، ثٟجٛد دس ٥ٔىٛس٤ضا

ٍٛس سلٓ دس خـى٣ تٙؾ ؿشا٤ظ تحت آة  ثٛد. سؿٝ ا٘

 

 ها روش و مواد

٣ ؿشا٤ظ دس تحم٥ك ا٤ٗ  لبِت دس فبوتٛس٤ُ كٛست   ثٝ ٌّذا٘

 دس تىشاس چٟبس ثب تلبدف٣ وبُٔ ٞب٢ثّٛن پب٤ٝ عشح

 1394 ػبَ دس اس٥ٔٚٝ وٟش٤ض ثبغجب٣٘ تحم٥مبت ا٤ؼتٍبٜ

 ثٛد. ٌّذاٖ 2 اص ٔتـىُ آصٔب٤ـ٣ ٚاحذ ٞش آٔذ. دس اخشا ثٝ

 دٞب١٘ لغش ثب پلاػت٥ى٣ ٢ٞب ٌّذاٖ اص ٞب   ٟ٘بَ وـت ثشا٢

 .ٌشد٤ذ اػتفبدٜ ٔتش   ػب٘ت٣ 30 استفبؿ ٚ ٔتش ٣ػب٘ت 28

 ػٝ ثب سؿٝ سلٓ ٢ٞب   ٟ٘بَ س٤ـٝ تّم٥ح ؿبُٔ فبوتٛسٞب

 ٚ G. versiforme ،G. etunicatum ) ٥ٔىٛس٤ضا لبسذ ٌٛ٘ٝ

G. intraradices ٚ ٖٚػٝ دس تٙؾ آث٣ ٚ (تّم٥ح ثذ 

 اثتذا ثٛد. ٢(ا ٔضسفٝ ؽشف٥ت دسكذ 75 ٚ 55 ،35) ػغح

ٝ ػٝ ٢ٞبلّٕٝ  ٔتش   ػب٘ت٣ 20 حذٚد دس ع٣ِٛ ثب ا٢خٛا٘

ٝ ؿذٖ ث٥ذاس اص لجُ ثٟبس، اٚا٤ُ دس لاصْ تقذاد ثٝ  اص ٞبخٛا٘

 دس دس ٞبلّٕٝ صا٣٤،س٤ـٝ ثشا٢ ػپغ ؿذ٘ذ. ت٥ٟٝ خٛاة،

 حشاست ثب ؿذٜ فف٣٘ٛ ضذ ثبد٢ ٔبػٝ ثؼتش حب٢ٚ ٌّذاٖ

 ٘ؼجت ثٝ ٥ٔىٛس٤ض٢ ٞب٢ لبسذ تّم٥ح ٔب٤ٝ ثب وٝ خـه

 دس ٞبٌّذاٖ ؿذ٘ذ. وـت ،ثٛد ؿذ ٔخّٛط ٞضاس دس 15

 س٤ـٝ فشآ٤ٙذ ع٣ دس ٚ داؿتٙذ لشاس ث٥شٖٚ ٔح٥ظ ؿشا٤ظ

دبْ ٔٙؾٓ عٛس ثٝ ٞبٌّذاٖ آث٥بس٢ صا٣٤  ٔٙؾٛس   ثٝ ٌشفت. ا٘

 س٤ـٝ داخُ دس ٞبلبسذ اػتمشاس ٚ تىث٥ش اص اع٥ٕٙبٖ حلَٛ

(Colonization) ٕٝ٘ٛ٘دبْ آ٥ٔض٢ سً٘ ٚ س٤ـٝ ثشداس٢  ا٘

  (.Phillips & Hayman, 1970) ٌشفت

 ثب ؿذٜ تّم٥ح داسـ٤ٝس ٢ٞب   ٟ٘بَ صٔؼتبٖ، پب٤بٖ دس

 ٌّذاٖ داخُ دس ؿذُٜ ٤اػتش نخب ثؼتش دس ٞبلبسذ

 اص ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ٘ذ. ػشثشداس٢ ا٢خٛا٘ٝ دٚ ٚ بؿتٝو

 ٚ سعٛثت ٥ٔضاٖ تق٥٥ٗ خٟت ٞب ٌّذاٖ خبن

 فلُ ع٣ دس ذ.٤ٌشد ٥ٝتٟ ٣٤ب٥ٕ٥ؿ ٛى٤ض٥ف بت٥خلٛك

 آٔذ. فُٕ ثٝ اٍ٘ٛس ٢ٞب ثٛتٝ اص وبُٔ ٢ٞب ٔشالجت سؿذ

 لغش ثب پلاػت٥ى٣ ٢ٞب ٌّذاٖ اص ٞب   ٟ٘بَ وـت ثشا٢

 اص ثقذ ٌشد٤ذ. اػتفبدٜ ٔتش٣ػب٘ت 30 استفبؿ ٚ 28 دٞب١٘

 ٞٛا٢ )ؿشا٤ظ ٌّذاٖ دس ٞب   ٟ٘بَ بُٔو اػتمشاس ٔبٜ دٚ

دبْ ٢بس٥آث ٢ٕبسٞب٥ت ػجض تبج تٛػقٝ ٚ آصاد(  ٌشفت. ا٘

ٝ ٤ٗتٛص ثب ٢بس٥آث ٢ٕبسٞب٥ت  ٚ ؿبخق ٌّذاٖ 9 سٚصا٘

 ؿذ. افٕبَ تقشق ٚ ش٥تجخ اثش ثش ٣ٔلشف آة ٕ٘ٛدٖ اضبفٝ

 تبن ٢حبٚ ٢ٞب ٌّذاٖ اص ذاْو ٞش ٚصٖ بٞؾو مت٥حم دس

 تقشق ٚ ش٥تجخ ك٤عش اص ٣ٔلشف آة ضا٥ٖٔ دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 افٕبَ ٞب   ٟ٘بَ س٢ٚ ٔبٜ ػٝ ٔذت   ثٝ آث٥بس٢ ٢ٞبٓ ٤سط ثٛد.

 دس ٞب ؿبخٝ عَٛ آث٣ ٢ٕبسٞب٥ت افٕبَ اص لجُ ٌشد٤ذ.

تٟب٢ دس .ؿذ٘ذ ٥ٌ٢ش   ا٘ذاصٜ ت٥ٕبسٞب و٥ّٝ  آصٔب٤ؾ دٚسٜ ا٘

 ٔحت٢ٛ ثشي، وّشٚف٥ُ ؿبخق كفبت ٚ ؿبخٝ استفبؿ

 ٚ ثشي دٔب٢ ٔحَّٛ، لٙذٞب٢ (،RWC) ثشي آة ٘ؼج٣

 و٥ّٝ دس ثشي ٥ٓپتبػ ٚ فؼفش ،٥٘تشٚطٖ فٙبكش ضا٥ٖٔ

 ؿذ٘ذ. ٥ٌ٢ش   ا٘ذاصٜ آث٣ ت٥ٕبسٞب٢

 

 آنها یزیگ انداسه یها روش و یبزرس هورد صفات

 اثشات ٣ثشسػ ٔٙؾٛس   ثٝ ٚ آصٔب٤ؾ دٚسٜ پب٤بٖ دس

 دس ٞبؿبخٝ ٣ـ٤سٚ سؿذ ٥ٔضاٖت٥ٕبسٞب٢ وٓ آث٥بس٢ ثش 

 و٥ّٝ عَٛ ٔٙؾٛس ا٤ٗ ثٝ ؿذ. ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ت٥ٕبسٞب و٥ّٝ

 وؾخظ ثب ٞبثٛتٝ فشف٣ ٚ اك٣ّ ٞب٢ ؿبخٝ

 آة ٘ؼج٣ ٥ٔضاٖ ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ ٢اثش ؿذ٘ذ. ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 وبٔلاً ثشي دٚ آصٔب٤ـ٣ ٚاحذ ٞش اص (RWC) ثشي

 ٚ وشدٜ لغـ سا ٤ىؼبٖ ٔٛلق٥ت اص ٤بفتٝ تٛػقٝ

 ٣ب٥٘ٔ لؼٕت اص ٔتش ٥ّ٣ٔ ٞـت لغش ثٝ ٣٤ٞب ؼه٤د

 هؼ٤د 10 ٣ـ٤آصٔب ٚاحذ ٞش )اص ؿذ ٥ٝتٟآٟ٘ب  هپٟٙ

 ٢تشاصٚ هٕو ثٝ ٞب ؼه٤د ٤ٗتٛص اص پغ (.٣ثشٌ

ؾ٤د ٢پتش ثٝ ساآٟ٘ب  ٌشْ( 001/0 دلت )ثب ٣تب٥ِد٤د

 4 ٔذت   ثٝ ٚ شدٜو ٔٙتمُ ٔمغش آة ٢حبٚ داس دسة ٢ٞب

 ٣ى٤تبس دس ٚ (ٌشاد ٣ػب٘ت دسخ١ 4) ػشدخب٘ٝ دس ػبفت

 آة اص ٞب ؼه٤د شدٖو خبسج اص پغ ؿذ٘ذ. دادٜ لشاس

آٟ٘ب  ،ٞب ؼه٤د ػغح اضبفٝ سعٛثت حزف خٟت ٔمغش

 ػپغ ٚ ٕ٘ٛدٜ هخـ ٣كبف بغزو ٤ٝلا دٚ ٥ٗث دس سا

 ٚصٖ ٥٥ٗتق اص پغ ؿذ. ٢ش٥ٌا٘ذاصٜآٟ٘ب  آٔبع ٚصٖ

 دسخ١ 70) آٖٚ ثٝ سا ٣ثشٌ ٢ٞب ؼه٤د آٔبع،

 ػبفت 48 ٌزؿت اص پغ ٚ شدٜو ٔٙتمُ (ٌشاد ٣ػب٘ت
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 ثب RWC ت٤ٟ٘ب دس ٚ ذ٤ٌشد ٥٥ٗتقآٟ٘ب  هخـ ٚصٖ

 .(Turner, 1981) ؿذ ٔحبػجٝ (1) ساثغٝ اص اػتفبدٜ

(1           )        ( ;RWCٔحت٢ٛ ٘ؼج٣ آة ثشي ) 

100× 
 ثش٣ٌ ٢ٞب ؼه٤ٚصٖ آٔبع د -ثش٣ٌ ٢ٞب ؼه٤ٚصٖ خـه د

 ثش٣ٌ ٢ٞب ؼه٤ٚصٖ تش د -ثش٣ٌ ٢ٞب ؼه٤ٚصٖ خـه د
 

 اص آث٣ ت٥ٕبسٞب٢ دس ثشي دٔب٢ ٥ٔضاٖ ثشسػ٣ ثشا٢

 ٚ ؿذٜ ا٘تخبة تلبدف ثٝ ٌّذاٖ ٤ه ٣ـ٤آصٔب ٚاحذ ٞش

 دس ثٛتٝ( ٥٤ٗپب ٚ ثبلا ٢ٞب لؼٕت )اص ثشي چٟبس ٢دٔب

 لشٔض ٔبدٖٚ دٔبػٙح تٛػظ ،4 تب 13 ت ٞب٢ػبف ٥ٗث

 فبكّٝ اص (تب٤ٛاٖ وـٛس Hana ؿشوت Hi 99550 )ٔذَ

 ثب صٔبٖ ٞٓ ٥ٕٗٞچٙ ذ.٤ٌشد لشائت ٢ٔتش   ػب٘ت٣ 4

 ٚ لشائت ض٥٘ ظ٥ٔح ٢ٞٛا ٢دٔب ثشي، ٢دٔب ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ

 ؿذ. ثجت

 ٥٘ٓ اثتذا ٔحَّٛ، ٢لٙذٞب ضا٥ٖٔ ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ ٢ثشا

تٟب٣٤ وبُٔ ٞب٢ثشي اص ٌشْ  ثب ٕٞشاٜ ٞبٖٚ دس ٚ تٛص٤ٗ ا٘

 اص پغ ؿذ٘ذ. وٛث٥ذٜدسكذ  95 اتبَ٘ٛ ػ٣ ػ٣ 5

 بت٤ٔحتٛ تٕبْ ٞبٖٚ، داخُ ٔخّٛط ؿذٖ ٙٛاختى٤

 ٞب٢ِِٛٝ ؿذ. س٤ختٝ ؾ٤آصٔب ِِٛٝ ه٤ دس ٞبٖٚ داخُ

 ؿٛد ٥ُىتـ دٚفبص تب ٍٟ٘ذاؿتٝ ٗوػب ٣ٔذت ؾ٤آصٔب

 ٚ خت٤ٝس ٍش٤د ؾ٤آصٔب ِِٛٝ ه٤ داخُ سا ٣٤ثبلا فبص ػپغ

 ؿؼتـٛ %70 اتبَ٘ٛ ٣ػ٣ػ 5 ثب دٚثبس (تفبِٝ) ٥ٙ٣پبئ فبص

 دس ٞب   ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ. س٤ختٝ ٣لجّ فلبسٜ ٢سٚ ثش ٚ ؿذ دادٜ

 ػپغ ؿذ٘ذ ٌزاؿتٝ ٌشاد ٣ػب٘ت دسخٝ 4 دٔب٢ ثب ٤خچبَ

 دٚس 3500 ثب م٥ٝدل 10 ٔذت   ثٝ ٞب   ٕ٘ٛ٘ٝ شدٖو فٛط٤ػب٘تش

دبْ م٥ٝدل دس  فٛط٤ػب٘تش ٔحَّٛ ٣٤سٚ لؼٕت ٚ ؿذ ا٘

 ٣ّىاِ فلبسٜ ا٤ٗ اص ٥ِتش   ٣ّ٥ٔ ٤ه دٞٓ ؿذ. خذا ؿذٜ

 داخُ ثٝ پت٥شٚپى٥ٔ هٕو ثٝ خچب٤َ دس ؿذٜ ٢ٍٟ٘ذاس

 آ٘تشٖٚ ٥ِتش   ٣ّ٥ٔ ػٝ ٚ ؿذٜ خت٤ٝس ؾ٤آصٔب ١ِِٛ

(Anthrone) ٜآ٘تشٖٚ+ ٌشْ ٥ّ٣ٔ 150) ؿذٜ ٥ٝتٟ تبص 

 آٖ ثٝ (W/W ،دسكذ 72 ه٤ػِٛفٛس ذ٥اػ ٥ِتش   ٣ّ٥ٔ 100

 حٕبْ دس م٥ٝدل 10 ٔذت   ثٝ ؾ٤آصٔب ٢ٞبِِٛٝ ؿذ. افضٚدٜ

 ثٙفؾ ثٝ ٔتٕب٤ُ سً٘ آث٣ ٔبدٜ تب دادٜ لشاس خٛؽ آة

 خزة ضا٥ٖٔ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٖ هخٙ اص پغ ٌشدد. ٥ُىتـ

 تشٚفتٛٔتشىاػپ دػتٍبٜ ثب ٘ب٘ٛٔتش 625 ٔٛج عَٛ دسآٟ٘ب 

 اٍّ٘ؼتبٖ( وـٛس Biotech ؿشوت 80208864 )ٔذَ

ذاصٜ  ض،وٌّٛ اص لٙذ، اػتب٘ذاسد ٥ٝتٟ ٢ثشا ؿذ. ٢ش٥ٌا٘

 ،40 ،0)اْ  پ٣ پ٣ 120 تب كفش ٢ٞب غّؾت ثب ٣٤ٞب ٔحَّٛ

 ٢سٚ ؾ٤آصٔب ٔشاحُ ٥ٝوّ ٚ ت٥ٟٝ (120ٚ 100 ،80 ،60

دبْآٟ٘ب   عَٛ دسآٟ٘ب  خزة ضا٥ٖٔ دسٟ٘ب٤ت ٚ ذ٤ٌشد ا٘

 .(Irigoyen et al., 1992) ذ٤ٌشد لشائت ٘ب٘ٛٔتش 625 ٔٛج

 ٚ فؼفش تشٚطٖ،٥٘ ؿبُٔ ثشي ٣٤غزا فٙبكش ضا٥ٖٔ

 ٥ٖٛتشاػ٥ت ٚ ش٥تمغ سٚؽ   ثٝ تشٚط٥ٖ٘ ؿذ. الذاْ ٥ٓپتبػ

 ؿشوت Vapodest )ٔذَ دّذاَوشٚى٥ٔ دػتٍبٜ ثب

Gerhardt ػٙد٣ سً٘ سٚؽ   ثٝ فؼفش ،إِبٖ( وـٛس 

(Calorometry) ٚ ٢تشٚفتٛٔتشىاػپ ٥ّٝٚػ ثٝ لشائت، 

 فّٓ ٥ّٝٚػ ثٝ ٢اؿقّٝ ٘ـش ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ سٚؽ   ثٝ ٥ٓپتبػ

 اٍّ٘ؼتبٖ( وـٛس Jenway ؿشوت PFP7 )ٔذَ فتٛٔتش

 .(Emami, 1997) ؿذ٘ذ ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ

 كذٔبت ت٥ٕبسٞب٢ وٓ آث٥بس٢ افٕبَ دٚسٜ اٚاخش دس

 ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ؿبخٝ ٚ ثشي ٢سٚ ٔـبٞذٜ لبثُ خـى٣

 & Martinez- Barroso) ؿذ٘ذ د٣ٕٞ٘شٜ اٍ٘ٛس

Alvarez, 1997.)  

 ،ثشي پٟٙه دسكذ 20 ٘ىشٚص -2 ٓ،فلا٤ ثذٖٚ -1

 دسكذ 60 ٘ىشٚص -4 ،ثشي پٟٙه دسكذ 40 ٘ىشٚص -3

 ،ثشي پٟٙه دسكذ 80 ٘ىشٚص -5 ،ثشي پٟٙه

 .ثٛتٝ بُٔو ٣ذ٥ٌىخـ -6

 

 استفاده هورد یافشارهانزم و هاداده یآهار هیتجش

 ٢ٞبٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ ؼ٤ٝٔمب ٚ ب٘غ٤ٚاس ٤ٝتدض ا٘دبْ ٢ثشا

 اػتفبدٜ SAS 9.0 افضاس٘شْ اص ؿذٜ ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ كفبت

 آصٖٔٛ سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ٞبٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ ؼ٤ٝٔمب ؿذ.

 سػٓ ٢ثشا ٥ٕٗٞچٙ ٌشفت. ا٘دبْ ٗىدا٘ ٢اچٙذدأٙٝ

 ذ.٤ٌشد اػتفبدٜ Excel (2010) افضاس ٘شْ اص ٕ٘ٛداس

 

 بحث و جینتا

 وـت دس اػتفبدٜ ٔٛسد خبن ف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٘تب٤ح

 اثش ٚاس٤ب٘غ تدض٤ٝ ٘تب٤ح ٚ 1 خذَٚ دس اٍ٘ٛس ٢ٞب   ٟ٘بَ

 ثش ت٥ٕبسٞب٢ وٓ آث٥بس٢ ٚ ٥ٔىٛس٤ضا ٞب٢ذسلب ثب تّم٥ح

 اػت. ؿذٜ آٚسدٜ 2 خذَٚ دس ؿذٜ ثشسػ٣ كفبت

 

 شاخه یشیرو رشد

  ٌٛ٘ٝ لبسذ ثٝ آِٛد٢ٜ ٞبثٛتٝ دس ؿبخٝ ٣عِٛ سؿذ

G. Etunicatum ٍش٤د لبسذ ٌٛ٘ٝ دٚ ٚ ؿبٞذ اص تشٓو 

 ؿبٞذ ثب ؼ٤ٝٔمب دس ضا٤ٛسى٢ٔ٥ ٞبلبسذ٣ فجبست ثٝ ثٛد.

 صا (.1ؿىُ ) ٘ذاؿتٙذ٣ ـ٤سٚ سؿذ ؾ٤افضا ثشتأث٥ش٢ 

 سؿذ ضا٥ٖٔ اص آث٣ تٙؾ بفت٤ٗ ؿذت ثب ٍش٤د عشف
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 دس وٝعٛس٢ٝث ،(2ؿىُ ) ؿذ بػتٝو ٞبثٛت٣ٝ ـ٤سٚ

 ؿبخ٣ٝ ـ٤سٚ سؿذ ٤ٕٗتشو٣ آث بص٥٘دسكذ  35 تٙؾ

 دس س٤ٚـ٣ سؿذ دسكذ 50 حذٚد دس ٚ ذ٤ٌشد ثجت

 داؿت. وبٞؾ آث٣ ٥٘بص دسكذ 75 ت٥ٕبس ثب ٔمب٤ؼٝ
 

 

 

 

 

 
 ٞبٌّذاٖ نخب ٤ٝتدض ؾ٤آصٔب ح٤٘تب .1 خذَٚ

Table 1. Results of pots soil analysis 
EC 

)ds/m) 
pH 

O.C 
% 

TNV 
% 

SP 
% 

P 

 (mg/kg) 
k 

(mg/kg) 

% Soil particle 
%Sand %Silt %Clay 

1.33 7.5 0.36 9.7 27 5.4 517 60 29 11 

 
 دس اٍ٘ٛس سؿٝ ؿذ٥ٌٜش٢ا٘ذاصٜ كفبت ثش وٓ آث٥بس٢ ٚ ٔب٤ىٛس٤ضا اثش ٚاس٤ب٘غ تدض٤ٝ ٘تب٤ح. 2 خذَٚ

Table 2. Variance analysis of mycorrihza and deficiet irrigation effect on studied traits of Rasha grape cultivar 
MS 

df S.O.V 
P K N Soluble sugars RWC Drought symptoms Leaf tempreture Vegetative growth 

0.001 0.09 0.05 15.5 9.5 0.07 2.5 94.9 3 Block 
0.003** 0.22** 0.07** 35.9* 25.3** 0.52** 43.2** 157.3** 3 Mycorrhiza (A) 
0.001ns 0.27** 0.53** 118.5** 3.3 ns 4** 64.5** 1065.8** 2 DI (B) 
0.004 ns 0.12 * 0.04** 23.1** 15.8* 0.2 ns 8.4** 42 ns 6 A × B 

0.004 0.036 0.009 12.9 5.26 0.09 2.6 31.3 33 Error 

15.7 16.8 6.2 13.4 2.5 19.89 5.44 27.2  CV  )%(  

ns، * ٚ  :** دسكذ 5ٚ  1ػغح  دس داسٔق٣ٙ تفبٚت ٚ داسٔق٣ٙ تفبٚت٘جٛد ثٝ تشت٥ت. 
ns, * and **: Non-significantly differences and significantly differences at 5 and 1% of probability levels, respectively. 

 

 
دسكذ  5٘بٕٞؼبٖ دس ػغح حشٚف ٞب٢ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ .اٍ٘ٛس سؿٝ  ؿبخٝ وُ سؿذ ثش٥ٔىٛس٤ضا   لبسذ ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثش. 1 ؿىُ

 داس٘ذ.داس تفبٚت ٔق٣ٙآصٖٔٛ دا٘ىٗ 
Figure 1. Mean comparison effect of mycorrhizal fungus on shoot vegetative growth of Rasha. Means with different 

letters are significant according to the Duncan test (P≤0.05). 

 

 
 اٍ٘ٛس سؿٝ. ؿبخٝ وُ سؿذ ثشوٓ آث٥بس٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثشٔمب٤ؼٝ  .2 ؿىُ

Figure 2. Maean comparison effect of deficiet irrigation on shoot vegetative growth of Rasha. 
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 ٚاثؼتٝ سؿذ ٔح٥ظ ثٝ ؿذت ثٝ ؿبخٝ ٣ـ٤سٚ سؿذ

 دس ح٥بت٣ ٞب٢فقب٥ِت حبكُ سؿذ پذ٤ذٜ وٝ آ٘دب اص اػت.

 داؿتٝ اخت٥بس دس وبف٣ آة ذثب٤ ٥ٌبٜ وٝ اػت ؿشا٤غ٣

 وبٞؾ د٥ُِ ثٝ ٥٘بص ٔٛسد آة تأ٥ٔٗ فذْ كٛست دس ثبؿذ،

 عَٛ ثش اثش ٚ سؿذ حبَ دس ٞب٢ػَّٛ تٛسطػب٘غ فـبس

 (.Ahmadi & Biker, 2000) ؿٛد٣ٔ وٓ سؿذ ٞب،ػَّٛ

 ٣ىخـ تٙؾ اثش دس ثٛتٝ ٚاحذ دس اٍ٘ٛس ثٛتٝ سؿذ وبٞؾ

 Barkoki et) اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ٔتقذد٢ ٔحممبٖ تٛػظ

al., 1997; Rezaee, 2006.) دسخلٛف ٢ا ٔغبِقٝ ع٣ 

 ٣٤غزا فٙبكش شات٥٥تغ ٚ سؿذ دس ٥ٔىٛس٤ضا لبسذ تأث٥ش

ٍٛس  دس سؿذ ضا٥ٖٔ ؿذٜ ٌضاسؽ ضق٥ف ٞب٢خبن دس ا٘

 ثٛد ؿبٞذ صا ـتش٥ث ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ حبُٔ ٢ٞب   ٟ٘بَ

(Schreiner, 2005) سؿذ ٥ٔضاٖ تحم٥ك ا٤ٗ دس وٝ   دسحب٣ِ 

 ؿبٞذ اص لبسذ ٌٛ٘ٝ ػٝ ٞش ثب ؿذٜ تّم٥ح ٢ٞب   ٟ٘بَ س٤ٚـ٣

 سؿذ افضا٤ؾ دس ٢تأث٥ش فجبست٣ ثٝ ٚ ٘جٛد٘ذ ث٥ـتش

 سؿذ ٥ٔضاٖ ٚ لبسذ تٛػظ س٤ـٝ اؿغبَ دسكذ ٘ذاؿتٙذ.

 ثٝ اٍ٘ٛس س٤ـٝ ؿذٖ تّم٥ح ٚاػغٝ ثٝ ؿذٜ ه٤تحش

ذ ٣ٔ سلٓ ٚ لبسذ ٌٛ٘ٝ ٘ٛؿ ثٝ ثؼتٝ ٥ٔىٛس٤ضا  تفبٚت تٛا٘

راتبً  سؿٝ سلٓ اٍ٘ٛس (.Linderman & Davis, 2001) وٙذ

 ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ اػبع ٤ٗا ثش ٚ ٘ذاسد ٢بد٤ص ٣ـ٤سٚ سؿذ

ؼتٝ اػت ثب تبث٥ش  ا٤ٝ٢تغز ٚ ٣آث سٚاثظ ثٟجٛد ٘تٛا٘

 ٌضاسؽ ثبؿذ. داؿتٝ ٣ـ٤سٚ سؿذ ؾ٤افضا داس٢ دس ٔق٣ٙ

 ٤ٗوبسآٔذتش اص ٤ى٣ Glomus intraradices وٝ ؿذٜ

 ،اػت وبٞٛ دس ٥ٌبٜ آة خزة ثٟجٛد دس ٔؤثش ٞب٢ لبسذ

 آة خزة وبٞؾ ثٝ ٔٙدش Glomus mosseae وٝ   دسحب٣ِ

 ط٣٘ تٙؾ٥ٓ ثٝ ٔشثٛط ٞب تفبٚت ا٤ٗ ؿذ. ٥ٌبٜ ٥ٕٞٗ دس

 Marulanda et) اػت لبسذ تٛػظ ٞبآوٛاپٛس٤ٗ ٔتفبٚت

al., 2003). 
 

 بزگ دهای

 دٔب٢ ٥ٔضاٖ ٣آث بص٥٘ دسكذ 35دس ت٥ٕبس وٓ آث٥بس٢ 

 ٚ ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ٘ٛؿ ػٝ ٞش ثٝ آِٛدٜ ٢ٞب ثٛتٝ دس ثشي

 أب ،٤بفت افضا٤ؾ ٌشاد ػب٘ت٣ دسخٝ 4 حذٚد دس ؿبٞذ

 ثب ؿذٜ تّم٥ح ٢ٞب   ٟ٘بَ دس ثشي دٔب٢ ؿذٖ ص٤بد سٚ٘ذ

 اص وٕتش دٔب( افضا٤ؾ دسخٝ 3 )ثب G. etunicatum لبسذ

 35) ؿذٜ افٕبَ تٙؾ ػغح ؿذ٤ذتش٤ٗ دس ثٛد. ثم٥ٝ

 ٌشاد( ػبت٣ دسخٝ 30) دٔب وٕتش٤ٗ آث٣( ٥٘بص دسكذ

 G. versiforme ٌٛ٘ٝ ثٝ ؿذٜ آِٛدٜ ٢ٞب   ٟ٘بَ ثشي دس

 دٔب (٣آث بص٥٘ دسكذ 55) ٣آث تٙؾ ؿشٚؿ ثب ؿذ. ثجت

 ٢حذٚد تب ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ٢داسا ٢ٞب ثٛتٝ ٣تٕبٔ دس

 دسخٝ 3 ـ٤٣افضا دٔب ؿبٞذ دس أب ،شدى٘ ٣ٚاضح ش٥٥تغ

 اص ٤ى٣ ثشي دٔب٢ (.3 ؿىُ) داد ٘ـبٖ ٌشاد٢ػب٘ت٣

 آث٣ تٙؾخذ٤ذ ثشا٢ تخ٥ٕٗ ٥ٔضاٖ  ٢ٞب سٚؽ

   .(Mannini & Anconeli, 2002) اػتٔحلٛلات 

 

 
دسكذ  5٘بٕٞؼبٖ دس ػغح حشٚف ٞب٢ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ .اٍ٘ٛس سؿٝ ثشي دٔب٢ ثش وٓ آث٥بس٢ ٚ ٥ٔىٛس٤ضا لبسذ ٘ٛؿ ثشٕٞىٙؾ. 3 ؿىُ

 داس٘ذ. داس تفبٚت ٔق٣ٙآصٖٔٛ دا٘ىٗ 
Figure 3. Intraction of mycorrhizal fungus and deficiet irrigation on leaf 

 temperature of Rasha. Means with different letters are significant according to the Duncan test (P≤0.05). 
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دس اثش تٙؾ خـى٣ ت٥ِٛذ ٞٛسٖٔٛ آثؼ٥ض٤ه اػ٥ذ 

ا٢ ثشي وبٞؾ افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٚ دس ٘ت٥دٝ ٞذا٤ت سٚص٘ٝ

ؿٛ٘ذ ٚ اص ا٤ٗ عش٤ك ٔب٘ـ اص ٞب ثؼتٝ ٣ٔ سٚص٤ٝ٘بثذ ٚ ٣ٔ

ؿٛ٘ذ ٚ ٥ٌبٜ لبدس تش اص ٥ٌبٜ ٣ٔدػت سفتٗ آة ث٥ؾ

خٛاٞذ ثٛد ٚضق٥ت آة خٛد سا حفؼ وٙذ. وبٞؾ 

ٞب دس ؿشا٤ظ تٙؾ ؿذٖ سٚص٘ٝ تقشق اص عش٤ك ثؼتٝ

ؿٛد وٝ ا٤ٗ ٔؼئّٝ ثبفث افضا٤ؾ دٔب٢ ثشي ٣ٔ

ٜ ؿذٜ ٚ تٛا٘ذ ثبفث ٚاسد ؿذٖ تٙؾ ٌشٔب٣٤ ثٝ ٥ٌب ٣ٔ

اص ا٤ٗ عش٤ك ٔب٘ـ سؿذ ٥ٌبٜ ؿٛد. دس ٚالـ وبٞؾ تقشق 

ؿٛد، ٣ِٚ دٚ اٌشچٝ ثبفث حفؼ ٔحتٛا٢ آة ثشي ٣ٔ

تٛا٘ذ داؿتٝ ثبؿذ ٚ آٖ ٞٓ اثش ٔٙف٣ س٢ٚ ٥ٌبٜ ٣ٔ

وبٞؾ فتٛػٙتض ٚ افضا٤ؾ خغش تٙؾ ٌشٔب٣٤ اػت 

(Baumgartner, 2006). 

 35آث٥بس٢ ثٝ  ػغٛح وٓ افضا٤ؾ ثب حبضش تحم٥ك دس

 ٘تب٤ح ثب وٝ ٤بفت افضا٤ؾ ثشي دٔب٢كذ ٥٘بص آث٣ دس

 Fisarakis et al. (2001) ٚ Ben-Asher etٞب٢ آصٔب٤ؾ

al. (2006) لبسذ حبُٔ ٢ٞب   ٟ٘بَ داؿت. ٔغبثمت اٍ٘ٛس دس 

 آة خزة ثٟجٛد ك٤عش اص احتٕبلاً Versiforme ٢ٞبٌٛ٘ٝ

 ؿذٖ ثؼتٝ ٔب٘ـ ثشي آة ٣٘ؼج ٢ٔحتٛ ثٟتش حفؼ ٚ

 دس ثشي ٢دٔب سفتٗ ثبلا اص ك٤عش ٤ٗا اص ٚ ؿذٜ ٞبسٚص٘ٝ

  .شد٘ذو ٢ش٥خٌّٛ ٕبسٞب٥ت ش٤ػب ثب ؼ٤ٝٔمب
 

 بزگ خشکیدگی علاین

 ٞبثشي دس ٣ىخـ فلا٤ٓػغح وٓ آث٥بس٢  افضا٤ؾ ثب

 دسكذ ٥٘بص آث٣ 75 ت٥ٕبس دس فلا٤ٓ تش٤ٗوٓ ؿذ. ـتش٥ث

 35 ت٥ٕبس دس ثشي( ٘ىشٚص دسكذ 20) فلا٤ٓ ث٥ـتش٤ٗ ٚ

 وٝ ٢عٛس ثٝ ،(4 ؿىُ) ذ٤ٌشد ثجت ٣آث بص٥٘ دسكذ

 ضؽ٤س صٔبٖ ٌزؿت ثب ؿبخٝ ٥٤ٗپب ٢ٞب ثشي اص ٢تقذاد

 ػٝ ثب ؿذٜ ح٥تّم سؿٝ اٍ٘ٛس ٢ٞبثٛتٝ ب٥ٖٔ دس ٕ٘ٛد٘ذ.

 دس ٣ذ٥ٌىخـ ٤ٓفلا ٤ٕٗتشو ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ٘ٛؿ

 ؿذ. ذ٤ٜد G. versiforme ٌٛ٘ٝ لبسذ ٢داسا ٢ٞب ثٛتٝ

تّم٥ح ؿذٜ ثب  ٢ٞبثٛتٝ ٚ لبسذتّم٥ح  ثذٖٚ ؿبٞذ ٥ٗث

 ب٤ٖٕ٘ب ٣ىخـ كذٔبت ٤ٗـتش٥ث ٍش٤د لبسذ ٌٛ٘ٝ دٚ

 ٣آث تٙؾ اص ٣٘بؿ ٢ؽبٞش ٤ٓفلا (.5 ؿىُ) ؿذ

 بٜ،٥ٌ ٔؼٗ ٚ ٥٤ٙ٣پب ٢ٞب ثشي ّشٚص(و) ٢صسد كٛست   ثٝ

 ٢ٕشٚص٥٘ ٣پظٔشدٌ ٞب، ثشي ؿذٖ ٢اِِٛٝ ٚ چؾ٥پ

 ب٥ٌٜ ٔؼٗ ٢ٞب ثشي اص ٢تقذاد ضؽ٤س ثبلاخشٜ ٚ ٞب ثشي

 ػغح ٚ تقذاد بٞؾو اص ٣لؼٕت مت٥حم دس ؿذ. ب٤ٖٕ٘ب

 ٔشي اص دسكذ ٥٘بص آث٣ 35 ٕبس٥ت دس خلٛف ثٝ ٞب ثشي

 اػت. ؿذٜ ٣٘بؿ ب٥ٌٜ ٥٤ٙ٣پب ٢ٞب ثشي ضؽ٤س ٚ

 ٚ ؿذٜ وٓ ٘ٛس خزة ثشي، ػغح وبٞؾ د٘جبَ ثٝ

 تٛػقٝ ٚ سؿذ ضا٥ٖٔ ٚ ٥ٌبٜ فتٛػٙتض٢ وُ ؽشف٥ت

 (.Hsiao, 1973) بثذ٤ ٣ٔ وبٞؾ ب٥ٌٜ

 

 آب نسبی هحتوای
دس ٔحت٢ٛ ٘ؼج٣ آة  ٞب٢ ٥ٔىٛس٤ضا ثش ٔمذاسلبسذاثش 

 ٤ح٘تب (.2)خذَٚ  داس ؿذ ٣دسكذ ٔقٙ 1ػغح احتٕبَ 

 وٓ آث٥بس٢ثب افضا٤ؾ ػغح ٘ـبٖ داد٘ذ  ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٤ؼٝٔمب

ؿبٞذ ثذٖٚ لبسذ س ٥ٔضاٖ ٔحت٢ٛ ٘ؼج٣ آة ثشي د

ٞب٢ وٝ دس ثٛتٝ   دسحب٣ِ ،دسكذ وبٞؾ ٤بفت ٥ٔ4ىٛس٤ضا 

سذ ٥ٔىٛس٤ضا ٔحت٢ٛ ٘ؼج٣ آة ثب ؿذٜ ثب ػٝ ٌٛ٘ٝ لب تّم٥ح

  (.3داس٢ ٘ـبٖ ٘ذاد )خذَٚ افٕبَ تٙؾ تغ٥٥ش ٔق٣ٙ

 

 
 ثشي خـى٥ذ٣ٌ فلا٤ٓ ثش وٓ آث٥بس٢ تأث٥ش .4 ؿىُ

Figure 4. Effects of deficiet irrigation on drought leaf symptoms 
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 5٘بٕٞؼبٖ دس ػغح  حشٚفٞب٢ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ .اٍ٘ٛس سؿٝ ثشي خـى٥ذ٣ٌ فلا٤ٓ ثش ٥ٔىٛس٤ضا  لبسذ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثش  ٔمب٤ؼٝ .5 ؿىُ

 داس٘ذ.  داسٔق٣ٙ تفبٚتدسكذ آصٖٔٛ دا٘ىٗ 
Figure 5. Mean comparison effect of mycorrhizal fungus on drought leaf symptoms of Rasha. Means with different 

letters are significant according to the Duncan test (P≤0.05). 

 

ؼتٙذ ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ٌٛ٘ٝ ػٝ ٞش  ٢ٔحتٛا ٣خٛث ثٝ تٛا٘

 ٌشچٝ ،ٙذ٤ٕ٘ب حفؼ ٣ٔغّٛث حذ دس سا ثشي آة ٣٘ؼج

 ثٟتش٢ وبسا٣٤ ٔٛسد ٤ٗا دس G. versiforme ٌٛ٘ٝ لبسذ

 ٢ٞب ؿبخق اص ٤ى٣ ثشي آة ٘ؼج٣ ٔحت٢ٛ داد. ٘ـبٖ

 ٢ٞب ٌٛ٘ٝ .ثبؿذ ٣ٔ حؼبع ٚ ٔتحُٕ ٢ٞب سلٓ ٤٣ؿٙبػب

 خٛد ٢ٞب ػَّٛ آة ٢أحتٛ خـى٣ ثب ٔٛاخٟٝ دس ٣ب٥ٌٞ

 ٌفت تٛاٖ ٣ٔ ثٙبثشا٤ٗ .وٙٙذ ٣ٔ حفؼ ثبلاتش٢ حذ دس سا

 دس خـى٣ ثشاثش دس ٔمبٚٔت ٟٔٓ ٢ٞب ٔىب٥٘ؼٓ اص ٣ى٤ وٝ

ٍٛس،  ظ٤ؿشا دس وٝ ٣٤ٞبثٛتٝ .اػت ثشي ٘ؼج٣ آة حفؼ ا٘

ٙذ آث٣ وٓ  ٍٟ٘ذاس٢ خٛد ٢ٞب ثشي دس سا ث٥ـتش٢ آة ثتٛا٘

ٙذ خـى٣ ثشاثش دس سا ث٥ـتش٢ تحُٕ ٕ٘ب٤ٙذ،  داؿت خٛاٞ

(Hedari Sharifabad, 2000.) ؿذٜ تّم٥ح ٞب٢ثٛتٝ دس 

ٍٛس  كذٔبت فلا٤ٓ G. versiforme ٌٛ٘ٝ لبسذ ثب سؿٝ ا٘

 اص وٕتش دسكذ ٥٘بص آث٣ 35 ؿشا٤ظ دس ثشي س٢ٚ ؽبٞش٢

 ٘ؼج٣ ٔحتٛا٢ ٚاػغٝٝ ث احتٕبلاً وٝ (5 )ؿىُ ثٛد ؿبٞذ

 ٝوٗ ٤ا ثش فلاٜٚ سؿٝ اٍ٘ٛس ثبؿذ. ٞبثٛتٝ ا٤ٗ ث٥ـتش آة

 ثبلا٣٤ ثشي وٛت٥ى٣ِٛ ضخبٔت اص وٝ اػت اٍ٘ٛسٞب٢ خضٚ

دبْ ٔغبِقبت اػبع ثش ٚ ثبؿذ ٣ٔ ثشخٛسداس   ٚخض ٌشفتٝ ا٘

 ,.Ghaderi et al) اػت ٣ىخـ ثٝ ٔتحُٕ ٞب٢ سلٓ

 ضا٤ٛسى٥ٔ ٢ٞبلبسذ ثب ؿذٖ ٕٞشاٜ كٛست دس أب، (2006

ٙذ٣ٔ  ظ٤ؿشا دس سا خٛد ٢ٞب ثشي آة ٣٘ؼج ٢ٔحتٛا تٛا٘

 سا تٙؾ ظ٤ؿشا ٚ داس٘ذ ٍ٘ٝ ٣٤ثبلا حذ دس ٣ىخـ تٙؾ

  ٙذ.٤ٕ٘ب تحُٕ ثٟتش

 

 هحلول هایقند

 ٔحَّٛ ٞب٢لٙذ ٔمذاس ثش لبسذ ٌٛ٘ٝ ٚ وٓ آث٥بس٢ اثش

 ت٥ٕبس ػغح ا٥ِٚٗ افٕبَ ثب (.2 )خذَٚ ؿذ داس ٣ٔقٙ

 ٤بفت بٞؾو ٌشْ ٣ّ٥ٔ 4 ٔحَّٛ لٙذ ٔمذاسوٓ آث٥بس٢ 

 وشد. پ٥ذا افضا٤ؾ لٙذ ٔمذاس ذتش٤ؿذ تٙؾ سد ػپغ ٚ

 ٚ ؿبٞذ ت٥ٕبسٞب٢ دس ثشي ٔحَّٛ لٙذ ٔمذاس ث٥ـتش٤ٗ

ثش اػبع  (.6 ؿىُ) ؿذ ثجت ٣آث بص٥٘ دسكذ 35 تٙؾ

 تشت٥ت ثٝ ثشي ٔحَّٛ ٞب٢لٙذ ٔمذاس ث٥ـتش٤ٗ 7 ؿىُ

  لبسذ ثب ؿذٜ تّم٥ح ٢ٞبثٛتٝ ٚ ؿبٞذ ثٝ ٔتقّك

G. intraradices ٚ G. versiforme ثٛد. 

ٔحَّٛ دس ؿشا٤ظ  ٢ٞب ذسات٥افضا٤ؾ غّؾت وشثٛٞ

دس  .ثبؿذ ٣تٙؾ خٟت تٙؾ٥ٓ اػٕض٢ ٚ تذاْٚ خزة آة ٔ

تدٕـ لٙذٞب٢ ٔغبِقبت ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ ص تقذاد٢ ا

ٔحَّٛ ثب ٔمبٚٔت ٥ٌبٞبٖ دس ثشاثش تٙؾ خـى٣ دس 

 Hokekstra & Buiting, 2001; Aslanpourاستجبط اػت )

et al., 2016 ٚ لٙذ ػبوبسص ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔحبفؼ اػٕض٢ .)

وٙٙذٜ تٛسطػب٘غ  اػتحىبْ دٞٙذٜ غـبٞب٢ ػ٣ِّٛ ٚ حفؼ

 (. دس وKerepesi et al., 1998ُ) ذ٤ٕ٘ب ٣ػ٣ِّٛ فُٕ ٔ

شٚصٜ استجبط ٔؼتم٥ٓ ث٥ٗ تدٕـ ٔٛاد لٙذ٢ ٚ تحُٕ ثٝ  أ

 وٝ ٢عٛس، ثٝ خـى٣ دس ٕٞٝ ٥ٌبٞبٖ ٔٛسد ؿه اػت

 Newton)صساف٣ ٔب٘ٙذ ػٛسٌْٛ  بٞب٥ٖدس ٌٌضاسؽ ؿذٜ 

et al.,1986)  رست ٚ(Thakur & Rai, 1980 ) حت٣ دس ٚ

غّؾت  دس اثش تـذ٤ذ تٙؾ آث٣ ٞب٢ اٍ٘ٛس ثقض٣ اص سلٓ

. دس ٔغبِقٝ اثش ٤بثذوبٞؾ ٣ٔ ٔحَّٛ ٢ٞب ذسات٥وشثٛٞ

وٝ ٥ٔضاٖ لٙذٞب٢  ؿذٜخـى٣ ثش لٙذٞب٢ اٍ٘ٛس، ٌضاسؽ 

٣ِٚ دس سلٓ خٛؿٙبٚ افضا٤ؾ  ،َّٛ، دس سلٓ سؿٝ وبٞؾٔح

وٝ ٘تب٤ح ٔب سا دس ٔٛسد ( Ghaderi et al., 2006) ٤بفت

ٍٛس سؿٝ تأ٥٤ذ ٣ٔ  ٕ٘ب٤ذ. ا٘
 

 

 

 

 

 

 

a a 
ab 

b 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

Control G. intradices G. etunicatum G. versiforme

D
r
o

u
g

h
t 

sy
m

p
to

m
s 

r
a

te
 o

n
 

le
a

f 

Mycorrhizal species 



 117 1399 ثٟبس، 1 ٠، ؿٕبس51 ٠، دٚسا٤شاٖ ثبغجب٣٘فّْٛ  

 
  

 
 

دسكذ آصٖٔٛ دا٘ىٗ  5٘بٕٞؼبٖ دس ػغح حشٚف ٞب٢ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ .اٍ٘ٛس سؿٝ ثشي ٔحَّٛ لٙذ ٔمذاس ثش وٓ آث٥بس٢ تأث٥ش .6 ؿىُ
 داس٘ذ. داس تفبٚت ٔق٣ٙ

Figure 6. Effects of deficiet irrigation on leaf soluble suger content of Rasha. Means with different are significant 
according to the Duncan test (P≤0.05). 

 

 

 
 

دسكذ آصٖٔٛ  5٘بٕٞؼبٖ دس ػغح حشٚف ٞب٢ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ .اٍ٘ٛس سؿٝ ثشي ٔحَّٛ لٙذ ٔمذاس ثش ٥ٔىٛس٤ضا لبسذ ٘ٛؿ تأث٥ش .7 ؿىُ
 داس٘ذ. داس تفبٚت ٔق٣ٙدا٘ىٗ 

Figure 7. Effects of mycorrhizal fungus on leaf soluble suger content of Rasha. Means with different are significant 
according to the Duncan test (P≤0.05). 

 

 ییغذا عناصز

 ٔمذاس ثش ػغٛح وٓ آث٥بس٢ ٚ لبسذ ٘ٛؿ ثشٕٞىٙؾ

 ثٛد داس٣ٔقٙ دسكذ 5 ػغح دس ثشي ٥ٓپتبػ ٚ ٥٘تشٚطٖ

 ٥٘تشٚطٖ ضا٥ٖٔ ٣آث تٙؾ ػغح ٥ٗاِٚ افٕبَ ثب .(2 )خذَٚ

 ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ٌٛ٘ٝ ػٝ ٞش ٚ ؿبٞذ ٢ٞب ثٛتٝ دس ثشي

 دس دسكذ( 3 حذٚد )دس افضا٤ؾ ث٥ـتش٤ٗ بفت.٤ ؾ٤افضا

 35 ػغح ثٝ تٙؾ ذ٤تـذ ثب ثٛد. G. versiforme ت٥ٕبس

 ٕبس٥ت ٚ ؿبٞذ دس ثشي ٥٘تشٚطٖ ٔمذاس ٣آث بص٥٘ دسكذ

 دس ٚ تغ٥٥ش ثذٖٚ G. etunicutum ٌٛ٘ٝ لبسذ ثب ؿذٜ ح٥تّم

 ٥٘تشٚطٖ ضا٥ٖٔ (.2 )خذَٚ بفت٤ بٞؾو ٍش٤د ٌٛ٘ٝ دٚ

ٍٛس ثشي  ٢بس٥آث دس لبسذ ٌٛ٘ٝ ػٝ ٞش ثب ؿذٜ ح٥تّم سؿٝ ا٘

 ثٛد. لبسذ ثذٖٚ ؿبٞذ اص ٕتشو ٣آث بص٥٘ دسكذ 75

 بص٥٘ دسكذ 55 تٙؾ دس ثشي ٥٘تشٚطٖ غّؾت ٤ٗـتش٥ث

 ٌٛ٘ٝ لبسذ حبُٔ ٢ٞبثٛتٝ ثٝ ٔشثٛط دسكذ( 85/1) ٣آث

G. versiforme .ٔمذاس ٞبثٛتٝ ٣تٕبٔ دس وُ دس ثٛد 

 ؿبٞذ اص ـتش٥ث آة تٙؾ تحت ٞب٢ثٛتٝ دس ثشي ٥٘تشٚطٖ

  (.3 )خذَٚ ثٛد

تغ٥٥شات غّؾت فٙلش پتبػ٥ٓ دس ثشي دس ٔمب٤ؼٝ ثب 

٘ٛؿ لبسذ ٚ تٙؾ لشاس ٌشفت. ثٝ  تأث٥شوٕتش تحت  ٥٘تشٚطٖ

دس ػب٤ش  G. etunicatumٞب٢ داسا٢ لبسذ ٌٛ٘ٝ غ٥ش اص ثٛتٝ

ت٥ٕبسٞب٢ لبسذ ٥ٔىٛس٤ضا ٚ ؿبٞذ ثب تـذ٤ذ تٙؾ آث٣ 

داس٢ دس غّؾت پتبػ٥ٓ ثشي ٔـبٞذٜ ٘ـذ تغ٥٥ش ٔق٣ٙ

(. دس ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ لبسچ٣ ثب افضا٤ؾ ؿذت تٙؾ 2)خذَٚ 

 آث٣ غّؾت پتبػ٥ٓ دس ثشي افضا٤ؾ ٘ـبٖ داد. 
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 ثشي ٥ٓپتبػ ٚ ٥٘تشٚطٖ ٔمذاس ،ثشي آة ٘ؼج٣ ٔحتٛا٢ ثش وٓ آث٥بس٢ ٚ ٥ٔىٛس٤ضا لبسذ ٘ٛؿ ثشٕٞىٙؾٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  .3 خذَٚ

 اٍ٘ٛس سؿٝ
Table 3. Mean comparison intraction effect of mycorrhizal fungus and deficiet irrigation on leaf RWC, N and K 

concentration of Rasha 
K (%) N (%) RWC (%) Treatments 

1.19 ab 1.42 de 91.7 abc 75% Water requirment 
Control 1.23 ab 1.7 bc 91.6 abc 55% Water requirment 

1.27 ab 1.73 ab 86.8 d 35% Water requirment 

1.1 ab 1.4 e 92.1 ab 75% Water requirment 

G. intradices 1.17 ab 1.7 bc 93.1 a 55% Water requirment 

1.18 ab 1.55 cd 91 abc 35% Water requirment 

0.55 c 1.24 f 90.3 abcd 75%Water requirment 

G. etunicatum 1 b 1.49 de 88 cd 55% Water requirment 

1.25 ab 1.67 bc 91.7 abc 35% Water requirment 

1.09 ab 1.37 ef 92.8 ab 75% Water requirment 

G. versiforme 1.4 a 1.85 a 90.9 abc 55% Water requirment 

1.15 ab 1.66 bc 93.4 a 35% Water requirment 

 ثبؿٙذ.دسكذ ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٣ٔ 5داس دس ػغح ٔق٣ٙ تفبٚتدٞٙذٜ ٞب٢ ثب حشٚف ٔتفبٚت ٘ـب٥ٖٔب٥ٍ٘ٗ
Means with different letters are significant according to the Duncan test (P≤0.05). 

 

Babu & Prakash (2003) س٢ٚ ا٢ٔغبِقٝ دس 

 ؿشا٤ظ دس سا غزا٣٤ ٔٛاد خزة ٚضق٥ت اٍ٘ٛس، ٞب٢ سلٓ

 داد ٘ـبٖ ٘تب٤ح .داد٘ذ لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد آث٣ تٙؾ

 فٙبكش ٥ٔضاٖ وبٞؾ ٔٛخت ٞب سلٓ ٕٞٝ دس آث٣ تٙؾ

 ث٥ٗ دس ٣ِٚ ،ٌشد٤ذ ثشي پتبػ٥ٓ ٚ فؼفش ٥٘تشٚطٖ،

 دس تحم٥م٣ دس داؿت. ٚخٛد ٣٤ٞب تفبٚت ٞب سلٓ

 وٝ ؿذ ٌضاسؽ اٍ٘ٛس تغز٤ٝ دس ٥ٔىٛس٤ضا ٘مؾ خلٛف

 فٙٛاٖ ثٝ اٍ٘ٛس س٤ـٝ ػغح س٢ٚ خبسخ٣ ٞب٢ ٥ٞف

 حب٢ٚ ٔٙبثـ ٚ تبن ث٥ٗ ٥٘تشٚطٖ دٞٙذٜ ا٘تمبَ پ٣ّ

 ٚخٛد ٘ت٥دٝ دس ٚ وٙٙذ٣ٔ فُٕ خبن دس آ٣ِ ٥٘تشٚطٖ

 ٔٙبػت تغز٤ٝ ساػتب٢ دس تبن ثب ٥ٔىٛس٤ضا ٕٞض٤ؼت٣

 ثبؿذ ٣ٔ ا٥ٕٞت ثب ثؼ٥بس ٘بٔٙبػت ٞب٢ خبن دس

(Baumgartner, 2006.) 

 ٘تٛا٘ؼت ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ثب ح٥تّم ٔب ك٥تحم دس

 دس سؿٝ اٍ٘ٛس ثشي ٥٘تشٚطٖ ٔمذاس ؾ٤افضا دس تأث٥ش٢

 ح٤٘تب ثب ٝو ثبؿذ داؿتٝ لبسذ ثذٖٚ ؿبٞذ ثب ؼ٤ٝٔمب

(2007) Schreiner داد ٌضاسؽ ٘بٔجشدٜ ٘ذاسد. ٔغبثمت 

 اص فؼفش خزة دس ٔٛخٛد ٢ٞبت٤ٔحذٚد سفـ ثب ٝو

 ـتشتٛػظ٥ث ض٥٘ ٥٘تشٚطٖ خّٕٝ اص فٙبكش ش٤ػب نخب

 ؿٛ٘ذ.٣ٔ خزة ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ٢داسا ٢ٞب ـ٤ٝس

 ٢سٚ ٣م٥تحم دس Sedlacek et al. (2013) وٝ ٣دسحبِ

 ثشي ٔلشف پش ٚ ٓو فٙبكش ٔمذاس تفبٚت ؼ٤ٝٔمب

 ؿبٞذ ٚ ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ثب ؿذٜ ح٥تّم اٍ٘ٛس سلٓ ٤ٗچٙذ

 اص ش٥غ ثٝ ،ش٤٘ٛ ٙٛت٥پ سلٓ دس داد٘ذ ٌضاسؽ لبسذ ثذٖٚ

 ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ٢داسا ٢ٞبثٛتٝ دس ٝو ٥ّٓؼو فٙلش

 ٥ٓپتبػ ٚ ٥٘تشٚطٖ خّٕٝ اص فٙبكش ش٤ػب ثٛد، ـتش٥ث

 ٔمذاس ؾ٤آصٔب دْٚ ػبَ دس ٚ ٘ذاد٘ذ ٘ـبٖ سا ٣تفبٚت

 ػتا ٣حبِ دس ٤ٗا داؿت. ٢داس٣ٔقٙ بٞؾو ٥٘تشٚطٖ

 ٚ ٥٘تشٚطٖ ٔمذاس (Frankovka) فشا٘ىٛفىب سلٓ دس ٝو

 ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ثب ؿذٜح٥تّم ٢ٞبثٛتٝ ثشي دس ٥ٓپتبػ

 ثٛد. ؿبٞذ اص ـتش٥ث ؾ٤آصٔب ػبَ ٞشدٚ دس

 ٢ٞب سلٓ دس خـى٣ تٙؾ تحت وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ

ٍٛس،  پتبػ٥ٓ ٚ وّؼ٥ٓ ،فؼفش غزا٣٤ فٙبكش خزة ا٘

 ثب ح٤٘تب ٤ٗا وشد. پ٥ذا وبٞؾ ٥٘تشٚطٖ ٣ِٚ ،افضا٤ؾ

 ٔٛسد سد أب ،داسد ٔغبثمت ٥ٓپتبػ ٔٛسد دس ٔب ٢ٞب بفت٤ٝ

 دس پتبػ٥ٓ ٤ٖٛ افضا٤ؾ اػت. ٔتفبٚت ٥٘تشٚطٖ ٔمذاس

 ٚ س٤ـٝ اص فٙلش ا٤ٗ خزة د٥ُِ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ سا ٞب ثشي

تمبَ  حفؼ ٚ اػٕض٢ پتب٘ؼ٥ُ افضا٤ؾ خٟت ٞب ثشي ثٝ ا٘

 ٞذا٤ت افضا٤ؾ دس فٙلش ا٤ٗ داد. ٘ؼجت ػ٣ِّٛ آٔبع

 ػغٛح دس ٥٘تشٚطٖ غّؾت ؾ٤افضا .داسد ٘مؾ ٥٘ض ٢ا سٚص٘ٝ

 اص ٣٘بؿ ذ٤ؿب ٔب ك٥تحم دس ؿذٜ ٌضاسؽ آث٥بس٢ وٓ

 آٖ اثجبت ٢ثشا ٝو ثبؿذ سؿٝ سلٓ خبف ٙؾوٚا ب٤ تفبٚت

  .(Rezaee, 2006) داسد ـتش٥ث ٔغبِقبت ثٝ بص٥٘

 لبسذ ٘ٛؿ تأث٥ش تحت ثشي فؼفش فٙلش غّؾت

 فؼفش ٔمذاس ٤ٗـتش٥ث وٝ ٢عٛس ثٝ ،ٌشفت لشاس ضا٤ٛسى٥ٔ

 ٌٛ٘ٝ لبسذ ثب ؿذٜ ح٥تّم سؿٝ اٍ٘ٛس ٢ٞبثٛتٝ ثشي دس

G. versiforme ٜثب داس٢ ٔق٣ٙ تفبٚت ٝو ؿذ ٥ٌ٢ش   ا٘ذاص 

 حذالُ اؿت.٘ذ G. intraradices لبسذ ثب ٕبس٥ت ٚ ؿبٞذ

 G. etunicatum لبسذ ٢داسا ٢ٞبثٛتٝ دس فٙلش ٤ٗا ٔمذاس

  (.8 ؿىُ) ذ٤ٌشد ثجت
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دسكذ آصٖٔٛ دا٘ىٗ  5٘بٕٞؼبٖ دس ػغح حشٚف ٞب٢ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ .اٍ٘ٛس سؿٝ ثشي فؼفش ٔمذاس ثش ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ٘ٛؿ تأث٥ش. 8 ؿىُ

 داس٘ذ. داس تفبٚت ٔق٣ٙ
Figure 8. Effects of mycorrhizal fungus on leaf P concentration of Rasha. Means with different are significant according 

to the Duncan test (P≤0.05). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚ خزة ٥ُتؼٟ دس ضا٤ٛس٥ىٔ لبسذ ٔثجت اثشات

 ش٥فم٢ ٞبنخب دس٤ٚظٜ    ثٝ ب٥ٌٜ ثٝ خبن اص فؼفش ا٘تمبَ

 ٥ٜٛٔ دسختب٣ٖ حت ٣ٚ صساف بٞب٥ٌٖ دس ٘بٔٙبػت ٚ

 ,.Motosugi et al) اػت ؿذٜ ٌضاسؽ اٍ٘ٛس ٔب٘ٙذ

 آٖ ٙؾىثشٕٞ ٚ لبسذ ٘ٛؿ٣٤ بساو ب٥ٖٔ ٤ٗا دس. (2002

تأ٥٤ذ  ٔٛسد فؼفش خزة ثٟجٛد دس ضثب٥ٖٔ سلٓ ٘ٛؿ ثب

 Linderman & Davis وٝ ٢عٛس ثٝ، اػت ٌشفتٝ لشاس

 س٤ـٝ اؿغبَ دسكذ داد٘ذ ٘ـبٖ ٔغبِقبت٣ ع٣ (2001)

 غزا٣٤ فٙبكش خزة ٚ سؿذ ٥ٔضاٖ لبسذ، تٛػظ

 ثٝ ثؼتٝ ٥ٔىٛس٤ضا ثٝ اٍ٘ٛس س٤ـٝ ؿذٖ تّم٥ح ٚاػغٝ ثٝ

 وٙذ. تفبٚت تٛا٘ذ ٣ٔ سلٓ ٚ لبسذ ٌٛ٘ٝ ٘ٛؿ

Nikolaou et al. (2003) ٝاثشات ثشسػ٣ ٔٙؾٛس   ث 

 پب٤ٝ ٞـت تحم٥م٣ دس آث٥بس٢ وٓ ٚ ٥ٔىٛس٤ضا لبسذ

 دس سا ٞب   ٟ٘بَ ٚ ٕ٘ٛد تّم٥ح ٥ٔىٛس٤ضا لبسذ ثب سا اٍ٘ٛس

 وـت آ٣ِ ٔٛاد ٚ فؼفش ِحبػ اص ضق٥ف ؿ٣ٙ خبن

 ٢ٞب   ٟ٘بَ دس ثشي فؼفش ٥ٔضاٖ داد ٘ـبٖ ٘تب٤ح وشد٘ذ.

 ثٛد٘ذ. ؿبٞذ اص ثبلاتش ضا٤ٛسى٥ٔ لبسذ ثب ؿذٜ تّم٥ح

Schreiner (2005 )تأث٥ش دسخلٛف ٢ا ٔغبِقٝ ع٣ 

 س٤ـٝ تٛػظ ٔقذ٣٘ فٙبكش خزة دس ٥ٔىٛس٤ضا لبسذ

 ثشوٝ فلاٜٚ  داد ٌضاسؽ ضق٥ف ٞب٢خبن دس اٍ٘ٛس

 ػب٤شثش خزة  فؼفش، خزة دس لبسذ تأث٥ش ث٥ـتش٤ٗ

س٢ٚ،  ،وّؼ٥ٓ پتبػ٥ٓ، ٥٘تشٚطٖ، خّٕٝ اص ٔقذ٣٘ فٙبكش

 ثشدٜ ٘بْ ٕٞچ٥ٙٗ .ثبؿذ ٣ٔ ٌزاستأث٥ش ٥٘ض آٞٗ ٚ ٔغ

 س٤ٚـ٣ سؿذ ٤بفتٗ افضا٤ؾ ٚاػغٝ ثٝ وٝ داد ٌضاسؽ

 غّؾت ؿذٖ سل٥ك احتٕبَ ٥ٔىٛس٤ضا، حبُٔ ٢ٞب   ٟ٘بَ

 داسد. ٚخٛد ثشي دس فٙبكش ا٤ٗ

 

 کلی گیزی نتیجه

 تحُٕ ثٝ لبدس سؿٝ سلٓ ساٍ٘ٛ ٝو ٌفت تٛا٣ٖٔ وُ دس

 ثب ؿذٜ ح٥تّم ٢ٞبثٛتٝ ٥ٗث ٤ٗا دس ٚ ثبؿذ٣ٔ ٣آث تٙؾ

 G. versiforme ٌٛ٘ٝ لبسذ ٤ٚظٜ   ثٝ ضا،٤ٛسى٥ٔ لبسذ

 دٔب وٙتشَ ثشي، آة ٣٘ؼج ٔمذاس ثٟتش حفؼ ثب تٛا٘ؼت

 دس ٥ٓپتبػ ٢حذ تب ٚ فؼفش فٙلش ثٟتش خزة ٚ

 ح٤٘تب اػبع ثش ٙذ.٤ٕ٘ب تحُٕ سا تٙؾ ٢ثٟتش ت٥ٚضق

 ٢ثشا ٕ٘ٛد ٥ٝتٛك اٖداس   تبن ٝث تٛا٣ٖٔ ك٥تحم ٤ٗا

 ٢ا٤ٝتغز ت٥ٚضق ثٟجٛد ٚ ٣ىخـ تٙؾ ثٟتش تحُٕ

 ثٟتش ٤ٓد ـتو ٢ثشا ٔؼبفذ ٔٙبعك دس سؿٝ سلٓ اٍ٘ٛس

 ب٤ ه٤ ثب ٝو ٕ٘ٛد اػتفبدٜ ٢داس ـ٤ٝس ٢ٞب   ٟ٘بَ اص اػت

 G. versiforme ٔب٘ٙذ ضا٤ٛسى٤ٔب لبسذ بسآٔذو ٌٛ٘ٝ چٙذ

ٚ G. intraradices ثبؿٙذ. ؿذٜ ح٥تّم 
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