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یــ ــ ، ــ ا ل ــ در )PSCs( 1 ی ــ و ــ ر ل ــ ــ ا ــ ر ــ
ی ــ و ب- ــ ــ ــ ر ــ ــ ــ ا ده ــ ز ــ ــ ر ــ ــ در
ا ــ ر ــ ــ ــ ز ــ ) ــ در 25.2( ، ــ دار را ــ ر ژ ــ ا ــ ی ن ــ را یــ �

، ــ ایــ ــ ــ ا ــ ــ ــ را ز ــ ر ــ ــ ــ ا ــ ــ دار ــ ای ــ در ار یــ
A(2)B(n−1Pb

n
X3n+1( ــ ل ــ ــ 2 ن- ــ راد ــ ز یــ ــ ــ دو ی ــ و ر ــ

از3 ــ ا ل ــ ــ در ان ــ A ، ــ ل ــ ایــ در ــ دها ــ د ــ ــ وزه ــ ا را د زیــ ــ
در ــ ــ در زک ــ ر ــ ــ دو ــ ور ــ ــ ــ ــ ب ر ــ ی ــ
ــ ا از ــ ا ء ــ ــ ای ــ n ــ ــ دی ــ ــ وا ــ ایــ ــ دارد را ــ د ــ ا
ــ A از ــ ــ ــ B ــ و م6 ــ ازو ای م5، ــ ی آ م4، ــ آ ــ یــ ن از

ب ــ ا ــ ن ــ آ از ــ ا ــ X و ــ ا )MA( م8 ــ آ یــ )AF( م7 ــ دی ر ــ ــ
ــ ای ــ ، ها ــ ویچ ــ از ــ ا ــ ــ �ی ــ ــ ــ ه ا ــ ور ر ــ ــ ای د ــ

10 ن ی ــ ا ــ آور د ــ را ــ ا ــ ه و ــ ر ــ ر 9 ــ ا ــ ــ از ا
ــ ا ه ــ ارش ــ و ه ــ ــ ــ ــ ــ ی ــ و ــ دو ر ــ در ــ ار ی

ر ــ ــ و ــ ر ــ رو ــ ــ در
ی ــ و اده ــ از -دو- ــ - ــ
ــ ایــ ه ــ ــ ل ــ د ــ ــ دا

S1−xS′x(2[Cs0 05)FA1−xMAx(0 95]3Pb4)I1−xBrx(13(
در ه ــ ــ ذ ل ــ ــ ر ــ ــ ای در ــ
و ،)S( 11 ــ دای ی ــ ی وا م ــ 5-آ از، ــ ا دو ،� ــ
ایــ در ــ )′S( 12 یــ و م ــ آ ا-n-او

، ر ــ اص ــ ، ــ ی ر ــ ، ژ ــ ر ، ــ
ــ ــ ای ــ دا ــ و و ــ ی و رایــ

ــ ا ه ــ ــ ر

Perovskite Solar Cells  
(Ruddlesden–Popper (RP  

spacer  
ammonium  
amidinium  

imidazolium  6
formamidinium  7

methylammonium  8
barriers  9

excitons  
ammonium valeric acid iodide-  
tetra-n-octylammonium bromide  

Development of a triple-cation Ruddlesden–Popper perovskite
structure with various morphologies for solar cell applications
M. Mirhosseini, A. M. Bakhshayesh, R. Khosroshahi, N. Taghavinia & H. Abdizadeh
Journal of Materials Science: Materials in Electronics volume 31, pages2766–2776(2020)
January 2020
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ــ ــ ردار ــ �ی ر ــ ر ــ و ــ ار ، ی ــ ار ــ ی از ــ ا ــ
د ــ ده ــ ا زها ــ ــ ا ــ ا ــ ــ ــ از ــ ــ د ر ا ــ ــ آن از ان ــ
را ان ــ دا ــ ا ــ و دارد اد ــ ر ــ ــ را ــ ی ــ ــ وا ا ــ ــ د ر
ــ ــ د ر از ــ ی ــ ا ده ــ ــ ــ زیــ و ــ ، ــ ر ار، ــ رد ــ در ــ ــ
ــ ر ــ دو ز، ــ ــ و ــ ازه ــ ا ــ ن ــ ا در ، ــ ا ــ

ــ ا ــ ــ ــ زد در ه ــ ــ
و ر ــ و رو ــ ــ ی زی ای ــ و ب ــ دو ــ و ن ــ � ــ ــ ــ ای در
ــ د ــ ــ ــ ا ه ــ ارش ــ 1 ار ــ ــ ری روش ــ ــ ــ ــ ور ــ اوای
ــ ــ ه ــ و ــ ــ ر ــ ی ــ ی ر ــ و ز ــ ــ رو ــ ــ ی زی ن ــ ز و
و ــ ی ــ ای ا ــ 264 ــ 170 از ــ ازه ــ ا ،1100 ــ 1000 از ــ ی زی ــ د ــ ای ا
و ــ ــ ر ــ ی ــ ور آب ــ ی ذ ــ ــ ی در ــ ی ــ ــ ز ــ ــ

ــ ی ــ ای ا ، ــ ازه ــ ا و ز ــ ــ ــ ای ا ــ ــ اوای ــ ــ ه ــ

از ــ ی )PEC( آب ی ــ و ا ــ ی
روژن ــ ــ ا ــ � ــ ن ــ را ــ ــ روش
ــ ــ ا در ــ ک ــ و ــ ــ ــ ی در
، ژ ا ــ ــ ز ــ ایــ ا و ــ ــ زی ان ــ
ــ ی و ــ ی ی ــ ژ ــ ا ــ دن ــ ر ــ
ها ــ ــ ا ــ ــ ی د ــ روی وارد ، ــ ی

ان ــ روژن ــ ــ ــ ر ژ ــ ا ــ ی ــ ای
ژ ــ ا ــ و ــ ــ ، ــ ی ــ ی ک، ــ ــ
د دو در را ن ــ و ان ــ دا از ر ــ ــ � ــ

ــ ا ده ــ ــ د ــ ــ ــ ا
یــ ی از ــ ی آب، ی ــ و ا یــ ــ ی ــ ــ در ــ ر ر ــ ه ــ ذ
ــ ــ �یــ ــ ــ آ یــ ، ــ ایــ در ــ یــ ن یــ ژ ــ ا ــ ــ روش

Tape casting  

Fabrication of porous titania sheet via tape casting: Micro�ructure and
water permeability study
Saber Ghannadi, Hossein Abdizadeh, Alireza Babaei
Journal of Ceramics International, Volume 46, Issue 7, May 2020, Pages 8689-8694
May 2020
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Triple Layer Heterojunction WO3/BiVO4/BiFeO3 Porous Photoanode
for E cient Photoelectrochemical Water Splitting
Sadaf Khoomortezaei, Hossein Abdizadeh, and Mohammad Reza Golobostanfard
Journal of ACS Applied Energy Materials 2019, 2, 9, 6428–6439
26 August 2019
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روش ــ )WO3/BiVO4 )BVO(/BiFeO3 )BFO
آن ی ــ و ا اص ــ و ــ ــ -ژل ــ
ــ �ی دو و �یــ ــ ــ آ ــ ــ ــ
ــ �ی ــ ــ آ ــ در ــ ــ ر و ــ ی
BFO از ــ ــ و ــ وز ــ ــ
اص ــ n-p ن ــ ه ــ د ــ ای ــ و
ه ــ ــ ی ء ــ ار آب ی ــ و ا ــ ی

ــ

1

ه2، ــ دوپ ــ از ر ــ ــ یــ ا ــ رو ــ ا ــ اص ــ ــ ا ــ د ــ
، ــ را یــ ئــ ــ ــ ــ ــ را ــ د زیــ ــ و ــ - ی ر ــ ــ ر یــ ا
ایــ ــ ا ده ــ ــ د ــ ــ را د زیــ ــ آورد، ــ د ــ و ــ آن در را د ــ ــ ــ اص ــ

و ــ د دی زک، ــ �یــ ر ــ ی ا ، ز ر ــ ــ یــ د ر ا ــ را رو ــ ا اص، ــ
ــ ا ــ ــ ــ ی ر ــ ر ــ

م ــ ا 3 ــ ــ روش و ز ز ــ ــ روش ــ ــ د دو ــ رو ــ ا ر ــ ــ
ــ ز ز ــ ار ــ ب ــ ر ،4 ــ ر ــ ار ــ ب ــ ر ــ ان ــ ز ز ــ ــ روش از د ــ ی
ات ــ ــ ز ــ ــ یــ روش ــ د ــ م ــ 6 ــ ا ــ �ی ار ــ ب ــ ر و ل5، ــ و ای ــ
ــ �ی و ل8 ــ رو -ژل7، ــ رز ــ و ا ار ــ ب ــ ر ــ یــ روش ــ ــ ــ ان ــ
ــ د روش ــ ی CBD روش ــ ــ ــ روش ــ زی از )CBD( ی ــ م ــ ــ

از ــ ی ــ ارزان ــ ای ، ا ــ ی ظ ــ از و د ــ م ــ ا ــ ا ر ــ در و ــ ا ــ ی
ــ ا ــ ــ ــ ــ p-type ر ــ د ــ ای ، رو ــ ا دوپ ــ ز در ــ ــ

د ــ رت ــ ه ــ و ــ ــ ــ

 Chemical bath deposition  
 Dopant  

Wet methods  
 Pulsed laser deposition  

 Aerosol-assis ted chemical vapor deposition  
 Atomic layer deposition  6

 Sol-gel electrophoretic deposition  7
 Hydrothermal  8

Ag and Cu doped ZnO nanowires: A pH-Controlled synthesis via
chemical bath deposition
Amir Hossein Rakhsha, Hossein Abdizadeh, Erfan Pourshaban, 
Mohammad Reza Golobo�anfard, Valmor Roberto Ma�elaro, Maziar Montazeriane
Journal of Materialia, Volume 5, March 2019, 100212
March 2019
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ه ــ ــ ــ ه ــ دوپ p-type رو ــ ا )NWAs( ــ آرایــ دن ــ دوپ و ــ
ــ ا ــ آرایــ ــ ، ــ ایــ در ــ ا ده ــ ن ــ ا ــ ــ وز ــ ا ــ ــ ــ و
ایــ ــ ــ ــ ر و ــ ــ آ ــ در pH ــ ه ــ ل ــ ــ ای یــ در ه ــ دوپ رو

د ــ ه ــ و ــ ــ ــ ه ــ دوپ ــ آرایــ ــ ــ ر ، ــ

را ــ ی ا ر ــ ز ــ ه ــ ذ یــ ا ــ ــ ی ا ت ــ ــ ــ ــ ز ــ ش ــ ــ
؛ ــ ــ یــ ــ ــ را ــ ی ا ن یــ ایــ ــ ی ه ــ د ــ و ــ زن ــ ، ــ دار
اد ــ ــ ی ــ و ــ ی وا اص ــ ــ ــ ــ ، ر ــ و ــ ووی ی ه ــ د ــ
اه ــ ــ در ده ــ ا ر ــ ــ ــ ــ س در ت ــ ــ ای ــ ــ ا ــ ــ
از د ــ ف ــ و ، ــ ــ ی وا زک ــ ــ �ی ــ ــ را ن ــ ــ ــ ی ا ــ د و
د ــ ــ د ــ ــ ــ ــ PZT1 ــ م ــ ــ ز ایــ در ه ــ ــ یــ وا اد ــ ــ
ــ ــ ا ه ــ ــ ب ــ 2 ر ــ - ی ا یــ و ب ــ یــ وا یــ رگ، ــ ر ــ یــ ا

د ــ ار ــ ر رد ــ ــ ا ل ــ در
ــ FTO4 ــ رو ــ -ژل3 ــ روش ــ PZT زک ــ ــ �ی رو، ــ ــ در
ــ ــ ار ت ــ ای ــ ک، ــ ون ــ و ــ ــ ی ر ــ ل ــ ر ــ ــ و ــ ا ه ــ

ــ ا ــ ار ــ ــ ر و ــ رد ــ -ژل ــ روش ــ را و

Lead Zirconate Titanate  
Electro-Optic Coe cient  

Sol-gel Process  
glass uorine doped tin oxide  

Sol–gel synthesis of PZT thin lms on FTO glass sub�rates for
electro-optic devices
Ali Shoghi, Hossein Abdizadeh, Amid Shakeri & Mohammad Reza Golobo�anfard
Journal of Sol-Gel Science and Technology volume 93, pages623–632(2020)
September 2019
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ــ اب ــ و ــ ی ً ــ ــ ــ ی 1 ــ از ه ــ ــ ا ــ ر ــ د ــ ای
ً� ــ ( ــ و ص ــ ای ــ ــ ــ ت ــ از ــ ــ ار یــ ــ روش ایــ در ــ
ــ ی ا ــ ت ــ ــ ــ ت ــ ــ ای ن(، ــ ا ــ ــ ا ــ ی و ء ــ ای ــ در

، ــ ی و رف ــ آ ر ــ ــ در آن ــ ی ا ــ ان ــ ــ روش ــ ای ــ ای از ــ ــ
در ــ د ــ زه ــ ا ا ــ ــ ــ ــ ی ــ ی ــ د ، ــ ا ــ در ــ ا ی ر ــ د ــ ای
ــ ی ت ــ ــ ــ ی ا ــ و د ــ د ــ ای ــ ــ ی ــ در و ــ دل ای ــ
ــ رای د م ــ د ــ ره ــ ا ــ ا ت ــ ــ ی و ــ ، ــ ــ ها ــ ــ ــ

در )GPa 480( ب ــ ــ ا� ول ــ و � ــ ــ ،� ــ یــ ی ــ ر ،� ــ ذوب ــ د ــ وا ــ
ــ و ر ــ ــ ا ردار ــ ــ ــ وی از � ــ ــ د ق ــ ا ــ ی ــ ــ ــ ی

ذب ــ ت ــ ــ � ــ ــ د یــ ــ د ر در آن از ان ــ ــ ــ ا ه ــ ــ ا ــ ایــ
ــ ــ ــ ان ــ ــ اد ــ از ــ د ــ ای ــ ب ــ ز ه ــ ــ د ــ ده ــ ا ــ ر
ــ ــ د ق، ــ ا ــ د در 2 ــ ر ن ــ ــ ــ ی در ــ آن ب ــ ز ان ــ دن ــ ــ ی

ــ ا ــ ر ت ــ در ــ آن از ده ــ ا ا ــ
ر ــ و و ژ ــ ر رو ــ ار ت ــ ــ ا از ــ ه ــ ــ رو ــ ت ــ در ا ــ
ت ــ ــ دا ــ ر ت ــ در ده ــ ا ر ــ ــ ــ ر ــ یــ ــ ــ ت، ــ
ــ و ن ــ ــ ی ان ــ ،3 ــ ــ ــ ی ــ ز ــ ــ ــ ــ ــ ار

د ــ ــ ــ ــ

(Polymer-Derived Ceramic (PDC  
(Silicon Carbide (SiC  

Mesoporous nano bers  

Hafnium diboride nonwoven mats with porosity/morphology tuned via
di erent heat treatments
Raziyeh Ghelich, Mohammad Reza Jahannama, Hossein Abdizadeh, Fatemeh Sadat Torknik 
Mohammad Reza Vaezi
Journal of Materials Chemi�ry and Physics, Volume 248, 1 July 2020, 122876
July 2020
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ــ ن ــ ــ ــ ا ــ ی و ر ــ ــ ــ ــ ی د ر ا ــ وز ــ ا رن ــ ــ د
، ــ را ــ در و ــ ا ــ ز ، ــ ــ دا را ــ و ــ ــ ــ ــ ــ ی ار ا
ه ــ ذ ــ ی ف ــ ا ه ــ د ایــ ــ وه ــ ــ ا ــ رت ــ ــ ز ایــ در ــ و ت ــ
ــ و ا ــ ــ د ر در را ن ــ ت ــ از ــ ــ ــ ا ل ــ در ژ ــ ا ه ــ
ژ ــ ا ه ــ ه ــ ذ ه ــ د اع ــ ا ــ ی از ــ ی 1 ــ زن ا ــ ا داده ص ــ ا د ــ ــ

در ر ــ ا ــ آی ــ و ــ د ــ رخ ــ در ژ ــ ا ز ــ ه ــ ذ ــ ــ ایــ ــ ــ ــ و ده ــ
ــ ار ا از وه ــ ایــ د ــ ــ ــ ــ در رت ــ ــ یــ ان ــ ــ د، ــ ــ ود ــ ــ
ه ــ ذ ــ و ا ــ زن ــ ــ را ــ ژ ــ ا ــ ا 10-100 ــ ا ــ ل ــ ر ــ ــ
رژ ــ ــ ــ یــ ا ــ و د ــ ا ــ ق ــ ا ی ــ ــ آن ن ــ رژ ــ د و رژ ــ ؛ ــ

ــ دار رژ ــ ــ ــ ــ ــ را ــ ن ــ رژ ــ د و
وپ ــ آ ایــ ــ ا ردار ــ ــ � ــ ذا ــ از ــ ا ، ــ یــ ــ ــ زن ا ن ــ در
ــ ار ، ر ــ ، ئ ــ ا ــ و ا اص ــ ــ وا ــ ، ــ ی ش ــ ــ دو در ــ ــ �یــ ــ
ــ ر ــ ان ــ ــ وا ــ ده ــ ایــ ــ ا ده ــ ــ د ــ ــ را د زیــ ت ــ دارد ــ ــ و
ــ ار ا و ــ ، ر ــ ــ د زیــ ــ و ا ــ د ر در ،� ــ ه ویــ ــ و � ــ ــ

ر ــ ــ ــ د ــ ف ــ او ایــ م ــ ــ ــ ا د؛ ــ ــ ار ــ ده ــ ا رد ــ ژ ــ ا ه ــ ه ــ ذ
، ــ ایــ ا و د ــ ر ــ ــ ا ــ ــ ــ ــ ــ زن ا در ده ــ ا ا ــ دارد ــ ــ ی
ــ ــ ا ه ــ د ــ و ، ــ ــ ــ ا یــ و ــ ا از ــ ــ ر ــ یــ از ده ــ ا
در ــ و ــ ــ ل ــ ا را ــ ــ ی ده، ــ ــ ــ ــ زی ــ ــ از ــ ایــ ــ د

ــ ر ــ ایــ ا ــ ــ ــ ی ــ ا ــ ، ــ ا س ــ د
ن ــ آ ــ روش ی ــ ــ ــ ــ -ژل2، ــ ــ �یــ از ــ ه ــ ــ رو ــ ــ در
ــ و / ــ ا / ــ ا ی ــ و ــ �ی ــ وی ــ ر ــ ، ــ ا ــ ی ــ و

ــ د ــ ای ــ ا ی

Supercapacitors  
Sol-Gel Deposition  

Flexible supercapacitor electrodes based on TiO /rGO/TiO sandwich
type hybrids
Para�oo Agharezaei, HosseinAbdizadeh, Mohammad Reza Golobo�anfard
Journal of Ceramics International, Volume 44, Issue 4, March 2018, Pages 4132-4141
March 2018

TiO2/rGO/TiO2 ی �ی ی ذی ف ا زن خ ا ود ا

ا
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ــ ی ی ــ وی د ــ ب ــ ــ ی ی ژ ــ ا ــ ــ ــ از ی ــ ر ژ ــ ا
رو ــ زی ــ ر ــ ت ــ د ــ ای ــ وه ــ ــ ی ــ ، ــ ــ ا ــ ــ
در ژ ــ ا ــ ای از ده ــ ا ــ ــ و ــ ا ل ــ در ــ ــ ــ ــ ، ــ ا م ــ ا ــ
ــ ا ط ــ ــ ر ل ــ ــ ا ده ــ ا ــ ش ــ ــ ر ل ــ ــ ــ س ــ د

3)DSCs( ــ آ ــ ر ل ــ ،2)DSSCs( ر ــ ــ س ــ ــ ر ل ــ ،1)QDSCs(
ر ــ ــ ــ ــ ــ ی روش ــ از 4)PSCs( ی ــ و ــ ی ــ ی ــ ر ل ــ و

ی ــ و اد ــ رود ــ ــ ــ ــ ــ ت ــ ــ ــ ا شی ــ ف ــ ایــ ــ ی ــ د
اد ــ از ده ــ ا ــ ــ ی ــ د در ن ــ ــ ــ و ر ــ ده ــ ب ــ ــ ی ا ــ وا ــ

ر ــ ــ ــ ز ــ او از ــ ر ــ ــ ــ ب و ــ ، ــ ــ و ــ در ارزان
در ذب ــ ت ــ ان ــ ــ ــ و ــ ــ ــ ر ل ــ در ده ــ ا ا ــ ی ــ و

 14.1 از ل ــ ــ ن ــ ز ت ــ در ــ 5)PCE( و ــ یــ زده ــ ، ــ ار ــ ده ــ ا رد ــ ل ــ
ــ ن ــ ــ ــ ــ ــ ــ � ــ خ ــ ایــ ــ ا ــ ی ای ا درصــ 25.2 ــ درصــ

ــ د ز ــ آ ــ ز ایــ در را ــ و ت ــ و ه ــ ــ ی ــ و ــ ر ل ــ
ــ ی از PCE ای ا در را ــ ا ــ 6)ETL( ون ــ ا ل ــ ا �یــ ل ــ ایــ در

ل ــ در ETL ان ــ ــ ان ــ ــ ــ ــ ا م ــ ن ــ از ــ ــ ای ــ ی را آور
pho- ده ــ ــ ی ان ــ ــ م، ــ ــ ا د ــ د، ــ ده ــ ا ی ــ و ــ ر
ــ ا ــ ار ــ رد ــ دارد ــ ــ ی ــ و ــ ی ا ، ر ــ اص ــ ــ وا ــ toanode

رت ــ ــ 7)CNT( ــ ــ و ــ ا ــ ، ــ ــ ر ــ ل، ــ ــ در
در ــ ــ ن ــ ی ا و ر ــ اص ــ و ص ــ ر ــ ــ وا ــ و ــ ا ار ــ ر رد ــ ده ــ
و ــ زن ا ، ر ــ ، ــ ور ــ از ژ ــ از ــ و ــ در ــ ــ ر ل ــ
ــ ، ــ ر ــ ا ــ ه ــ ــ ذ اص ــ ــ وه ــ ــ ا ار ــ ده ــ ا رد ــ ــ
ــ ــ ــ ــ � ــ ر ــ ه ــ ذ ــ ــ و ــ ــ ی ا ی ــ ر دارا ــ
ایــ راا ــ ر ل ــ ن ــ را و، ــ ــ ــ ــ ــ ر ور ــ ــ ای ــ ن ــ

ایــ ا ــ ــ و ــ ا ــ ــ ر ــ ــ ــ د
د ــ ــ ر ل ــ ور ه ــ

ــ ر ــ دو ــ ــ ودن ــ ا ــ ــ و ایــ در
ــ و زک ــ ار ــ ــ دی ای و ــ ــ و ــ ا
ــ ر ل ــ در آن از ده ــ ا و ــ ار ــ ــ ــ

ــ ی د ــ ــ ر ــ ــ ن ــ را ، ی ــ و

Quantum Dot Solar Cells  
Dye Sensitized Solar Cells  

Organic Solar Cells  
Perovskite Based Solar Cells  
Power Conversion E ciency  

Electron Transport Layer  6
Carbon Nanotube  7

Hybrid 1D/2D Carbon Nano�ructure-Incorporated Titania
Photoanodes for Perovskite Solar Cells
Aida Amini, Hossein Abdizadeh, and Mohammad Reza Golobo�anfard
Journal of ACS Applied Energy Materials 2020, 3, 7, 6195–6204
June 2020
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ــ را د ــ زی ت ــ ــ ا ل ــ در ،1)DSSC( ــ ر ــ س ــ ــ ر ل ــ
ــ و ــ ر ــ ع ــ دو ــ در د ــ یــ ا ، ــ ــ ــ ی ،� ــ ــ ن ــ را ــ وا
ایــ ا ل ــ ایــ ــ ــ ا ده ــ ــ د ــ ــ ، ــ ان ــ و ــ ر ، ــ در یــ ف ــ ا و ه ــ
ــ دا و ــ و ا ت ــ ــ از ــ ــ ن ــ آ ئــ ــ ز ــ ل ــ ایــ ار یــ و ن ــ را

ــ ــ ری ــ ی ب ــ
� ــ ن ــ را ــ وا ــ 2)QDSC( دات م ــ ا ــ ر ــ س ــ ــ ر ل ــ
ــ دا ان ــ ــ 3)QD( دات م ــ ا ــ ا ده ــ ــ د ــ ــ را د زیــ ــ ــ دار ــ ژ ــ ا یــ

: ــ ــ زی ــ وی دارا ل ــ ــ ای در ر ــ ــ ه
 � ی
ازه  ا
داغ  ون ا از ده ا ی ا

ایــ ا ر ــ ــ ــ ــ ا ه ــ ر درصــ 5.6 ــ ن ــ ــ ل ــ ایــ ــ زد ل ــ ایــ ــ
ــ ی ای ا یــ ــ آن ز ــ ر ــ ــ

QD ــ ذ ــ ر ــ ــ ــ ــ ا ــ آن ــ ژ ــ ر ه ــ د ایــ ه ــ ــ
ــ ــ ی ــ دار ــ ر ــ ازه ا ــ ر ــ ل ــ ــ ی در ــ 4)QR( ا ــ ذرات و و ــ

د ــ ز ــ

Dye Sensitized Solar Cells  
Quantum Dot Sensitized Solar Cells  

Quantum Dots  
Quantum Rods  

Tandem �ructured quantum dot/rod sensitized solar cell based on
solvothermal synthesized CdSe quantum dots and rods
Mohammad Reza Golobo�anfard, Hossein Abdizadeh
Journal of Power Sources, Volume 256, 15 June 2014, Pages 102-109
June 2014
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ــ QR و QD ــ ــ ــ ایــ در
از ــ ــ ی ــ ز و ــ ازه، ــ ا
ایــ در ــ ــ دا ل1 ــ روش یــ

ه ــ ــ ذرات ــ ی ز ــ و ــ روش
ریــ م ــ روش از ــ ل ــ ــ ر ــ

ــ م2 ــ
ه ــ ــ ــ ــ ایــ در
ز ــ ا روش ــ ــ ــ ــ

در د ــ زی ل ــ و ات ــ دارا ــ ز ــ
QR و QD ب ــ ر ــ ــ ــ ــ

ــ ــ دا ــ ــ

Solvothermal Method  
Hot Injection  

ض ی ی . آ از FESEM وی )8
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