
 ایراندامی علوم 

 (91-101)َ  1399 تبثىتبٖ، 2ٌٕبـ٠ ، 51ؼٚـ٠ 
Iranian Journal of Animal Science 

Vol 51, No 2, Summer 2020 (91-101) 

DOI: 10.22059/ijas.2020.285074.653720  
 

 

* Corresponding author E-mail: Zeinoaldini@ut.ac.ir   

 کیفیت اوجماد اسپرم گاي شذٌ بر پًشاوی درين اثر سطًح مختلف گلًتاتیًن
 

 5یمحسه شرف ي 2یشوذ یمُذ، 4یاضیر هیغلامحس، 3یذیتًح هیآرم، *2یىیالذ هیز ذیسع، 1یوذر یطًب

 جکش، داًـگاُ تْشاى یعیٍ هٌاتع طث یکـاٍسص غیپشد، داًـیاس ٍ اػتاد، دام یَلَطیضیف یدکتش یداًـجَ. 3ٍ  2، 1

 داًـگاُ تْشاى، یویَؿیگشٍُ ت، . اػتاد4

 هذسع تیداًـگاُ تشت ،یداًـکذُ کـاٍسص ،یگشٍُ علَم داه، اسی. اػتاد5

 (20/11/1398 پزیشؽ: تاسیخ - 30/4/1398 دسیافت: )تاسیخ

 

 چکیذٌ
اًجواد ٍ رٍب تَد. دس  فشایٌذ غ اصکٌٌذُ تش کیفیت اػپشم گاٍ پاسصیاتی اثش ػطَح هختلف گلَتاتیَى احیا دس سقیق، ّذف اص ایي هطالعِ

آًتی اکؼیذاى گلَتاتیَى تَد.  هَلاس هیلی 5ٍ  5/2، 1، ؿذُ تا چْاس ػطح صفش غٌیّای کٌٌذُ حاٍی ًاًَلیپَصٍمسقیق، پظٍّؾ حاضش

َس تِ اتعاد ًاًَ کاّؾ ّای حاٍی گلَتاتیَى تا اػتفادُ اص سٍؽ فیلن ًاصک تْیِ ؿذ. اًذاصُ رسات تا اػتفادُ اص دػتگاُ ػًَیکاتلیپَصٍم

آٍسی ٍ هَسد اًجواد قشاس گشفت. صفات هَسد اسصیاتی پغ اص اًضال طی ؿؾ ّفتِ اص ؿؾ ساع گاٍ ًش ّلـتایي جوع چْلیافت. 

ؿٌاختی اػپشم تَد. ًتایج ایي هطالعِ ًـاى داد کِ ٍ یکپاسچگی غـا ٍ سیخت  فعالیت غـا، ّای جٌثاییفشاػٌجِ، اًجواد ٍ رٍب ؿاهل

، دسصذ(  7/32±2ٍ  5/47±7/1) دّذ هیی افضایؾ داس هعٌی طَس تِگلَتاتیَى جٌثایی کل ٍ جٌثایی پیـشًٍذُ سا  هَلاس هیلی 1ادُ اص اػتف

تالاتشیي  هَلاس هیلی 5/2غلظت ، (. ّوچٌیيدسصذ 2/26±2 ٍ 0/45±7/1) ًذاؿت هَلاس هیلی 5/2ی تا غلظت داس هعٌیتفاٍت ، اگشچِ

هَلاس گلَتاتیَى هیلی 5، حال ایيًـاى ًذاد. تا  هَلاس هیلی 1ی تا غلظت داس هعٌیاها تفاٍت ، سا ًـاى داد غـا هیضاى یکپاسچگی ٍ ػلاهت

پَؿاًی گلَتاتیَى تِ ؿکل دسٍى هَلاس هیلی 1اػتفادُ اص ػطح ، ّای کیفی اػپشم ؿذ. تٌاتشایيدسٍى پَؿاًی ؿذُ ػثة کاّؾ فشاػٌجِ

 تْتشی اص اػپشم گاٍ ًؼثت تِ ػایش ػطَح تِ عول آٍسد. تَاًذ حفاظتکٌٌذُ هیؿذُ دس سقیق
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ABSTRACT 
This study was designed to evaluate the effects of encapsulated reduced glutathione added to extender on the quality 

of bull sperm after freezing and thawing process. Extender contains lecithin nanoliposomes supplemented with 

different concentrations of glutathione (0, 1, 2.5 and 5 Mm concentration). The supplemented nanoliposomes with 

glutathione were prepared by thin-film preparation method.  The particle size decreased to nanometer by sonication. 

40 ejaculations were collected from 6 Holstein bulls and frozen for 6 weeks. Evaluated characteristics after freezing 

and thawing process were kinetic parameters (CASA), membrane activity (HOST), membrane integrity (eosin-

nigrosin) and morphology of sperm ( Hancock's solution). Results showed that level 1 mM significantly increased the 

total and progressive motility (47.5±1.7, 32.7±2 %).  Although, there was no significant difference with level 2.5 mM 

glutathione (45.0±1.7, 26.2±2 %). Also, the concentration of 2.5 mM showed the highest value of cell membrane 

integrity and cell membrane functionality but did not differ with the concentration of 1mM. However, 

supplementation of nanoliposomes with 5 mM glutathione reduced the quality of post-thaw sperm. Thus, level 1 M 

encapsulated glutathione can provide better protection compare to the other level of that for bull sperm. 
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 مقذمٍ

دٕبؼ اوپفْ ـٌٚ ٌىتفؼٜ ؼـ  عٛـ ثٝاوت وٝ  یا٘

 فؼٌییٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔ، ثبـٚـیوٕه ٞبی هیتىٙ

(Said et al., 2010) ٚدٕبؼ اوپفْ ٌب اثكاـ  هی ػٙٛاٖ ثٝ. ا٘

تٍبـ ٔٛاؼ  َٛغّ ثٝ، ؼـ ِٙؼت ؼاْ یبتیض ؼـ ـاثغٝ ثب  ا٘

 ;Said et al., 2010ٌٛؼ )یٔ ٜثب اـقي اوتفبؼ یىیل٘ت

Bucak et al., 2010)ٙػٙٛاٖ ثٝ ا٘دٕبؼ اوپفْ ٗی. ٕٞس 

، یٍٍبٞیٔغبِؼبت ِمبش آقٔب یثفا یؽیاثكاـ ٔف

ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ  یّٔٙٛػ صیتّم ٚ یٌٙبوٗ یخٙ

دٕبؼ، ضبَ ایٗ. ثب ٌیفؼ ٔی  ٞبیتیاوپفْ آو یضفظ ا٘

ٚ  ییبیٕیٌٛیث، یلبثُ ثفٌٍت ٚ  ففاوبغتبـ فیغ

 یغٍب ٗیاوپفْ ٚ ٕٞسٙ یـا ؼـ غٍب یػّٕىفؼ

 آٖ دٝی٘ت ؼـ آٚـؼ وٝیٚ ٞىتٝ ثٝ ٚخٛؼ ٔ یتٛوٙؽـیٔ

دٕبؼ اق ثؼؽ اوپفْ یٔب٘ق٘ؽٜ لفاـ  تأثیف تطت ؾٚة-ا٘

اوپفْ  یثٝ غٍبٞب تآوی ٌبُٔ ٞبتیٗ آوی. افؼٌی یٔ

، (یتٛوٙؽـیٔ یٚ غٍب یآوفٚقٚٔ، ییپلاوٕب ی)غٍب

 تیلغؼٝ لغؼٝ ٌؽٖ ٚ آو، ٚ ٞىتٝ یاوىّت وِّٛ

ٚ  یآوفٚقٚٔ، ییپلاوٕب یاوت. غٍبٞب  DNAثٝ

دٕبؼیففآ یؼـ ع ییبیتٛوٙؽـیٔ  یفیپؿتیؾٚة آو -ٙؽ ا٘

دٕبؼ اوپفْ ی. عؼٞٙؽیٔ ٍ٘بٖ غٛؼ اق یٍتفیث ، ا٘

وبًٞ ، ضفوت اوپفْ یف ؼـ اٍِٛییتغ، ییوبًٞ خٙجب

جبت ؼـٖٚ یً تفویب افكایوبًٞ ، پفْاو یىی٘فظ ٔتبثِٛ

تمبَ اوپفْ ثٝ خب یوِّٛ ؽٜ یٍبٜ ِمبش ؼیٚ وبًٞ وفػت ا٘

 یغیٗ ٌفایؼـ زٙ ،(Thomson et al., 2010)ٌٛؼ  یٔ

 ,Sakkas & Alvareszیبثؽ )ٔیوبًٞ  ی٘فظ آثىتٙ

 غٍبی پلاوٕبیی وبغتبـ تیآو اثف (. ؼـ ٚالغ ؼـ2010

 اوثف ؼـ یّٔٙٛػ صیتّم تفی ؼـٗییپب یثبـٚـ، اوپفْ

، ٚخٛؼ ؼاـؼ. ػلاٜٚ ثف ایٗ تبقٜ ٔٙی ثب ىٝیٔمب ؼـ ٞبٌٛ٘ٝ

ْٛ ثب ؼاـی ل٘ ٌٙبغتی عجیؼی ِكٚٔبًیه اوپفْ ثب ـیػت

ویفیت ٘یىت ٚ ٕٔىٗ اوت ٘فظ آثىتٙی ـا وبًٞ ؼاؼٜ 

 & Sakkasـن ـٚیبٖ ٌفؼؼ )ٚ ٔٙدف ثٝ ٔفي قٚؼ

Alvaresz, 2010 ٗصیتّم هیپه اق ، یٔٛاـؼ(. ؼـ زٙی 

ٚ ثب ٌىىت  بٖیثٝ ػّت ػؽْ ـٌؽ ٚ تىبُٔ ـٚ، یّٔٙٛػ

 هیوفٚ یوبـ ثفا یفٚیٚ ٘ ٙٝیػلاٜٚ ثف ٞك، یآثىتٙ

ٔدؽؼ  یوٝ تب فطّ یقٔب٘ؽت ٔاق  یغىبـت ٘بٌ، ٔدؽؼ

وفؼ ـا ثٝ ؼ٘جبَ غٛاٞؽ  صیٌٛؼ تب ٌبٚ ـا تّم یع ؽیثب

ف ٗیوٝ اؼاٌت.   اوپفْ ٍتفیث تؼؽاؼ اق اوتفبؼٜ ثب تٟٙب أ

 خجفاٖ لبثُ یّٔٙٛػ صیتّم ؼفؼبت ًیافكا ٚ ثبـ ٞف ؼـ

خٟت افكایً ، (. ِؿاSalamon & Maxwell, 2000اوت )

ٞبی وبـ ـاٜت وٝ اق ٔب٘ی ٚ ولأت اوپفْ لاقْ اوق٘ؽٜ

ف اوتفبؼٜ ٌٛؼ.  خؽیؽی خٟت تطمك ایٗ أ

اٖ اوىیؽ آ٘تییٗ تف ٟٔٓ( GSHٌّٛتبتیٖٛ )

ٞبی فؼبَ ی آقاؼ اق ٘ٛع ٌٛ٘ٝٞب ـاؼیىبَ وٙٙؽٜ تٙظیٓ

 . عی ففایٙؽ(Meister, 1994)اوت  1(ROSاوىیم٘ی )

دٕبؼ وغص ٌّٛتبتیٖٛ ؼاغُ وِّٛی وبًٞ ٚ وغص ، ا٘

ROS وٝ ٔٙدف ثٝ وبًٞ ق٘ؽٜ ٔب٘ی  یبثؽافكایً ٔی

ی آقاؼ ٞب ـاؼیىبَ. (Gadea et al., 2011)ٌٛؼ وَّٛ ٔی

تمبَ آٖ ثٝ غبـج ٔی ٙؽ ثب اوىیؽوفؼٖ ٌّٛتبتیٖٛ ٚ یب ا٘ تٛا٘

وجت وبًٞ ٌّٛتبتیٖٛ ؼـ ؼاغُ وَّٛ ٚ ؼـ ، وَّٛ

 ,Circu & Aw٘تیدٝ ٌفٚع آثٍبـٞبی آپٛپتٛق ٌٛ٘ؽ )

وبقی ٚ غٙثی ROSتؼبؼِی ثیٗ تِٛیؽ ، (. ثٙبثفای2012ٗ

دٕبؼ ثفای ػّٕىفؼ ٚ ق٘ؽٜ اوپفْ ٘یبق ٔب٘ی آٖ عی ففایٙؽ ا٘

ؽ وٝ افكٚؼٖ اوت. ٔغبِؼبت ٔػتّفی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ا٘

دٕبؼی ٌّٛتبتیٖٛ ثٝ  ـلیك  de)اوپفْ  اوت وٙٙؽٜ ا٘

Oliveira et al., 2013) ، ٌٚب(Triwulanningsih et 

al., 2010) ، ثك(Gardón et al., 2006) ، غٛن

(Estrada et al., 2017) ، ًاوپفْ و ٚ(Ogata et al., 

دٕبؼ ٚ  (2015 ثبػث ثٟجٛؼ ویفیت اوپفْ په اق ففایٙؽ ا٘

ؾٚة ٌؽٜ اوت. ثفای ثٝ ضؽاوثف ـوب٘ؽٖ ایٗ اثف 

ؼـ ؼٚ عفف غٍبی وَّٛ ضفٚـی  GSHٔطبفظتی ٚخٛؼ 

ؼاٌتٗ ضبّٔی ٕٞب٘ٙؽ ِیپٛقْٚ وٝ ثؽٖٚ ، ثبٌؽ. ثٙبثفایٗٔی

پفْ ٔتُّ ٌٛؼ ٚ وٕیت ثفای وَّٛ ثتٛا٘ؽ ثٝ غٍبی او

ىپىِٛٝ غٛؼ ـا ٚاـؼ وَّٛ ٕ٘بیؽ  ٌؽٜ ؼـ ٔطتٛیبت ا٘

 ثبٌؽ. ضفٚـی ٔی

ا٘ؽ وٝ ٘ب٘ٛ ؾـات ِىیتیٗ وٛیب ٔغبِؼبتی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ

٘ب٘ٛٔتف( ؼـ ٔمبیىٝ ثب قـؼٜ  94ؼـ ا٘ؽاقٜ ؾـات ٘ب٘ٛیی )

تػٓ ٔفؽ ػّٕىفؼ غٛثی ؼـ ضفبظت اق اوپفْ ثك عی 

تٛا٘ٙؽ خبیٍكیٗ ففآیٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة ؼاٌتٙؽ ٚ ٔی

 ؼـ ا٘دٕبؼ اوپفْ ثك ثبٌٙؽٔٙبوجی ثفای قـؼٜ تػٓ ٔفؽ 

(Nadri et al., 2019) .ِییٝاق ؼٚ لا ٞبْپٛقٚی 

 یغٍب یؽٞبیپیٍٔبثٝ ثب فىفِٛ، ٔٙظٓ یؽیپیفىفِٛ

 ُیثٝ ؼِ یآث ٞبیٔطَّٛ ؼـ وٝ ا٘ؽوَّٛ وبغتٝ ٌؽٜ

 ٝیؼٚ لا یوبغتبـٞب ِٛـت ثٝثٛؼٖ  كٌفیآة تیغبِ

اق  ٙؽیؼـآ ىَٛیؼاـ٘ؽ ثٝ ٌىُ ٚق ُیٌىُ ٌففتٝ ٚ تٕب

                                                                               
1. Reactive oxygen species 
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 یبثیاـق یوبؼٜ ثفا یػٙٛاٖ اٍِٛٞبثٝ تٛأٖی ٞبِیپٛقْٚ

ثجبت ، یفیاق خّٕٝ ٘فٛؾپؿ یىتیق یبغٍ یػّٕىفؼٞب

 ,.Belala et al) وَّٛ اوتفبؼٜ وفؼ یغٍب یىپبـزٍیٚ 

تٛا٘ؽ ٔی وٙٙؽٜ ـلیكٞب ثٝ افكٚؼٖ ِیپٛقْٚ. (2016

ٞبی ا٘دٕبؼ وٙٙؽٜای ؼـ ثٟجٛؼ اثف ـلیكوبق٘ؽٜ وبـ ـاٜ

ّٔٙٛػی ؼـ  ِٛـت ثٝتٛا٘ٙؽ ٞب ٔیاوپفْ ثبٌؽ. ِیپٛقْٚ

ٞبی فىفِٛیپیؽی ٔػتّف وبغتٝ ا٘ؽاقٜ ٚ ثب تفویت

تٛا٘ٙؽ خبیٍكیٗ ٔٙبوجی ٞب ٔیِیپٛقْٚ، ٌٛ٘ؽ. ثٙبثفایٗ

، ٞبی ا٘دٕبؼی ثبٌٙؽ. اق عففیٜوٙٙؽ ـلیكثفای 

ٞب ػّٕىفؼ پبیؽاـی ٚ ٘یٕٝ ػٕف آ٘تی اوىیؽاٖ

ٞب ـا عی ففایٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة تطت اٖاوىیؽ آ٘تی

تٛا٘ٙؽ ٞب ٔی. ِیپٛقْٚ(Niki, 2014) ؼٞؽ ٔیلفاـ  تأثیف

ؼٚوت ٚ آة ٌفیك ـا ؼـ ٞبی آةاٖاوىیؽ آ٘تیٞب ٚ ؼاـٚ

وبقی آٞىتٝ ایٗ غٛؼ وپىِٛٝ وٙٙؽ ٚ ػلاٜٚ ثف آقاؼ

ؼوتفوی ٚ پبیؽاـی آٟ٘ب وجت افكایً لبثّیت ، ٔٛاؼ

 .(Chapman et al., 1995)ٌٛ٘ؽ 

دٕبؼپؿیفی ٔغبِؼبت ٔػتّف اثف ِیپٛقْٚ ٞب ـا ثف ا٘

ا٘ؽ. ٔغبِؼبت ٍ٘بٖ ٞبی ٔػتّف ثفـوی وفؼٜاوپفْ ٌٛ٘ٝ

ؽ وٝ ِیپٛقْٚؼاؼٜ ٙؽ عی ففآیٙؽ وفؼوبقی اق ٞب ٔیا٘ تٛا٘

. تبوٖٙٛ (Belala et al., 2016) اوپفْ ٔطبفظت ٕ٘بیٙؽ

ٞبی ضبٚی ثفـوی اثف ٘بِ٘ٛیپٛقْٚ ٔٙظٛـ ثٝپمٍٚٞی 

دٕبؼپؿیفی اوپفْ ٌبٚ  وغٛش ٔػتّف ٌّٛتبتیٖٛ ثف ا٘

ٞؽف اق ایٗ پمًٚٞ وبغت ، ِٛـت ٍ٘ففتٝ اوت ثٙبثفایٗ

ٞبی ضبٚی وغٛش ٔػتّف ٌّٛتبتیٖٛ ٚ ثفـوی ٘بِ٘ٛیپٛقْٚ

دٕبؼپؿیفی ٚ ویفیت اوپفْ ٌبٚ په اق اثف آٖ ٞب ثف ا٘

دٕبؼ ٚ ؾٚة ثٛؼ. ففایٙؽ  ا٘
 

 َامًاد ي ريش

ِىیتیٗ وٛیب ٚ ٌّٛتبتیٖٛ اضیب اق ٌفوت ویٍٕب آِؽـیر 

(St. Louis, MO, USA ؼیٍف ٔٛاؼ ٌیٕیبیی اق ٔفن ٚ )

(Darmstadt, Germany .غفیؽاـی ٌؽ ) 

 

 ی منیآور جمع

اق ًٌ ـآَن ٌبٚ ٘ف ٍّٞتبیٗ )ٌفایظ ، ؼـ ایٗ پمًٚٞ

ؼـ ٔفوك تِٛیؽ اوپفْ  ایی یىىبٖ( وٍٟٝ٘ؽاـی ٚ تغؿیٝ

ٞبی ؼأی خبٞؽ وفج ٍٟ٘ؽاـی ٌبٚ ٌفوت ٟ٘بؼٜ

٘ؽ اوتفبؼٜ ٌؽ. ًٌ ا٘كاَ اق ٞف ؼاْ عی ًٌ ٌؽ ٔی

ی ٌؽ. ایٗ آٚـ ، خٕغ٘ٛثت ثب اوتفبؼٜ اق ٚالٖ ّٔٙٛػی

وٝ ٞفتٝ  ٔؽت ثٝؼٚ ثبـ ؼـ ٞفتٝ ٚ  ِٛـت ثٝآقٔبیً 

، ضدٓ، ی ٔٙی اِٚیٝ اق ٘ظف ـً٘ٞب ٕ٘ٛ٘ٝتىفاـ ٌؽ. 

ٌٙبغتی اـقیبثی ٌؽ٘ؽ. خٙجبیی ٚ ـیػت، غّظت

106≥ غّظت، %70≥یی ی ثب خٙجبٞب ٕ٘ٛ٘ٝ
اوپفْ   900×

 15 ≤ِیتف ٚ ـیػت ٌٙبغتی غیف عجیؼی ؼـ ٞف ٔیّی

، ضؿف اثفات ففؼی ٔٙظٛـ ثٝاوتفبؼٜ ٌؽ. ؼـِؽ 

ثب ٞٓ ٔػّٛط ٚ ثٝ زٟبـ لىٕت ٔىبٚی تمىیٓ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ـ ایٗ ؼ .ٚ تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ـٚی آٟ٘ب اػٕبَ ٌؽ

ٞبی ثؽٖٚ : ِیپٛقْٚآقٔبیً تیٕبـ ٞبی آقٔبیٍی ٌبُٔ

 1ٞبی ضبٚی ِیپٛقْٚ، (Blankliposome) ٌّٛتبتیٖٛ

 5/2ٞبی ضبٚی ِیپٛقْٚ، ((EG-1ٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛ ٔیّی

ٞبی ضبٚی ( ٚ ِیپٛقْٚ:(EG-2.5ٌّٛتبتیٖٛ  ٔٛلاـ ٔیّی

ثٛؼ٘ؽ. غّظت ٟ٘بیی  (EG-5) ٌّٛتبتیٖٛ ٔٛلاـ ٔیّی 5

106ٞف پبیٛت  اوپفْ ؼـ
 وَّٛ اوپفْ ثٛؼ. 23 ×

 

 هاکننذهی رقیقساز آماده

 mM 38/69، تفیه mM 29/249ثبفف پبیٝ ضبٚی 

اوٕٛلاـیتٝ ٚ  اویؽویتفیه ثٛؼ. mM  48/88ٚففٚوتٛق 

pH ٝتفتیت ث  mOsm/kg 300  ٚ2/7  َٚتٙظیٓ ٚ ٌّیىف

وبغت  ٔٙظٛـ ثٝ( ثٝ ثبفف پبیٝ اضبفٝ ٌؽ. v/v% )5ثٝ ٔمؽاـ 

( w/v) ؼـِؽ 3ِىیتیٗ وٛیب ثٝ ٔمؽاـ ، پبیٝ ٙٙؽٜو ـلیك

اضبفٝ ٌؽ. وٛوپب٘ىیٖٛ ثٝ آـأی  C 15°ثٝ ثبفف ؼـ ؼٔبی 

ؼلیمٝ ثب اوتفبؼٜ اق ٌیىف ٔػّٛط ٌؽ.  20 ٔؽت ثٝٚ 

تٟیٝ ٘ب٘ٛٔیىُ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜ  ؾـات  ٔٙظٛـ ثٝوپه 

ؼاغُ ظفف ضبٚی آة یع  ٞب ، nm 100ٕٝ٘ٛ٘وٕتف اق  

1ؼلیمٝ وٛ٘یىیت 45 ٔؽتٝ ثلفاـ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ 
ٌؽ٘ؽ  

(Nadri et al., 2019) . 

ثفای تٟیٝ ٘بِ٘ٛیپٛقْٚ اق ـٚي تٟیٝ فیّٓ ٘بقن 

ی وبغت ثفا. (Belala et al., 2016)ٌؽ اوتفبؼٜ 

ؼـ ( w/v) ؼـِؽ 3ِىیتیٗ وٛیب ثٝ ٔمؽاـ ِیپٛقْٚ 

ضلاَ آِی ٔٙبوت )وّفٚففْ( ضُ ٌؽ. ؼـ اثف تجػیف 

ضلاَ ؼـ ؼوتٍبٜ ـٚتبـی فیّٓ ٘بقن تٍىیُ ٚ ثب 

 ٞبی ِیپیؽی تٍىیُ ٌؽ.افكٚؼٖ ثبفف ثٝ تؽـیح ٚقیىَٛ

ٞب اق ٌؽٖ ا٘ؽاقٜ ِیپٛقْٚ تف ٚ یىٙٛاغت ثفای وٛزه

ؼلیمٝ اوتفبؼٜ ٚ  45 ٔؽتٝ ثپفٚة وٛ٘یىبتٛـ 

 100ٞبیی ثب ا٘ؽاقٜ وٛزه ٚ ٔٙظٓ )وٕتف  ِیپٛقْٚ

                                                                               
 ایفاٖ، ىٛ٘یهؼاـ ٔىب٘یىی تبپوٛ٘یىبتٛـ پفٚة. 1



 ٌبٚ اوپفْ ا٘دٕبؼ تیفیو   ثف ٌؽٜ یپٌٛب٘ ؼـٖٚ ٖٛیٌّٛتبت ٔػتّف وغٛش اثف٘ؽـی ٚ ٕٞىبـاٖ:  94

 

٘ب٘ٛٔتف( وبغتٝ ٌؽ. ا٘ؽاقٜ ؾـات ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي 

اـقیبثی ٌؽ.  1(DLSپفاوٙؽٌی ٘ٛـ ؼیٙبٔیىی )

وٙٙؽٜ ضبٚی ٘بِ٘ٛیپٛقْٚ تٟیٝ ٌؽ. وبغتبـ  ـلیك

ٌؽٜ ثب اوتفبؼٜ اق ٔیىفٚوىٛح  ٞبی وبغتٝ٘بِ٘ٛیپٛقْٚ

 آٔیكی ٔٙفی ثفـوی ٌؽ.ٚ ثٝ ـٚي ـً٘ 2ىتفٚ٘یاِ

( ثٝ ٌفاؼ وب٘تیؼـخٝ  25ٔٙی ؼـ ؼٔبی اتبق ) 

 5 ٔؽت ثٝٞبی آقٔبیً اضبفٝ ٌؽ ٚ ٞفیه اق تیٕبـ

ثٝ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝؼلیمٝ ؼـ ؼٔبی اتبق ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ. وپه 

ؼـخٝ  4تب  37وبػت اق ؼٔبی  4 ٔؽت ثٝآـأی ٚ 

ؼ ٌؽٜ ثٝ ی وفٞب ٕ٘ٛ٘ٝوفؼ ٌؽ٘ؽ. وپه  ٌفاؼ وب٘تی

 Biovet, L’Agile) ِیتفٔیّی 25/0ٞبی ؼاغُ پبیٛت

France) ِّٝٔتف ثبلای ثػبـ اقت وب٘تی4 وٍیؽٜ ٚ ثب فب

ٞب ؼاغُ ؼلیمٝ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. وپه پبیٛت 12 ٔؽت ثٝ

پبیٛت ٞبی ، اقت غٛعٝ ٚـ ٌؽ٘ؽ. په اق ٔؽت ؼٚ ٔبٜ

 ٔؽت ٌفاؼ ثٝ ؼـخٝ وب٘تی 37 ٔٙدٕؽ ٌؽٜ ؼـ ؼٔبی

 ة ٚ ٔٛـؼ اـقیبثی لفاـ ٌففتٙؽ.ثب٘یٝ ؾٚ 30

  

ارزیابی الگوهای حرکتی سرعت اسپرم پس از انجماد 

 و روب 

خٙجبیی پیٍفٚ٘ؽٜ ٚ ، اـقیبثی خٙجبیی وُ ٔٙظٛـ ثٝ

اق ٞف تیٕبـ آقٔبیٍی تؼؽاؼ وٝ ، اٍِٛٞبی ضفوتی اوپفْ

 ٔؽت ثٝ ٌفاؼ وب٘تیؼـخٝ  37پبیٛت ؼـ آة ٌفْ ثب ؼٔبی 

 µl 5ط ٌؽ٘ؽ. وپه ٔمؽاـ ثب٘یٝ ؾٚة ٚ ثب ٞٓ ٔػّٛ 30

اق ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ ٔػّٛط ٌؽٜ ـا ـٚی لاْ اق پیً ٌفْ ٌؽٜ 

ای افكاـ وبوب )وبٔب٘ٝ ـایب٘ٝثب اوتفبؼٜ اق ٘فٌْؿاٌتٝ ٚ 

( اـقیبثی ٌؽ. تٙظیٕبت ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ثفای 3اـقیبثی اوپفْ

 آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت. 1ؼـ خؽَٚ  افكاـ ٘فْایٗ 

 
قیبثی وبٔپیٛتفی ا. 1خؽَٚ   (CASA  افكاـ ٘فْوپفْ )تٙظیٕبت اـ

Table 1. Setup for computer-assisted analysis 

(CASA) of bovine sperm 
Set value Parameters 

20 x Calibration 

50 Frame Rate 
20 µm Chamber Depth 
200 X Magnification 

60 Pixels Minimum contrast 
15 µm/s Minimum VCl mean 
0.7 µm/s Minimum STR mean 
0.3 µm/s Minimum ALH mean 

                                                                               
1. Dynamic Light Scattering 

2. TEM; Zeiss Em10C, Oberkochen, Germany 

3. CASA, Video Test-Sperm 2.1, St. Petersburg, Russia 

 مانی اسپرمزنذه ارزیابی

٘یٍفٚقیٗ -ٔب٘ی اوپفْ ثب ـٚي ـً٘ آٔیكی ائٛقیٗق٘ؽٜ

، Y-ٌفْ ائٛقیٗ 67/1اـقیبثی ٌؽ. تفویت ـً٘ ٌبُٔ: 

 100ٌفْ وؽیٓ ویتفات ؼـ  9/2ٌفْ ٘یٍفٚقیٗ ٚ  10

اق ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ  µl 5ٔیّی ِیتف آة ٔمغف ضُ ٌؽ. ٔمؽاـ 

٘یٍفٚقیٗ ٔػّٛط ٚ اق آٖ -اق ـً٘ ائٛقیٗ µl 10ثب  ـا

یه ٌىتفي تٟیٝ ٌؽ. یىپبـزٍی اوپفْ ثب ٌٕبـي 

  4وَّٛ ثب اوتفبؼٜ ٔیىفٚوىٛح فبق وٙتفاوت 200

ـً٘ ٌففتٝ ثبٌٙؽ ـا  وبٔلاًٞبیی وٝ ثفـوی ٌؽ. اوپفْ

ٞبیی  اوپفْ ثب ػؽْ یىپبـزٍی ؼـ غٍب ٚ اوپفْ ػٙٛاٖ ثٝ

اوپفْ ثب غٍبی  ػٙٛاٖ ثٝوٝ ـً٘ ٍ٘ففتٝ ثبٌٙؽ 

 (.  Bucak et al., 2007یىپبـزٝ ٌٕبـي ٌؽ٘ؽ )

 

 ارزیابی فعالیت غشای اسپرم 

ثفـوی فؼبِیت غٍبی اوپفْ اق تىت ٞبوت  ٔٙظٛـ ثٝ

ٞبی ثب ؼْ اوتفبؼٜ ٌؽ. ایٗ تىت ثف اوبن ٚخٛؼ اوپفْ

ٌفٜ غٛـؼٜ ؼـ ٔطَّٛ ٞبیپٛاوٕٛتیه اوت. ایٗ ـٚي ثب 

ىٛثٝ وفؼٖ  اق ٔطَّٛ  ml 1ٛ٘ٝ ٔٙی ثب اق ٕ٘ µl10ا٘

 mOsm/L100 (mM 6/57ٞبیپٛاوٕٛتیه ثب اوٕٛلاـیتٝ 

ٚ  37وؽیٓ ویتفات( ؼـ ؼٔبی  mM2/19ففٚوتٛق ٚ 

ىٛثٝ ٌؽ ) 60 ٔؽت ثٝ  & Schäferؼلیمٝ ؼـ ا٘

Holzmann, 2000 ٜٔػّٛط ـا ٕٞٛلٖ ٚ ثب اوتفبؼ .)

اوپفٔبتٛقٚا  200ٔیىفٚوىٛح ٘ٛـی اـقیبثی ٌؽ. ضؽالُ 

ٞبی ثب ؼْ تّبؼفی ٌٕبـي ٌؽ ٚ ؼـِؽ اوپفْ ِٛـت ثٝ

 ٞبی وبِٓ ثجت ٌؽ٘ؽ.  پیر غٛـؼٜ ٚ اوپفْ

 

 شناختی اسپرمارزیابی ریخت

ٌٙبغتی اوپفْ په اق ا٘دٕبؼ ٚ ثفـوی ـیػت ٔٙظٛـ ثٝ

 اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙی ـا ؼـٖٚ ٔیىفٚتیٛة µl 10ٔمؽاـ ، ؾٚة

mL 5/1  ضبٚیmL 1  ٔطَّٛ ٞب٘ىٛن )ضبٚیmL 

ٔطَّٛ  mL150 ، فٔبِؽٞیؽ(ف375ففٔبِیٗ) 5/62

آة  mL150ٔطَّٛ ثبفف ٚ  mL 150، وؽیٓ وبِیٗ

ؼـِؽ . (Najafi et al., 2013)ٔمغف ( پیپت ٌؽ 

ٌٙبغتی غیف عجیؼی ـا ثب ٌٕبـي ٞبی ثب ـیػتاوپفْ

اوپفٔبتٛقٚا ٚ ثب اوتفبؼٜ اق ٔیىفٚوىٛح فبق  200

 ٌٕبـي ٌؽ.  5وٙتفاوت

                                                                               
4. CKX41; Olympus, Tokyo, Japan 

5
 CKX41; Olympus, Tokyo, Japan 



 95 1399 تبثىتبٖ، 2 ٠ٌٕبـ، 51 ٠ؼٚـ، ایفاٖ ؼأیػّْٛ  

 

 اسپرم واکنش آکروزومی یابیارز 

دبْ تىت ٚاوًٙ آوفٚقْٚ اوپفْ یثفا اق  ىفٌٚفْیٔ 5، ا٘

( ؼـِؽ 96اتبَ٘ٛ )غَّٛ  تفیىفِٚیٔ 100 ثب یٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙ

اق ٕ٘ٛ٘ٝ  تفیىفِٚیٔ 10، مٝیؼل 15په اق  ٔػّٛط ٌؽ.

لاْ ٌؿاٌتٝ  هی یثف ـٚ PSAاق  تفیىفِٚیٔ 30اوپفْ ثب 

 ییكـٌٕٙبفّٛـوٙت ثب ث ىفٚوىٛحیاوپفْ  ثب ٔ 200ٌؽ ٚ 

 FITC (excitation at 455-500 nm and ّتفیف  ٚ 400

emission at 560-570 nm)  .ؼـ ایٗ ـٚيٌٕبـي ٌؽ ،

اوپفْ ثب آوفٚقْٚ وبِٓ  ػٙٛاٖ ثٝـً٘ ثب وف وجك یٞباوپفْ

وٝ ـً٘ فّٛـوٙت ٍ٘ففتٝ  ییٞبٌٕبـي ٌؽ٘ؽ ٚ اوپفْ

آوفٚقْٚ ٘بلُ  بی ؽٜیؼ تیاوپفْ آو ػٙٛاٖ ثٝثٛؼ٘ؽ 

 .(Sharafi et al., 2015) ٌٕبـي ٌؽ٘ؽ

 

 آنالیس آماری

 ,SAS (version 9.1افكاـ  ٘فْٞب ثب اوتفبؼٜ اق ؼاؼٜ

2002, Cary, NC, USAیٗ آقٔبیً ؼـ ( آ٘بِیك ٌؽ. ا

ٞب ثب لبِت ًٌ تىفاـ ا٘دبْ ٚ آقٖٔٛ ٘فٔبِیتی ؼاؼٜ

ؽ. تفبٚت ٌفؼیا٘دبْ  Shapiro-Wilkاوتفبؼٜ اق آقٖٔٛ 

ٞب ؼاؼٜٞب ثب اوتفبؼٜ اق آقٖٔٛ تٛوی ثفـوی ٚ ٔیبٍ٘یٗ

ٍ٘بٖ  غغبی اوتب٘ؽاـؼ ٔیبٍ٘یٗ ±ثٝ ِٛـت ٔیبٍ٘یٗ

 بٞ ؼاؼٜتطّیُ  ٚ ٔؽَ آٔبـی ثفای تدكیٝ ا٘ؽ.ٌؽٜؼاؼٜ 

ٔمؽاـ  :Yijثٛؼ، وٝ ؼـ آٖ   Үij= μ + Ti + eijِٛـت  ثٝ

اثف تیٕبـٞبی  :Ti اثف ٔیبٍ٘یٗ، :μٞف ٍٔبٞؽٜ، 

 .ٞىتٙؽ ثبلیٕب٘ؽٜ آثبـ: eijآقٔبیٍی، 

 

 نتایج آزمایش

ٞب ثب ٔٛفمیت وبغتٝ ٌؽ٘ؽ ٘بِ٘ٛیپٛقْٚ، ؼـ ایٗ پمًٚٞ

وٙٙؽٜ ا٘دٕبؼ اوپفْ اوتفبؼٜ ٌؽ٘ؽ. تّبٚیف ٚ ؼـ ـلیك

ٞب ٚ ح اِىتفٚ٘ی اق وبغتبـ ٘بِ٘ٛیپٛقْٚٔیىفٚوىٛ

پًٌٛ اوپفْ په اق ففآیٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة ٍ٘بٖ ؼاؼٜ 

 (.2ٚ  1 ٞبی ٌىٌُؽٜ اوت )

 

های حرکتی  اسپرم پس از ارزیابی جنبایی و فراسنجه

 انجماد و روب

 ٔٛلاـ ٔیّی 1٘تبیح ایٗ پمًٚٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ وغص 

 عٛـٝ ثٌّٛتبتیٖٛ خٙجبیی وُ ٚ خٙجبیی پیٍفٚ٘ؽٜ ـا 

  تفتیت ثٝی ٘ىجت ثٝ تیٕبـ ٌبٞؽ افكایً ؼاؼ )ؼاـ ٔؼٙی

ثب تیٕبـ ، ؼـِؽ( اٌفزٝ 0/2±7/32ٚ  7/1±5/45

ٚ  0/45±7/1 تفتیت ثٝ) ٔٛلاـ ٔیّی 5/2بٚی ض

ؼـ ایٗ  .ی ٘ؽاٌتؼاـ ٔؼٙیؼـِؽ(  تفبٚت  0/2±2/26

)وفػت اوپفْ ؼـ غظ ٔىتمیٓ( ؼـ  VSLآقٔبیً، 

تفیٗ ؼـِؽ یٗٔٛلاـ ٌٛتبتیٖٛ پبیٔیّی 5وغص 

ٞبی ؼاؼ. وبیف ففاوٙدٝ ( ـا ٍ٘بٖؼـِؽ 5/1±2/20)

تیٕبـٞبی آقٔبیٍی  تأثیفؼـ ایٗ پمًٚٞ تطت  خٙجبیی

 (.2)خؽَٚ لفاـ ٍ٘ففتٙؽ

  

 
ٞبی . تّٛیف ٔیىفٚوىٛح اِىتفٚ٘ی اق ٘بِ٘ٛیپٛق1ٌْٚىُ 

 ٌؽٜ لجُ اق ففایٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة. وبغتٝ

Figure 1. TEM imaging of prepared nanoparticles 

before freezing and thawing process 
 

 
. تّٛیف ٔیىفٚوىٛح اِىتفٚ٘ی اق تؼبُٔ ٚ پًٌٛ 2 ٌىُ

 ٞب په اق ففایٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚةْٚؼْ اوپفْ ثب ٘بِ٘ٛیپٛق
Figure 2. TEM imaging of interaction and coating 

between sperm flagellum with nanoliposomes after 

freezing and thawing process 

 

ٞبی خٙجبیی اوپفْ ٌبُٔ ؼـ ایٗ آقٔبیً ففاوٙدٝ

VSL; ٓیوفػت اوپفْ ؼـ غظ ٔىتم ،VCL ; وفػت

ٗ وفػت یبٍ٘یٔ; VAP، ٌؽٜ یف عیاوپفْ ؼـ ٔى یٚالؼ

ثٛؼٖ ضفوت اوپفْ  یبـ غغیٔؼ; LIN ،ٓیف ٔىتمیؼـ ٔى

ٓ ثٛؼٖ ضفوت یبـ ٔىتمیٔؼ; STR، وٝ ثفضىت ؼـِؽ

ٙیث; ALH ،ؼـِؽ اوپفْ ثفضىت  ٍٝتفیٗ ؼأ

 ثٛؼ. ىفٚٔتفیثف ضىت ٔ یخب٘ج یٞب ضفوت
 

 

 

 

 

 



 ٌبٚ اوپفْ ا٘دٕبؼ تیفیو   ثف ٌؽٜ یپٌٛب٘ ؼـٖٚ ٖٛیٌّٛتبت ٔػتّف وغٛش اثف٘ؽـی ٚ ٕٞىبـاٖ:  96

 
  

 ٞبی خٙجبیی اوپفْ ٌبٚ ؼـ تیٕبـٞبی ٔػتّف په اق ففآیٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚةٞبی ضفوتی ٚ ففاوٙدٝ. ٘تبیح ٚیمٌی2خؽَٚ 

ٞبی ثؽٖٚ : ِیپٛقBlankliposomeْٚ .(>05/0P) غغبی اوتب٘ؽاـؼ ٔیبٍ٘یٗ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت  ±ِٛـت ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیح ثٝ

 5/2ٞبی ضبٚی ِیپٛقْٚ: EG-2.5ٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛ، ٔیّی 1ٞبی ضبٚی ِیپٛقْٚ :EG-1(encapsulated glutathione -1)7 ٌّٛتبتیٖٛ،

 .ٔیّی ٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛ 5ٞبی ضبٚی : ِیپٛقEG-5ْٚٔیّی ٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛ ٚ 

Table 2. Results of motility properties and speed parameters of bull sperm in different treatments after freezing and 

thawing. Results are shown as SEM ± mean (P<0.05). Blank liposome: Liposomes without glutathione, EG-1 

(encapsulation glutathione-1): Liposome supplement 1 mM glutathione, EG-2.5: Liposome supplement 2.5 mM 

glutathione, EG-5: Liposome supplement 5 mM glutathione. 

Variable (unit) Blank liposome 
Extenders 

EG-1 EG-2.5 EG-5 SEM 

Total motility (%) 38.5b 47.5a 45.0 ab 38.7b 1.7 
Progressive Motility (%) 22.2b 32.7a 26. 2ab 20.7b 2.0 
VSL (µm/s) 23.0ab 27.0a 22.2ab 20.2 b 1.5 
VCL (µm/s) 86.0 88.0 85.7 92.5 3.7 

VAP (µm/s) 39.2 31.0 29.7 35.5 3.1 

STR (%) 53.5 49.0 49.0 45.0 4.0 
LIN (%) 20.5 23.7 20.2 19.7 1.2 

ALH (µm) 2.9 2.6 2.2 2.1 0.3 

BCF (Hz) 16.2 16 16 15.7 1.2 

 ٞبی ٔػتّف اوت.ؼـ تیٕبـ ؼاـ ٔؼٙیؼٞٙؽٜ ٚخٛؼ تفبٚت ٞب ٍ٘بٖ( ؼـ ـؼیفa  ٚb) ضفٚف وٛزه

The small letters (a and b) in the rows indicate a significant difference in different treatments. 

 

 پس از انجماد و روب ارزیابی فعالیت غشا

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت  ٘تبیح  3وٝ ؼـ خؽَٚ عٛـ ٕٞبٖ

ی ؼاـ ٔؼٙیٞبوت ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ تفبٚت ُِ اق آقٖٔٛ ضب

اق ٘ظف ولأت ٚ فؼبِیت غٍبی وَّٛ ثیٗ تیٕبـٞبی 

تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ، آقٔبیٍی ٚخٛؼ ٘ؽاٌت اٌفزٝ

ٞبی غٙی ٌؽٜ ثب ٌّٛتبتیٖٛ ٔیبٍ٘یٗ ضبٚی ِیپٛقْٚ

 ثبلاتفی ٘ىجت ثٝ تیٕبـ ٌبٞؽ ؼاٌتٙؽ.

 

 مانی پس از انجماد و روبارزیابی زنذه

٘یٍفٚقیٗ ؼـ  -آٔیكی اِئٛقیٗ ج ضبُِ اق ـً٘٘تب

آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت. ٘تبیح ایٗ اـقیبثی ٍ٘بٖ ؼاؼ  3خؽَٚ

ٔٛلاـ ثبلاتفیٗ ؼـِؽ ق٘ؽٜ ٔیّی 5/2ٚ  1وٝ وغٛش 

 5/46±7/5ٚ   5/44±7/5تفتیت   ثٝٔب٘ی ـا ؼاٌتٙؽ )

ی ؼاـ ٔؼٙیٔٛلاـ اغتلاف ؼـِؽ( ٚ ثب وغص ِفف ٔیّی

تفبٚت ، اٌفزٝؼـِؽ(  0/36±7/5ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ )

 ی ثیٗ ایٗ ؼٚ تیٕبـ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ.ؼاـ ٔؼٙی

 

 شناختی اسپرم پس از انجماد و روبارزیابی ریخت

ٌٙبغتی اوپفْ آٔؽٜ اق ایٗ اـقیبثی ـیػت ؼوت ٘تبیح ثٝ

 تأثیفٌٙبغتی اوپفْ تطت ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ـیػت

 EG-2.5تیٕبـ  اٌفزٝ ،تیٕبـٞبی ٔػتّف لفاـ ٍ٘ففت

ٌٙبغتی عجیؼی ـا ـیػت ثیٍتفیٗ ؼـِؽ اوپفْ ثب

 ؼـِؽ(.5/70±5/1ؼاٌت )

 

ارزیابی واکنش آکروزومی اسپرم پس از انجماد و 

 روب

 3٘تبیح ضبُِ اق اـقیبثی ٚاوًٙ آوفٚقٚٔی ؼـ خؽَٚ 

، ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٘تبیح ایٗ اـقیبثی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ

 ی ثیٗ تیٕبـٞبی ٔػتّف ٚخٛؼ ٘ؽاٌت.ؼاـ ٔؼٙیتفبٚت 

 

 بحث

ٞبی زفة غیفاٌجبع ؼـ ی اویؽٚخٛؼ ٔطتٛای ثبلا

ٞب ـا ٔىتؼؽ غٍبی وِّٛی اوپفْ پىتب٘ؽاـاٖ، آٖ

 (Bucak et al., 2007)ٞبی آقاؼ  افكیً وغص ـاؼیىبَ

ٞبیی ثٝ وَّٛ عی ففآیٙؽ ٔؽٖ آویتآؼـ وَّٛ ٚ ٚاـؼ 

ا٘ؽ وٙؽ. ٔغبِؼبت قیبؼی ٍ٘بٖ ؼاؼٜا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة ٔی

وٝ ففآیٙؽ ا٘دٕبؼ وجت وبًٞ ٔیكاٖ 

ٞبی ؼاغُ وِّٛی اق خّٕٝ وٛپفاوىیؽ  اوىیؽاٖ آ٘تی

 ,.Bilodeau et al)ٌٛؼ اضیب ٔیؼیىٕٛتبق ٚ ٌّٛتبتیٖٛ 

. ٔغبِؼبت اغیف ثف ـٚی اوپفْ ٌبٚ ٚ ا٘ىبٖ ٍ٘بٖ (2000

ا٘ؽ وٝ ففآیٙؽ ا٘دٕبؼ وجت وبًٞ وغص ؼاؼٜ

 64ٚ  78تفتیت ثٝ ٔیكاٖ  ٌّٛتبتیٖٛ ؼاغُ وِّٛی ثٝ

 Bilodeau et al., 2000; Ansari et)ؼـِؽ ٌؽٜ اوت 

al., 2010; Gadea et al., 2011). تٛاٖ ضبَ، ٔی یٗثب ا

اوىیؽاٖ ؼاغُ وَّٛ ـا ثب افكٚؼٖ  ایٗ وبًٞ آ٘تی

 ٞبی ا٘دٕبؼی تؼؽیُ ٚ وٙٙؽٌّٜٛتبتیٖٛ ثٝ ـلیك

ٔب٘ی اوپفْ عی ففآیٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة  وجت ثٟجٛؼ ق٘ؽٜ

 ٌؽ.
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ٌبٚ ؼـ  (Hancock’s solution)ٌٙبغتی اوپفْ  ٚ ـیػت (eosin-nigrosin)ٔب٘ی ق٘ؽٜ، (HOST) . ٘تبیح ولأت غٍب3خؽَٚ 

غغبی اوتب٘ؽاـؼ ٔیبٍ٘یٗ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت  ± ِٛـت ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیح ثٝ .تیٕبـٞبی ٔػتّف په اق ففایٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة

(05/0P<). Blankliposomeْٚٞبی ثؽٖٚ ٌّٛتبتیٖٛ،  : ِیپٛقEG-1 (encapsulated glutathione -1)ْٚ1ٞبی ضبٚی : ِیپٛق 

 ٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛ. ٔیّی 5ٞبی ضبٚی : ِیپٛقEG-5ْٚٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛ ٚ  ٔیّی 5/2ٞبی ضبٚی ِیپٛقْٚ: EG-2.5ٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛ،  ٔیّی
Table 3. Results of plasmalemma functionality (HOST), membrane integrity (eosin-nigrosin) and morphology (Hancock’s 

solution) of bull sperm in different treatments after freezing and thawing. Results are shown as SEM ± mean (P<0.05). 

Blank liposome: Liposomes without glutathione, EG-1 (encapsulation glutathione-1): Liposomes supplement 1 mM 

glutathione, EG-2.5: Liposomes supplement 2.5 mM glutathione, EG-5: Liposome supplements 5 mM glutathione.     

Variable (unit) Blank liposome 
Extenders P-value 

EG-1 EG-2.5 EG-5 SEM Linear 

Membrane functionality (%) 33.7  39.0   39.7   38.0   2.0 0.7 

Viability (%) 36.0 b 44.5 a 46.0 a 38.2 b 5.7 0.001 

Normal morphology (%) 67.0 68.2 70.5  69.5 1.5 0.1 
Acrosome reaction (%) 52.3 55.1 55.3 54.5 2.1 0.09 

 ؼـ تیٕبـٞبی ٔػتّف اوت. ؼاـ ٔؼٙیؼٞٙؽٜ ٚخٛؼ تفبٚت ٞب ٍ٘بٖ( ؼـ ـؼیفa  ٚb) ضفٚف وٛزه
The small letters (a and b) in the rows indicate a significant difference in different treatments. 

 

ٞب عی ففایٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة ٕٔىٗ ٔفي اوپفْ

 Grahamاوت ثٝ ؼِیُ اغتلاَ ؼـ غٍبی اوپفْ ثبٌؽ )

& Foote, 1987 ٌٖكاـي ٌؽٜ اوت وٝ، افكٚؼ .)

ٞبی ٚاـؼ آٔؽٜ ثٝ وٙٙؽٜ، آویت ٌّٛتبتیٖٛ ثٝ ـلیك

ؼٞؽ ٚ اق اوىیؽاویٖٛ  غٍبی وَّٛ ـا وبًٞ ٔی

ٕ٘بیؽ یِیپیؽٞبی غٍبی وَّٛ خٌّٛیفی ٔ

(Stradaioli et al., 2007) . 

دٕبؼ ٚ ؾٚة غٍبی وَّٛ ، اق عففی عی ففایٙؽ ا٘

-Darin)وٙؽ یٞب ـا ثٝ ٔطیظ اعفاف آقاؼ ٔفىفِٛیپیؽ

Bennett et al., 1973)ٗفىفِٛیپیؽٞبی ثب ، . ػلاٜٚ ثف ای

ٙؽ ثٝق٘دیف وٛتبٜ ٔی ٛـت غٛؼ ثٝ غٛؼ ثیٗ ِ تٛا٘

َ ا٘تمبَ یبثٙؽ  ِیپٛقْٚ  Darin-Bennett et)ٞب ٚ غٍبی وّٛ

al., 1973) ٞبی وٙٙؽِٜىیتیٗ ٚ ـلیك، ـوؽٔی. ثٝ ٘ظف

ٚ  (Nadri et al., 2019)ٞبی ِىیتیٗ ضبٚی ٔیىُ

تمبَ فىفِٛیپیؽ ٞب اق ِیپٛقْٚ اق عفیك خبیٍكیٙی ٚ ا٘

وجت افكایً ، غٍبی اوپفْ ضفبظت وٙٙؽ ٚ ؼـ ٘تیدٝ

 ,.Quinn et al)ٔب٘ی ٚ یىپبـزٍی غٍبی وَّٛ ٌٛ٘ؽ ق٘ؽٜ

ٞب ا٘ؽ وٝ ِیپٛقْٚؼاؼٜ. ٔغبِؼبت اغیف ٍ٘بٖ (1980

اٍِٛٞبی ٔٙبوجی ثفای ٔغبِؼٝ غٍبی وَّٛ ٞىتٙؽ 

(Garrett et al., 1999) ٙؽ ٚ ٔی ضبّٔی ثفای  ػٙٛاٖ ثٝتٛا٘

تمبَ ؼاـٚ ثٝ ؼاغُ وَّٛ اوتفبؼٜ ٌٛ٘ؽ. وبقٚوبـ ٞبیی ا٘

ٙؽ ثب غٍبی وَّٛ ٞب ٔیٞب ِیپٛقْٚوٝ اق عفیك آٖ تٛا٘

تمبَ ، ا٘ؽٚویتٛق، تؼبُٔ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ ٌبُٔ فیٛلٖ ٚ ا٘

 . (Lev, 2010)ثبٌؽ  فىفِٛیپیؽٞب ٔی

تّبٚیف ٔیىفٚوىٛح اِىتفٚ٘ی ضبُِ اق ایٗ 

غٛثی اعفاف  ًٚٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٘بِ٘ٛیپٛقٚٞب ثٝپم

ایٗ ٘تبیح ٍ٘بٖ ، ا٘ؽ. ثٙبثفایٗغٍبی اوپفْ ـا پٌٛب٘ؽٜ

ؼٞٙؽ وٝ یىی اق وبقٚوبـٞبی ضفبظت وِّٛی ٔی

تٛا٘ؽ پًٌٛ ٔی، ٞب عی ففایٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚةِیپٛقْٚ

ٗ ففآیٙؽ ثبٌؽ. غٍبی اوپفْ ٚ ٔطبفظت اق آٖ عی ای

ٞب اق یه لایٝ ِیپیؽی غبـج ِیپیؽ، عی ففایٙؽ فیٛلٖ

ٞبی ؼیٍف اضبفٝ  ٌؽٜ ٚ اق عفیك ٔطَّٛ آثی ثٝ لایٝ

تٛا٘ٙؽ ٞب ٔیِیپٛقْٚ، . ٕٞسٙیٗ(Lev, 2010)ٌٛ٘ؽ ٔی

ٌؽٜ ؼـ غٛؼ ـا ثٝ آـأی آقاؼ ٕ٘بیٙؽ ٚ ؼـ  ٔٛاؼ ا٘ىپىِٛٝ

ن وَّٛ لفاـ ؼٞٙؽ. ـٞبیً آٞىتٝ ٌّٛتبتیٖٛ ؼوتف

تٛا٘ؽ ثٝ ضفظ وغص عی ففایٙؽ وفؼوبقی اوپفْ ٔی

ثٟیٙٝ ٌّٛتبتیٖٛ ؼـ ؼٚ عفف غٍبی اوپفْ وٕه وٙؽ. 

ٟٔٓ  وبـ ـاٜیه ، زفا وٝ ضفظ وغص ثٟیٙٝ ٌّٛتبتیٖٛ

ؼـ خٌّٛیفی اق اغتلالات ٘بٌی اق تًٙ اوىیؽاتیٛ 

 . (Sinha et al., 2018)ثبٌؽ ٔی

فزٝ ٌؽٖ اثف ؾاـت ِىیتیٗ ؼـ خٟت ٍٔػُ، اٌ

ٞب( ثف ٞب )٘ب٘ٛٔیىُٚ ٌىُ ٘ب٘ٛ آٖ ٌىُ ٔؼَٕٛ )ٔىیُ(

ویفیت اوپفْ ثٟتف اوت یىی اق تیٕبـٞبی آقٔبیٍی 

اضتٕبلا ثػً ػٕؽٜ ، ضبٚی ٔیىُ ٔؼِٕٛی ثبٌؽ أب

اغتلاف ثیٗ تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ٔفثٛط ثٝ ٌّٛتبتیٖٛ 

ٞبی بٌؽ. زفا وٝ ثب افكایً وغٛش ٌّٛتبتیٖٛ ففاوٙدٝث

تغییف  غٛي ؼوتی ؼاـ ٔؼٙی عٛـ ثٝوفػت اوپفْ 

وٙٙؽٌی اثفات ٔطبفظت، ـوؽا٘ؽ. ثٝ ٘ظف ٔی ٌؽٜ

ٌّٛتبتیٖٛ ثٝ ؼِیُ ظففیت ٌّٛتبتیٖٛ ؼـ وبًٞ ٞدْٛ 

ی آقاؼ ثٝ فىفِٛیپیؽٞبی غٍب ثبٌؽ ٞب ـاؼیىبَ

(Stradaioli et al., 2007) ٝ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ و .

ٔٛلاـ( اثف ٔیّی 5/2ٚ  1ٞبی پبییٗ ٌّٛتبتیٖٛ )غّظت



 ٌبٚ اوپفْ ا٘دٕبؼ تیفیو   ثف ٌؽٜ یپٌٛب٘ ؼـٖٚ ٖٛیٌّٛتبت ٔػتّف وغٛش اثف٘ؽـی ٚ ٕٞىبـاٖ:  98

 

وپفْ ٌبٚ ٔب٘ی اٞبی ضفوتی ٚ ق٘ؽٜٔفیؽی ثف ففاوٙدٝ

 ٍ٘بٖ ؼاؼ.

 5/2ٚ  1ٞبی ضبٚی ٘بِ٘ٛیپٛقْٚ، ؼـ پمًٚٞ ضبضف

ٌّٛتبتیٖٛ تٛا٘ىتٙؽ خٙجبیی وُ ٚ خٙجبیی  ٔٛلاـ ٔیّی

پیٍفٚ٘ؽٜ ٚ یىپبـزٍی غٍبی اوپفْ ٌبٚ ـا په اق 

وفؼٖ ففآیٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة افكایً ؼٞٙؽ. ٚ ٔىُٕ

ٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛ تٛا٘ىت ٔیّی 1ٞب ثب ٘بِ٘ٛیپٛقْٚ

اوپفْ ـا  1(VSLخٙجبیی ؼـ ٔىیف ٔىتمیٓ ) ففاوٙدٝ

٘تبیح ایٗ پمًٚٞ ثب ؼیٍف ٔغبِؼبت وٝ  .ثٟجٛؼ ثجػٍؽ

وجت  وٙٙؽٜ ـلیكٌكاـي وفؼ٘ؽ افكٚؼٖ ٌّٛتبتیٖٛ ثٝ 

ٌٛؼ ٔغبثمت ؼاـؼ ٞبی ضفوتی اوپفْ ٔیثٟجٛؼ ٚیمٌی

(Sinha et al., 1996; Bilodeau et al., 2000; Munsi 

et al., 2007) پمًٚٞ ضبضف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ، ضبَ ایٗ. ثب

اثف ، ٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛٔیّی 5وفؼٖ ِیپٛقْٚ ثب ا٘ىپىِٛٝ

ٔؼىٛوی ثف ویفیت اوپفْ په اق ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة 

 .Ansari et alثب ٘تبیح ٔغبِؼٝ ، ؼاٌت. ایٗ ٘تبیح

(2010 ٚ )Câmara et al. (2011)  ٗٔغبثمت ؼاـؼ. ای

ٞبی ثبلای ٌّٛتبتیٖٛ طممیٗ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ غّظتٔ

ٔٛلاـ( اثف ٔثجتی ثف ویفیت اوپفْ ٔیّی 10ٚ  5، 3)

ثٛوبن ٚ ٕٞىبـاٖ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ، اٌفزٝ. ٘ؽاٌت

ٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛ وجت ثٟجٛؼ ٔیّی 10یب  5افكٚؼٖ 

ٔب٘ی اوپفْ لٛذ عی ففایٙؽ وفؼوبقی ٌؽ ق٘ؽٜ

(Bucak & Tekin, 2007) ٗایٗ ٘تبیح ٔتفبٚت ٕٔى .

ٞب )قـؼٜ تػٓ ٔفؽ وٙٙؽٜاوت ثٝ ؼِیُ تفبٚت ؼـ ـلیك

ای ؼـ ٔمبیىٝ ثب ِىیتیٗ وٛیب( ٚ ٕٞسٙیٗ تفبٚت ٌٛ٘ٝ

ا٘ؽ وٝ وغص ٔغبِؼبت ٔػتّف ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ثبٌؽ.

ٖ اوپفْ ثب تًٙ اوىیؽاتیٛ ؼـ اـتجبط اوت. ٌّٛتبتیٛ

ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ  Salmani et al. (2013)ٕٞسٙیٗ 

 ِٛـت ثٝٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛ ٔیّی 10ٚ  5افكٚؼٖ 

ٔب٘ی ٚ یىپبـزٍی غٍبی ی وجت وبًٞ ق٘ؽٜؼاـ ٔؼٙی

ثب ٘تبیح ٔغبِؼبت ؼیٍف ، . ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝاوپفْ ثك ٌؽ

لاـ ٌّٛتبتیٖٛ ثٝ ٔٛٔیّی 5ي وفؼ٘ؽ افكٚؼٖ وٝ ٌكاـ

تًٙ اوىیؽاتیٛ ؼـ اوپفْ ـا وبًٞ ، وٙٙؽٜ ـلیك

. (Rawash et al., 2018)ٔغبثمت ٘ؽاٌت  ؼٞؽ ٔی

ٌكاـي ٌؽٜ اوت وٝ ثیٗ وغص ٌّٛتبتیٖٛ ، ٕٞسٙیٗ

خٙجبیی اوپفْ اـتجبط ٔىتمیٓ ٚخٛؼ ؼاـؼ.  ٔٙی ٚ

                                                                               
1. Straight-line velocity 

ٌّٛتبتیٖٛ اق وبًٞ خٙجبیی په اق ا٘دٕبؼ ، وٝ عٛـی ثٝ

. ٔغبِؼبت ؼیٍف (Irvine, 1996) وٙؽٕٔب٘ؼت ٔیاوپفْ 

ٞب اق خّٕٝ ٌّٛتبتیٖٛ ثٝ وٝ افكٚؼٖ تیَٛ ا٘ؽٍ٘بٖ ؼاؼٜ

وٙٙؽٜ وجت ثٟجٛؼ خٙجبیی اوپفْ ٚ خٌّٛیفی اق ـلیك

ٌفؼؼ ٚ اوپفْ ـا ؽـیُ غٍبی اوپفْ ٔیتغییفات وِٛفی

 Stradaioli)وٙؽ ٞبی اوىیؽاتیٛ ٔطبفظت ٔیاق آویت

et al., 2007) . 

ؼ ضؽ آپٛپٛتٛق ؼاـؼ ٚ ٔبوفٚ ٌّٛتبتیٖٛ ػّٕىف

ٞب ٚ پفٚتئیٗ، DNAٞبی ؼاغُ وَّٛ اق خّٕٝ ِٔٛىَٛ

ٞب ـا ؼـ ٔمبثُ اوىیؽاویٖٛ ٚ ػٛأُ وٕی ٚ ِیپیؽ

ی آقاؼ ٞب ـاؼیىبَ ، وٙؽ. اق عففیٔطیغی ٔطبفظت ٔی

، تٛا٘ٙؽ ٌّٛتبتیٖٛ ؼاغُ وِّٛی ـا اوىیؽ وٙٙؽٔی

ٖ اوىیؽ ٌؽٖ ٌّٛتبتیٖٛ ٔٙدف ثٝ تٍىیُ ٌّٛتبتیٛ

ی ٞب ـاؼیىبَٕٞسٙیٗ  .ٌٛؼ( ٔیGSSGوِٛفبت )ؼی

ٌٛ٘ؽ ٚ آقاؼ وجت غبـج ٌؽٖ ٌّٛتبتیٖٛ اق وَّٛ ٔی

 تؼبؼَ ؼاغُ وِّٛی ٌّٛتبتیٖٛ، ؼـ ٘تیدٝ ایٗ تغییفات

ٌؽٖ آثٍبـٞبی ویٍٙبِی  غٛـؼ ٚ ٔٙدف ثٝ فؼبَثٟٓ ٔی

 ,Circu & Aw)ٌٛؼ آپٛپتٛق ؼـ ؼاغُ وَّٛ ٔی

2012) . 

ؼـ ٌفایظ تًٙ وفٔبیی ٔیكاٖ ، ٕٞسٙیٗ

ٌٛؼ وٝ ایٗ غٛؼ ٌّٛتبتیٖٛ پفاوىیؽاق ٔٙی وٓ ٔی

ٞبی ٘بٌی اق تًٙ وفٔبیی ثف اوپفْ ـا افكایً آویت

ی آقاؼ ٚ وٕیت ٞبَ ـاؼیىب. تؼبؼَ ثیٗ تِٛیؽ ؼٞؽ ٔی

ٔب٘ی یٗ فبوتٛـ ؼـ ق٘ؽٜتف ٟٔٓٞب ٕٔىٗ اوت قؼایی آٖ

ضیٗ ٚ ثؼؽ اق ضفظ ا٘دٕبؼی آٖ ، ٚ ػّٕىفؼ اوپفْ لجُ

ٞبی تفیٗ آ٘كیٓاِّی، ثبٌؽ. ٌكاـي ٌؽٜ اوت وٝ

قؼایی ـایىبٞبی آقاؼ  ا٘ی ؼغیُ ؼـ وٕیتاوىیؽ آ٘تی

( ٚ GPx) ٌّٛتبتیٖٛ پفاوىیؽاق ، ؼـ ٔٙی ٌبٚ وبتبلاق

( ٞىتٙؽ. ٕٞسٙیٗ SODوٛپفاوىیؽ ؼیىٕٛتبق )

اٖ ٟٔٓ اوىیؽ آ٘تیٞبی وٛزه ٔثُ ٌّٛتبتیٖٛ ِٔٛىَٛ

 ,Meister)ٞىتٙؽ  ROSٚ وٛفبوتٛـی ثفای ٔتبثِٛیىٓ 

٘مً تٙظیٕی تغییفات ٔطیظ ، . ٔغبِؼبت اغیف(1994

وبقٚوبـٞبی ٔفي  ٔؤثفؼاغُ وِّٛی ـا ؼـ فؼبِىبقی 

وبًٞ ، غبَ ٛـع ثٝوِّٛی ثفخىتٝ وبغتٝ اوت. 

ٔفي  ا٘ؽاقی ـأٜؼَٕٛ  ٞبیٌّٛتبتیٖٛ یىی اق ٍٔػّٝ

ٞب اق خّٕٝ وِّٛی تٛوظ عیف ٚویؼی اق ٔطفن

ػٛأُ قیىت ، اوتفن، ٞبی ٔفيوبقی ٌیف٘ؽٜ فؼبَ

ٔطیغی ٚ ؼاـٚٞبی وٕی اوت. اٌفزٝ ٔغبِؼبت اغیف 
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وٝ وبًٞ ٌّٛتبتیٖٛ ٚ تغییفات په  ؼٞؽ ٔیٍ٘بٖ 

یٗ تف ٌٟٔٓؽٖ ك ٌّٛتبتیٛ٘ٝٞب اق عفیتفخٕٝ پفٚتئیٗ

ٞبی آپٛپتٛق ٞىتٙؽ. ـاؼیىبٞبی آقاؼ تِٛیؽ وٙٙؽٜ تٙظیٓ

-bis ٞبیؾٚة ثب ضّٕٝ ثٝ ٌفٜٚ -ٌؽٜ ؼـ ففآیٙؽ ا٘دٕبؼ

allylic methylene  ؼـ اویؽٞبی زفة غیف اٌجبع

وجت وبًٞ ٔطتٛیبت ؼاغُ وَّٛ ٚ ، غٍبی اوپفْ

آٖ  ؼ٘جبَ ی آقاؼ ؼاغُ وَّٛ ٚ ثٝٞب ـاؼیىبَافكایً 

 Gadea et)ٌٛ٘ؽ پفاوىیؽاویٖٛ ِیپیؽٞبی غٍب ٔی

al., 2004) وبًٞ وغص .GSH  ٚ ؼاغُ وِّٛی

تٛا٘ؽ عی ففآیٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة ٔی ROSافكایً تِٛیؽ 

ٌؽٜ  ٞبی ؾٚةٔب٘ی اوپفْیىی اق ػُّ وبًٞ ق٘ؽٜ

وٝ غٍبی اوپفْ  . اقآ٘دبیی(Gadea et al., 2011)ثبٌؽ 

ٞبی زفة غیف اٌجبع اق اویؽ ٌبٚ ضبٚی ٔمبؼیف ثبلایی

تطت ففآیٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ لفاـ ٌففتٗ ، ثٙبثفایٗ .ثبٌؽ ٔی

فىفِٛیپیؽٞبی غٍبی ، اوپفْ ؼـ ٔؼفْ تًٙ وفٔبیی

اوپفْ ٔىتؼؽ پفاوىیؽاویٖٛ ِیپیؽی ٚ وبًٞ 

ی ٞب ـاؼیىبٌَٛ٘ؽ. تِٛیؽ ثیً اق ضؽ خٙجبیی اوپفْ ٔی

افكایً ، وجت وبًٞ تطفن، آقاؼ عی تًٙ وفٔبیی

ٌٛؼ. ٔب٘ی اوپفْ ٔیٚ وبًٞ ق٘ؽٜ DNA ٌىىت

اوىیؽاویٖٛ فىفِٛیپیؽٞبی  تأثیفتطت ، ٕٞسٙیٗ

یبثؽ یىپبـزٍی غٍبی اوپفْ وبًٞ ٔی، غٍبی وَّٛ

(Ugur et al., 2019) ٕٝٞسٙیٗ ٌكاـي ٌؽٜ اوت و .

ROS  ٝوجت آویت ثDNA  ٌٛ٘ؽ وٝ اق خّٕٝ ٔی

په اق ِمبش ثٝ ٌٕبـ  ؼلایُ خؽی ػؽْ ـٌؽ ٚ ٌىتفي

 . (Aitken et al., 1998)ـٚؼ ٔی

وبقی اوپفْ ٞبی آٔبؼٜوفؼٖ تىٙیهثٟیٙٝ، ثٙبثفایٗ

ٌؽٜ  ٞب ثٝ ٌىُ ٔطبفظتاٖاوىیؽ آ٘تیاق خّٕٝ افكٚؼٖ 

ٞبی ا٘دٕبؼی ٚ ٔمؽاـ ٔطبفظ، ٞبتٛوظ ِیپٛقْٚ

وكایی ؼـ ثٝ تأثیفتٛا٘ؽ ؾٚة ٔی -ٞبی ا٘دٕبؼپفٚتٛوُ

 یت اوپفْ په اق ففایٙؽ ا٘دٕبؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ.ثٟجٛؼ ویف
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ٍ٘بٖ ؼاؼ ، ٞب ؼـ پمًٚٞ ضبضف٘تبیح ضبُِ اق اـقیبثی

ٔٛلاـ ٌّٛتبتیٖٛ ؼـ ٔیّی 1وفؼٖ  پٌٛب٘یوٝ ؼـٖٚ

٘بِ٘ٛیپٛقْٚ تٛا٘ىت ویفیت اوپفْ په اق ففایٙؽ ا٘دٕبؼ 

ی ثیٗ ؼاـ ٔؼٙیتفبٚت ، ٚ ؾٚة ـا افكایً ؼٞؽ اٌفزٝ

ٌّٛتبتیٖٛ ٚخٛؼ  ٔٛلاـ ٔیّی 5/2ص ثب وغص ایٗ وغ

ٞبی ضبٚی ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٘بِ٘ٛیپٛقْٚ٘ؽاٌت. اـقیبثی

اٖ ػلاٜٚ ثف ؼاـا ثٛؼٖ ٘مً ٔطبفظتی اوپفْ اوىیؽ آ٘تی

تٛا٘ٙؽ ثب ا٘ىپىِٛٝ ٔی، ضیٗ ففایٙؽ ا٘دٕبؼ ٚ ؾٚة

ٞبی ویفی وفؼٖ ٌّٛتبتیٖٛ وجت ثٟجٛؼ ففاوٙدٝ

 بؼ ٚ ؾٚة ٌٛ٘ؽ.اوپفْ ٌبٚ په اق ففآیٙؽ ا٘دٕ
 

 سپاسگساری

ٞبی ٔبؼی ٚ ٔؼٙٛی پبـن ػّٓ ٚ فٙبٚـی اق ٔىبػؽت

ٍٍبٜ تٟفاٖ ٍٍبٜ ٚ پمٍٚٞىؽٜ فٙبٚـی ؼا٘ ٞبی ٍٕٞفای ؼا٘

ٞبی ؼأی  اق ٌفوت ٟ٘بؼٜ ٕٞسٙیٗ ،(NBICتٟفاٖ )

٘یت ٔؽیف  غَّٛ خٙبة آلبی ٟٔٙؽن غٛي خبٞؽ ثٝ

ٔٛـؼ ٔیٗ اوپفْ أؼِیُ ت ٔطتفْ ٔفوك تِٛیؽ اوپفْ ٌبٚ ثٝ

خٙبة آلبی ؼوتف ػّیفضب پفتٛآؾـ ٚ ؼوتف ضٕیؽ  ٚ ٘یبق 

ٍ٘ىؽٜ ؼاـٚوبقی ت ػّٕی ؼاأاوجفی اػضبی ٔطتفْ ٞی

ٍٍبٜ تٟفاٖ ثٝ ٕٙبیی غبعف ؼا٘  ٌٚبٖ ٞبی اـق٘ؽٜ ـاٞ

ٞبی آلبی ٟٔٙؽن ٔطٕؽضىیٗ ٔٛؾ٘یٕٞسٙیٗ اق وٕه

آقٔبیً ضبضف ؼـ لبِت  ٌفؼؼ. ، تٍىف ٚ لؽـؼا٘ی ٔیقاؼٜ

ٔٛـؼ ضٕبیت  39/6/7108017ٌٕبـٜ  عفش ٘ٛع ٌٍٓ ثٝ

ٍٍبٜ تٟفاٖ لفاـ ٌففتٝ اوت.  ؼا٘
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