
DOI: 10.22059/jfwp.2020.291941.1031 

 چوب، مجلة منابع طبيعي ايران هايو فرآورده جنگل

 1399، تابستان 2، شمارة 73 دورة

 137-121ص 
 

 

  خلخال ةصنوبر در منطق يبرچوب يهاكارگاه بازدهبر  هاي مؤثرشاخصترين ارزيابي مهم
  1عبداالله كريمي، 3اميپفرخ، سعيد رضا 2علي بيات كشكولي ،*1مصطفي ملكي گلندوز

  ايرانزابل، منابع طبيعي، دانشگاه زابل،  ةدانشكدصنايع چوب و كاغذ،  ، گروه علوم ودانشجوي دكتري. 1
  زابل، ايران منابع طبيعي، دانشگاه زابل، ةدانشكدچوب و كاغذ، و صنايع استاد، گروه علوم . 2
  ايرانزابل، منابع طبيعي، دانشگاه زابل،  ةدانشكدصنايع چوب و كاغذ، و دانشيار، گروه علوم  .3

  07/10/1398، تاريخ پذيرش: 14/08/1398تاريخ دريافت: 

  چكيده
توليد چــوب اســت. در  يهابنگاه بازدهارزيابي  يهاشاخص نيترمهم، از اره كردن فرايندشامل  آلاتچوب ةتبديل اولي ةمرحل

بــا  يبرچــوب يهــاكارگاه بــازدهو افــزايش  دارداوليــه  ةمــادصنوبر نقش مهمي در تــأمين  ةگونصنعت امروزي چوب ايران، 
ز شهر خلخال از مراكــ ويژهبه. استان اردبيل رسديمضروري به نظر  هاچوبي، ماشين و اپراتور نةگوعوامل مؤثر بر  يسازنهيبه

كارگــاه  60كــه  اندفعال يبرچوبكوچك و بزرگ در صنعت  كارگاه. در اين شهر تعداد زيادي استمهم توليد چوب صنوبر 
 افــزارنرما بــ واحــدهاصــنوبر برمبنــاي  يهــاگرده بــازدهبررسي توصيفي، تحليل پيمايشي اين  انتخاب شدند. در بررسي براي

SPSS-18  يهــاكارگاهصــنوبر در  يهــاگرده بازدهمؤثر در  يهاشاخص يبندرتبه منظوربهآزمون فريدمن از  .گرفتصورت 
، كيفيــت در رتبــة نخســت 05/4 ةرتبــمنطقه خلخال استفاده شد. طبق نتــايج، نيــروي انســاني بــا ميــانگين  يبرچوبمنتخب 
 ةرتبــبــا ميــانگين  هــاگردهسوم، كيفيــت  ةرتبدر  87/2 ةرتبدوم، مديريت با ميانگين  ةرتبدر  93/3 ةرتببا ميانگين  آلاتچوب

 نشــان داد دويكــاون . همچنــين آزمــندآخر قرار گرفت ةرتبدر  53/1با ميانگين رتبه  آلاتنيماشچهارم و كيفيت  ةرتبدر  62/2
در  آلاتچــوبوليــد ت بــازده. زيادي دارداهميت  يبرچوب يهاكارگاهصنوبر در  يهاگرده بازدهآموزش نيروي انساني در  كه

 .است يبرچوب يهاكارگاهدر  هاشاخصتوجه به اين  ةدهندنشانكه  استدرصد  71 حدود

  .يكارنيماشصنوبر،  گرده، اره كردن فرايند ،بازدهكليدي:  هايواژه
  

  مقدمه
ــابعي  ــران از لحــاظ من  ءجــز ...گــاز و ، نفــت همچــوناي

اما از نظر منــابع طبيعــي  ،شوديمغني محسوب  يكشورها
ــوندهيتجد ــمان دش ــوبي ن ــي و چ ــش جنگل ــزد پوش  ءج

كمبود منابع چــوبي دليل بهكشورهاي با پوشش فقير است. 
درســت از  ةو كــاهش واردات، اســتفاد و توليدات جنگلــي

اخيــر اســتفاده از  يهاســالدر ضروري است.  منابع چوبي
اســت. افــزايش تعــداد  افزايش يافتهصنوبر  يهاگونهانواع 

                                                            
  09143525899تلفن:  مسئول، ةنويسند *

 Email: maleky.mostafa@gmail.com 

 چگــاليبــا  بريفتختهو  چوبخردهتختهتوليد  يهاكارخانه
از  يبــرداربهرهشــديد در  يهاتيمحــدودمتوسط، اعمــال 

صنعتي شمال كشــور، افــزايش تقاضــا، كمبــود  يهاجنگل
شديد قيمت انــواع تختــه  افزايش در نتيجهچوب ماسيو و 

ايــن  ويژهبــه قطــركم يهــاچوب يسوبهرا  هانگاهدر بازار 
چــوب  تقاضــاي اســت. امــروزه كــردهچوبي متمركز  ةگون
غيــره  و دكوراســيون مبلمــان، ماننــد مختلــف مصارف براي
  ].1[ است افزايش حال در ياگسترده طوربه

 كــاربرد، مــدتكوتاه يبــرداربهرهعلت هبــانواع صــنوبر  
متــداول در  يريكارگبــهمختلــف چــوب و  عيصنادر  گسترده
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برخــوردار از جنگــل ريغدر مناطق  ژهيوبه يچوب يازهاينرفع 
 ليدلبه، صنوبرها گريد عبارتبه ].2[ اندشدهو شناخته  زيمتما
 ياقتصاداز ارزش  ،يصنعتو  يتجار يهاچوب ديتول تيقابل

 اريبســ ة كــاربردگســتر صــنوبر چوب ].3[ برخوردارند زيادي
درختــان براســاس آمــار و  نيــا ةسالان ديتول ].4[ دارد يعيوس

شمال  يتجارت يهاجنگل ديتولبرابر سهاز  شيبارقام موجود، 
 نيــادرصــد  10از  كمتــر يســطح كــه يدرحــال ،است كشور
 ،يصــنوبركارگســترش  ].5[ كنــدمياشــغال  زيــنرا  هاجنگل
 ييخودكفا يبراچوب انبوه  نيتأمو  ديتولدر  يعمل يراهكار
 شيافــزاچــوب صــنوبر و  ةمصــرف بهينــ ].4[ اســت كشــور
 يهــايژگيوبــه  ،كاغذچوب و  عيصنا يهاكارخانه يوربهره
توليــد و كيفيــت  بازده. داردبستگي  دشدهيتول يهاچوبمهم 
 ].6[ اســت مناســبچــوبي در صــنايع مختلــف  ةگونــايــن 
ــدگانيتول ــان چــوب چــوب دكنن ــان درخت ــه ،دهاز مي  دليلب

 ياژهيــو بــه آنهــا توجــهصنوبرها همــواره  خصوصيات ممتازِ
چــوبي نيــاز  ةاولي ةفراوان ماد. صنايع چوب به منابع اندداشته

 تواننــديمدارد و اين صنايع با رويكرد مصرف چوب صنوبر، 
  ].7[ادامه دهند  يديتول يهاتيفعالبه 

آن  از يدرصــدو  نيستدرصد  100 گاهچيهتوليد  بازده
 از جملــه ايــران يهاكارخانه بيشتر. استضايعات  صورتبه

ــه ــوب يهاكارخان ــاظ  يبرچ ــازدهاز لح ــد  ب ــد در ح تولي
 و . بنا بــه اذعــان كارشناســانندستينلي لالمبيناستانداردهاي 

به حد نصاب  هاكارخانهاز اين  كيچيهموجود  يهاگزارش
و  انــدافتهيندســت  درصــد 70تا  60يعني  برش بازده جهاني
ــن  ةدهندنشــان هايبررســ ــواقعاي ــه  تي ملمــوس اســت ك
همراه كمبــود مــواد اوليــه فني و تخصصــي بــه يهايينارسا

اسمي خــود در  يهاتيظرفاز آنها به  كيچيهه كسبب شده 
 مــؤثر بازده 1365تا  1358 يهاسالطي در  ].8[توليد نرسد 

درصد و ضايعات  5/52نكاچوب  ةكارخانتبديل و توليد در 
 ةكارخانــ بــادرصــد بــود كــه در مقايســه  5/47و افت برش 

بــا  اما ].9[بود  برخورداربهتري  وضعيتچوكا از  يبرچوب
ضــايعات بــرش كارخانــه نكــا  شــكل وضــعيت ونگاهي به 

درصــد خــاك اره و  13تــا  12 لا،پشتدرصد  25چوب كه 
 يبنــدطبقه زيــدوررو  پســماند عنوانبهمانده درصد باقي 10
بــودن  زيــادذكر كرد كه جــدا از  توانيماين نكته را  .اندشده

 ،يالمللــنيب ياســتانداردهادرصد ضايعات برش نســبت بــه 
 10(حــداكثر  توليدي از حــد مجــاز ةارنخست درصد خاك 
 10فــوق ( ةكارخانــ زيدورردرصد  اًيثاندرصد) بالاتر بوده و 

. اســتدرصــد)  3( موجود ياستانداردهااز  فراترنيز  درصد)
هنگفتــي از چــوب بــه مــواد  ةســرماياين بيانگر آن است كه 

امــروزه  ].10[ شوديمتبديل  كمترو موادي با ارزش  زيدورر
از  ].11[ شــوديم محسوب فناوري نوعيبرش چوب  فرايند

ســت كــه ا ايپيچيــده فرايندنگاه فناوري برش، برش چوب 
. نــوع ابــزار و گذارنــديم ريتــأثعوامل زيادي همزمان بر آن 

ــكل  ــش ــكل و  ةلب ــه و ش ــرش و تغذي ــرعت ب ــرش، س ب
كــار، نيروهــاي بــرش، انــرژي مصــرفي،  ةقطعــخصوصيات 

و خيلــي ديگــر از ايــن  سروصــداكــار،  ةلرزش تيغه يا قطعــ
شـــكل عـــام و به يكارنيماشـــتوصـــيف  ].12[ انـــدجمله
و  رســديمخاص پيچيده بــه نظــر  طوربهچوب  يكارنيماش

 دكننــدگانيتول ].13[مؤثرند  فرايندفاكتورهاي بسياري بر اين 
 هيــاول ةمــاداز  زيــاد ديــتولبه بازده  يابيدستدر  يسعهمواره 
 كــاهشرا  ديــتول يهانــهيهز، زيــادبــه بــازده  يابيدستدارند. 

. همچنــين ايــن نــدكيم ديــعارا  يشــتريبو ســود  دهــدمي
تحــت  ديتول بازده كه ن در پژوهش خود توضيح دادندامحقق
(قطر، طــول، فــرم  گرده يهايژگيوعامل شامل  نيچند ريتأث
 هــاييتوانابرش و  يالگوبرش،  يهايژگيو) گرده بيمعاو 
 يروش برش مناسب و واحــد ].14[ است اپراتور دستگاهو 

 تــوانيمبه هر حال  ].15[ وجود ندارد هانهيبگرده همةبراي 
در و طبيعــي نــاهمگن اســت  ةمــاد نــوعيگفت چوب خام 

مختلف چوبي به شــرايط  يهاگونهنتيجه براي ماشين كردن 
اســت. درك وضــعيت انــواع چــوب و نيــاز  يو ابزار متفاوت

انتخــاب مناســب ابــزار و شــرايط مناســب موجــب افــزايش 
ــوبي،  ــولات چ ــت محص ــازدهكيفي ــات  ب ــراي عملي و اج

و  شــداثــر روش بــرش بررســي  ].13[ شوديم يكارنيماش
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توجــه بــه نــوع  بــا روش بــرشكــه  دهــديمنتــايج نشــان 
 مــورد نظــر آلاتچــوب، نوع چــوب و كيفيــت آلاتنيماش

  ].16[ متفاوت است
 يكي از مراكز مهم توليد چوب صنوبر در ايران، شهرســتان

 يهــاكارگاه زيــادي از. در اين شهرســتان تعــداد استخلخال 
دائمي و فصلي مشــغول  صورتبهكوچك و بزرگ  يبرچوب

ــه  ــد ب ــوبتولي ــغول آلاتچ ــن اندمش ــه. اي ــد  منطق ــا تولي ب
ي مورد مناسبي بــراي ارزيــاب ،انواع چوب صنوبر نيترمرغوب
 اطقنتــايج آن را بــه منــ اســت و يكشــاره يهاكارگاهعملكرد 
بــه لحــاظ اهميــت  رو. از ايــنتعمــيم دادتــوان مينيــز ديگــر 
قــان صنوبر، محق آلاتچوبتوليد  ةنحوو  مقدار و يبرچوب

صــنوبر در  يهــاگرده بــازدهتوليــد و  ةنحــوكــه  تلاش كردند
 . در ايــنبررســي كننــدايــن منطقــه را  يبرچــوب يهاكارگاه

صــنوبر  يهــاگرده بــازدهبررسي توصــيفي، تحليــل پيمايشــي 
حال در  واحدها، تحليل صورت گرفت. به هر ةبرمبناي مقايس
 يبرچــوببر عملكرد كارگــاه  مؤثر هايشاخصاين پژوهش 

مــؤثر بــر  عوامــل نيتــرمهمتا  شد ليوتحلهيتجزو  يبنددسته
بديهي اســت  مشخص شوند. بازدههش افزايش ضايعات و كا

 تــوانيم اما به صفر نخواهد رسيد، گاهچيهدرصد ضايعات كه 
سؤال اساسي ايــن اســت كــه . كاهش داد يحد معقول تاآن را 

 يهـــادر كارگاهتوليـــد  بـــازدهدر  رگـــذاريتأث يهاشـــاخص
 يجشــد نتــادر نهايت تلاش ؟ اندكدمخلخال  ةمنطق يبرچوب

در توليــد  وضــعيتميــداني از  قابل قبولي از طريــق پــژوهش
 .شودارائه  موجود منطقه يبرچوب يهاكارگاه

  هاروشمواد و 
در پژوهش حاضــر براســاس هــدف، از نــوع  قيتحقروش 
 است. يليتحل -يفيتوصو براساس روش، از نوع  يكاربرد

 يبرچــوب يهــاكارگاهميداني از  صورتبه لازماطلاعات 
پراكنــدگي ايــن  شــد. يآورجمــعخلخــال تهيــه و  ةمنطقــ
ايــن كيلــومتري از مركــز شــهر بــود.  80تا شعاع  هاكارگاه

. البتــه برخــي گرفتانجام  يبرچوبكارگاه  60 درتحقيق 

 .نشــدندبررســي  يبرچوبتوليدات غير  داراي يهاكارگاه
كوچــك  ةمنطقــخلخــال و حتــي  ةمنطقــدر  هاكارگاه همة

 .شــدندبررســي آماري  ةجامع عنوانهبكوثر با شش كارگاه 
و  ياكتابخانــهاز طريق مطالعــات  آمدهدستبه يهاشاخص

ـــاحبه ـــا  يهامص ـــوري ب ـــتادانحض ـــگاه اس و  هادانش
كلــي  ةدستدر قالب پنج  پرسشنامه صورتبه نظرانصاحب

) شناسايي و تهيــه 2زير شاخص (سطح  25و  )(سطح يك
و  تيــاهم بــراي شــناخت نهــايي ةپرسشــنامســپس  .شــد

 خبرگــان نظــر يبنامبر شدهييشناسا يهاشاخص اثرگذاري
ــاحبو  ــد.  نظرانص ــل ش ــوب تكمي ــنعت چ ــاييص  پاي

درصــد  95پرسشنامه با اســتفاده از روش آلفــاي كرونبــاخ 
روش اعتبــار  بــا اســتفاده ازارزيابي شد و روايي پرسشنامه 

دانشگاه  استادانن و امتخصص از نظر يريگبهرهو  ييمحتوا
سعي شد  رسيد.تأييد  بهصنايع چوب  يبرچوبدر بخش 

مــاهر كــه بــا  اناســتادكاريــا  يبرچوب يهاكارگاهمديران 
و توانايي  كننديمتوليد  آلاتچوبآگاهي كامل در كارگاه 

توليــد در صــنعت چــوب را دارنــد،  بــازده دربارةقضاوت 
. ايــن مــدل بــراي ندوشــانتخــاب  پرسشــنامهبراي تكميــل 

توليــدي صــنوبر در  آلاتچــوبو  هــاگرده بــازدهارزيابي 
خلخال به كار گرفتــه خواهــد  ةمنطق يبرچوب يهاكارگاه

انــد عبارت مستقل در اين تحقيــق يرهايمتغ. )1شكل ( شد
 آلاتنيماشــ ].17[ كلــي نيــروي انســاني، يهاشــاخص از
. متغيــر ]18[و مــديريت  ]1[ آلاتچوب ،]19[گرده  ،]18[

 آلاتچوبو  هاگرده بازدهبر  مؤثر يهاشاخصنيز  وابسته
. در ايــن اســت يبرچــوب يهــاكارگاهتوليدي صــنوبر در 

كــه هــر  شــدليكرت استفاده  يانهيگزپنجتحقيق از مقياس 
عامل امكان انتخاب موارد عالي، خوب، متوسط، ضعيف و 

امكــان  ،وابســته يرهــايمتغخيلي ضعيف را دارد. در برخي 
ي (عددي، مــوردي) در نظــر كمّ صورتبه هانهيگزانتخاب 

 همــة دربــارةاطلاعــات  يآورجمــعگرفتــه شــد. پــس از 
 منظوربــه، شــدهنييتع يهاشــاخصبــا توجــه بــه  هانــهيگز

و  SPSS افــزارنرم 18نســخة ارزيابي و تحليل اطلاعات از 
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ــراي  ــين ب ــدرتبهاهميــت و تعي از آزمــون  هاشــاخص يبن
  استفاده شد.پيرسون و فريدمن 

آزمــون : ونرســيپ يتگهمبســ يپــــارامترآزمــــون 
در  رســونيتوسط كارل پ رسونيپ يهمبستگ بيضر يپارامتر
 همبســتگي نبــود ايوجود  آزمون نيشد. ا يمعرف 1895سال 
ـــ ــمتغدو  نيب ــان  را ري ــد ومينش ــود ده ــورت وج  در ص

 يبـــرا، گريد عبارتبه. كنديم نييشدت آن را تعهمبستگي، 
ـــخ ـــور و اهم صيتش ــحض ـــر ـتي ـــتگ بيض  از يهمبس
دو  نيب ةرابط. شوديمبا امكانات مختلف استفاده  ييهاجدول

 ـايــ+ 1 كينزد ريباشد. مقاد يمنف ايمثبت  ممكن است ريمتغ
. اســت شــتريب ريــدو متغ نيــا يكه وابســتگ دهديمنشان  - 1

از  ،گريكــديبــا از عوامل  كيهر  ةدنبال سنجش رابطبهسپس 
آزمــون فرمــول  ].20اســت [اســتفاده شــده  رسـونيآزمـون پ
  :شودتعريف ميبه شكل  رسونيپ يهمبستگ بيضر يپارامتر
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نــوعي  ،دمنيــفر: آزمــون دمنيــفر يناپارامترآزمون 

 يهاانــدازهبــا  انسيــوار زيآنــالمعــادل  يناپــارامترآزمــون 
ــراكــه از آن اســت  )يگروهــدرون( يتكــرار  ةســيمقا يب

 .شــودمياســتفاده  (گــروه) ريــمتغ k نيبدر  هارتبه نيانگيم
 كــدام نكهيا دنيو فهم هاشاخصاز  كيهر  يبندرتبه يبرا
، از آزمــون تــر اســتمهمو  تررگــذاريتأث هااز شاخص كي
بــه  دمنيآزمون فر فرمول ]20[ شودميبهره گرفته  دمنيفر

 :شكل زير است:
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  بازده ةمحاسب
  شد:و براساس وزن محاسبه  با فرمول زير بازده

  100× بينهگردهخورده/ وزن برشوزن چوب = برش بازده

بــا  ســپس ابتــدا تعيــين وزن شــده وصــنوبر  يهاگرده
و شــدند كارگران ماهر كارگــاه بــه الــوار تبــديل  ازاستفاده 

در نهايــت  ثبت گرديد. جداگانهلا پشتسپس وزن الوار و 
  .شدلا و خاك اره به درصد بيان پشتتوليد و  بازده

  
  خلخال ةمنطقصنوبر در  يبرچوب يهاكارگاه بازدهبر  مؤثر يهاشاخص نيترمهمارزيابي  :مفهومي تحقيقمدل  .1 شكل
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  و بحث نتايج
  شاخص نيروي انساني

تــا  سه ها،درصد كارگاه 6/56شمار پرسنل  :كارگاه پرسنل
درصــد  7/26 پرســنل .)فراوانــي نيشــتريب( اســتنفر  پنج

تا  شش نيزدرصد  7/16 پرسنل و كمتر از سه نفرها كارگاه
  ).2است (شكل  (كمترين فراواني) نفر هشت

 21ســن  نيكمترنتايج مطالعات مشخص كرد كه  سن:
سال بوده اســت. بيشــترين  50از  بيشسن  نيشتريبسال و 

 41- 50نيــروي انســاني مشــغول بــه كــار در مقطــع ســني 
 40، سواديب درصد نيروي كار 10 كه دهديمنشان . هستند

 10و  هديپلمــ درصــد 40ابتــدايي،  درصد داراي تحصيلات
 7/6). 3شــكل ( هستند درصد داراي تحصيلات دانشگاهي

 يبرچــوب ةدر زمينــ ياتجربــهوي انســاني درصــد از نيــر
  .دارندكاري  ةتجرب سال 3تا  1درصد  3/13 ندارند و

  
  تعداد پرسنل برحسب هاكارگاه عيتوز. 2شكل 

  
  تحصيلات برحسب انيپاسخگو عيتوز. 3شكل 

  آلاتنيماششاخص 
 دســتگاه نيتــرجيرانواري عمودي  ارة: آلاتنيماش تعداد

 هايبررســ جينتــااســت.  يبرچــوب يهــاكارگاهبــرش در 
فقــط  هــايبرچوبدرصــد از  3/13 كــه دادنشان  هاكارگاه

، دســتگاه 3درصد  40 ،دستگاه 2درصد  3/33 ،يك دستگاه
دســتگاه  5بــيش از  نيــزدرصد  10دستگاه و  4درصد  3/3

 .)5 شكل(دارند. 

هر كارگــاه صــنايع  باًيتقر: يبرچوب آلاتنيماشنوع 
بودن ايــن  فردمنحصربهچوب يك دستگاه اره نواري دارد. 

درصــد از  7/1 كــرده اســت. پركاربرد نيچن آن را ،دستگاه
، 80اره نــواري  از درصــد 20، 60بــا اره نــواري  هــاكارگاه

ــد 3/73 ــواري  از درص ــد  7/1و  100اره ن اره رام از درص
ز دســتگاه مكــانيزه بــراي ا نيــز درصد 4/3 .كننديمفاده است

. )4 كلشــ( دنــكنيماســتفاده  آلاتچــوببــه تبديل گــرده 
اره رام  ةتيغاست.  (متناوب)دستگاه اره رام  ،بعدي دستگاه

مخصوص تنظيم و محكــم  سازوكاردر داخل قاب فلزي با 
شاتون كه نيروي محرك  ةدست ةليوسبهو اين قاب  شودمي
 ديــآيمبه حركــت در  ،كنديمدريافت  لنگليمواسطة بهرا 

بــالا و  صــورتبهو حركت آن در داخل ريل طرفين قــاب 
و . ســرعت بــرش اره رام استپايين و عمود بر سطح افق 

پيشروي در اين دستگاه ممكن است بــا توجــه بــه  سرعت
دقــت  ،بــازده زيــاديا پيوسته باشد.  گامبهگاموضعيت تيغه، 

 و هاغــهيتسرويس سهولت ، مطلوبدر برش، كيفيت برش 
سومين  .اره رام است ياز مزايا يبرچوبكاهش ضايعات 

هيــدروليك  طوربــه اين دســتگاه .مكانيزه است ةار ،گاهدست
 هشــت ،چوب روي دســتگاه ةدهندانتقالبازوي  پنج داراي

 چهارچوب و  ةجاكنندهبازوي چرخاننده و گرداننده و جاب
گونيــا بــا پنج و است جك  26 ، در مجموعنگهدارنده ةگير

قابليت تنظــيم چــوب را در بهتــرين وضــعيت بــرش قــرار 
طــول دارد و متر  چهارچرخ و  اين دستگاه چهار. دندهيم
دســتگاه  .اســت ترراحــتآن جايي هجاب ،جمع شدندليل به

ســت هافلكهپاش روي دندانــه اره و سيستم گازوييلداراي 
متــر  6متــر و   40/1متر تاسانتي 10قطر  باهايي بينهگرده و

  .زنديمرا برش طول 
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    نوع اره برحسبها كارگاه عيتوز .4 شكل

  برحسب تعداد ماشينها كارگاه عيتوز .5 شكل

   
  100. دستگاه اره نواري 7شكل  . دستگاه مكانيزه6شكل 

ــرش ــراي ب ــت اج ــطح  :كيفي ــرش و س ــت ب قابلي
بــرشمحصــول  ة كيفيــتدهندنشــانچــوب،  يكارنيماش

اثــر  جداگانــه، تحقيقــاتدر محققــان ]. 21[ اســتخورده 
بــا  كه روش برش، كردند و دريافتندبررسي را روش برش 

 آلاتچــوب، نوع چوب و كيفيت آلاتنيماشتوجه به نوع 
اجراي  ةنحوين شاخص به ا ].16[ متفاوت است مورد نظر

و نوع چوب و همچنين بــه كيفيــت  آلاتنيماشبرش نوع 
ــا چــوب بســتگي دارد كــه تحقيقــات قبلــي  ايــن يافتــه ب

 فراينــد يوربهرهكه  انددادهن نشان امحقق ].10[ همسوست
 يرهــايمتغچــوبي،  ةمــادبرش ارتبــاط بســيار نزديكــي بــا 
مطالعــات نشــان  ].22[ عمليات برش و شرايط ماشين دارد

كيفيــت بــرش خيلــي  هــاكارگاهدرصــد  3/3 كه در دهديم
 40در ، درصــد كيفيــت بــرش ضــعيف 7/26 در ضــعيف،

بــرش درصد كيفيــت  30 در درصد كيفيت برش متوسط و
چــوب  يبــراكــار  بــازده در پژوهشي ديگــر، .استخوب 

 6/4در همــين حــال  .درصد حجم تنه رسيد 58خالص به 
درصـــد  19/4 و شــده اره تبديل خاكدرصد حجم تنه به 

  ].23[ شوديمكنار گذاشته لا پشت صورتبهنيـز 
برش بــا  يابزارهااستفاده از  :آلاتنيماشمتوسط عمر 

 رامفيــد غير يابزارهــا ضرورت دارد و زيادقابليت اطمينان 
نشــان مطالعــات  ].24[ برش حذف كــرد فراينداز  توانيم
متوســط عمــر  هــاكارگاهدرصــد از  7/16 كــه در دهــديم

در  ســال و 9تا  7درصد  3/23 ، درسال 6تا  4 آلاتنيماش
نيــز هــا كارگاهدرصد  30 است. درسال  11تا  9درصد  30

  .)8 شكل( استفاده شده است اهدستگاه سال از 11بيش از 
ــرد  ــعيت عملك ــوض ــوب آلاتنيماش در  :يبرچ

 متريســانت 100تا قطر  يهاگردهاز ، يبرچوب آلاتنيماش
انرژي مــورد نيــاز ايــن  .شوداستفاده مي هاگردهبراي برش 

ــراي  ةارفاز و ظرفيــت دســتگاه ســهبــرق  هــااره ــواري ب ن
در ســاعت اســت.  مكعــب متر 10تا  8(صنوبر)  برگانپهن
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نــوع و  ابعاد چوب، جهت الياف نوع چوب، نواري، ارةدر 
و در  هــاكارگاهدارد. در  ريتــأثاره در تنظيم ســرعت بــرش 

 تــربزرگحملــه را  ةزاويــ، گام دندانه و هاگردهحين برش 
 يبيشــتر ريتأثسرعت پيشروي چوب  تا بر كننديمانتخاب 

تيغــه كشــيده و بــدون  اگــر بــرش، نيدر حــداشته باشــد. 
 كــه شــوديمارتعاش باشد، قدرت موتور دستگاه نيز بيشتر 

 يهاچوبحمله براي  ةزاوي. گذارديم ريتأثتوليد  بازده در
تراشــه  ةزاوي. شوديم تر انتخابكوچك) چوبنرم( صنوبر

درجه كمترين مصــرف انــرژي  10- 14و بين  استمحدود 
 مســتلزمبــرش پيشــرفته  هايدستيابي بــه شــاخص را دارد.

 ].24[ اســت زيــاداستفاده از قابليت ابزار برش با اطمينــان 

چــوب  يكارنيماشــشــكل عــام و بهكاري توصيف ماشين
بســياري بــر  عواملو  رسديمخاص پيچيده به نظر  طوربه

طبيعــي نــاهمگن ة ماد نوعيند. چوب خام مؤثر فراينداين 
مختلف چوبي  يهاگونهدر نتيجه براي ماشين كردن  ؛است

اســت. درك وضــعيت انــواع نياز  يبه شرايط و ابزار متفاوت
چوب و انتخاب مناسب ابــزار و شــرايط مناســب موجــب 

بهبــود و  بــازدهافــزايش افزايش كيفيت محصولات چوبي، 
بــر اســاس  ].13[ شــوديم يكارنيماشــت ااجــراي عمليــ

وضــعيت عملكــرد  هــاكارگاهرصد د 3/3هاي تحقيق، يافته
ـــي ضـــعيف آلاتنيماشـــ درصـــد  7/16 ،خـــود را خيل
درصــد  10درصد خــوب و  30 ،درصد متوسط 40،ضعيف
  .ذكر كردندعالي 

 
  يبرچوب آلاتنيماش. متوسط عمر 8شكل 

  
  گرده مصرفي ةدرج برحسب هاكارگاه. 9شكل 

  هشاخص گرد
 چوبي اســت. صــنوبر، ةگرده از فاكتورهاي گون :چوبي ةگون

 ةراســتدرختــي از  Poplar نــام انگليســيبــا  شالك يا تبريزي
اســت. از ايــن درخــت  اســت. 2بيــديان و تيــرة 1مالپيگيــالس

 3پــاپولوس جــنس .شــوديماستفاده  هاباغبادشكن در  عنوانبه
فراواني  يهانام و شوديمعام صنوبر ناميده  طوربهدر فارسي 

از جمله تبريزي، راجي، كبوده، سفيدار يا ســپيدار دارد. منبــع 
، روستاها هاباغ ،خلخال ةمنطقتوليد چوب درختان صنوبر در 

صنوبر است. قطــع و چوب و مزارع توليد  هارودخانه ةحاشي
زنجيــري  يهــاارهصــنوبر بــا اســتفاده از  يهاچوبفرآوري 

 يكــي از مراحــل بري)اندازهزني (قطع گيرد.ميموتوري انجام 
 اســت. متفــاوت يهــاطولبــا  ييهاگردهدرخت به  ةتنتبديل 

انتخــاب  يبرچــوب يهــاكارگاهطبــق نيــاز  هانهيبطول گرده
 ةگونــاز  موارد درصد 70 ، درنتايج پژوهش براساس. شوديم

 بــراي هــاگردهدرصد ديگــر از انــواع  30 در چوبي تبريزي و
  .كننديماستفاده  آلاتچوبتبديل به انواع 

 نيترياتيــحچــوب از  يبنددرجه: مصرفي گرده ةدرج
 مشخصات اين كار براساس ].24[ مراحل توليد چوب است

 در را هــاوردهآفر از يــك هــر كه گيردصورت مي قواعدي و

 محصــولات بــراي توليــد شدهنييتع ياستانداردها بر انطباق

براســاس  ].19[كنــد متمــايز همــديگر از معــين و مشــخص

                                                            
1. Malpighiales 
2. Salicaceae 
3. Populus 
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مصرفي درجه يك اســت.  ةگرددرصد  10هاي تحقيق، يافته
آزمــون نتــايج  براســاسبينــه و هكيفيــت گرد بــراين انتخاب 
 50 .لات اثــر مســتقيم داردآتوليــد چــوب بــازدهفريدمن در 

درصــد  30و  3جــه درصــد در 10 ،درجه دو هاگردهدرصد 
 هــاگرده يبرچوب يهاكارگاه. هستند هاگونهتركيبي از همه 

و همچنــين كيفيــت بصــري آن  بينــهگردهرا بر اساس حجم 
 و قطــور،باكيفيــت  يهــاگردهاســتفاده از  .كننديمخريداري 

افــزايش  راكاهش و بــازده را توليدي  ةتختبورد فوت  ةهزين
 يهــاگرده باكيفيــت، يهــاگرده در صــورت نبــود .دهــدمي

در صــورت  .شــودتري انتخــاب ميكيفيــتكمو  تركوچــك
و  ابــدييمهزينــه كــاهش  باكيفيــت، يهاتختــهتوليد نشــدن 

  ].19[ خواهد بود ترعيسرسرمايه  برگشت
نگهــداري  ي دراتيخصوص: هاگردهوضعيت نگهداري 

را كــاهش  يديــتول بــازدهكــه  داردوجود  هابعضي از گرده
ا اســت كــه وزن يــينــدي آفر هــاگرده يريگاندازه .دهديم

روش  ،حجــم يريگانــدازه . .زنــديمرا تخمين  هحجم گرد
 عيصــنا يدر برخ اغلب ،وزن يريگاندازهاما  است ياعمده
تحقيــق  جينتــا ].19[ اســترايج كوچك  يهاگرده يو برا

ــه در دهــديمنشــان  ــاكارگاهدرصــد  3/13 ك وضــعيت  ه
در درصــد متوســط و  3/63 در نگهــداري گــرده ضــعيف،

  .شوديممشاهده  11 شكل .استدرصد خوب  3/23
گرده به لحاظ شــرايط ســبز،  :هاگردهمتوسط رطوبت 

ســبب  ،درصــد 20رطوبــت بــيش از . دارند يرطوبت زياد
كــه  شــودمي هــايباكترو  هــاقارچ ةحملــ حساس شدن به

تخريــب  بــايــا را نابود كنــد سلولز هميسلولز يا  توانديم
ايــن وضــعيت ســلولي را از بــين ببــرد.  ارةساكاريد ديوپلي

 هدر گــرد خــواص مكــانيكي غيــر قابــل قبــول سبب ايجاد
متوســط رطوبــت  ق،يتحق يهاافتهي براساس ].25[ شوديم

 در درصــد و 70 تــا 51 هــاكارگاهدرصــد  7/6 درا هــگرده
طور بــه. گرده استدرصد  90 تا 71 هاكارگاه درصد 3/43

در . شــوديمبرش داده  زيادبا رطوبت  تر صورتِبه معمول
تــا خــاك اره  كــردراســت  و پچــ تيغه را بايدحين برش 

انجــام  يخوببــه استادكارتوسط  كاراين  .شودخوب تخليه 
امــا حجمــي از خــاك اره در حــين بــرش توليــد  ،يردگمي
  دارد. ريتأث هاگرده بازده بر يتا حدكه  شوديم

 7/16قطــر  ، متوسطتحقيقهاي براساس يافته: قطر گرده
 50 تــا 21درصــد  3/53، مترسانتي 20 ها كمتر ازدرصد گرده

 71درصد  3/13 ومتر سانتي 70 تا 51درصد  7/16، مترسانتي
 اغلبتبريزي  يهاگرده. )10د (شكل درصد گزارش ش 90تا 

 ةزاوي اند كه باچسبيده يهاشاخهصاف و مستقيم با  ةتنداراي 
غيــر  ةتنــ يــاهستند  انددرخت چسبيده ةتندرجه به  30تا  25

 هگــردبــه در اصــطلاح محلــي باز دارنــد.  يهاشاخه صاف و
  .نديگويمهم  "پنجه"و  "راجي"

  
  قطر گرده برحسب هاكارگاهتوزيع . 10شكل 

  
  نگهداري گرده وضعيت. 11شكل 

  آلاتچوب
 از انــواع يــك هــر كلي طوربه :آلاتچوبدقت در ابعاد 

 شــكلبه تنــه شكل از متعدد مراحل طي از پس آلاتچوب

يــك طــرح فنــي و  ،روند بــرش چــوب .ديآيم در مطلوب
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 ديــتول بــازده ].11[ .استمرحلة پيوسته متشكل از چندين 
 طــر،(ق گرده يهايژگيو شامل است عامل چند ريتأث تحت

 بــرش يالگو برش، يهايژگيو ،ه)گرد بيمعا و فرم طول،

 30 ].14[ اســت )ربچــوب( برشــكار ةتجربــ و هاييتوانا و
توليــدي را كــم،  آلاتچوبدقت در ابعاد  هاكارگاهدرصد 

درصد خيلي زيــاد  10 درصد زياد و 10،درصد متوسط 50
ــلام  ــدكردهاع ــاگرده .)12شــكل ( ان ــزرگ  يه قطــور و ب

نــواري  ارةســتگاه گاري به نزديكي محــل بــرش د ةليوسبه
ريــل ســقفي  ةليوســبهبــزرگ  يهــاگرده .دنشــويمحمــل 
ــ ــرش روي  شــوندميجا هجاب ــراي ب ــرار  ارةو ب ــواري ق ن

با دست محكــم  ه راانتهاي گرد برچوب استادكار. دنريگيم
اره  ةتيغــبــه ســمت  گيآهســتبهو ) 7شــكل ( دارديمنگه 
قســمت  اســتادكاردســتيار  در طرف مقابــل .كنديميت هدا
و  كنــديمهــدايت  سمت بيــرونبه دست را بارده وخبرش

رده وخــبرش ةتختشود. ميرده از تنه جدا وخبرش قسمت
. شــوديمدر يــارد منتقــل  يبنددستهبه محل  اپراتورتوسط 
 متريســانت 30 انــدازهبهنواري بــا تيغــه  ارةدستگاه  يگونيا
 .شــوديمپشــت گونيــا محكــم بســته  يهاچيپو  شدهبسته 

بــه  يهايشــابلن كنــار دســتگاهدر حــين بــرش،  اســتادكار
ــدازه ــانت 10و  5، 3، 2 يهاان ــه  متريس ــاده دارد.آهميش  م

مورد نظــر  ةتختضخامت برش  ةاجاز هاگردهچنانچه ابعاد 
و بــرش  شــودمي داده رييــتغاندازه  را نداد، سريع با شابلن

 اســتادكاربرش با مهــارت  معمولطور به .كنديمادامه پيدا 
داشتن انگيزه  مهارت كافي، . توانايي جسمي،رديگيمانجام 
رعايت اصول ايمني و فني در حين برش و  كافي ةو روحي

ــرمهماز  ــازده يهاشــاخص نيت ــ ب ــراي تهي  ةبرشــكاري ب
  .شوديممحسوب  يبرچوب يهاكارگاهلات در آچوب

درختان صــنوبر بعــد از : لات توليديآچوباعوجاج 
ارســال و  يبرچــوب يهــاكارگاهتبديل و به  گردهقطع به 
بــرش  تركوچــكبايــد بــه قطعــات آنهــا . شونديمفروخته 
. خورنــديمها برش عرضــي يــا طــولي اين چوب ،بخورند

يك تخته ممكن است ابتدا برش عرضــي و ســپس طــولي 

ــا بــرش پــاك  درصــد  7/6 ].19[ آيــد دســتبهبخــورد ت
 7/6 ،توليــدي را خيلــي كــم آلاتچوباعوجاج  هاكارگاه

 3/3زيــاد و  درصــد 7/46 ،متوسطدرصد  7/36 ،درصد كم
برش چــوب  فرايندامروزه،  .اعلام كردنددرصد خيلي زياد 

  ].12[ شودميوري در نظر گرفته ايك طرح فن عنوانبه

  
  ابعاد دقت در برحسب هاكارگاهتوزيع . 12شكل 

  
  وضعيت باختگي برحسب هاكارگاهتوزيع . 13شكل 

ورد فقــط در مــ يبنــددرجهقواعد  :وضعيت پوسيدگي
چوب اطراف گــره ســالم و  آنهااعضايي كاربرد دارد كه در 
ــد. ــيدگي باش ــدون پوس ــوبدر  ب ــرف آلاتچ ــه مص ي ك

 7/56 ].19[ مجــاز اســتكــم پوســيدگي  ساختماني ندارد،
درصــد  3/43وضعيت پوسيدگي را كــم و  هاكارگاهدرصد 

  داشتند.ابراز متوسط 
شــكاف  ترك، مانند انحراف، يعيوب :وضعيت باختگي

 جينتــابر بازده توليد چوب ماسيو مثل الــوار اثــر دارد.  .و..
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 3/3 ،وضــعيت بــاختگياز نظــر  كه دهديمنشان  13 شكل
ــاكارگاهدرصــد  ــاري از آن ه درصــد  3/53 هســتند. در ع
 3/3 در درصــد متوســط و 40، در كــمهــا بــاختگي كارگاه

  .درصد زياد گزارش شده است
معيــار  :قابــل فــروش آلاتچــوبوضعيت رطوبت 

تحقيــق  جينتــا به مقدار رطوبــت بســتگي دارد. يريگاندازه
وضــعيت رطوبــت  هــاكارگاهدرصــد  30كــه  دهديمنشان 
 7/16، درصد مرطوب 7/46قابل فروش را تر،  آلاتچوب

درصــد خشــك كــردن در هــواي  7/6و  خشكمهيندرصد 
  .اعلام كردندآزاد 

  شاخص مديريت
يــك  عنــوان بــه عاتيدرصــد ضــا: ضايعات چوب مقدار
اساســي دارد.  مهــم و نقــش ديــتول يبــازده انيدر ب ،عامل

كننــد ميهمچنان تلاش  يبرچوب يهاكارگاهو  هاكارخانه
بــرش ينــد آفرآگاهي از  ].26[ بيشتري داشته باشند بازدهتا 

چوب و انتخاب شرايط برش مناسب و ابزارهاي برش بــه 
در انــرژي كمــك  ييجوصــرفهتوليــد و  يهانهيهزكاهش 

 هــاكارگاهدرصــد  10، هايبررســ براســاس ].11[ كنــديم
، درصــد كــم 3/53ضايعات چوب در كارگاه را خيلي كم، 

 .)14كردند (شكل درصد زياد گزارش  10متوسط و  7/26
 به صــفر نخواهــد رســيد، گاهچيهضايعات كه بديهي است 

  ].10[ كاهش داد يحد معقول تاآن را  توانيم اما
ــرويس  ــ يادورهس ــ :آلاتنيماش ــهة هم  ها،اره فلك

بايــد بار هرچند وقت يك كهدارند  خورسيگرهاي قسمت
قبــل از . )(بــا اســتفاده از پمــپ گــريس شوند يكارسيگر

 .داز محكم بودن تيغه مطمئن شــبايد روشن كردن دستگاه، 
 ةفلكــبعد از اتمــام روز كــاري، بــا اســتفاده از پــيچ تنظــيم 

تــا در اثــر انقبــاض و انبســاط،  كننديمبالايي، تيغه را شل 
 ديگــرالكتروموتــور و  د و در صــورت امكــان،ترك نخــور

بعد  .شودپاك  گردوخاك تا رنديگيمهاي اره را باد قسمت
از برشكاري در صورتي كه دستگاه وكيــوم نداريــد، خــاك 

روي زمــين جمــع كنيــد تــا مشــكلات تنفســي و    اره را از

درصــد از  7/56كــه  دهديمنشان  جينتابينايي ايجاد نكند. 
هــر درصــد  3/3و  درصد هر سه مــاه 40، هر ماه هاكارگاه

  )15 شكل( ندهديمرا انجام  يكارسيسروشش ماه 

  
وضعيت ميزان ضايعات  برحسب هاكارگاهتوزيع . 14شكل 

  چوب در كارگاه

  
 يادورهوضعيت سرويس  برحسب هاكارگاهتوزيع . 15شكل 

  آلاتنيماش

 در شاغل كارگر هر: بهداشت كارگاه حفاظت، ايمني و

 قــرار زيــادي يهابيآســ معــرض در هجايي گردهجاب بخش

 داشــته همــراه به را زير شخصي يتجهيزات بايد دارد، بنابراين

حــداقل  بــه هابيآســ ايــن از ناشــي صــدمات شدت باشد تا
 محــافظ ايمنــي، كــلاهاين تجهيزات عبارت اســت از  برسد.

ايمنــي،  كفــش ،پــا محــافظگــوش،  صورت، محافظ و چشم
 كمكي ، وسايلزانوبند زانو، دستكش، محافظ ،دست محافظ

مطالعات نشــان  اوليه. يهاكمك ةو جعب تبر گوه قبيل از قطع
ــديم ــه  ده ــد از  10ك ــاكارگاهدرص ــي و  ه ــت، ايمن حفاظ

 40، درصــد ضــعيف 3/33بهداشت كارگاه را خيلي ضعيف، 
 .اندكردهدرصد خوب اعلام  7/16درصد متوسط و 

 10ها، براساس بررسي :پرسنل ةوضعيت حقوق و بيم
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پرســنل را خيلــي كــم،  ةبيمــحقــوق و  هــاكارگاهدرصد از 
درصــد خــوب و  10 ،متوســط درصد 30، درصد كم 7/46
  ذكر كردند.درصد عالي  3/3

ــار  ــروش:  آلاتچــوبوضــعيت انب ــرض ف در مع
 3/3 كــه دهــديممطالعات ميــداني و نتــايج تحقيــق نشــان 

در معــرض  آلاتچــوبانبــار  وضعيت هاكارگاهدرصد از 
ــي ضــعيف،  ــروش را خيل  3/33 ،درصــد ضــعيف 7/46ف

  درصد خوب توصيف كردند. 7/16درصد متوسط و 

  تحقيق ياستنباط يهاافتهي
 قيــتحق يهاهيفرضــ :رســونيپ يهمبستگپارامتري آزمون 

. ايــن آزمــون بررسي شد رسونيپ يكمك آزمون همبستگبه
 ريــمتغدو  نيبــ يخطــو  داريمعنــ ةرابطــوجود  يبررسبه 

آزمــون  نيــا. فــرض صــفر در كنــديمرا تشريح  يافاصله
و فرض مقابل عبــارت  داريمعن ةرابط نبودعبارت است از 

در  .يبررســ تحــت ريمتغ نيب داريمعن ةرابطاست از وجود 
 ،باشــد 05/0از  كمتــرآزمــون  يداريمعنسطح  كه يصورت

 تــوانيم درصــد 95 نــانياطمو بــا  شودميفرض صفر رد 
 بيضــراگــر  ار اســت.دمعنــي ريــمتغدو  نيبــ رابطــةگفت 

مثبــت  هــاريمتغ نيبــة رابطــ ،مثبت باشد رسونيپ يهمبستگ
 شيافــزا زيــن يگــريدمتغيــر،  كيــ شيافــزابا  يعني ،است

باشــد، دو  يمنفــ يهمبســتگ بيضــراگر علامــت  .ابدييم
 يك متغيــر، شيافزابا  جهينتدر  .دارند معكوس ةرابط ريمتغ

  .عكسربو  ابدييم كاهش گريدمتغير 
ــ اول: ةيفرضــ ــت  نيب ــروي انســاني و كيفي ــت ني كيفي

  رابطه وجود دارد. دشدهيتول آلاتچوب
  :كيفيت نيــروي انســاني و كيفيــت  نيبفرض صفر

  رابطه وجود ندارد. دشدهيتول آلاتچوب
  :كيفيت نيــروي انســاني و كيفيــت  نيبفرض مقابل

  رابطه وجود دارد. دشدهيتول آلاتچوب

  يبرچوب يهاشاخصهريك از  نيب رسونيپ يهمبستگپارامتري آزمون . 1جدول 
 يداريمعنسطح  رسونيپ يهمبستگ بيضرمقدار 2ريمتغ 1 ريمتغ

 042/0 118/0 آلاتچوبكيفيت توليد كيفيت نيروي انساني

 034/0 275/0 آلاتچوبكيفيت توليد يبرچوبمديريت كارگاه 

  كيفيت نيروي انساني
 

 038/0 246/0 آلاتنيماشكيفيت 

  

 پــارامتري ي آزمــونداريســطح معنــاينكــه با توجه به 
 نيبنــابرا ،مشــخص شــددر صــد  95 پيرســون همبســتگي

 تــوانيم درصــد 95 نــانياطمو بــا  ودشميفرض صفر رد 
در ايــن پــژوهش را مشــاهده  ريــمتغدو  نيب داريمعن ةرابط

 يهمبســتگ بيضــركرد. با توجه به مثبــت بــودن علامــت 
جــدول  برقــرار اســت ميمستق ةرابط ريمتغدو  نيب) 118/0(
 ،)اول ريــمتغ( كيفيــت نيــروي انســاني شيافــزابــا  يعني، 1

  .ابدييم شيافزا زين) دوم ريمتغ( آلاتچوبكيفيت توليد 
 آلاتچــوبمديريت مناسب و كيفيت  نيب :دوم ةيفرض

  رابطه وجود دارد. دشدهيتول
  :ــرض صــفر ــف ــت  نيب ــديريت مناســب و كيفي م

  رابطه وجود ندارد. دشدهيتول آلاتچوب

  :ــل ــفــرض مقاب ــديريت مناســب و كيفيــت  نيب م
  رابطه وجود دارد. دشدهيتول آلاتچوب
 95آزمــون  يداريمعنــسطح تحقيق  ايهيافته براساس

و همچنين با  شودميفرض صفر رد  نيبنابرا ،استدر صد 
ــان ــوانمي درصــد 95 اطمين ــ ت ــه رابط ــت ك  ةنتيجــه گرف

وجود دارد. با توجه به مثبت بودن  ريمتغدو  نيب يداريمعن
 ةرابطــ ريــمتغدو  نيبــ) 275/0( يهمبســتگ بيضرعلامت 

مــديريت  شيافــزابــا  يعنيبرقرار است،   1 جدول ميمستق
 آلاتچــوب) كيفيــت توليــد اول ريــمتغ( يبرچوبكارگاه 

  .ابدييم شيافزا زين )دوم ريمتغ(
كيفيــت  كيفيــت نيــروي انســاني و نيبــ :ســوم ةيفرضــ

  رابطه وجود دارد. آلاتنيماش
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  :كيفيت نيــروي انســاني و كيفيــت  نيبفرض صفر
  رابطه وجود ندارد. آلاتنيماش

  :كيفيت نيــروي انســاني و كيفيــت  نيبفرض مقابل
  رابطه وجود دارد. آلاتنيماش

ســطح  كــه نتيجه گرفت توانيم، 1توجه به نتايج جدول 
فــرض  بنــابراين؛ شــد تعريــف درصــد  95آزمون  يداريمعن

 ةرابطــ تــوانيم درصــد 95 نــانياطمو بــا  شــودميصــفر رد 
ه بــتوجه  همچنينپژوهش را نشان داد.  ريمتغدو  نيب داريمعن

 نيب) 246/0( يهمبستگ بيضرمثبت بودن علامت  1 جدول
 كيــ شيافــزابــا  يعنــي،  برقرار است ميمستق ةرابط ريمتغدو 

 رهــايمتغ با توجه به ارزيابي .ابدييم شيافزا زين يگريدمتغير، 
  .)2 جدولشد (صنوبر استخراج  ةنيب گرده بازده يبندرتبه

نشــان  يبرچوب يهاشده از كارگاهبازده توليد محاسبه
اســتاندارد قــرار دارنــد.  ةدر محــدود اين مقادير كه دهديم

لا لا و درصد ضايعات شــامل پشــتبازده توليد الوار، پشت

براســاس قطــر بيــان شــده اســت.  3و خاك اره در جدول 
هــا كــه بــازده توليــد كارگاه دهدينتايج اين تحقيق نشان م

 كــماست و نتايج ديگر تحقيقات مبنــي بــر بــازده  مطلوب
ولــي توجــه بــه  ،كنــديم را نقــض يبرچــوب يهاكارگاه

ــاخص ــديريت  يهاش ــاني، م ــروي انس ــد ني ــؤثر همانن م
مصــرفي و  يهــاگرده آلات،كيفيــت چــوب هــا،كارگاه
تا حد چشــمگيري نرخ بازده توليد را  توانديم آلاتنيماش

  افزايش دهد.
حتــي بــا  ،صنوبري كه معايب كمتري داشتند يهاگرده

ده و ضــايعات متر) داراي بــازســانتي 16و  5/15(كــم قطر 
ب از بــازده مناســبي وعيــم يهــاولــي گرده ،مناسبي بودنــد

جــدول (است  زيادبرخوردار نبودند و مقدار ضايعات آنها 
متر سانتي 19صنوبر غيرصاف با قطر  يها. تصاوير گرده)3

در  زيــادبــا بــازده  يمترســانتي 15 يهاو گرده كمبا بازده 
  .شوديمشاهده م 16شكل 

  يبرچوب بازدهبر  مؤثر يهاشاخص يبندرتبه. 2جدول 
  رتبه  شاخص ميانگين رتبه دوكايآزمون نتايج 

  1  يبرچوبنيروي انساني  05/4 تعداد  60
094/111  2X 93/3  2  يبرچوبمديريت كارگاه  

  3 دشدهيتول آلاتچوب 87/2 آزاديةدرج  4
  4  مصرفي يهاگرده 62/2 يداريمعنسطح  000/0

  5  يبرچوب آلاتنيماش 53/1   

  

  يبرچوب يهاكارگاهدر توليد  بازده .3 جدول
 هاگردهقطر 

  متر)(سانتي
آلاتچوبتوليد

  (درصد)
 لاضايعات پشت

  (درصد)
  ضايعات خاك اره

  (درصد)
ادتعد  

  برش
5/15  6/72 3/18 6/8  7  

16  46/72 46/18 12/9  8  
18  1/71 18 6/9  10  
19  68/64 84/20 46/14  12  

1/21  8/72 4/18 4/9  14  
23  7/71 9/17 7/9  15  

5/25  2/72 2/18 8/8  16  
  12  95/9 61/18 07/71  جمع كل ميانگين
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  )متري(سانت 15قطر  )متري(سانت19قطر

  

 

 
  زيادبا بازده  يمترسانتي 15 يهاگردهو  كممتر با بازده سانتي 19صنوبر با قطر  يهاگرده. 16شكل 

كمتــر  يهاتختهو  بيشتر تعداد برش سبب ،عايب زيادم
بــا معايــب تر مســانتي 19گرده با قطر  ).16شكل ( شوديم

بنــابراين  بيشتري دارد. ةارتر تعداد برش و مقدار خاك بيش
در شرايط عملــي  شدهيبررساقتصادي  يهاشاخصاز نظر 

 نيروي انساني مــاهر و مــديريت خصوصــي، دليل وجودبه
مصــرفي از اهميــت  يهــاگردهو  آلاتچوبگفت  توانيم

  د.نبرخوردار زيادي
 يانســان يرويــنمجموعــه توليــدي بــا  هــر بــازدهارتباط 
ـــذ ـــت ريانكارناپ ـــش و ؛ اس ـــاحب دان ـــان ص ـــرا انس زي
 نحــو نيبهتــربــه از منــابع كارگــاه  توانــديم محورتخصص
كــه معيــار آمــوزش  دهديمنشان تحقيقي نتايج   .كند استفاده

شــاخص در  نيترحســاسراهكار و  نيترمناسب نيروي كار
 بــوده وپيشرفت صنايع مبلمان كشــورهاي در حــال توســعه 

انساني بهترين راهكار براي پيشرفت ايــن  يهاهيسرما ةتوسع
 يهــاكارگاهبايد گفت پيشــرفت  رواز اين]. 27[صنايع است 

اســت كــه در خلاقيت و نوآوري پرسنل  مستلزم ،يبرچوب
يــت كــرد. بايد عوامل انگيزشــي را در پرســنل تقواين زمينه 

فنــي  آلاتنيماشــ، بــا هاكارگاه نياليكن چون بيشترين كار 
ــااســت، نيــروي انســاني متخصــص بــراي   يهــاكارگاه ني

ــازدهافــزايش هــم در  يبرچــوب توليــد و هــم در حفــظ  ب
 نكتــه نيا انيبالبته  .استو عمر مفيد آنها حياتي  آلاتنيماش

 يهــاكارگاهدر  تيريمــد و روش ســبك رييتغ كهلازم است 
در  يطيشــرا بلكه، ستين يتصادفدلخواه و  يامر يبرچوب
و  ســبكمــا را در انتخــاب  كــهاســت  ليدخآن  يريگشكل

 طوربه. كننديم تيهدا يبرچوب يهاكارگاه تيريمد اقيس
در  تواننــديم فنــاوري مــاهر و يانســان يرويــن ييتوانامثال 

فردريــك باشــند.  رگذاريتأث يتيريمد سبكو اجراي انتخاب 
ساختار توليد پرداخت. وي يكي از نخســتين  ةمطالعبه  تيلور

اي بود و باور داشت كه ارتبــاط ميــان حاميان مديريت حرفه
. تئــوري كرد استانداردتوان ميرا وظيفه و همكاري كارگران 

نتــايج كارشــان  ةمشــاهدمديريت علمي تيلور كارگران را در 
هــاي كــار وي، وظــايف بــه بخش ةنتيجــكــرد. در دخيل مي
تر تقسيم شد تا به كمتــرين ميــزان درك كــارگران از كوچك

دهند نياز باشد. بــراي نگهــداري يــك نيــروي آنچه انجام مي
مند، مديريت بايــد برابــري، موفقيــت، همراهــي و كار علاقه

همچنــين تحقيقــات ديگــر نشــان  ].28[ رفاقت را تأمين كند
 بــازدهكيفيــت و  بــربــرش  كــار ســازو و شرايطكه  دهديم

، آلاتنيماشــانتخــاب ابــزار،  .]14[ گذارديماثر  آلاتچوب
 ةدهنــدارائه ايــ كــالا دكننــدهيتول يابزارهــا ريســاهــا و روش

كارگــاه  يهاســتاده شيافــزاو  هانــهيهز كــاهشخدمات در 
 داشــته باشــد. ريتــأث هــاگرده بــازدهبــر  تواننــديم يبرچوب

بــا  ييهــاگردهبــه  تنــه درخــت يبراندازه توجه به همچنين 
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نيــاز  ،يبرچوب يهاكارگاه سفارشطبق  ،متفاوت يهاطول
. در شــوديم انجــام رانــدمان بــالا توليــد بــا بــراي و مشتري

 ،درصــد 1/06 خور تبــديل بينــهارهافت  بيان شد كهتحقيقي 
ميـــزان  ،درصد 11/67 آلاتچوبافت ناشي از تبديل تنه به 

ـــشت ــديل  يلاپ ـــل و درصـــد  18/76ناشــي از تب در مقاب
درصــد بـــوده  69/75 صــنعتي يهاتنــه يدهچــوبميـــزان 

 ايــ شيافــزامناســب در  فناوري يريكارگبهانتخاب و  .است
كار  بازده شده كهمشخص همچنين . است مؤثر بازده كاهش

 6/4 .درصــد حجــم تنــه رســيد 58چوب خــالص بــه  يبرا
درصـــد نيـــز  19/4 اره تبــديل و خــاكدرصد حجم تنه به 

 محققــان ].23[ شـــوديمكنــار گذاشــته  لاپشــت صــورتبه
 هــر نهــايي هــدف زيــاد ديــتول بــازده به يابيدستكه  ندمعتقد

 است كارخانه يسودده نييتع در مهم يشاخص و دكنندهيتول

ــازده ].15[ ــه  دهــديمنشــان  هــاكارگاهاز  شــدهمحاسبه ب ك
صــنوبر  يهــاگرده بــازدهدر  مــؤثر يهاشاخص يهاتياولو

ــروي انســاني و مــديريت   يبرچــوب يهــاكارگاهماننــد ني
 يريكارگبــهدارد و در بازديــدهاي ميــداني  ياژهيــواهميــت 

 باتجربــه مــاهر و نيروهاي انساني ماهر و همچنــين برشــكار
نقــش  يبرچــوب يهــاكارگاهخصوصي بودن  شد.مشاهده 
را نشــان  يبرچــوب يهــاكارگاه شــاخص مــديريت مــؤثر

  .دهديم

  يريگجهينت
 يهــاكارگاهصــنوبر در  يهــاگرده بازده يبندرتبه منظوربه

من اســتفاده شــد. خلخال از آزمــون فريــد ةمنطق يبرچوب
 ةرتبــ، نيــروي انســاني بــا ميــانگين آمدهدستبهطبق نتايج 

 نيتــرمهمانســاني  يهاهيســرما .است بازده نيترمهم 05/4
. رونــديمعامل توليد در يك مجموعه توليــدي بــه شــمار 

 ةبا ميانگين رتبــ آلاتچوب براي شدهگرفته در نظر كيفيت
بــا  يبرچــوب يهــاكارگاه مديريت ،در جايگاه دوم 93/3

بــا  شــدهعرضه ةگــردكيفيت و  سوم ةدر رتب 87/2ميانگين 

اهميت تحقيــق قــرار در جايگاه چهارم  62/2عدد ميانگين 
 يهــاجهتو كيفيــت بــرش و نيــز بــرش در  بازده. ندگرفت
و تنــوع  تيــفيكمقطوعــاتي بــا  توانــديمو شعاعي  يمماس
ن مرحله نخستيرا  يبرچوبرو . از اينكندرا ايجاد  خاص

در ايــن  .نداندميصنايع چوب  يهاكارگاهو  هاكارخانهدر 
بــا  آلاتنيماشــكيفيــت  ،اهداف مطالعــه هتحقيق با توجه ب

مختلــف در رتبــه  يهاشــاخصدر بين  53/1 ةميانگين رتب
حتــي بــا يــك  كــه دنمعتقد برهاچوب؛ زيرا آخر قرار دارد

اقــدام  آلاتچــوببه توليد  توانيم 100نواري  ارةدستگاه 
 يهــاگرده بــازدهاهميــت  ةدهندنشــان دويكــاآزمون  كرد.

= 094/111مقــدار  اســت. يبرچوب يهاكارگاهصنوبر در 
X2  01/0در ســطح  4آزادي  ةدرجــبا=a اســت،  داريمعنــ

 بــازدهگفت اولويتي در  توانيمنتايج تحقيق  برپايةبنابراين 
ال منطقــه خلخــ يبرچوب يهاكارگاهصنوبر در  يهاگرده
 وجــوداوليــه و  ةمــادكمبود  وجود دارد. ذكرشدهترتيب  به

زيــادي  ريتــأث توانديممعيوب در شرايط كنوني،  يهاگرده
. نتــايج داشــته باشــد يبرچــوب يهاكارگاهبر بازده توليد 

 ةمقايســو  يبرچــوب يهــاكارگاهتوليــد در  بــازده ةمقايس
بــا توجــه  هاكارگاهبازده  كه دهديمقطرهاي متفاوت نشان 

كــاهش  هــاگردهعيــوب  دليلبه به شرايط مديريتي مناسب
مصــرف  خط توليد، سازيبا بهينه توانيمرو از اين .ابدييم

 ةزنجيــر ييكــاراو ، بــازده رگــذاريتأث يهاشــاخص ديگرو 
  صنوبر را بهبود و ارتقا بخشيد.چوب توليد و مصرف 

  سپاسگزاري
 گرنــت ةشماربه اين پژوهش با حمايت مالي دانشگاه زابل 

(UOZ-GR-6918-116)   نويسندگان مراتــب گرفتانجام .
قدرداني خود را از معاونت پژوهشــي و فنــاوري دانشــگاه 

 يهــاكارگاههمچنــين از همكــاري  دارنــد.زابــل اعــلام مي
 آقاي كرم صابر برچوباز  ويژهبه خلخال ةمنطق يبرچوب

  سگزاريم.صميمانه سپا
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Abstract 
Sawing process as the primary conversion of woodwork is one of the most important indicators to 
evaluate the efficiency of wood processing companies. In today's Iranian wood industry, poplar 
species play an important role in supplying primary material. Increasing efficiency with optimizing the 
important factors like wooden species, machines and operators is necessary. The province of Ardebil, 
especially Khalkhal, is one of the important centers for poplar timber production. There are a large 
number of small and large workshops in the wood industry, from which 60 workshops were selected. 
In this descriptive study, survey analysis of effective indicators on the sawmill yields is based on the 
comparison of analysis using SPSS software. For this purpose, Friedman test was used to rank the 
effective indices of sawmills in Khalkhal area. According to the results, the manpower with the 
average rating of 4.05, the quality of timber with an average rating of 3.93, management with an 
average rating of 2.87, the quality of log with the average rating of 2.62, and the quality of machinery 
with the average rating was 1.53 were, respectively, the most important factors. Also, Chi-square test 
showed that training of manpower affects the sawmill efficiency of poplar logs in workshops. 
Efficiency of poplar sawmills equals 71% that shows the importance of this indicator.    
 
Keywords: Efficiency, logs, machining, poplar, sawing process. 
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