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  مختلف صنوبر در استان گيلان يهاكلنو  هاگونهعملكرد  ةمقايس
 3موسوي كوپر اللهسيد عبدا و 3زادهامان االلهتيب، 2خواهقدس، مهرداد *1منصور صالحي

  ، ايرانسراصومعه، دانشگاه گيلان ،منابع طبيعي ةدانشكد ،و اكولوژي جنگل يشناسجنگلدانشجوي دكتري . 1
 ، ايرانسراصومعه، دانشگاه گيلان ،منابع طبيعي ةدانشكد ،اريدانشيار گروه جنگلد. 2

  ، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان گيلان، رشت، ايرانيار پژوهشياستاد. 3

 25/12/1398، تاريخ پذيرش: 28/11/1398تاريخ دريافت: 

 چكيده
 ،اســتان گــيلان ياجلگهزراعت چوب در مناطق  يهاتيفعال ةتوسعصنوبر با هدف  يهاكلن نيترمناسبدسترسي به  منظوربه

صــنوبركاري  ةعرصــو  )ســالهكي يهانهال( در نهالستان رگ دوو دلتوئيدس ، اورامريكن يهاگروهاز كلن مختلف صنوبر  12
 ينشــالشت يزراعــ در ايستگاه تحقيقــات 1397سال  درتكرار  3تصادفي با  كامل يهابلوكدر قالب طرح  )سالهسهدرختان (

در نهالستان و همچنــين درصــد  سالهكي يهانهال، قطر يقه و ارتفاع يمانزندهش، درصد يرو دورةان يدر پا. شد يبررسگيلان 
 يهــادادهانس يــوار ةيــتجز. ندشــد يريگانــدازهصــنوبركاري  ةعرصــدر  ســالهسهو ارتفــاع درختــان  نهيبرابرسقطر  ،يمانزنده
درختــان  يمانزنــدهبــين درصــد  هكــ داد نشــانبررســي  تحت مختلف يهاكلنارتفاع ، قطر و يمانزندهدرصد  از آمدهدستبه
و ارتفــاع  يمانزنــدهاما بــين درصــد  ،وجود ندارد يداريمعنتفاوت  شدهبررسي يهاكلندر  سالهكي يهانهالو قطر  سالهسه
بــدين  مشــاهده شــد. يداريمعنــبررسي تفاوت  تحت يهاكلندر  سالهسهقطر و ارتفاع درختان همچنين و  سالهكي يهانهال

در يــك  P. deltoides 92/160و  P. deltoides Marquette  ،P. deltoides 92/258 ،P.eur. Blanc du poitouيهــاكلن ترتيــب
 P. deltoidesو  P. deltoides Marquette يهــاكلنو  يمانزنــده نيتركم داراي P. x. 87m.119و كلن  نيرتشيبداراي گروه 

و ارتفــاع  نهيبرابرســقطــر بررســي . همچنــين در نهالســتان بودنــد يارتفاعرويش  نيتركمو  نيترشيبداراي  ترتيببه 92/258
را داشــتند  قطــر نيتــركمو  نيترشيب ترتيببه  P.eur. I-Sieresو P. deltoides 92/258 يهاكلنكه  نشان داد سالهسهدرختان 

 .P.eurكلــن  ،برتري برخوردار بــوداز موقعيت  هاكلناز نظر ارتفاع در مقايسه با ديگر  P. deltoides 92/258 ضمن آنكه كلن

Blanc du poitou  نبود ي ديگرهاكلناز نظر رشد ارتفاعي قابل رقابت با .  

  .گيلان ،كلن ،عملكردرويش، صنوبر،  : يديلك يهاواژه
  

  مقدمه
 عيصــنا گســترده در و فــراوان كــاربردل يدلبهصنوبر درختان 

ت يــ، قابلمتفــاوت يمــيط اقليمختلــف و ســازگاري در شــرا
ان كــر و اميــثكو بزرگ، ســهولت ت كوچكشت در سطوح ك
زراعــت  عنوانبــه يشــاورزكبا محصولات  هاآنشت توأم ك

                                                            
  :09113812167نويسنده مسئول، تلفن   

Email: Mohebsalehi@yahoo.com 

ــوب در م ــتايــچ ــنا ،انييان روس  ديگــرع و يصــاحبان ص
اهميــت و  اندشــدهچــوب مطــرح و متــداول  دكننــدگانيتول

در . ]1[ دارنــدتوليد مواد ليگنوسلولزي در كشــور  در زيادي
 واردصــنوبر مختلــف  كلــنگونــه و  109تعداد ، 1344سال 
ــران ــا  1344 يهاســالطــي  كــه شــد اي ــدر  1349ت  ةخزان

لان مـــورد ياســـتان گـــ ياجلگـــهط يدر شـــراون يســـكسل
ت بــه آفــات و يرشد، مقاومــت و حساســ ةياول يهاشيآزما
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 6لن برتــر از ك 37 ،هايبررس ةاماددر  .ندقرار گرفت هايماريب
ــ ــومي و  ةگون ــوميغب ــنوبر يرب ــاب و ص ــتگاه يدر ا انتخ س
قلمــه در  صورتبهاشرفيه  ةآستانقات صنوبر صفرابسته يتحق

اشــته ككامــل تصــادفي در ســه تكــرار  يهابلوكقالب طرح 
، درصــد هــانهال يو ارتفــاع يرشــد قطــر يرهايمتغو  شده
 شــدســه يات و امــراض مقابــه آفــ هاآنو مقاومت  يمانزنده

ــتم .]2[ ــاران ( ايكيرس ــه2017و همك ــد ) مشخص هاي رش
 يربوميغكلن بومي و  34ماني ارتفاعي، قطري و درصد زنده
رويشي در اردبيــل  دورةدر يك صنوبر در خزانه آزمايشي را 

 يربوميغهاي بومي و ماني در كلنزنده ة. كمينكردندبررسي 
P. euramericana ،P. nigra ،P. deltoides  وP. alba 

- شيبدر اين بررسي . درصد بود 13 و 65، 78، 83 ترتيببه
 .Pهاي غيربــومي رويش قطري و ارتفاعي در بين كلن نيتر

deltoides  بهP. deltoides 73/51  وP. deltoides 69/55  و
 .P.eurبه كلن  P. euramericana يربوميغهاي در بين كلن

triplo ــت ــق گرف ــاران (]. 3[ تعل ــودرزي و همك  ،)2013گ
 .P. deltoides ،P يهاگونــهباز از تاجكلن صنوبر  14تعداد 

alba ،P. euramericana   وP. nigra  را از نظـــــر
، ارتفاع كل، موجــودي حجمــي، نهيبرابرسهاي قطر مشخصه

 دورةميانگين رويش قطــري و ارتفــاعي و حجمــي در يــك 
ــددر اراك  ســالههشت ــايج بررســي كردن ــه . نت نشــان داد ك
ـه  P.n. 72/8و  P.eur.vernirubensis يهــاكلن  ترتيببـ
، ارتفــاع، موجــودي نهيبرابرســقطــر  نيتــركــمو  نيتــرشيبــ

جهانپور و همكاران  ].4حجمي و رويش حجمي را داشتند [
هاي پرمحصول و ســازگار، منظور دستيابي به كلن) به2019(

ــنوبر ( 10 ــن ص ــاP. nigraكل ــرح آم ــب ط ري ) را در قال
ســاله پنج دورةدر يــك كامل تصادفي با سه تكرار  يهابلوك

آبــاد ارزيــابي در ايستگاه باغ كشــاورزي خرم) 1389- 1393(
ســال و كلــن بــر  يهــاعامل. نتايج نشــان داد كــه اثــر كردند

و حجــم در  نهيبرابرســجاري ارتفاع، قطر  يهاشيروصفات 
) 2002(و مــدير رحمتــي بزرگمهــر  ].5[بود  داريمعنهكتار 
اورامــريكن،  يهارگــهكلــن از دو 11قطري و ارتفاعي  رشد

كلــن دلتوئيــدس و  5كلن ســپيدار،  3نيگرا،  ةكلن از گون 13
ـههمچنــين   .Pو  P. trichocarpa ،P. ciliate يهاگونـ

simonii  (بجنــورد) را براي اولــين بــار در خراســان شــمالي
مربــوط بــه  يهــاكلنكــه  نــدو نتيجــه گرفت كردنــدبررســي 

- شيبــ P. euramericanaو  P. alba ،P. nigra يهانــهگو
) توان 2014خانجاني و همكاران (. ]6[ند رشد را داشت نيتر

غــرب اســتان گــيلان را  ةمنطقكلن صنوبر در  3توليد چوب 
ــابي  ــردهارزي ــي آن  ك ــاكلنو ط  .P.eur. I-214 ،P يه

deltoides 69/55 و P. deltoides 79/51  داراي  ترتيببــهرا
عملكرد توليد در هكتار در ســال گــزارش كردنــد  نيترشيب
د چــوب يــرد تولكعملنيز ) 2014و همكاران ( يلانترك]. 7[

 ي) صــنوبر را طــيربــوميغكلــن  4كلن بومي و  6كلن ( 10
ــا  1384 يهاســال  كنــدكهنهقــات يســتگاه تحقيدر ا 1386ت

. نتــايج نشــان داد كــه قطــر و ارتفــاع كردنــد يبجنورد بررس
 ةســيآمــاري دارنــد. براســاس مقا داريمعنــت تفــاو هــاكلن

 .P. nigra 62/154 ،P يهــاكلن، گروه يك شامل هانيانگيم

nigra 62/127  ،P. deltoides 69/55   وP. nigra 63/135 
قــه را يارتفاع و قطر  نيتركم P. albaو كلن بومي  نيترشيب

 و يمــيط اقليدارا بودن شــرا دليللان بهياستان گ]. 8داشتند [
از جملــه  ياركصــنوبر ةشت و توســعك يمطلوب برا كيخا

زراعــت  كــه يطوربــه ،اســتشــور كز يصــنوبرخ يهااستان
نخست  ةچوب صنوبر در گيلان در مقياس سطح كشت، رتب

دوم اســتان  ةرتبــو پس از زراعت برنج در  داردرا در كشور 
) ســازگاري و 2007يوســفي و مــديررحمتي (]. 9قرار دارد [

ــرد چــوب ار ــام عملك ــته تاجق ــرايط  P. nigraبس را در ش
. نتــايج ايــن تحقيــق نشــان كردندرويشگاهي سنندج بررسي 

و  P.n. 62/146 ،P.n. 56/57 ،P.n. 56/52 يهــاكلنداد كــه 
P.n. 63/135 عملكــرد توليــد در  نيتــرشيبــداراي  ترتيببه

كلــن  چنــددر چنــد ســال اخيــر  ].10هكتار در سال بودند [
 .Pو  P. euramericana يهـــاگروهجديـــد صـــنوبر از 

deltoides  د در واحــد ســطح يــولتو دورگ با هدف افزايش
ارقــام ســازگاري،  يهــاشيآزماوارد كشور شده تــا پــس از 
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وهــوايي اســتان آبو ســازگار بــا شــرايط  تندرشــدمناسب، 
افــزايش توليــد در هكتــار و  هدف از اين كــار، شود. يمعرف
از مواد  يبخش نيز تأمين و انييش درآمد روستايتبع آن افزابه
. معرفــي بــوده اســتچوب اســتان  ةكنندمصرفع يصنا ةياول

بــا  يهــانهالضــمن توليــد  ،برتر از لحــاظ رويــش يهاكلن
در منــاطق بااســتعداد اســتان  ياركصــنوبر ةكيفيت به توســع

   بخشد.مي يترشيبشتاب 

  هاروش و مواد
 نشــالشتفخرآبــاد قات زراعي يايستگاه تحق :تحقيق ةمنطق
عــرض  نشــا درلشتشمالي شهرســتان  ةناحي 3لومتر كيدر 

 57' 32''شمالي و طول جغرافيــايي  37° 19' 11''جغرافيايي 
  ).1شرقي قرار دارد (شكل  49°

خاك ايستگاه تحقيقات فخرآباد عميق تا نسبتاً عميق و 
 ةبافــت خــاك در منطقــ ريــز اســت. ياســاختمان آن دانــه

خــاك  pH ي سنگين است.سبك تا متوسط و قسمت تحقيق،
در  متــريليم 1300به بــيش از  بارشو متوسط  است 21/7

 8/16متوســط دمــاي ســاليانه ايــن منطقــه  .رســديســال م
ــانت ــر آب گراديس ــه از نظ ــزء واســت ك ــوايي ج ــيم ه اقل

اين تحقيق بــا ]. 9[ شوديمرطوب و معتدل محسوب منيمه
ــنوبر از گروه 10 ــن ص ــاكل  .P. euramericana ،P يه

deltoides  و دو رگ با مبدأ تركيه، آلمان، ايتاليا و آمريكا و
 P. deltoides 77/51و  P. deltoides 69/55دو كلن موفق 
 يگــذاررحمتــي و گيلــدار نام يهــاترتيب رقمكه اخيراً بــه

) و زمــين ســالهكي يها) در خزانه (نهال1اند (جدول شده
ه تحقيقــات ساله) در ايستگااصلي صنوبركاري (درختان سه

   نشا به اجرا درآمد.زراعي لشت

  
  تحقيق ةمنطق. 1شكل 

 شدهبررسي يهاكلنو  هاگونه. 1جدول 

  صنوبر يهاكلنو  هاگونه  مبدأ
  Populus deltoides Marshall 92/258آمريكا
  Populus deltoides Marshall 92/160آمريكا
  Populus deltoides Marshall CV. Marquette آلمان

  Populus deltoides Marshall 69/55رقم رحمتي
  Populus deltoides Marshall 77/51رقم گيلدار
  Populus x euramericana (Dode) Guinier CV.  Blanc du poitou آلمان
  Populus x euramericana (Dode) Guinier CV.  I-sieres تركيه
  Populus x euramericana (Dode) Guinier CV.  BL.costanzo ايتاليا
  Populus x ITA.199تركيه
  Populus x 87m.119تركيه
  .Populus x interamericana Brockhآلمان
  Populus x canadensis  pacherتركيه

  
نهالســتاني ابتــدا در اســفندماه قطعــه  يهايبررســبــراي 

از اراضــي ايســتگاه  مترمربع 1000زميني به مساحت تقريبي 
 نشــالشتشهرســتان  ةحوزحقيقات زراعي فخرآباد واقع در ت

زمــين (شــخم و ديســك)،  يســازآماده. پــس از شدانتخاب 
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ايــن تحقيــق  شد.اجرا طرح تحقيقاتي  ،مطابق طرح آزمايشي
تيمــار  12كامل تصــادفي بــا  يهابلوكدر قالب طرح آماري 

صنوبر) در سه تكرار در خزانه و زمين اصلي پياده  يهاكلن(
 135) يمتــر مربعــ 9در خزانه در هر كــرت آزمايشــي (. شد

. شــدفعال كشت  ةجوان 3خشبي واجد  يمتريسانت 20قلمه 
بــه  ييهــافيرداز هــم در  متريســانت 20 ةبــا فاصــل هاقلمــه

ــل  ــر از  6/1فواص ــديگرمت ــدند. يك ــت ش ــ كش  ةدر عرص
اصــله نهــال  20 ،صــنوبركاري نيــز در هــر كــرت آزمايشــي

 50× 50به ابعــاد ييهاچالهدر  4×4شت كا ةبا فاصل سالهكي
ــانت 50× ــاري  متريس ــب طــرح آم ــابلوكدر قال ــل  يه كام

دو حالــت خزانــه و  در هــردر اسفندماه كاشته شد. تصادفي 
ن، خــاك دادن پــاي يات داشت مانند وجــيعمل ،زمين اصلي

مــنظم در  طوربه هاجوششهيو ر هاپاجوشها و حذف نهال
بررســي پارامترهــاي كمــي ت. ش انجام گرفــيآزما دورةطي 

در  هــانهالقطــر و ارتفــاع  يريگانــدازهو  يمانزنــدهشــامل 
 يريگانــدازه .گرفــتانجام  زمين اصليو  خزانهدر  اسفندماه

با اســتفاده از كــوليس و خزانه در  سالهكي يهانهال ةيققطر 
صــورت بــا اســتفاده از كــاليپر زمين اصلي در  نهيبرابرسقطر 

در  متــري شــاخصنيــز بــا اســتفاده از  هالنهاارتفاع  .گرفت
صـــنوبركاري  ةعرصـــورتكـــس در  ابييبلنـــدو خزانـــه 

پــس از احــراز نرمــال بــودن و همگنــي . شــدند يريگاندازه
و  فواســميرن - كولمــوگروف يهاآزمونبا استفاده از  هاداده
 يهــابلوكدر قالب طرح آماري  ليوتحلهيتجزنسبت به  لوِنِ

 ةمقايســ اقــدام شــد. SPSSآمــاري  بســتهدر كامل تصــادفي 
دانكــن صــورت  يادامنــهچند آزمون استفاده از با هانيانگيم

ــت ــادادهو  گرف ــتفاده از  يه ــا اس ــز ب ــي ني ــاآزمونكيف  يه
  .شدندناپارامتري تحليل 

  نتايج و بحث
ــدهآمــاري درصــد  ليوتحلهيــتجز اع ، قطــر و ارتفــيمانزن
صــلي در در خزانــه و  زمــين ا شدهصنوبر بررسي يهاكلن

  نشان داده شده است. 2جدول 

آمــاري درصــد  ليوتحلهيــنتايج تجز :يماندرصد زنده
صنوبر در خزانه نشــان داد كــه  يهاكلن يهانهال يمانزنده

وجــود  درصــد 95در ســطح  داريها اختلاف معنــبين كلن
 .P يهــاكلنكــه مشخص شــد  هانيانگيم ةدارد. با مقايس

deltoides Marquette ،P.deltoides 92/258 ،P.eur. 

Blanc du poitou  وP. deltoide. 92/160 شيداراي بــ -
- واجــد كــم P.x. 87m.119و كلــن  يماندرصد زنده نيتر

 يهانيز در رتبــه ي ديگرهابود. كلن يماندرصد زنده نيتر
درختــان  يمانمياني قرار گرفتند. آناليز آماري درصــد زنــده

در زمــين اصــلي نيــز  شــدهصنوبر بررسي يهاساله كلنسه
در  يداريها اختلاف معنــكه اگرچه بين كلن كردمشخص 

 P. deltoides يهــاكلن ،وجــود نــدارد درصــد 95ســطح 

ــ  P. deltoides Marquetteو 92/258 ــرشيداراي ب  نيت
 نيتــرداراي كــم P.x. 87m.119و كلــن  يماندرصــد زنــده
در  يمان). اين تفاوت زنــده2بودند (شكل  يماندرصد زنده

صنوبر در بررسي لشــكر بلــوكي و همكــاران  يهابين كلن
تفــاوت در زمــان  رغمي]. علــ9[ شودي) نيز ديده م2016(

دلتوئيــدس  يهــاكلن يماناجراي دو تحقيق، وضعيت زنده
 دهندةري برخوردار بوده اســت كــه نشــانتيشاز موفقيت ب

 .P يهــاكلن يماننرمش اكولوژيك آنهاست. وضعيت زنده

deltoides   در مطالعــه مــدير رحمتــي و بــاقري در كــرج
ــابي ن ــوب ارزي ــمطل ــري (11د [ش ــز در 2019]. كلاگ ) ني

،  P. deltoidesةگونــ 4متعلق به  يهاكلن يمانبررسي زنده
P. euramericana ،P. nigra  وP. alba ـــ  ةدر خزان

را  P. nigraو  P. euramericana يهــاسلكســيون، كلن
ــه ــا ب ــد 92و  95ترتيب ب ــعيت  درص ــرين وض ــد بهت واج

  P. deltoidesيهاو كلن كردمعرفي  يمانو زنده يزنجوانه
بعــدي  يهادر رتبــه درصد 50و  81ترتيب با به P. albaو 

وهــوايي ]. اگرچه بستر كشت و شــرايط آب2قرار گرفتند [
 يمانمقــدار زنــده ،عامل اصلي در تفــاوت عملكــرد اســت

خيــر مشــابه درصــد ا تحقيقــاتدر   P. deltoidesيهاكلن
  در اين تحقيق بود. يمانزنده
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 صنوبركاري ةعرصمختلف صنوبر در نهالستان و  يهاكلن، قطر و ارتفاع يمانزندهواريانس درصد  ةتجزي. 2جدول 

  يداريمعنسطح  Fمقدار   ميانگين مربعات مجموع مربعات آزاديةدرج منبع تغييرات  فاز مطالعاتي آيتم

  يمانزنده

  )(نهالستان

  1653/0  96/1  52/166 04/333 2 بلوك
  0226/0*  70/2  31/230 41/2533 11 تيمار (كلن)

      15/85 26/1873 22 خطا
       71/4739 35 كل

  89/11 ضريب تغييرات

(عرصه 
  صنوبركاري)

  17/0  87/1  3/506 67/1012 2 بلوك
  ns47/0  01/1  8/272 8/3000 11 تيمار (كلن)

      4/270 6/5948 22 خطا
       1/9962 35 كل

  3/22 ضريب تغييرات

  قطر

  (نهالستان)

  0019/0  42/8  80/63 6/127 2 بلوك
  ns 4644/0  02/1  7/7 7/84 11 تيمار (كلن)

      58/7 67/166 22 خطا
       98/378 35 كل

  13 ضريب تغييرات

(عرصه 
  صنوبركاري)

  0001/0  78/33  77/0 54/1 2 بلوك
  0001/0 **  94/295  76/6 40/74 11 مار (كلن)تي

      022/0 50/0 22 خطا
       44/76 35 كل

  43/2 ضريب تغييرات

  ارتفاع

  (نهالستان)

  0036/0  33/7  1/9203 13/18406 2 بلوك
  038/0 *  41/2  3/3033 45/33366 11 تيمار (كلن)

      28/1256 1/27638 22 خطا
       65/79410 35 كل

  58/12 ضريب تغييرات

(عرصه 
  صنوبركاري)

  0001/0  45/45  09/1 17/2 2 بلوك
  0001/0 **  83/202  85/4 36/53 11 تيمار (كلن)

      02/0 53/0 22 خطا
       06/56 35 كل

  19/2 ضريب تغييرات
 -ns درصد 99در سطح  داريمعناختلاف  -**          صددر 95در سطح  داريمعناختلاف  -*         درصد 95در سطح  داريمعناختلاف  نبود  

  
  ند.داريمعنداراي حروف مشترك فاقد اختلاف  يهاكلن

  صنوبركاري ةمختلف صنوبر در نهالستان و عرص يهاكلن يمانزندهدرصد  ة. مقايس2شكل 
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صــنوبركاري نشــان داد كــه  ةدرختــان در پهنــ يمانزنــده
 هــاكلنبــين  يمانزنــدهد آماري از نظر درصــ داريمعنتفاوت 

متعــدد اثبــات ســازگاري  يهايبررسوجود ندارد. اگرچه در 
در  گرفتهصــورت مطالعــاتو حتــي  هاگونــهصنوبر در بــين 

ــاكلن ــه يه ــك گون ــتلاف  ]12، 9، 3 ،2 ،1[ ي ــاخ  داريمعن
، اين تفاوت در ميزان عملكــرد و گســتردگي شوديممشاهده 

 يهــاكلنو  هاگونــهع نتايج به عوامل مختلفــي از جملــه تنــو
وهــوايي شده، مديريت، بستر كشت و شــرايط آبكار گرفتههب

ــه ،ســاليانه بســتگي دارد در مطالعــات مختلــف  كــه يطورب
 يداريمعنــاين تحقيق اگرچه بين تيمارها اخــتلاف  برخلاف
مشــابه نشــان  يهــاكلنبرخــي از  ةمقايســ ،شــوديممشاهده 

 يهــازمانو  هاشــگاهيرودر  هاآن يمانزندهكه درصد  دهديم
مطالعــات يكســان اســت. لشــكر بلــوكي و ايــن مختلف بين 
 .P. deltoides Marquette ،P يهــاكلن) 2016همكــاران (

deltoides 92/160  وP.x. 87m.119  در كنــارP. deltoides 

را  P.eur. Blanc du poitouو كلن  نيترشيبداراي را  69/55
 يهاافتــهيكه بــا  عرفي كردندم يمانزندهدرصد  نيتركمواجد 

ود جــو ].9[ اســتايــن تحقيقــات داراي مشــتركات فــراوان 
 يتركم يمانزندهژنتيكي از  يهاتفاوتدليل بهبومي  يهاگونه

وجــود  هاگونــهبرخوردارند. گرچه در بررســي حاضــر ايــن 
بومي معمــولاً از اقبــال  يهاگونهزيادي  تحقيقاتنداشتند، در 

  ]. 8، 3، 2[ برخوردار نبودند يمانزندهزيادي از نظر 
صــنوبر  يهاكلننتايج حاصل از آناليز آماري قطر قطر: 

 ةعرصــدر نهالســتان و  ســالهسهو  ســالهكي يهــانهالدر 
 .Pاگرچــه كلــن كــه ) نشــان داد 2صــنوبركاري (جــدول 

deltoides Marquette شيبــداراي  متــريليم 24حدود  با -
واجــد  متــريليم 19با  P. deltoides 92/258و كلـن  نيتر
 هاكلنبين  ،بودند سالهكي يهانهالمقدار قطر در  نيتركم

امــا ايــن  ،اري مشاهده نشــدآم داريمعناز اين نظر اختلاف 
 داريمعنــ درصــد 99در سطح  سالهسه يهانهالپارامتر در 

 .P. deltoides 92/258 ،P يهــاكلن كــه يطوربــه ؛بــود

deltoides Marquette و P.x. Interamericana  در گــروه
 ندجاي گرفتآخر گروه در  P.eur. I-Sieres نخست و كلن

  ). 3(شكل 

  
  ند.داريمعنداراي حروف مشترك فاقد اختلاف  يهاكلن

  مختلف صنوبر يهاكلن سالهسهو  سالهكي يهانهالمتوسط قطر  ةمقايس .3شكل 

يط دليل فــراهم شــدن شــرابهبررسي قطر در خزانه نتايج 
گرچه عوامــل غيرمحيطــي هــم  ،يكسان دور از انتظار نيست

 يهــاكلننتيجه را تغيير دهد كه اين اتفاق بــراي  توانستيم
نبود، اما در مطالعــات گــودرزي و  داريمعندر دست بررسي 

 .Pةگون ة چهارسالكي يهانهال) روي 2002مدير رحمتي (

deltoides ،P. euramericana  ،P. alba  وP. nigra  در
 .Pةسلكسيون در استان مركزي، رشد قطري گونــ يهاخزانه

deltoides  13[ داداختصــاص مقدار را به خــود  نيترشيب.[ 
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 ســالهسهدر درختان  نهيبرابرس، بررسي قطر تحقيق حاضردر 
 .P. deltoides 92/258 ،Pيهــاكلنحــاكي از برتــري 

deltoides Marquette  وP.x. interamericana  نســبت بــه
كــه  كــردبود. اين بررسي همچنين مشــخص  ي ديگرهاكلن

 P. deltoides 69/55 يهــاكلننســبت بــه  هاكلنتعدادي از 
برتــر منطقــه و اســتان  يهاكلنكه از   P. deltoides 77/51و

لشــكر در بررســي قرار دارند.  يترمطلوبدر شرايط  هستند
مطالعــه كميــت  تحــت يهــاكلن) 2016بلوكي و همكاران (

حــاكي از نتــايج امــا  ،متفاوتي از خــود نشــان دادنــدرشدي 
 P. x. Intreramericana ،P. deltoidesهاي برتري قطر كلن

Marquette ،P. deltoides 92/258  وP. x. ITA199  نســبت
اختلاف رشــد  ].9) بود [P. deltoides 69/55به كلن شاهد (

 دورةبه خصوصيات كلن، شرايط مناسب اقليمــي  توانيمرا 
ه در بررســي كــقيق و مطلوبيت رويشگاه نسبت داد. چنانتح

 يهاگونــهمربوط به  يهاكلن، در خراسان شماليگرفته انجام
P. nigra  وP. euramericana ]6 يهــاكلناصــفهان در ] و 

 بقيــهبرتــر از   P. deltoidesو P. nigra يهاگونــهمربوط به 
  . بودند

صــنوبر در  ياهــكلننتايج آناليز آماري ارتفــاع  ارتفاع:
 ةعرصـــســـتان و لدر نها ســـالهسهو  ســـالهكي يهـــانهال

بين تيمارهــاي مختلــف  ترتيببهصنوبركاري نشان داد كه 
وجــود دارد  داريمعنــاخــتلاف  درصد 99و  95ح ودر سط

بــا  ســالهكي يهــانهال ميانگين ارتفــاع ةمقايس. )2(جدول 
ن كه كلــ كرددانكن مشخص  يادامنهاستفاده از آزمون چند

P. deltoides Marquette  متر و كلــن  55/3با ميانگينP. 

deltoides 92/258  داراي  ترتيببــهمتــر  40/2بــا ميــانگين
نيز بــدون  ي ديگرهاكلنارتفاع بودند.  نيتركمو  نيترشيب

در آماري در بخش مياني جــاي گرفتنــد.  داريمعناختلاف 
 43/9 با P. deltoides 92/258 كلن صنوبركاري نيز ةعرص
 P.eur. Blanc duدر گــروه نخســت و كلــنارتفــاع متــر 

poitou  يبندردهجدول  ةين رتبدر آخر متر ارتفاع 53/5با 
  ).4گرفتند (شكل  قرار

  
  ند.داريمعنداراي حروف مشترك فاقد اختلاف  يهاكلن

  مختلف صنوبر يهاكلندر  سالهسهو  سالهكي يهانهالمتوسط ارتفاع  ةمقايس .4شكل 

) در بررســي متغيرهــاي 2018لشكر بلوكي و همكاران (
كلن صنوبر اعلام كردند كه بــين ميــانگين ارتفــاع  12رشدي 

 .Pدو كلــن  هــا. آنوجــود دارد يداريمعنــتفــاوت  هاكلن

interamericana  وP. deltoides Marquette را داراي 
و همكــاران  ايكيرســتم]. 14[ كردندارتفاع معرفي  نيترشيب
 P. deltoides 73/51 ،P. deltoidesهــاي ) نيــز كلن2017(
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رويــش ارتفــاعي  نيترشيبداراي را  P.eur. triploو  69/55
ــد [ ــي كردن ــاع كلــن در بررســي حاضــر  ].3معرف  .Pارتف

deltoides 92/258  از نهالستان  رتشيبدر عرصه همانند قطر
مربــوط بــه  يهــاكلناين بررسي همچنين نشان داد كه  بود.
- بــيشاورامــريكن ارتفــاع  ازمعمول طور به ،دلتوئيدس ةگون

خصوصيات كلن، كشت متراكم در نهالســتان و . تري داشتند
و  ييزاشــهير يهــاتيفعالدر نتيجــه افــزايش رقابــت و نيــز 

عامــل ايــن تفــاوت باشــد.  ممكن استاستقرار در نهالستان 
كلــن  20) نيز در بررسي رويــش 2011موسوي و همكاران (

ــنوب ــب ص ــنوبر منتخ ــات ص ــتگاه تحقيق ــي ايس ر در اراض
را برترين كلن از لحاظ  P. deltoides 63/51صفرابسته، كلن 

بررســي قاســمي و همكــاران  ].15ارتفــاع معرفــي كردنــد [
  P. deltoides 63/8هــاي ) نيز حــاكي از برتــري كلن2010(
از نظر رشــد ارتفــاعي در كــرج بــود   P. deltoides 69/55و
كلــن از  129ناســب بــا نتــايج آزمــايش ايــن يافتــه مت]. 16[

و ارقــام بــومي  P. euramericana  ،P. deltoidesيهاگونــه
ــــيلان و  ــــن از  109صــــنوبر در گ ــــهكل  .P يهاگون

euramericana  ،P. deltoides  وP. alba  در گـــيلان و
دلتوئيــدس از  ةگونــ يهــاكلن هــاآنكــه در اســت مازندران 
 برخــوردار يترشيبد رشاز  P. deltoides 77/51 جمله كلن

 يهــاجنگلهمچنين نتايج بررســي روش احيــاي  ].2[بودند 
 يهاگونــهكلــن صــنوبر از  3شــمال بــا اســتفاده از  ةمخروبــ

حاكي از رشد و استقرار مناســب  نيزدلتوئيدس و اورامريكن 
 ].2[ بــود شــدهآزمايش ةمخروبــ يهاعرصــهدر  هــاكلناين 
 ةتوســعبراي كلن  نيرتمناسبتعيين  رةدربا هاپژوهش ةدامن

 اســتصنوبركاري براساس اهداف در مناطق مختلف وســيع 
را  زيــادي يهــاتفاوت تــوانيمكه  هو نتايج آن نيز نشان داد

بــه هم صنوبر  يهاكلنو  هاگونه]. 16، 12، 4[ انتظار داشت
] 17[مختلــف برداشــت  يهــادوره بــه و هم ]15[ رويشگاه

 كلــن ،اســتان گــيلان ياهشگاهيرو. در دهنديمواكنش نشان 
P. deltoides 63/5 ]15[،  كلــنP. deltoides 45/51، ةگونــ 

P. trichocarpa ]18 [كلن  وP.eur. I 214 بافــت خــاك  بــا

بافــت خــاك لــومي  اب P. deltoides 77/51 لومي شني، كلن
بــا  P. deltoides 69/55رسي شني و شني و همچنــين كلــن 

در شــرايط مختلــف  برتــر يهــاكلناز ] 7[ بافت خاك لومي
رويــش ارتفــاعي نيــز در مــوارد زيــادي رويشگاهي بودنــد. 

 ه استشدارزيابي  ترموفقاورامريكن  ازدلتوئيدس  يهاكلن
رويـــش صـــنوبر ) 2018تـــاري و همكـــاران (خم. ]15، 6[

در مناطق اقليمــي خيلــي مرطــوب و مرطــوب دلتوئيدس را 
اراي هــاي ددر خاك ويژهبــهگــيلان و مازنــدران  يهااســتان

 ،از خنثــي تــرشيبــانــدكي  ةبافت سبك و متوسط و اســيديت
ارتفاع از ســطح ]. 19[ كردندارزيابي  ي ديگرهاگونهبيش از 

طور دريا، فسفر، كربن آلــي و جــرم مخصــوص ظــاهري بــه
 40متغيرهــا در عمــق صــفر تــا  ةبقيــانفرادي و در تركيب با 

وان در تغييــرات تــ عوامــلترين از مهمنيز متري خاك سانتي
 معرفــي شــدنددر غرب گــيلان توليد توده صنوبر دلتوئيدس 

بــومي  يهاگونه ،مختلف هايپژوهشدر ضمن اينكه . ]20[
 عملكــردغيربــومي  يهــاكلناز نظر رويشــي در مقايســه بــا 

  ].8، 3، 2[نامناسبي داشتند 

  يريگجهينت
 يهابرنامــهارزيــابي از صــفات برتــر در  يمانزنــدهصــفت 
توليــد منــابع ســلولزي اســت كــه تــابع مديريت  ياتوسعه

عوامل مختلف نظير شرايط اقليمي، مــديريتي، رويشــگاهي 
و سپس  محدودكننده. شناخت دقيق عوامل استو ژنتيكي 

كاهش اثرگــذار ايــن عوامــل در  برايتأمين تسهيلات لازم 
برخــوردار  ياژهيــواز اهميت  ياتوسعه يهابرنامهموفقيت 

دليل ســهولت تكثيــر از بــهوبر صن يهاكلنو  هاگونهاست. 
اقبــال  ،شــدهتمام يهانــهيهزكــاهش  ةنتيجــطريق قلمه در 

توليد چوب دارند. در اين تحقيق  يهااستيسدر  يترشيب
صــنوبر در نهالســتان  يهــاكلن يهــانهال يمانزنــدهصفت 

 81حــداقل امــا  ،نشــان داد هــاكلنبين  يداريمعناختلاف 
ــده م شــدهكشت يهاقلمــهدرصــد  ــاوت زن ــد. تف  19اندن

سطوح توليدي  نيترشيبو  نيتركمبين  يمانزندهدرصدي 
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در يك چارچوب اقتصادي قابل احصاســت  هاكلندر بين 
دقيــق اقتصــادي  ليوتحلهيــتجزبعــدي بــه  يهــاانتخابو 

 بايــداقتصادي  ليوتحلهيتجزضمن آنكه اين  ؛استوابسته 
 يهاونــهگو  هاكلنصفات كمي و كيفي  ديگربا تركيبي از 
بــين  گيــرچشم ةدامن رغميعلدر اين بررسي  صنوبر باشد.

صنوبركاري، موفقيــت در  ةدر پهن يمانزنده ةبيشينكمينه و 
حاكي از مناسب بودن شــرايط اكولــوژيكي،  هانهالاستقرار 

ــراي توســع  ةكليمــاتولوژيكي و ادافيكــي اســتان گــيلان ب
و دلتوئيــدس  ةمختلــف دو گونــ يهــاكلنصنوبركاري بــا 

دليل . استقرار نهال صنوبر در ســال اول بــهاستاورامريكن 
شوك ناشي از تغيير مكان و رويشــگاه از خزانــه بــه زمــين 

ضــمن تــا مــديريتي اســت  يهابرنامــه نيتــرمهماصلي از 
عملكــرد مناســب رويشــي را  ،باز كاشت يهانهيهزكاهش 

. آگــاهي از ميــزان كنــدآتــي تضــمين  يهاســالنيــز بــراي 
آغازين شناخت عملكرد و در پي آن انتخــاب  ةنقطرويش، 

كشت صنوبر با هدف توليــد چــوب  ةتوسعكلن برتر براي 
كــامبيوم (رويــش  ةزاينــد ةلايــفعاليت  ةنتيجاست. رويش، 

انتهــايي (رويــش طــولي) اســت كــه تــابع  ةجوانقطري) و 
رويــش قطــري و ارتفــاعي در زمــين  .اســتعوامل متعدد 

ر خاك، نزولات جــوي، اصلي به دلايل شرايط محيطي نظي
به سرشت و رفتــار  اغلبمديريت و شرايط غيرمحيطي كه 

تغييــر  خــوشدست ممكن است ،استوابسته ژنتيكي گياه 
ارزيابي اين شرايط و امكان دخالــت در آن  رو؛ از اينباشد

بــديهي  بيولوژيكي و اقتصادي است. سازوكارهايتابعي از 
ــا يهــاكلنمعرفــي  كــه اســت شــرايط  برتــر و ســازگار ب
ا و يــضمن كمــك بــه اح توانديموهوايي استان گيلان آب

ش درآمــد يجاد اشــتغال و افــزاي، در اهايصنوبركار ةتوسع
  نيز مؤثر باشد. 

  قدرداني
اين تحقيق توسط بنياد ملي علوم ايران حمايت مالي شــده 
است. نويسندگان ضمن تشــكر از بنيــاد ملــي علــوم ايــران 

زراعــت  ةتوســعاين تحقيق در  نتايج يريكارگبهاميدوارند 
 باشد. مؤثرچوب در استان گيلان 
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Abstract 
In order to access the most suitable poplar clones for the purpose of expanding wood farming activities 
in the lowland areas of Guilan province, twelve different poplar clones from euramericana, deltoides 
and hybrid poplars were studied in nursery (annual seedlings) and poplar plantation (three-year-old 
trees). This study was carried out in a Randomized Complete Block Design with three replications at 
Fakhr Abad research station in 2019. Survival percentage, diameter and height of one-year-old 
seedlings in nursery as well as survival percentage, diameter at breast height and height of three-year-
old trees in poplar plantation were measured at the end of the growing season. Analysis of variance of 
data obtained from survival percentage, diameter and height of different studied poplar clones showed 
that there was no significant difference between survival rate of three-year-old trees and diameter of 
one-year-old seedlings, but there was a significant difference between survival rate and height of one-
year-old seedlings and diameter and height of three-year-old trees. Thus P. deltoides Marquette, P. 
deltoides 92/258, P.eur. Blanc de poitou and P. deltoides 92/160 clones in a group with the highest 
and P. x. 87m.119 had the lowest survival rate, and P. deltoides Marquette and P. deltoides 92/258 
clones had the highest and lowest height growth in nursery, respectively. Also, the study of diameter at 
breast height and height of three-year-old trees showed that P. deltoides 92/258 and P.eur. I-Sieres had 
the highest and the lowest diameters, respectively. P.eur. Blanc de poitou clone was not competitive 
with other clones in height. 
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