
 ایراندامی علوم 

 (151-161)ف  1399 تبثؼتبى، 2، ؿوبسٓ 51دٍسٓ 
Iranian Journal of Animal Science 

Vol 51, No 2, Summer 2020 (151-161) 

DOI: 10.22059/ijas.2020.252051.653615   
 

 

* Corresponding author E-mail: s.moradi@razi.ac.ir  

دستگاه گوارش  لاشه و ررت و منابع مختلف فیبر نامحلول  بر عملکرد و خصوصیات اثر انذازه ررات
 ی گوشتیها جوجه

 
 3رضا عبذاللهی و 2عطابیگی علمی، وحیذ 2، آرش مرادی*1سودابه مرادی

 داوطگاٌ ساصی، کشماوطاٌ، ایشان آمًختٍ کاسضىاسی اسضذ، گشيٌ علًم دامی، پشدیس کطايسصی ي مىاتع طثیعی، اوصد ي استادیاس .2ي  1
 ، ویًصیلىذوًستداوطگاٌ مسی، پالمشسًن  گشيٌ کطايسصی ي محیط صیست، َا، ای معذٌ مشکض تحقیقات تک ،. استادیاس3

 (31/4/1333 پزیشش: تاسیخ - 20/12/1336 دسیافت: )تاسیخ

 
 چکیذه

َای  یثش وامحلًل تش عملکشد، خصًصیات لاضٍ ي دستگاٌ گًاسش دس جًجٍمطالعٍ اثش اوذاصٌ رسات رست ي مىاتع مختلف فمىظًس  تٍایه پژيَص 
 تکشاس ي پىج ساتیمضص تا  2×3صًست آصمایص فاکتًسیل  وش تٍ گًضتی قطعٍ جًجٍ 660 سيصگی اوجام ضذ. تعذاد 21تا  1گًضتی اص سه 

ٍ مىثع فیثش وامحلًل )لیگىًسلًلض، پًستٍ تشوج ي پًستٍ ( ي سمتش میلی 6ي  2طالعٍ ضامل دي اوذاصٌ رسات رست )استفادٌ ضذوذ. عًامل مًسد م
ضذٌ تا جیشٌ حايی  کٍ پشوذگان تغزیٍ طًسی اس تًد تٍدآفتاتگشدان( تًدوذ. اثش اصلی مىثع فیثش تش افضایص يصن تذن ي ضشیة تثذیل غزایی، معىی

تشی )P<01/0پًستٍ آفتاتگشدان، افضایص يصن تیطتش ) ضذٌ تا دي مىثع دیگش فیثش  وسثت تٍ پشوذگان تغزیٍ( P<01/0( ي ضشیة تثذیل غزایی تُ
تشتیة دس مقایسٍ تا دي مىثع دیگش فیثش ي  ( مىجش تٍ افضایص يصن لاضٍ، تPٍ<01/0ي اوذاصٌ رسات سیض ) (P<05/0تشدن لیگىًسلًلض )کاس داضتىذ. تٍ

لض دسیافت کشدوذ تالاتش اص دي مىثع دیگش فیثش تًد اوذاصٌ رسات دسضت گشدیذ. يصن سيدٌ کًچک دس پشوذگاوی کٍ جیشٌ حايی لیگىًسلً
(01/0>Pتیماسَای آصمایطی تأثیش معىی .)کاستشدن پًستٍ  یک وذاضتىذ. آسیاب دسضت رست ي تٍَای مختلف سيدٌ تاسداسی تش طًل قسمت

صن سىگذان دس پشوذگاوی کٍ تا جیشٌ حايی ي(. P<05/0)سىگذان سا تٍ تشتیة دس مقایسٍ تا رسات سیض ي لیگىًسلًلض کاَص داد  pH آفتاتگشدان،
 ضذٌ تا جیشٌ حايی پًستٍ تشوج تًد. تشاساس وتایج ایه تحقیق، َای تغزیٍ اص جًجٍ( P<01/0)لیگىًسلًلض ي پًستٍ آفتاتگشدان تغزیٍ ضذوذ تالاتش 

ثًد می سىگذان، عملکشد pHپًستٍ آفتاتگشدان دس جیشٌ اص طشیق تُثًد يصن ي کاَص  دسصذ 3کاس تشدن تٍ  تًاوذ دس صىعت دَذ ي میسضذ سا تُ
 صًست کاستشدی مًسد استفادٌ قشاس گیشد. َای گًضتی تٍ جًجٍ

 
 .خصًصیات لاضٍ، دستگاٌ گًاسش، عملکشد، فیثش وامحلًل ،گًضتیَای  جًجٍ، ذاصٌ رساتوا های کلیذی: واژه
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ABSTRACT 

This study was conducted to evaluate the effect of corn particle size and different insoluble fiber sources on performance 
and carcass and gastrointestinal tract characteristics of broilers from 1 to 21 days of age. A total of 660 male broilers were 
used in a 2×3 factorial arrangement with 6 treatments and five replicates per treatment. The factors of interest were two corn 
particle sizes (2 and 6 mm) and three insoluble fiber sources (lignocellulose, rice hull, RH and sunflower hull, SFH). The 
main effect of fiber source was significant for the body weight gain (P<0.01) and feed conversion ratio, with SFH inclusion 
improved BWG (P<0.01) and FCR (P<0.01) compared to OH and lignocellulose. The supplementation of lignocellulose 
(P<0.05) and fine particles (P<0.01) resulted in higher carcass weight compared to other fiber sources and coarse particles, 
respectively. Feeding lignocellulose increased (P<0.01) the weight of the small intestine than the other two fiber sources. 
The Experimental treatments had no significant effect on the relative length of small intestinal segments. Coarse grinding of 
corn and SFH inclusion reduced gizzard pH when compared to fine grinding and lignocellulose inclusion, respectively 
(P<0.05). The Gizzard weight of birds fed a diet containing lignocellulose and SFH was significantly higher (P<0.01) those 
fed RH. Generally, the dietary inclusion of 3% SFH improves growth performance through improved weight and reduced 
pH of gizzard and can be practically used in the broiler industry. 
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 مقذمه

ّبیی ثب غلظت ثبلای هَاد هغزی ٍ اػتفبدُ اص خیشُ

ّوچٌیي هَاد خَساوی ثب لبثلیت ّضن ثبلا، هٌدش ثِ 

ی گَؿتی ّب خَخِم دس خیشُ وبّؾ همذاس فیجش خب

ٍ ػولىشد  ًوَ سؿذ ٍ هٌفی ثش تأثیشذُ اػت وِ ؿ

-Gonzalezخلَف ػٌگذاى داسد )ِ ػیؼتن گَاسؿی ث

Alvarado et al., 2008ٌدش ثِ افضایؾ اثتلا ثِ ( ٍ ه

 ,.Montagne et al) ؿَدهیٍسم ًىشٍتیه سٍدُ 

ای اص خولِ چٌذیي اػتشاتظی تغزیِ(. اهشٍصُ 2003

 (،Biggs & Parsons, 2009) اًِ وبهل غلاتتغزیِ د

 (Amerah et al., 2008غلات پبیِ ) اًذاصُ رسات دسؿت

ٍ افضایؾ هیضاى فیجش خیشُ ثشای افضایؾ فؼبلیت 

 (Gonzalez-Alvardo et al., 2007, 2008) ػٌگذاى

 پیـٌْبد ؿذُ اػت.

 ػٌَاى ثِدس گزؿتِ، افضٍدى هٌبثغ فیجشی ثِ خیشُ 

ثب اثش هٌفی ثش هلشف  ،هغزیسلیك وٌٌذُ هَاد 

ٍ لبثلیت ّضن هَاد هغزی ّوشاُ ثَدُ  اختیبسی خَسان

ّبی دس ًتیدِ، خیشُ(، Mateos et al., 2002)اػت 

ی خَاى، حبٍی ووتش اص ّب خَخِتدبسی ثخلَف دس 

ًتبیح تحمیمبت اهشٍصُ ثبؿٌذ. ػِ دسكذ فیجش خبم هی

غ وِ گٌدبًذى همذاس هٌبػجی اص هٌبث اًذًـبى دادُ

ّبی گَاسؿی سا اًذامسؿذ ٍ ًوَ دس خیشُ،  هختلف فیجش

ٍ  (Gonzalez-Alvardo et al., 2007دّذ )ثْجَد هی

ّب ّبی كفشاٍی ٍ آًضینتشؿح اػیذ ولشیذسیه، اػیذ

ایي تغییشات هوىي  .(Svihus, 2011یبثذ )افضایؾ هی

اػت هٌدش ثِ ثْجَد لبثلیت ّضن هَاد هغزی ٍ 

 (.Amerah et al., 2009ػولىشد سؿذ گشدد )

گشاى اثش گٌدبًذى ػِ دسكذ پَػتِ یَلاف ٍ  پظٍّؾ

دسكذ  5/2ّبی ثش پبیِ رست داسای پَػتِ ػَیب دسخیشُ

دسكذ فیجش  5/1ای ثش پبیِ ثشًح داسای فیجش خبم یب خیشُ

 21خبم سا هغبلؼِ ٍ گضاسؽ وشدًذ وِ اص ػي یه تب 

سٍصگی، گٌدبًذى هٌبثغ فیجش ثشهلشف خَسان اثشی 

ِ ٍ ضشیت تجذیل خَسان سا ً ذاؿت ٍلی افضایؾ ٍصى سٍصاً

(. Gonzalez-Alvarado et al., 2007ثْجَد داد )

 5/7ّوچٌیي، دس هغبلؼِ دیگشی اثش پَػتِ ًخَد )كفش تب 

دسكذ( ثش ػولىشد، ثبصدُ هلشف اًشطی ٍ لبثلیت ّضن 

دسكذ  5/2هَاد هغزی ثشسػی ٍ گضاسؽ ؿذ وِ گٌدبًذى 

 ّبی گَؿتی سا ثْجَد داد خَخِپَػتِ ًخَد ػولىشد 

(Jimenez-Moreno et al., 2011 ِگضاسؽ ؿذُ اػت و .)

ثِ وبس ثشدى همذاس هٌبػجی اص هٌبثغ هختلف فیجشّبی 

ًبهحلَل هبًٌذ پَػتِ ثشًح، آفتبثگشداى ٍ پَػتِ یَلاف ثش 

ّبی ثبلای دػتگبُ گَاسؽ ٍ ػولىشد، تأثیش  ًوَ لؼوت

عَس هؼوَل  (. ثMateos et al., 2012ِهثجتی داسد )

ِ ّبی غلات لجل اص ٍاسد ؿذى ثِ خیشُ، آػیبة  داً

ؿًَذ. دس گزؿتِ اػتمبد ػوَهی ثش ایي ثَدُ اػت وِ  هی

ّبی رسات سیض غلات، ػغح توبع ثیـتشی ثب آًضین

دبم  گَاسؿی داسًذ، دس ًتیدِ ػول ّضن آًْب ثْتش اً

(، اهب ثب وبّؾ اًذاصُ Goodband et al., 2002ؿَد ) هی

ذام ػجَسی رس ات، ػٌگذاى تىبهل پیذا ًىشدُ ٍ ثِ یه اً

ؿَد. دس همبثل، دس پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب تجذیل هی

ّبی آسدی داسای اًذاصُ رسات دسؿت، خَسان هذت خیشُ

هبًذ وِ هٌدش ثِ ثْجَد ثیـتشی دس ػٌگذاى ثبلی هی

 Engberg et al., 2002; Svihusؿَد )تىبهل ػٌگذاى هی

& Hetland, 2001 ًُتبیح هغبلؼبت دس صهیٌِ اثش اًذاص .)

ثبؿٌذ. دس رسات خَسان ثش ػولىشد، هتٌبلض هی

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب خَسان آسدی ثب اًذاصُ رسات  خَخِ

دسؿت یب خیلی دسؿت رست دس همبیؼِ ثب آًْبیی وِ ثب 

ذاصُ رسات سیض تغزیِ ؿذُ ذ، افضایؾ ٍصى ثذى گضاسؽ اً اً

(. دس هغبلؼِ Proudfoot & Hulan, 1989ؿذُ اػت )

دیگشی ثب افضایؾ اًذاصُ رسات رست، هلشف خَسان 

 ,.Parsons et alافضایؾ ٍ ثبصدُ خَسان وبّؾ یبفت )

ذاصُ رسات رست ثب هیبًگیي 2006 (، ّوچٌیي، اػتفبدُ اص اً

ثش  هتش هیلی 1290دس ثشاثش  680( GMDلغش ٌّذػی )

(. Reece et al., 1985ػولىشد تأثیشی ًذاؿتِ اػت )

گضاسؽ ؿذُ اػت وِ افضایؾ اًذاصُ رسات  ایي،ٍُ ثش ػلا

، ٍصى ثذى ٍ ثبصدُ خَسان سا هتش هیلی 1196ثِ  716اص

ذاصُ رسات غلِ پبیِ (Lott et al., 1992)وبّؾ داد  . لزا اً

دس خیشُ ثش خلَكیبت فیضیىی هَاد ّضوی، ًوَ دػتگبُ 

تَاًذ هؤثش ثبؿذ. گَاسؽ ٍ اػتفبدُ اص هَاد هغزی هی

دسكذ  3ي آصهبیؾ ایي ثَد وِ گٌدبًذى همذاس فشضیِ ای

ّبی آػیبة ؿذُ ثب اله سیض، سؿذ فیجش ًبهحلَل دس خیشُ

دّذ ٍ افضٍدى فیجش ّبی گَاسؿی سا ثْجَد هیٍ ًوَ اًذام

ًبهحلَل ثِ خیشُ آػیبة ؿذُ ثب اله دسؿت هٌدش ثِ 

ؿَد. ایي سؿذ ٍ ًوَ ثیـتش دػتگبُ گَاسؽ ٍ ػولىشد هی

هغبلؼِ اثش اًذاصُ رسات رست ٍ هٌبثغ  آصهبیؾ ثِ هٌظَس

هختلف فیجش ًبهحلَل ثش ػولىشد سؿذ، خلَكیبت لاؿِ ٍ 
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ّبی گَؿتی اص ػي  سؿذ ٍ ًوَ دػتگبُ گَاسؽ دس خَخِ

دبم ؿذ. 21تب  1  سٍصگی اً

 

 هامواد و روش

ًش  یلغؼِ خَخِ گَؿت 660ثب اػتفبدُ اص  یكتحم یيا

 یٍِصى اٍل یبًگیيثب ه 308ساع  یِ تدبسیػَیه سٍصُ 

سٍصُ دس لبلت عشح وبهل  21دٍسُ  یه دس گشم 1±43

ثب ؿؾ  2×3 یلفبوتَس یؾكَست آصهب ثٍِ  یتلبدف

دس ّش تىشاس دس  لغؼِ خَخِ 22پٌح تىشاس ٍ  یوبس،ت

 یداًـگبُ ساص یوـبٍسص ُداًـىذ یػبلي پظٍّـ

ؿبهل دٍ  ػَاهل هَسد هغبلؼًِدبم ؿذ. ا ـبُوشهبً

ٍ  هتش هیلی 2 ؿذُ ثب اله بةیض، آػیاًذاصُ رسات رست )س

( ٍ ػِ دسكذ اص هتش هیلی 6ؿذُ ثب اله  یبةآػ ،دسؿت

 لیگٌَػلَلض ًبهحلَل ؿبهل یجشػِ هٌجغ هختلف ف

(Arbocel RC Fine- JRS Co. Inc., Rosenberg, 

Germany) ،ثَدًذ پَػتِ ثشًح ٍ پَػتِ آفتبثگشداى .

ذوٌٌذُ، حبٍی لیگٌَػلَلض ثش اػبع آًبلیض ؿشوت تَلی

ثبؿذ ٍ لیگٌیي هی دسكذ 20دسكذ فیجش خبم ٍ  65

ثذٍى آػیبة وشدى، ثب ّوبى ؿىل هَسد اػتفبدُ لشاس 

 پَؿبل ثؼتش یسٍ یگَؿت یّب خَخِگشفت. 

 تىشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ( یهّش پي  ،ؿذُ یثٌذ )پي

دٍسُ  یثشا یشُخیه . یبفتٌذپشٍسؽ سٍص  21هذت  ثِ

هَاد  خبتیباحت ثش اػبع( یسٍصگ 21-1ػي )یي آغبص

 308ساع  یِوبتبلَي ػَتَػظ ؿذُ  یِتَك یهغز

(Ross, 2014 )ِ3وِ حبٍی  ؿذ ینتٌظػٌَاى ساٌّوب  ث 

( وِ اص 1گشم فیجش دس ّش ویلَگشم خیشُ ثَد )خذٍل 

تأهیي  لیگٌَػلَلض، پَػتِ آفتبثگشداى ٍ پَػتِ ثشًح

ّبی آصهبیـی ثِ ؿىل آسدی تْیِ ؿذًذ.  گشدیذ. خیشُ

تِ آفتبثگشداى ثب آػیبة چىـی ثب پَػتِ ثشًح ٍ پَػ

، آػیبة ؿذًذ. رست ًیض اص هٌبثغ هتش هیلی 2اله 

 6ٍ  2ٍػیلِ آػیبة چىـی ثب اله  تدبسی تْیِ ٍ ثِ

 آػیبة ؿذ. هتش هیلی

 یحدسخِ ثَد ٍ ثِ تذس 32ػبلي دس سٍص اٍل  یدهب

 پشٍسؽ وبّؾ دادُ ؿذ.دٍسُ  21دسخِ دس سٍص  22تب 

ثِ آة ٍ خَسان  پشٍسؽ، دػتشػیدس عَل دٍسُ 

 45ًؼجی ػبلي دس هحذٍدُ  آصاد ثَد. سعَثت كَست ثِ

ثشًبهِ ًَسدّی ػبلي ثذیي  دسكذ حفظ گشدیذ. 50تب 

ػبػت اٍل، سٍؿٌبیی وبهل، ػپغ  72كَست ثَد وِ 

ػبػت  4سٍصگی،  7تب  4ػبػت تبسیىی اص ػي  1

  سٍصگی اػوبل گشدیذ. 21تب  8تبسیىی اص ػي 

 یكَست ّفتگ ثذى ٍ هلشف خَسان ثِ ٍصى

تؼذاد  ؿذ.هحبػجِ  ییغزا یلتجذ یتٍ ضش یشیگ اًذاصُ

هلشف  یّبكَست سٍصاًِ ثجت ٍ دادُ ٍ ٍصى تلفبت ثِ

 ؿذًذ. یحثش اػبع تلفبت تلح یلتجذ یتخَسان ٍ ضش

 ّبیلؼوت یشیگلاؿِ ٍ اًذاصُ یحثِ هٌظَس تـش

 یؾ،آصهب دٍسُ 21دس سٍص  ،هختلف دػتگبُ گَاسؽ

 یهپشًذُ اص ّش تىشاس ثب ٍصى ًضددٍ  یكَست تلبدف ثِ

ٍصى صًذُ، ٍصى  ٍوـتبس  ،ّش پي اًتخبة یبًگیيثِ ه

ّبی هختلف لاؿِ، ٍصى پیؾ هؼذُ، ػٌگذاى، لؼوت

 ،. ّوچٌیيًذگیشی ؿذسٍدُ وَچه ٍ لَصالوؼذُ اًذاصُ

ؿبهل دٍاصدِّ،  هختلف سٍدُ یّبعَل لؼوت

  pHگیشی ؿذ.، ایلئَم ٍ ول سٍدُ اًذاصُسٍدُ تْی

گیشی ًمغِ اص هحتَیبت ػٌگذاى اًذاصُ 3)دس  ذاىػٌگ

ثب اػتفبدُ اص  سٍدُ وَسٍ  ٍ همذاس هیبًگیي هحبػجِ ؿذ(

pH بل )یدیتهتش دScichem Tech®, SCT-pH –

PEN-5 )ُگیشی لشاس گشفتهَسد اًذاص. 

ّبی تشویت ؿیویبیی هٌبثغ فیجش ثش اػبع سٍؽ

ذاصُ AOAC  (2005)هتذاٍل خـه گیشی ٍ همذاس هبدُ اً

(، پشٍتئیي 942-05(، خبوؼتش )سٍؽ 930-15)سٍؽ 

( ٍ 920-39(، چشثی خبم )سٍؽ 984-13خبم )سٍؽ 

( تؼییي ؿذ. ّوچٌیي همذاس 956-17فیجش خبم )سٍؽ 

 NDF: Neutralالیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی )

detergent fiber فیجش ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی ٍ )

(ADF: Acid detergent fiber ِث ) سٍؽ ٍى ػَػت

 (.Baker & Herrman, 2002( تؼییي ؿذًذ )1991)

ثشای تؼییي اًذاصُ رسات هٌبثغ فیجش، رست خشدؿذُ ٍ 

ّب اص سٍؽ اله وشدى دس ػِ تىشاس اػتفبدُ ؿذ. خیشُ

كَست  گشم اص ّش ًوًَِ ثِ 100ثذیي كَست وِ همذاس 

ذاصُ هختلف دلیك ٍصى ٍ ثب اػتفبدُ اص ؿیىش اله داس ثب اً

 106ٍ  250، 500، 1000، 2000ثب لغش هٌبفز اله 

دلیمِ اله ؿذ. ػپغ همذاس  10هذت  ثِ (mµهیىشٍهتش )

كَست ًؼجتی اص ول  هبًذُ سٍی ّش اله ٍصى ٍ ثِ ثبلی

ًوًَِ اٍلیِ ثیبى ؿذ. دس ًْبیت، هیبًگیي لغش ٌّذػی 

(GMD( حشاف اػتبًذاسد ٌّذػی ٍ اً  )GSD: Geometric 

standard deviationغ فیجش، رست خشدؿذُ ٍ خیشُ ( هٌبث

 (.Baker & Herrman, 2002هحبػجِ ؿذ )
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 ّبی آصهبیـیدٌّذُ ٍ تشویت هَاد هغزی خیشُ . اخضای تـىیل1خذٍل 
Table 1. The ingredients and nutrients composition of experimental diets 

ngredients, g/kg Lignocellulose Rice hulls Sunflower hulls 
Corn 494.6 494.6 494.6 
Soybean meal, 44% 375.4 375.4 375.4 
Corn gluten 30 30 30 
Lignocellulose 30 0 0 
Rice Hulls 0 30 0 
Sunflower Hulls 0 0 30 
Soybean oil 26.07 26.07 26.07 
Dicalcium Phosphate 21.06 21.06 21.06 
Limestone 9.62 9.62 9.62 
L-Lysine HCL 3.08 3.08 3.08 
DL-Methionine 3.05 3.05 3.05 
Na Bicarbonate 2.17 2.17 2.17 
Common salt 2.06 2.06 2.06 
Vitamin and mineral premix1 2 2 2 
L-Threonine 0.89 0.89 0.89 
Calculated analysis    
AMEn (Kcal/kg) 2900 2900 2900 
CP, % 22 22 22 
Crude fiber, % 5.16 4.15 4.24 
Calcium, % 0.99 0.99 0.99 
Available phosphorus, % 0.49 0.49 0.49 
Lys, % 1.37 1.37 1.37 
Met, % 0.64 0.64 0.64 
Met+ Cys, % 1 1 1 
Thr, % 0.91 0.91 0.91 
Analyzed value     
Gross energy (Kcal/kg) 4315 4290 4280 
Dry matter, % 92.51 92.48 92.20 
CP, % 21.74 21.57 22 
Ether Extract, % 5.85 5.63 6.20 
Calcium, % 1.29 1.33 1.22 
Total phosphorus, % 9.2 9.5 9.8 
1. Provided the following amounts per kilogram of diet: vitamin A, 14,000 IU; vitamin D3, 6,000 IU; vitamin E, 55 mg; vitamin K3, 5.5 mg; thiamin, 3 
mg; riboflavin, 6 mg; pantothenic acid, 20 mg; niacin, 50 mg; pyridoxine, 5 mg; folic acid, 2 mg; biotin, 8 mg; vitamin B12, 15 µg; Se, 0.25 mg; I, 1 
mg; Cu, 15 mg; Fe, 97.5 mg; Mn, 100 mg;  Zn , 100 mg; choline, 800 mg, antioxidant: 100 mg. 

 

 WHC: Waterثشای تؼییي ظشفیت ًگْذاسی آة )

Holding Capacityهذت  ؿذُ  ثِ (، یه گشم ًوًَِ خـه

لیتش آة همغش ثِ حبلت هؼلك  هیلی 100ػبػت دس  18

ای فیلتشداس، دسآهذ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص وشٍػیجل ؿیـِ

دلیمِ لشاس گشفتي دس َّای  10كبف گشدیذ ٍ پغ اص 

 ,Giger-Reverdin) ُ ٍصى ؿذًذّبی فیلتش ؿذآصاد، ًوًَِ

كَست همذاس آة ثبلی  . ظشفیت ًگْذاسی آة ثِ(2000

كَست لیتش دس ویلَگشم هبدُ خـه  هبًذُ دس ًوًَِ ٍ ثِ

 :SWCآة ) ثیبى ؿذ. ثشای تؼییي ظشفیت تَسم

Swelling water capacity ًَِهمذاس یه گشم اص ّش ًو )

همغش دس یه لیتش آة  هیلی 10)ػِ تىشاس اص ّش ًوًَِ( دس 

ِ هذسج خیؼبًذُ ؿذ. ػپغ ثب اػتفبدُ اص یه  اػتَاً

هذت پٌح دلیمِ ثِ آساهی ثب آة همغش هخلَط  ّوضى ثِ

ػبػت ثِ حبلت ػبوي دس  18هذت  گشدیذ ٍ ثؼذ اص آى ثِ

دهبی اتبق ًگْذاسی ٍ پغ اص هتؼبدل وشدى ًوًَِ، حدن 

اصای ویلَگشم هبدُ خـه  كَست لیتش ثِ آى ثجت ٍ ثِ

 .(Valencia & Roman, 2006)اكلی ثیبى ؿذ ًوًَِ 

تیوبس  6تلبدفی ثب  وبهلاًایي تحمیك دس لبلت عشح 

آصهبیؾ  كَست ثِّش تیوبس  اصای ثِتىشاس  5آصهبیـی ٍ 

 اػتفبدُ اص ّبی حبكل ثباًدبم ؿذ. دادُ 2×3فبوتَسیل 

ّبی خغی ٍ سٍیِ هذل 4/9ًؼخِ  SASافضاس آهبسی ًشم

ِ ٍ تحلیل لشاس گشفتٌذ. ( هَسد تدضیGLMػوَهی )

داس ّب ثب آصهَى حذالل اختلاف هؼٌیهمبیؼِ هیبًگیي

(LSDدس ػغح هؼٌی ) اًدبم ؿذ. 05/0داسی 

 

 نتایج و بحث

تدضیِ اًذاصُ رسات ًـبى دادًذ وِ ّبی حبكل اص دادُ

 100آػیبة دسؿت رست، دسكذ ًؼجی رسات ثبلای 

كذ( ٍ دس 79/35دس ثشاثش  55/49هیىشٍهتش سا افضایؾ )

دس ثشاثش  3/1هیىشٍهتش ) 106دسكذ ًؼجی رسات صیش 

ؿیویبیی  تدضیِ ،. ّوچٌیيدسكذ( سا وبّؾ داد 86/1

ٍ فیضیىی هٌبثغ فیجش ًـبى دادًذ وِ لیگٌَػلَلض حبٍی 

ٍ  74/50دس ثشاثش  08/81هیضاى ثبلاتشی فیجش خبم )

ٍ  22/79دس ثشاثش  NDF (99/93دسكذ(،  57/45

ٍ  27/47دس ثشاثش  ADF (12/75دسكذ( ٍ  05/70

دسكذ( ًؼجت ثِ پَػتِ ثشًح ٍ پَػتِ  53/43

(. هیبًگیي لغش ٌّذػی رست 2د )خذٍل ثَآفتبثگشداى 

ٍ  653هیلی هتش، ثِ تشتیت  6ٍ  2آػیبة ؿذُ ثب اله 
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ثشای ّش دٍ اًذاصُ اله،  GSDهیىشٍهتش ثَد وِ  846

ّبی حبٍی ثَد. ثِ وبس ثشدى پَػتِ ثشًح دس خیشُ 2/2

سیض ٍ رست دسؿت، دسكذ ًؼجی رسات ثبلای رست 

هیىشٍهتش سا وبّؾ ٍ دسكذ ًؼجی رسات صیش  1000

ّب افضایؾ داد. هیضاى هیىشٍهتش سا دس خیشُ 106

ظشفیت ًگْذاسی آة ثِ تشتیت دس پَػتِ آفتبثگشداى 

(  55/3) ( ٍ لیگٌَػلَلض65/3پَػتِ ثشًح ) (،68/4)

ثشای آة لیتش دس ویلَگشم ثَد اهب ظشفیت تَسم دس 

پَػتِ آفتبثگشداى دس حذٍاػظ لیگٌَػلَلض ٍ پَػتِ 

 .(2) خذٍل ثشًح ثَد 

ّبی دس گشٍُ هبًی صًذُتؼذاد تلفبت ٍ دسكذ 

 .(4داسی ثب ّن ًذاؿتٌذ )خذٍل آصهبیـی، تفبٍت هؼٌی

ثیي اًذاصُ رست خشد ؿذُ ٍ هٌبثغ فیجش ثشای ّیچ یه 

اهب اثش هتمبثل هـبّذُ ًـذ  ،اص پبساهتشّبی ػولىشد

هٌبثغ فیجش ثش افضایؾ ٍصى ثذى ٍ ضشیت تجذیل خَسان 

پشًذگبى تغزیِ  وِ عَسی ثِ ،داسی داؿتٌذهؼٌی تأثیش

ؿذُ ثب خیشُ حبٍی پَػتِ آفتبثگشداى ًؼجت ثِ 

ٍ پَػتِ ثشًح لیگٌَػلَلض  وٌٌذُ دسیبفتپشًذگبى 

( ٍ ضشیت تجذیل غزایی P<01/0افضایؾ ٍصى ثبلاتش )

(01/0>P ثْتشی داؿتٌذ ) (.4)خذٍل  

ّبی حبٍی فیجش ثش ػولىشد اثش ػَدهٌذ خیشُ

گشاى صیبدی  ٍػیلِ پظٍّؾ ّبی گَؿتی خَاى ثِ خَخِ

 ;Hetland & Svihus, 2001)گضاسؽ ؿذُ اػت 

Jimenez-Moreno et al., 2016; Mateos et al., 2012;. 

Barekatain et al., 2017.)  اگش چِ ًتبیح دس هَسد هٌبثغ

-Jimenezثبؿذ. دس هغبلؼِ ت هیهختلف فیجش هتمبٍ

Moreno et al. (2010)ِػٌَاى فیجش  ، اص تفبلِ چغٌذسلٌذ ث

ػٌَاى فیجش ًبهحلَل دس  هحلَل ٍ پَػتِ یَلاف ٍ ػلَلض ثِ

خیشُ اػتفبدُ ٍ گضاسؽ ؿذ وِ ٍصى ثذى ٍ ضشیت تجذیل 

 سٍصگی ثْجَد یبفت. 21خَسان دس ػي 

 
 ( ٍ خلَكیبت فیضیىی هٌبثغ فیجشتشویت هَاد هغزی )دسكذ َّا خـه .2خذٍل 

Table 2. Nutrients composition (%, as fed basis) and physical properties of the fiber sources 
Fiber sources  

Sunflower Hulls Rice Hulls Lignocelloluse Item 
93.71 94.96 92.99 Dry matter 
6.8 2.8 0.9 Crude protein 

3.57 19.18 1.7 Ash 
5.5 2.03 0 Ether extract 

47.57 50.74 81.08 Crude fiber 
70.05 79.27 93.99 Neutral detergent fiber 
43.53 47.27 75.12 Acid detergent fiber 

   Physico-chemical properties 
   Screen size, µm 

2.12 0 3.01 2000 
37.39 15.01 66.05 1000 
32.65 30.27 18.57 500 
14.23 26.72 4.05 250 
10.68 15.64 6.04 106 
2.93 12.36 2.28 ˃106 

649±2.2 402±2.4 982±2 Geometric mean diameter, (GMD±GSD, µm) 
4.68±0.26 3.65±0.28 3.55±0.24 Water holding capacity, (L/kg of DM) 
5.07±0.11 2.1±0.17 5.6±0.2 Swelling water capacity, (L/kg of DM) 

 
ش(، ظشفیت ًگْذاسی آة )لیتش دس ویلَگشم هبدُ خـه( ٍ ظشفیت تَصیغ اًذاصُ رسات، هیبًگیي لغش ٌّذػی )هیىشٍهت. 3خذٍل 

 ّبی آصهبیـیآة )لیتش دس ویلَگشم هبدُ خـه( رست آػیبة ؿذُ ٍ خیشُ تَسم
Table 3. Particle size distribution, geometric mean diameter (GMD+GSD, µm), water holding capacity (WHC, L/kg 

of DM) and swelling water capacity (SWC, L/kg of DM) of ground corn and experimental diets 
 Screen size (µm) 

GMD+GSD WHC SWC 
Ground corn 2000 1000 500 250 106 <106 
     Fine 0 37.59 35.91 12.81 13.66 1.83 653±2.2 - - 
     Coarse 16.33 33.22 30.35 8.85 9.95 1.3 846±2.2 - - 
Experimental diets          
      Lignocelloluse 1.46 35.48 35 14.8 12.72 0.54 681±2.1 3.77±0.16 3.97±0.06 
          
Fine, 2 mm          
     Rice hull 1.06 32.9 34.74 16.52 13.23 1.55 639±2.2 2.88±0.07 3.57±0.12 
     Sunflower hull 1.63 34.43 32.53 16.29 14.23 0.89 651±2.2 2.3±0.11 3.67±0.06 
     Lignocelloluse 13.86 35.96 28.94 11.65 8.72 0.87 845±2.2 4.41±0.02 3.87±0.12 
          
Coarse, 6 mm          
     Rice hull 12.08 30.48 30.13 15.08 10.75 1.48 747±2.3 3.56±0.07 3.47±0.06 
     Sunflower hull 15.46 35.81 29.27 11.23 7.73 0.49 852±2.2 3.52±0.08 3.8±0.12 
Fiber sources ground through a 2-mm screen, except lignocellulose. 
Fine and coarse grades were achieved using screen sizes of 2.0 and 6.0 mm, respectively.  
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دس هیبى هٌبثغ هختلف فیجش، هیضاى افضایؾ ٍصى 

ؿذُ ثب پَػتِ یَلاف ًؼجت ثِ  ّبی تغزیِ ثذى خَخِ

ؿذُ ثب  تفبلِ چغٌذسلٌذ ثبلاتش ٍ هـبثِ ثب گشٍُ تغزیِ

ػلَلض ثَد اهب ضشیت تجذیل غزایی آًْب هـبثِ ثَد. 

ًتبیح هـبثْی دس هَسد اثشات هثجت هٌبثغ فیجش 

 Jimenez-Moreno etف )ًبهحلَل اص خولِ پَػتِ یَلا

al., 2009) ( پَػتِ یَلاف ٍ پَػتِ ػَیب ٍGonzalez-

Alvarado et al., 2007ِّبی  ( ثش ػولىشد خَخ

-Jimenezگَؿتی گضاسؽ ؿذُ اػت. دس هغبلؼِ 

Moreno et al. (2016) ًظش اص ؿىل فیضیىی  كشف

خَسان، اػتفبدُ اص هٌبثغ فیجش ًبهحلَل )پَػتِ یَلاف، 

 50ٍ  25پَػتِ آفتبثگشداى ثِ هیضاى  پَػتِ ثشًح ٍ

ّبی گَؿتی سا  گشم دس ویلَگشم خیشُ( ػولىشد خَخِ

ؿذُ ثب هٌبثغ  ّبی تغزیِثْجَد دادًذ اهب ثیي گشٍُ

دس آصهبیؾ حبضش،  .هختلف فیجش، تفبٍتی هـبّذُ ًـذ

ػبصی خیشُ ثب پَػتِ آفتبثگشداى ٍصى ثذى ٍ سلیك

گٌَػلَلض ٍ ضشیت تجذیل غزایی سا دس همبیؼِ ثب لی

پَػتِ ثشًح ثْجَد داد. خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی 

فیجش ثش آًبتَهی ٍ فیضیَلَطی دػتگبُ گَاسؽ، هؤثش 

ّبی هْن دس اسصیبثی اسصؽ ثبؿذ ٍ یىی اص ؿبخقهی

ثبؿذ. اًذاصُ ّبی حبٍی فیجش دس عیَس هیای خیشُتغزیِ

رسات فیجش، ظشفیت ًگْذاسی آة، ظشفیت تَسم دس آة، 

دس ثشاثش خشدؿذى، هیضاى فیجش خیشُ پبیِ، همبٍت 

لبثلیت استدبػی دیَاسُ ػلَل ٍ ػي پشًذُ اص ػَاهل 

ثبؿٌذ تأثیشگزاس ثش پبػخ پشًذُ ثِ افضٍدى فیجش   هی

(Jimenez-Moreno et al., 2019 پَػتِ آفتبثگشداى .)

دس  68/4داسای ثبلاتشیي هیضاى ظشفیت ًگْذاسی آة )

ِ دٍ هٌجغ فیجش دیگش ثَد ( ًؼجت ث65/3ٍ  55/3ثشاثش 

دلیل  ثٌبثشایي، صهبى هبًذگبسی هحتَیبت ّضوی ثِ

حدن ثیـتش هحتَیبت ّضوی دس اثتذای دػتگبُ 

 Hetland etیبثذ )گَاسؽ، ثِ ٍیظُ ػٌگذاى افضایؾ هی

al., 2005 ،وِ هٌدش ثِ اتؼبع فیضیىی دیَاسُ ػٌگذاى )

افضایؾ فؼبلیت ٍ سؿذ ٍ ًوَ ثیـتش ػٌگذاى، افضایؾ 

 pHشؿح اػیذ ولشیذسیه دس پیؾ هؼذُ ٍ وبّؾ ت

 ,.Gonzalez-Alvarado et alگشدد )ػٌگذاى هی

گشدد. ٍػیلِ ًتبیح ایي تحمیك تأییذ هی ( وِ ث2008ِ

ّبی حبٍی پَػتِ آفتبثگشداى ٍصى ػٌگذاى دس خیشُ

دسكذ( ًؼجت ثِ  3/7دسكذ( ٍ لیگٌَػلَلض )8/11)

افضایؾ  ّبی حبٍی پَػتِ ثشًح افضایؾ یبفت.خیشُ

ػٌگذاى دس ًتیدِ ٍخَد یه  -ّبی دٍاصدِّسفلىغ

ػٌگذاى سؿذیبفتِ، هٌدش ثِ تشؿح ثیـتش وَلِ 

ّبی لَصالوؼذُ ػیؼتَویٌیي ٍ تحشیه تشؿح آًضین

وبسثشدى پَػتِ  ثِ(. Svihus et al., 2002)گشدد هی

ػٌگذاى سا دس همبیؼِ ثب لیگٌَػلَلض ٍ  pHآفتبثگشداى، 

pH یؼِ ثب دٍ هٌجغ دیگش فیجش سٍدُ وَس سا دس همب

ّبیی وِ وبّؾ داد ثٌبثشایي، ثْجَد ػولىشد دس پشًذُ

تَاًذ خیشُ حبٍی پَػتِ آفتبثگشداى دسیبفت وشدًذ هی

وٌٌذگی پَػتِ آفتبثگشداى ثش ػٌگذاى،  ثِ اثش تحشیه

هشتجظ ثبؿذ. دس تَافك ثب ًتبیح ایي تحمیك وِ پَػتِ 

یؼِ ثب ػٌگذاى سا دس همب pHآفتبثگشداى هیضاى 

 Mateos et al., (2012)لیگٌَػلَلض وبّؾ داد، 

ّبی هختلف ثخؾ pHگضاسؽ وشدًذ وِ وبّؾ 

ّبی حبٍی پَػتِ یَلاف ٍ دػتگبُ گَاسؽ دس خیشُ

تفبلِ چغٌذسلٌذ دس همبیؼِ ثب ػلَلض هیىشٍوشیؼتبلِ، 

 هـبّذُ ؿذ.

دس تحمیك حبضش، هیبًگیي لغش ٌّذػی ثب اػتفبدُ 

گیشی ؿذ. ثبلاتشیي  اًذاصُكَست خـه  اص اله ٍ ثِ

ّبی حبٍی همذاس هیبًگیي لغش ٌّذػی هشثَط ثِ خیشُ

ثِ هحض لشاسگشفتي دس  لیگٌَػلَلض ثَد اهب  لیگٌَػلَلض

دّذ ٍ هحیظ هشعَة یب آثی، ثبفت خَد سا اص دػت هی

همذاس هیبًگیي لغش ٌّذػی هحتَیبت ّضوی دس پیؾ 

 ػلَلض،وٌٌذُ لیگٌَ هؼذُ ٍ ػٌگذاى ثشای گشٍُ دسیبفت

ثٌبثشایي، گٌدبًذى  ثبؿذ.ووتش اص همذاس ٍالؼی هی

دلیل ًجَد ػبختبس  ػٌَاى هٌجغ فیجش ثِ لیگٌَػلَلض ثِ

 Jimenez-Morenoفیضیىی، اثش ووی ثش ػولىشد داسد )

et al., 2010.) 

 .Amerah et alّبی تحمیك حبضش، ًتبیح دادُ

وٌٌذ وِ گضاسؽ وشدًذ تأییذ هیسا  (2008 ,2007)

صُ رسات تأثیشی ثش ػولىشد ٍ سؿذ ٍ ًوَ دػتگبُ اًذا

سػذ وِ اختلاف اص ًظش گَاسؽ ًذاؿت. ثِ ًظش هی

ّبی سیض ٍ دسؿت دس تَصیغ اًذاصُ رسات دس خیشُ

ای ًجَدُ وِ تأثیشی ثش سؿذ ٍ آصهبیؾ حبضش، ثِ  اًذاصُ

ًوَ دػتگبُ گَاسؽ ٍ هتؼبلت آى ػولىشد سؿذ داؿتِ 

 ثبؿذ.

ٍصى ًؼجی لاؿِ ٍ ثش  ـی ّبی آصهبیتأثیش خیشُ

 5س خذٍل ّبی هختلف دػتگبُ گَاسؽ دلؼوت
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ؿَد، اثش وِ هلاحظِ هیعَس گضاسؽ ؿذُ اػت. ّوبى

اًذاصُ رسات رست ٍ هٌبثغ فیجش ًبهحلَل ثش ٍصى لاؿِ، 

وبسثشدى رست سیض دس خیشُ،  وِ ثِ عَسی داس ثَد، ثِهؼٌی

ٍصى لاؿِ سا ًؼجت ثِ رست دسؿت افضایؾ داد. 

ؿذُ ثب لیگٌَػلَلض، ٍصى  ّبی تغزیِ ، خَخِّوچٌیي

لاؿِ ثبلاتشی ًؼجت ثِ دٍ هٌجغ دیگش داؿتٌذ 

(05/0>P ِهَافك ثب ًتبیح پظٍّؾ حبضش، ٍصى لاؿ .)

ؿذُ ثب رسات سیض ًؼجت ثِ  ثبلاتش دس پشًذگبى تغزیِ

 Santos etرسات دسؿت، لجلا ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت )

al., 2008ًذ وِ اثش وشد ثیبى گشاى دیگش (، پظٍّؾ

ّبی تغزیِ  داسی ثش ٍصى ًؼجی لاؿِ دس خَخِهؼٌی

 ؿذُ ثب داًِ وبهل غلات ٍ داًِ غلات خشدؿذُ هـبّذُ

 Sadeghi et(، دس هغبلؼِ Bennett et al., 2002ًـذ )

al. (2015)  تأثیش افضٍدى پَػتِ ثشًح ٍ تفبلِ چغٌذسلٌذ

ٍ اثش تشویجی آًْب ثشسػی ٍ گضاسؽ ؿذ وِ ٍصى لاؿِ 

كَست تشویجی اص پَػتِ ثشًح ٍ تفبلِ  ٍّی وِ ثِدس گش

چمٌذسلٌذ تغزیِ ؿذُ ثَدًذ ًؼجت ثِ گشٍُ تغزیِ ؿذُ 

 ثب تفبلِ چغٌذس لٌذ، ثبلاتش اهب هـبثِ گشٍُ ؿبّذ ثَد.

ٍصى ًؼجی لَصالوؼذُ ٍ پیؾ هؼذُ تحت تأثیش 

اثشات هتمبثل ٍ اكلی لشاس ًگشفت. اثش اكلی اًذاصُ رسات 

داس ًجَد. ٍصى ٍصى ػٌگذاى، هؼٌی رست ٍ اثش هتمبثل ثش

ٍ   وٌٌذُ لیگٌَػلَلض ّبی دسیبفت ػٌگذاى خَخِ

پَػتِ آفتبثگشداى، هـبثِ اهب ًؼجت ثِ پَػتِ ثشًح 

(. ٍصى ًؼجی سٍدُ وَچه دس گشٍُ P<05/0ثبلاتش ثَد )

ؿذُ ثب پَػتِ ثشًح ٍ پَػتِ آفتبثگشداى هـبثِ اهب  تغزیِ

ؿذُ ثب خیشُ حبٍی لیگٌَػلَلض  ًؼجت ثِ گشٍُ تغزیِ

تشیي ٍصى (. ثبلاتشیي ٍ پبییيP<01/0تش ثَد )پبییي

ؿذُ ثب  ّبی تغزیِ سٍدُ وَس ثِ تشتیت هشثَط ثِ خَخِ

لیگٌَػلَلض دس رست خشدؿذُ ثب اله دسؿت ٍ سیض ثَد. 

دس ًتیدِ اثش هتمبثل ثشای ایي اًذام توبیل ثِ 

جبت ؿذُ خَثی اث (.  ثِ=07/0Pداسؿذى داؿت ) هؼٌی

ّبی ًبهحلَل اػت وِ گٌدبًذى همذاس هٌبػجی اص فیجش

ّبی ثبلای دس خیشُ، صهبى اثمبی هَاد ّضوی دس لؼوت

دػتگبُ گَاسؽ سا افضایؾ ٍ سؿذ ٍ ًوَ ٍ ػولىشد 

دّذ ّبی ّضوی سا ثْجَد هیػٌگذاى ٍ دیگش اًذام

(Barekatain et al., 2017.) 

 
غ فیجش ًبهحلَل ثش افضایؾ ٍصى ثذى )گشم/پشًذُ(، هلشف خَسان )گشم/پشًذُ( ٍ ضشیت تجذیل . اثش اًذاصُ رسات رست ٍ هٌبث4خذٍل 

 سٍصگی 21تب  1غزایی )گشم خَسان/گشم افضایؾ ٍصى( خَخِ ّبی گَؿتی اص ػي 
Table 4. Effect of corn particle size and insoluble fiber sources on body weight gain (g/bird), feed intake (g/bird), 

feed conversion ratio (g of feed/g of weight gain) and livability (%) of broilers from 1 to 21 days of age 

Livability Feed:gain ratio Feed intake Weight gain Fiber source Corn particle size 
99.10 1.717 1151 671 Lignocellulose  

98.18 1.677 1139 679 Rice hulls Fine, 2 mm 
99.10 1.630 1180 725 Sunflower hulls  

      

98.18 1.675 1144 683 Lignocellulose  

100 1.665 1160 697 Rice hulls Coarse, 6 mm 
100 1.617 1154 713 Sunflower hulls  

1.72 0.02 14.05 11.29  SEM 
      

     Main effects 
     Corn particle size 

98.79 1.675 1157 692 Fine, 2mm  

99.39 1.652 1152 698 Coarse, 6mm  

0.676 0.011 8.11 6.51 SEM  

      

     Fiber source 
98.64 1.696a 1148 677b Lignocellulose  

99.09 1.671a 1150 688b Rice hulls  

99.55 1.623b 1160 719a Sunflower hulls  

0.828 0.014 9.94 7.98 SEM  

     Probability, 
0.53 0.19 0.73 0.508  Corn particle size 
0.74 0.007 0.32 0.004  Fiber source 
0.50 0.7 0.26 0.407 Corn particle size * fiber source 

Fiber source ground through a 2-mm screen, except lignocellulose. 

Fine and coarse grades were achieved using screen sizes of 2.0 and 6.0 mm, respectively.  

Means within each section of a column followed by the same letter are not significantly different at P > 0.05. 
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ّبی هختلف دػتگبُ گَاسؽ )گشم/ویلَگشم ٍصى ٍ لؼوت ِ. اثش اًذاصُ رسات رست ٍ هٌبثغ فیجش ًبهحلَل ثش ٍصى ًؼجی لاؿ5خذٍل 

 سٍصگی 21ّبی گَؿتی دس ػي  صًذُ( خَخِ
Table 5. Effect of corn particle size and insoluble fiber sources on relative weight of carcass and different parts of 

gastrointestinal tract (g/kg of live weight) of broilers at 21 day of age 
Ceca Small intestine Gizzard  Proventriculus Pancreas Carcass Fiber source Corn particle size 
3.89 48.77 24.19  7.05 3.88 598.7 Lignocellulose   

4.66 44.61 22.54  6.28 4.23 572.1 Rice hull  Fine, 2 mm 
4.45 44.91 25.25  6.25 3.90 577.0 Sunflower hull   

          

4.99 45.91 24.88  6.47 4.06 574.7 Lignocellulose   

4.35 45.05 23.15  6.97 3.96 560.1 Rice hull Coarse, 6 mm 
4.11 44.45 25.94  6.91 3.96 566.1 Sunflower hull 

  

0.33 0.66 0.76  
 

0.12 6.03   SEM 
          

         Main effects 
        Corn particle size 

4.31 46.09 24.08  6.54 4.00 583.8a  Fine, 2mm  

4.45 45.08 24.65  6.68 3.99 566.4b  Coarse, 6mm  

0.19 0.386 0.442  0.189 0.07 3.48  SEM  

          

         Fiber source 
4.38 47.49a 24.53a  6.79 3.97 588a  

Lignocelloluse  

4.52 44.8b 22.84b  6.63 4.09 570.9b  
Rice hull  

4.28 44.68b 25.55a  6.41 3.93 565.4b  
Sunflower hull  

0.23 0.472 0.541  0.232 0.09 4.27  
SEM  

         
Probability 

0.61 0.092 0.3  0.572 0.934 0.004 Corn particle size 
0.78 0.0009 0.006  0.598 0.449 0.007   

Fiber source 
0.07 0.063 0.99  0.159 0.223 0.505 Corn particle size * fiber source 

Fiber source ground through a 2-mm screen, except lignocellulose. 

Fine and coarse grades were achieved using screen sizes of 2.0 and 6.0 mm, respectively.  

Means within each section of a column followed by the same letter are not significantly different at P > 0.05. 

 

دس هغبلؼِ حبضش، هوىي اػت افضایؾ ٍصى ػٌگذاى 

دس اثش تغزیِ خیشُ حبٍی پَػتِ آفتبثگشداى ًبؿی اص 

ظشفیت ًگْذاسی ثبلای آة آى ًؼجت ثِ دٍ هٌجغ دیگش 

هَاد خـجی هَخَد دس خیشُ ثبیذ دس  ثبؿذ، چشا وِ

ذاصُ هـخلی تجذیل ؿَد. ثٌبثشایي، ػٌگذاى  ػٌگذاى ثِ اً

ًیبص ثِ فؼبلیت ثیـتشی ثشای خشدوشدى داسد ٍ دس ًتیدِ 

ذاصُ آى افضایؾ هی ( اهب دس Sacranie et al., 2012یبثذ )اً

تضبد ثب ًتبیح ایي تحمیك، ٍصى ػٌگذاى ثبلاتش دس 

َػلَلض تغزیِ ؿذًذ، هـبّذُ ؿذ. پشًذگبًی وِ ثب لیگٌ

Jimenez-Moreno et al., 2010) ِگضاسؽ وشدًذ و )

دلیل ػذم داؿتي ػبختبس فیضیىی، اثش  گٌدبًذى ػلَلض ثِ

ووی ثش تىبهل ػٌگذاى داسد. ٍصى ًؼجی ول دػتگبُ 

ّبی وَس دس گَاسؽ، پیؾ هؼذُ، ػٌگذاى ٍ سٍدُ

اص پَػتِ تش وٌٌذُ لیگٌَػلَلض، پبییي ّبی دسیبفت خَخِ

یَلاف ٍ تمبلِ چغٌذسلٌذ ثَد. گٌدبًذى فیجش دس خیشُ ثش 

ّبی گَاسؿی هؤثش اػت وِ ایي اهش ثِ سؿذ ٍ ًوَ اًذام

خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی هٌبثغ فیجش ٍاثؼتِ اػت. 

افضایؾ ٍصى ًؼجی ػٌگذاى دس آصهبیؾ حبضش، هوىي 

ّبی  اػت هشتجظ ثب ظشفیت ثبلای تَسم آة دس خیشُ

ٌَػلَلض ثبؿذ. ثبلا ثَدى ظشفیت تَسم دس آة حبٍی لیگ

(WHC( لیگٌَػلَلض )6/5  )لیتش دس ویلَگشم هبدُ خـه

هٌدش ثِ اتؼبع دیَاسُ ػٌگذاى ؿذُ ٍ همذاس هحتَثبت 

یبثذ دس ًتیدِ هَاد ّضوی دس ایي اًذام افضایؾ هی

ّضوی ثشای هذت عَلاًی دس ػٌگذاى ثبلی هبًذُ وِ 

تش ّبی پبییيلؼوت هٌدش ثِ افضایؾ ٍصى ػٌگذاى ٍ

 ,.Gonzalez-Alvarado et alگشدد )دػتگبُ گَاسؽ هی

(. دس تأییذ ایي فشضیِ، ٍصى ػٌگذاى دس هغبلؼِ 2008

حبضش دس پشًذگبًی وِ لیگٌَػلَلض دسیبفت وشدًذ، ًؼجت 

 ثِ پَػتِ ثشًح افضایؾ پیذا وشد.

وذام اص آثبس اكلی ٍ هتمبثل اًذاصُ رسات رست ٍ  ّیچ

ًبهحلَل ثش عَل ًؼجی سٍدُ وَچه، اخضای هٌبثغ فیجش 

(. اثشات 6داس ًجَد )خذٍل آى ٍ عَل سٍدُ وَس هؼٌی

ذاصُ رسات رست ٍ هٌبثغ فیجش ًبهحلَل ثش   pHاكلی اً

وِ اًذاصُ  عَسی ( ثPِ<05/0داس ثَدًذ )ػٌگذاى هؼٌی

 pHرسات دسؿت دس همبیؼِ ثب سیض هٌدش ثِ وبّؾ 

تبیح هحممیي لجلی، ثب ً pHػٌگذاى ؿذًذ وِ ایي وبّؾ 

 ;Nir et al., 1994; Engberg et al., 2002هغبثمت داسد )

Naderinejad et al., 2016 وِ هشثَط ثِ صهبى هبًذگبسی )

تش هَاد ّضوی دس ػٌگذاى ٍ تشؿح ثیـتش اػیذ عَلاًی

 ثبؿذ. ّیذسٍولشیذسیه هی
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 pHّبی هختلف سٍدُ )ػبًتی هتش/ویلَگشم ٍصى صًذُ( ٍ َل ًؼجی لؼوت. اثش اًذاصُ رسات رست ٍ هٌبثغ فیجش ًبهحلَل ثش ع6خذٍل 
 سٍصگی 21ػٌگذاى ٍ سٍدُ وَس خَخِ ّبی گَؿتی دس ػي 

Table 6. Effect of corn particle size and insoluble fiber sources on relative length of intestine (cm/kg of live weight) 
and pH of gizzard and ceca of broilers at 21 day of age 

pH Relative length (cm/kg of live weight)   

Ceca Gizzard Ileum Jejunum Duodenum Small intestine Fiber source Corn particle size 
       

Fine,2 mm 
7.1 3.53 85.05 87.48 37.73 210.26 Lignocellulose  

6.9 3.47 86.66 89.03 36.14 211.83 Rice hull  

6.8 3.26 84.8 85.91 37.89 280.6 Sunflower hull  

        

       Coarse, 6 mm 
7.01 3.38 83.04 84.05 36.91 203.99 Lignocellulose  

7.09 3.24 83.73 85.04 35.01 203.77 Rice hull  

6.58 3.1 82.69 84.66 34.96 202.31 Sunflower hull  

0.14 0.09 2.3 3.1 1.4 5.79  
SEM 

        
       Main effects 
      

 
 

      
 

Corn particle size 
6.93 3.42a 85.55 87.58 37.21 210.34       Fine, 2mm 
6.89 3.23b 83.15 84.62 35.53 203.31      Coarse, 6mm 
0.08 0.05 1.32 1.79 0.81 3.34  SEM 

         
        Fiber source 

7.05a 3.45a 84.15 85.95 37.36 207.47  Lignocellulose  

6.99a 3.35ab 85.19 87.03 35.57 207.8  Rice hull  

6.7b 3.18b 83.62 85.21 36.26 205.1 Sunflower hull  

0.1 0.06 1.62 2.18 0.99 4.09  SEM  

        Probability 
0.739 0.019 0.22 0.26 0.17 0.16 Corn particle size 
0.038 0.019 0.79 0.84 0.46 0.91   Fiber source 
0.37 0.88 0.97 0.89 0.73 0.98 Corn particle size * fiber source 

Fiber source ground through a 2-mm screen, except lignocellulose. 

Fine and coarse grades were achieved using screen sizes of 2.0 and 6.0 mm, respectively.  
Means within each section of a column followed by the same letter are not significantly different at P > 0.05. 

 

ػٌگذاى سا دس  pHوبسثشدى  پَػتِ آفتبثگشداى،  ثِ

سٍدُ  pH( ٍ P<05/0همبیؼِ ثب لیگٌَػلَلض وبّؾ داد )

 زیِ ؿذُ ثب خیشُ حبٍی پَػتِ آفتبثگشداىوَس دس گشٍُ تغ

یؼِ ثب دٍ هٌجغ دیگش فیجش، وبّؾ یبفت دس همب

(05/0>P دس هغبلؼبت لجلی، وبّؾ .)pH  ػٌگذاى دس

دسكذ پَػتِ آفتبثگشداى  3پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب 

(., 2017et alKimiaeitalab )  ٍ3  دسكذ پَػتِ یَلاف

(Barekatain et al., 2017گضاسؽ ؿذُ ا ) ػت. هٌبثغ

تشی فیجش حبٍی همبدیش ثبلای لیگٌیي، ثشای هذت عَلاًی

هبًٌذ دس ًتیدِ فؼبلیت ثیـتش دس ػٌگذاى ثبلی هی

( ٍ افضایؾ صهبى اثمبی Mateos et al., 2012)ػٌگذاى 

تَلیذ  (،Sacranie et al., 2012) هَاد ّضوی دس ػٌگذاى

یبثذ  هؼذُ افضایؾ هی ( تَػظ پیؾHCLولشیذسیه )اػیذ

 ؿَد. ػٌگذاى هٌدش هی pHِ دس ًْبیت ثِ وبّؾ و

 گیرینتیجه

ًتبیح ایي تحمیك ًـبى داد وِ اثش افضٍدى فیجش دس 

ّبی حبٍی پَػتِ ّبی آسدی، ثیـتش دس خیشُ خیشُ

آفتبثگشداى هـبّذ ؿذ وِ اثشات آى ًؼجت ثِ لیگٌَػلَلض 

تش ٍ ّش دٍ ثبلاتش اص پَػتِ ثشًح ثَد. ثٌبثشایي، هحؼَع

تَاًذ هیدسكذ  3شداى ثِ هیضاى اص پَػتِ آفتبثگاػتفبدُ 

ّبی گَؿتی هَسد  دس كٌؼت ثشای ثْجَد ػولىشد خَخِ

اػتفبدُ لشاس ثگیشد. ثِ وبس ثشدى رست ثب اًذاصُ دسؿت دس 

ػٌگذاى سا  pHخیشُ، تأثیش هٌفی ثش ػولىشد ًذاؿت ٍلی 

تَاًذ ثِ ثْجَد ػولىشد ػٌگذاى ووه وبّؾ داد وِ هی

 6وِ آػیبة ثب اله دسؿت ) ثِ ایيوٌذ. ثب تَخِ 

شطی هیهتش هیلی گشدد (، هَخت كشفِ خَیی دس هلشف اً

ّبی گَؿتی،  وبسثشدى آى دس ػبخت خیشُ خَخِ ثِلزا 

 ؿَد. تَكیِ هی
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