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 چکیده
ای ثٛز. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض اظ زٚ ٘ٛع ٔغبِؼٝ ثطضؾی سأثیط اؾشفبزٜ اظ دّیٕطٞبی ؾٛدطخبشة ثط ٞیسضِٚیه خطیبٖ ٚ ٘فٛش آة زض آثیبضی خٛیچٝٞسف اظ ایٗ 

ِیشط ثط ثب٘یٝ( اؾشفبزٜ قس.  6/0ٚ  3/0ٌطْ زض ٔشطٔطثغ ذبن، سحز زٚ قسر خطیبٖ ٔرشّف ) 30ٚ  16ثب زٚ ٔمساض  ٚ اؾشبوٛظٚضة A200ؾٛدطخبشة 

ی ضٚ دیفا٘دبْ قس. ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٞط زٚ ؾٛدطخبشة ثبػث افعایف ظٔبٖ  1397ف عی دٙح ٘ٛثز آثیبضی ٚ زض قطایظ ثسٖٚ وكز زض سبثؿشبٖ آظٔبی

ثٝ ذبن ثب وبٞف  ؾٛدطخبشة٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ افعٚزٖ . قس سط ثیفآٟ٘ب  سأثیطقسٜ  ٞبی اػٕبَی قس٘س ٚ ثب افعایف ٔمساض ؾٛدطخبشةضٚ دؽٚ ظٔبٖ 

افعایف  سط ثیفٚ ٔمساض ٘فٛش یبفشٝ وبٞف  سط ثیف ضٚا٘بةثطزٜ قس،  وبض ثٝی سط ثیف ؾٛدطخبشةٚ ٞطچٝ ٔمساض ٚ افعایف ٔمساض ٘فٛش ٕٞطاٜ قس ضٚا٘بة

بیؿٝ زٚ زض ٔم ثٛز. سط وٓی ضٚ دؽی ٚ ضٚ دیفی ٞب ظٔبٖ ضٚی دبضأشطٞبی ٘فٛش ٚٞب ؾٛدطخبشة سأثیطثبلاسط قسر خطیبٖ ٚضٚزی زض  ،چٙیٗ ٞٓ زاقز.

٘ؿجز ثٝ  ی ضاسط ثیف سأثیط ،ی ٚ چٝ ثط افعایف ٔمساض ٘فٛش آة زض ذبنضٚ دؽی ٚ ضٚ دیفی ٞب ظٔبٖ دّیٕط، ؾٛدطخبشة اؾشبوٛظٚضة چٝ ثط افعایف

A200 .٘كبٖ زاز 
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Abstract 
The study was conducted at the experimental farm of college of Aburayhan of University of Tehran located in Karaj. The aim of this study 

was to investigate the effect of using superabsorbent polymer on flow hydraulic parameters of the flow and water infiltration in furrow 
irrigation. For this purpose, two types of superabsorbent A200 and Stockosorb with two values of 16 and 30 g/m2 of soil under two different 

flow rates (0.3 and 0.6 L/s) were used. The experiment was carried out in five irrigation regimes and in non-cultivated conditions in the 

summer of 2018. The results showed that both superabsorbents increased the time of the advance and recession and increased their amount 
by increasing the amount of superabsorbent. Also, the results showed that the addition of super adsorbent to soil decreased the runoff and 

increased the amount of infiltration, and with the increase of the flow rate to the furrows, the effect of superabsorbent was reduced. 

Stockosorb superabsorbent had a greater effect on the increase in advance and Recession times and enhance of water penetration in the soil. 
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 مقدمه

ٔٙبعك ضا  سط ثیفذكه  زض وكٛض ایطاٖ الّیٓ ذكه ٚ ٘یٕٝ

ٞبی اذیط ذكىؿبِی ذهٛل ثٝلطاض زازٜ ٚ  سأثیطسحز 

ٔهطف ٚ  وبضاییآثی افعٚزٜ اؾز. ثٟجٛز ثط ٔكىُ وٓ

یىی اظ ٔحٛضٞبی انّی  ػٙٛاٖ ثٝاؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ٔٙبثغ آة 

ذكه ٔغطح  وكبٚضظی دبیساض زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ

بقس. اذشلاط ثطذی ٔٛاز افعٚز٘ی ٘ظیط ثمبیبی ٌیبٞی، ثٔی

ٙس ٔمبزیط سٛا٘ ٔیوٛز زأی، وٕذٛؾز ٚ ٔٛاز ؾٛدطخبشة 

ٔشفبٚسی آة زض ذٛز شذیطٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ لبثّیز ٍٟ٘ساضی آة 

 یٞبسلاـ یطاذ یٞبؾبَ (. زض12س )ٙذبن ضا افعایف زٞ

 وٝ ٌطفشٝ نٛضر آة ٔهطف وبضاییافعایف  یثطا فطاٚا٘ی

سطویجبر  اظ یٌیطثٟطٜ ٚ یآثیبض زٚض افعایف، ایٗ ضاؾشب زض

 خٛیی ٚنطفٝ زض اؾبؾی وبض ضاٜ زٚ ػٙٛاٖ ثٝ ؾٛدطخبشة

(. 26) ا٘سٌطفشٝ لطاض ٔٛضزسٛخٝ آة ثٟیٙٝ اؾشفبزٜ

 ٔهطف آةخٛیی زض ٞبی نطفٝ یىی اظ ضٚـ ،عٛضوّی ثٝ

 چٖٛ ٞٓثٟجٛز ذهٛنیبر فیعیىی ذبن  ،وكبٚضظی

كبٚضظاٖ و. آة زض ذبن اؾز ٗٚضؼیز ٍٟ٘ساقش

 نضا ثٝ ذب یٚ آِ یآثسٚؾز ضؾ یسٞبیّٛئواظ  یٔرّٛع

ٝ ٚ یٚ ؾطػز سدع یآِ یٛزٞبو یٕجٛز ٌٚطا٘وٙس. یافعایٔ

بضثطز آٖ ضا و یبثب٘یٚ ث هظ ٔٙبعك ذكیسرطیت زض قطا

ٌٛ٘ٝ ٔٙبعك ٔحسٚز ٗ یٌؿشطزٜ زض ا یٞبیبضوخٍُٙ یثطا

 یٕطٞبیبٖ اؾشفبزٜ اظ دّىأ یثطضؾ ،ضٚٗ یاظا .ؾبذشٝ اؾز

(. ثب 21ٌطفشٝ اؾز ) آثسٚؾز ٔهٙٛػی ٔٛضزسٛخٝ لطاض

 یكطفشٝ،د ٞبی یفٙبٚض یطیٌوبض ثٝٚ  یحنح یطیزاػٕبَ ٔس

 یز ٍٟ٘ساضیظطف یفحفظ ضعٛثز ذبن ٚ افعا یكاظ عط

 یعیىیف یبرذهٛنثٟجٛز  یعٛضوّ آة زض ذبن ٚ ثٝ

 ثٝ یبثی زؾززاز.  یفثبظزٜ آة ضا افعا سٛاٖ ٔیذبن، 

اؾشفبزٜ اظ وٛز  یط٘ظ یاِصوط ثب ا٘دبْ السأبس اٞساف فٛق

 اؾشفبزٜ ٔٛاز یبٚ  یٚ ٔهٙٛػ یبٞیٔبِچ ٌ ی،ؾجع ٚ آِ

یؿط ٔ یٕطیٚ ٔٛاز دّ یزسطة، دطِ یطوٙٙسٜ ٘ظ انلاح

سطویت ایٗ ٔٛاز ثب ذبن، ذهٛنیبر ( 12ز )قٛ ٔی

قیٕیبیی ٚ فیعیىی ذبن ٚ ثٝ سؼجیطی دبضأشطٞبی عطاحی 

اظآ٘دبوٝ ٕ٘بیٙس.  ٚ ٔسیطیشی آثیبضی ضا ٔشأثط ٔی

 زض ،ٌطز٘سثط ٕ٘یٝ ذٛز یٞب ٞطٌع ثٝ ٔٛاز اِٚؾٛدطخبشة

 ٚ قسٜ ٝیسدع یآضأ ثٝ نذب یطٚثیىٔ ٚ یٛ٘ی ظیقطا

 زاضشطٚغٖی٘ جبرویسط ٚ اوؿیسوطثٗ یز آة، ثٝ ؾطا٘دبْ

 نذب یآِ ٔبزٜ ثٝ ٚ قسٜ ُیسجس نبیآٔٛ٘ خّٕٝ اظ یطؾٕیغ

ثٙبثطایٗ ثب ٚخٛز ؾبذشبض  .(32، 23٘س )قٛ ٔی اضبفٝ

قیٕیبیی ٞیچ اثط ٔٙفی ٚ سرطیجی ضٚی ؾبذشٕبٖ ذبن ٚ 

 (.18ؾبظٌبض ثب ٔحیظ ظیؿز ٞؿشٙس )

ٞیسضٚغَ )ؾٛدطخبشة( ٘ٛػی اظ دّیٕط ثب ؾبذشبض 

ثطاثط  40سب  30س زض آة ذبِم سٛا٘ ٔیٔشمبثُ اؾز وٝ 

ٞبی غَ ضا سكىیُ ٚظٖ ذٛز آة خصة وٙس ٚ ؾذؽ زا٘ٝ

زٞس. ایٗ دّیٕطٞب ظطفیز شذیطٜ آة، ضا٘سٔبٖ آثیبضی ٚ ٔی

 سٙبٚة زٞٙس ٚ ثٝ وبٞف٘فٛشدصیطی ذبن ضا افعایف ٔی

وٙٙس.  ؾغحی وٕه ٔی ضٚا٘بة ٚ آثیبضی، چٍبِی ذكه

ػٛأُ ٔحیغی ٔرشّف  س سٛؾظسٛا٘ ٔی سأثیطٔیعاٖ ایٗ 

 ٕطٞبیدّ ٗیا آة عاٖ خصةیٔ (.19وبٞف یب افعایف یبثس )

 اظ ٔٛخٛز، هعاٖ ٕ٘یٔ ٚ ٞبی٘بذبِه ٖٛ،یفطٔٛلاؾ ثٝ ثؿشٝ

 2000اظ  ثبلاسط سب یٚظ٘ ثطاثط 20 حسٚز ٗییدب بضیثؿ طیٔمبز

 (. 10ثطاثط ٚظ٘ی ٔشغیط اؾز )

ٞسف انّی اظ افعٚزٖ دّیٕطٞبی ؾٛدطخبشة ثٝ ذبن، 

افعایف ظطفیز ٍٟ٘ساضی آة ٚ وبٞف زٚض آثیبضی اؾز 

( ٚ ظطفیز شذیطٜ آة ثٝ ثبفز ذبن، ٘ٛع، ا٘ساظٜ 23، 25)

(. دّیٕطٞبی 24، 31، 27دّیٕط ٚ ألاح ذبن ثؿشٍی زاضز )

زض ٔیعاٖ ٘فٛش آة زض ذبن، ٚظٖ ٔرهٛل  ؾٛدطخبشة

ذبن ٚ ٘یع ٔیعاٖ سجریط اظ  ٍٟ٘ساقز آة زضظبٞطی، 

وبضثطز ؾغٛح دّیٕط  سأثیط(. 36٘س )ٌصاضسأثیطؾغح ذبن 

زض  زضنس ٚظ٘ی ؾٛدطخبشة 3/0ؾغح  زضؾٛدطخبشة 

ؾٍٙیٗ ٔٛضز آظٔبیف  زض ثبفز ٘یٕٝفلاح لٛچبٖ  سٛؾظ

ضطیت  ثٟجٛز ضٚ٘س افعایكی لطاض ٌطفز وٝ ٘شبیح حبوی اظ

ٌصضی، ظطفیز ٍٟ٘ساضی ضعٛثز ذبن زض زٚ ٘مغٝ  آة
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(. ٘شبیح 9)ثٛزٜ اؾز ظطفیز ظضاػی ٚ دػٔطزٌی زائٓ 

٘كبٖ زاز وٝ وبضثطز دّیٕط  (4)ثٟجٟب٘ی  دػٚٞف

اؾشبوٛظٚضة ثبػث ثٟجٛز ثطذی اظ ذهٛنیبر فیعیىی 

وٝ ثبػث افعایف ٔمبزیط ٞسایز  عٛضی ز، ثٝقٛ ٔیذبن 

ٞیسضِٚیىی ٚ ضعٛثز اقجبع ذبن ٚ وبٞف خطْ 

زضنس  3/0وبضثطز  چٙیٗ ٞٓٔرهٛل ظبٞطی ذبن قس. 

ؾبیط سیٕبضٞبی ٔهطف ٚظ٘ی دّیٕط زض ذبن ٘ؿجز ثٝ 

ی زض افعایف ػٕك ٚ ػطو ٌیط چكٓ سأثیطدّیٕط، 

 (30ی اظ ٔبخس )زیٍط دػٚٞفقسٌی زاقز. زض  ذیؽ

ٞبی ذبن ثط  اؾشفبزٜ اظ ٘ٛػی دّیٕط ؾٛدطخبشة زض دلار

، وُ حدٓ ٘فٛشدصیطی ضٚا٘بةافعایف ٘فٛشدصیطی، وبٞف 

آٔبضیّیؽ ٚ قس.  اضظیبثیثط ؤٔ ،ٟ٘بییٚ ؾطػز ٘فٛشدصیطی 

آٔیس ثطای  اوطیُ ثب وبضثطز وٛز ٚ دّیٕط دّی( 17ىبضاٖ )ٕٞ

 ٞبی ذبن ٞبی ٌیبٞی زضثبلاثطزٖ ضقس عجیؼی ٌٛ٘ٝ

، ثبلاسطیٗ ثٟجٛز زض قطایظ ذبن ٕٞطاٜ ثب وٛز ٚ ٔؼس٘ی

یٗ سٛزٜ ذكه ٌیبٞی ٘یع سط ثیفدّیٕط ضا ٔكبٞسٜ وطز٘س، 

 ٔؿأِٝزض ذبن سطویجی وٛز ٚ دّیٕط حبنُ قس، وٝ ایٗ 

افعایف وٛز ٚ  زِیُ ثٝویفیز ذبن ٔؼس٘ی  ثٟجٛز٘بقی اظ 

یع ٘كبٖ ٘( 6) ظاضع اثیب٘ٝ ٚ ظاضػی ٔغبِؼٝ ٘شبیحدّیٕط ثٛز. 

ٔهطف آة  وبضاییوٝ ؾٛدطخبشة ثبػث افعایف  زاز

دّیٕط ؾٛدطخبشة  سأثیطز. ٘شبیح ثطضؾی قٛ ٔی

ای ٘كبٖ زاز وٝ  اؾشبوٛظٚضة زض آثیبضی خٛیچٝ

فطنز ث افعایف وطزٖ ؾٛدطخبشة ثٝ ذبن ثبػ اضبفٝ

ز ٚ وبضثطز ایٗ دّیٕط قٛ ٔیی سط ثیفٚ ٘فٛش سدٕؼی  ٘فٛش

لجِٛی  دصیطی ذبن ضا سب حس لبثُ س ٚضؼیز ٘فٛشسٛا٘ ٔی

آٔیس زض وٙشطَ فطؾبیف   آوطیُدّی سأثیط(. 15ثٟجٛز ثركس )

زض ٞب ٚ افعایف ٘فٛش آة  ٚ سّفبر ذبن اظ خٛیچٝ

قسٜ وٝ ٍٕٞی ٔؤیس ایٗ ثطضؾی ٔشؼسزی  ٞبی دػٚٞف

آٔیس ثبػث وبٞف سّفبر ذبن   آوطیُدّی٘شیدٝ ثٛز٘س وٝ 

(. 11، 2، 5ز )قٛ ٔیٞب ٚ افعایف ٔیعاٖ ٘فٛش اظ خٛیچٝ

آثیبضی ٘فٛش زض  آٔیس ثط آوطیُاظ ٔٛاز دّیٕطی دّی اؾشفبزٜ

فطؾبیف  ،آٖ ٌیطیوبض ثٝ ثطضؾی قس ٚ ٘كبٖ زاز وٝ قیبضی

 زٞس ٔیزضنس افعایف  15زضنس وبٞف ٚ ٘فٛش ضا  94ضا 

زض ثطضؾی وبضثطز  (13) ٚ قطیفبٖ ٔغّك ٔرشبضی(. 29)

 ٘كبٖ زازٜ اؾزای زض آثیبضی خٛیچٝ A200ؾٛدطخبشة 

ی ٚ ضٚ دیفوٝ افعٚزٖ ؾٛدطخبشة ثبػث افعایف ظٔبٖ 

ؾٛدطخبشة ٚ سٙف  سأثیطثطضؾی ز. قٛ ٔیی ضٚ دؽ

وٝ ؾٛدطخبشة ثبػث  ٘كبٖ زازضعٛثشی ثط ػّٕىطز شضر 

٘شبیح ٘كبٖ  ،چٙیٗ ٞٓز. قٛ ٔیٔهطف آة  وبضایییف افعا

زاز وٝ ثب افعایف ٔیعاٖ ؾٛدطخبشة، ٔمساض ٔىف ٔشٛؾظ 

(. 1یبثس )٘بحیٝ ضیكٝ ٌیبٜ زض عَٛ فهُ ضقس وبٞف ٔی

ٞبی ضعٛثشی اظ عطیك حفظ ٚ شذیطٜ  وبضٌیطی خبشة ثٝ

دصیطی آة زض ذبن ٚ افعایف  ضعٛثز ذبن، ثٟجٛز ٘فٛش

-ثط زض خٟز ثٟطٜؤس ٌبٔی ٔٛا٘س ٔیثبظزٜ ٔهطف آة 

 (. 3ثطزاضی اظ ٔٙبثغ ٔحسٚز آة ثبقس )

زض حٛظٜ آثیبضی ٚ ظٞىكی، ٘یبظ ٔجطْ ثٝ دػٚٞف زض 

ؾبظٌبض ٞب زض ٔسیطیز آثیبضی ضاثغٝ ثب ٘مف ؾٛدطخبشة

ٔؿبئُ وٕجٛز آة ٚ ٘یبظ ثٝ  ٚخٛز زاضز سب ٔحیظ ظیؿز ثب

 یٕطٞبیدّ وبضاییافعایف ٔٛاز غصایی ضا زض ٘ظط ثٍیطز. 

اظ ٘ظط  نذب یىیعیذٛال ف ثٟجٛزؾٛدطخبشة ثط 

آٖ  سأثیطآة ٚ  یبزیآؾبٖ حدٓ ظ یٚ آظازؾبظ یٍٟ٘ساض

 یٔشٙٛػ یٞبفیثط ػّٕىطز ٌیبٞبٖ ٔرشّف ٔٛضٛع آظٔب

ایٗ ٔٛاز زض چٍٍٛ٘ی سغییط  وبضاییقسٜ اؾز. ِٚی 

ٞبی دبضأشطٞبی ٞیسضِٚیىی ٚ وبٞف سّفبر آة ٚ ضا٘سٔبٖ

ضز وٝ ٝ ٔغبِؼٝ ٚ سدعیٝ ٚ سحّیُ زاآثیبضی ؾغحی ٘یبظ ث

. ثب سٛخٝ ثٝ ضا٘سٔبٖ دبییٗ ٔٛضٛع ایٗ دػٚٞف ذٛاٞس ثٛز

ثطضؾی  ،ٔغبِؼٝایٗ  فٞس ،(20) آثیبضی ؾغحی زض وكٛض

ٚ اؾشبوٛظٚضة ثط  A200زٚ ٘ٛع ؾٛدطخبشة  سأثیط

افعایف ٘فٛشدصیطی  ،ٞیسضِٚیه خطیبٖ آثیبضی ؾغحی

زٚ ٘ٛع  ٔمبیؿٝ چٙیٗ ٞٓ، ذبن ٚ ثٟجٛز ضا٘سٔبٖ

ؾٛدطخبشة ثب زٚ ٔمساض ٔشفبٚر سحز زٚ قسر خطیبٖ 

 ثٛزٜ اؾز.ای ٔرشّف زض آثیبضی خٛیچٝ
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 ها مواد و روش

دّیٕطٞبی ؾٛدطخبشة  سأثیطٔٙظٛض اضظیبثی  ثٝ ٔغبِؼٝ،ایٗ 

ی ٚ ضٚ دیفی ٞب ظٔبٖ ا٘شٟبیی ٚ ضٚا٘بةثط ٘فٛش ٚ 

زض دطزیؽ اثٛضیحبٖ ٚالغ زض قٟطؾشبٖ دبوسقز  ،یضٚ دؽ

ا٘دبْ قس. قٟطؾشبٖ دبوسقز زض ٔحسٚزٜ  1397زض ؾبَ 

عَٛ قطلی ٚ ػطو  51˚ 34ʹسب  51˚ 56ʹ خغطافیبیی

لطاض زاضز. ٔكرهبر فیعیىی  35˚ 17ʹسب  35˚ 35ʹقٕبِی 

ثطزاضی اظ اثشسا ٚؾظ ٚ  ٚ قیٕیبیی ذبن ٔعضػٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ ٘شبیح  ،ق ٔرشّف سؼییٗ ٌطزیسا٘شٟبی ٔعضػٝ ٚ اظ اػٕب

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. (1)آٖ زض خسَٚ 

لغؼٝ ظٔیٙی  1397زض ثٟبض  ،دػٚٞفثطای ا٘دبْ ایٗ 

ٔمساض اثشسا ٔؿشغیّی قىُ زض ٔعضػٝ ا٘شربة ٌطزیس. 

ثطاؾبؼ  ؾٛدطخبشة ثطای ٞط خٛیچٝٞط ٘ٛع ٔٛضزاؾشفبزٜ 

ثب اؾشفبزٜ  ٚ ؾذؽ قس سٛظیٗ ٚ ٔحبؾجٝٔؿبحز خٛیچٝ 

بٜ ثصضدبـ ثٝ ذبن اضبفٝ ٌطزیس. ثب سٛخٝ ثٝ اظ زؾشٍ

 زیطوٝ ٔمب ٜٔكرم قس یٕطٞبدّ یٗا ثطقسٜ  ٔغبِؼبر ا٘دبْ

 زٔٛض یدبضأشطٞب یثط ضٚ یذبن سأثیط ؾٛدطخبشة وٓ

ای وٝ ٔیعاٖ ؾٛدطخبشة زض ٌصاضز. زض ٔغبِؼٝیثحث ٕ٘

ویٌّٛطْ ثط ٞىشبض  225ٚ  150، 75، نفطؾٝ ؾغح 

ٌطْ زض  5/7ا٘شربة قس، ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض دبییٗ 

ٌیطی زاضی ثط دبضأشطٞبی ٔٛضز ا٘ساظٜٔؼٙی سأثیطٔشطٔطثغ 

 یٔمساضٞب یٗاذشلاف ث چٙیٗ ٞٓ(. 39، 15، 11٘ساقز )

 ٘شبیح ثطضؾی یثبقس سب ضٚ یثٝ ٘حٛ یسافعٚزٜ قسٜ ثب

ثب ؾٝ غّظز  ٞبؾٛدطخبشة یعأٖ یٗاثطٌصاض ثبقس. ثٙبثطا

  زض ٘ظط ٌطفشٝ قس.ٌطْ زض ٔشط ٔطثغ ذبن  30ٚ  16، 0

وٗ اؾشفبزٜ قس. ٞب اظ قرٓ قیبضثطای ایدبز خٛیچٝ

 سطسیت ثٝٞب زض ایٗ ثطضؾی ثبثز ٚ ػطو ٚ عَٛ خٛیچٝ

ٔحبؾجٝ  یثطا ٞب ثبظ ثٛز.ٔشط ٚ ا٘شٟبی خٛیچٝ 80ٚ  75/0

 دػٚٞف، یٗزض ا یُٔٛضز سحّ یاظ دبضأشطٞب یثؼض

 ٕٞیٗ لاظْ ثٛز. ثٝ یچٝآٚضزٖ ؾغح ٔمغغ خٛ زؾز ثٝ

 یلطائز قىُ ٞٙسؾ یثطا یكزل اییّٝٚؾ یسٔٙظٛض ثب

 یكٟٙبزی ٚاوطضٚـ د ؾٙحیٕطخ. اظ ٘ضفز یوبض ٔ ثٝ یچٝخٛ

زض  ٞبیچٝؾغح ٔمغغ خٛ ییٗسؼ یثطا (37ٚ اؾىٌٛطثٛ )

 یطیٌا٘ساظٜ. ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٌطفز اییچٝخٛ یبضیآث

اظ  یًٙٔب٘ یظثط یتآٚضزٖ ضط زؾز ثٝ یثطا یبٖػٕك خط

ٚؾظ ٚ ا٘شٟب  اثشسا، زض ٔمبعغ یّیٚ سحّ یٓٔؿشم یٞب ضٚـ

زض  یٔشط ؾب٘شی 20 یٞبوف ثٛز. ثب ٘هت ذظ یضطٚض

 یف،آظٔب ٞبی ٔٛضزیچٝٔمبعغ ٔٛضز٘ظط زض عَٛ خٛ

 ا٘دبْ قس. یبٖػٕك خط یطیٌا٘ساظٜ

ؾظ زؾشٍبٜ ثصضدبـ سٛ یٗ،ظٔ یوكدؽ اظ ٔبِٝ دّیٕطٞب

ٔشطی ثٝ  ؾب٘شی 25ٔشطی ٚ ػٕك  ؾب٘شی 120زض ػطو 

افعٚزٜ قس. ثطای ایدبز قطایظ  یبضیذبن، لجُ اظ ا٘دبْ آث

سط ثٝ قطایظ آثیبضی زض ٔعضػٝ، زض زٚ عطف ٘عزیه

چٝ ٔحبفظ ایدبز قس وٝ یٌیطی زٚ خٛ ٞبی ا٘ساظٜخٛیچٝ

 ،ٔكبثٝ زاقشٙس ظٔبٖ لغغ ٚضٚزی ٚ زثی ،ؾغح ٔمغغ

ٞب زض وٙبض یىسیٍط ثط ثٛزٖ خٛیچٝ ذكه وٝ زِیُ ایٗ ثٝ

ضٚی اثطٌصاض اؾز  سجغ آٖ ثط ؾطػز دیف سبثغ ٘فٛش ٚ ثٝ

(35 ،8.) 

 
Table 1. Physical and chemical characteristics of the first, middle and end of experimental field soil 

Soil moisture (mm) ECe (ds.m-3) Soil acidity PWP (%) FC (%)  ɣ (g.cm-3) Soil type Depth (m) Sampling point  

29.10 2.55 7.63 8.10 17.80 1.50 Loam 0.0-0.2 

First 313.20 1.77 7.82 6.80 15.80 1.45 Sandy loam 0.0-2.4 

554.48 1.88 7.47 6.00 14.20 1.47 Sandy loam 0.0-2.6 

28.80 2.10 7.82 8.50 18.10 1.50 Loam 0.0-0.2 

Middle 316.68 2.08 7.94 6.80 15.90 1.45 Sandy loam 0.0-2.4 

580.34 2.00 7.80 6.20 14.50 1.52 Sandy loam 0.0-2.6 

28.69 2.98 7.45 8.40 17.90 1.51 Loam 0.0-0.2 

End 316.13 2.05 7.63 6.70 15.60 1.48 Sandy loam 0.0-2.4 

562.03 2.47 7.85 6.20 14.30 1.49 Sandy loam 0.0-2.6 
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ایدبز قطایظ ٔكبثٝ  فمظ ثطایٞبی ٔحبفظ ٚظیفٝ خٛیچٝ

ز ٚ زازٜ٘فٛش زٚ ثؼسی زض آثیبضی خٛیچٝ ب  ای ثٛ ثطزاضی زض آٟ٘

 ؾٝ اظ اؾشفبزٜ ثب آظٔبیف ٞب. زض ٞط یه اظ دلار٘كسا٘دبْ 

 افعایف ثسٖٚ قبٞس) ذبن ثب ؾٛدطخبشة دّیٕط سطویجی ؾغح

ػٙٛاٖ سیٕبض  زض زٚ ؾغح( ثٝ دّیٕط ٔمساض افعایف ٚ دّیٕط ٔبزٜ

 دٙحثب  یفطػ یٕبضػٙٛاٖ س ثٝ یزث یبزانّی ٚ زٚ ؾغح وٓ ٚ ظ

 یثطاانّی خٛیچٝ  10. زض وُ سىطاض ا٘دبْ ٌطفز

ؾٝ ٚ ػٙٛاٖ حبقیٝ  وٙبضی ثٝ چٝخٛی قفٚ  ٌیطی ا٘ساظٜ

٘ظط ٌطفشٝ  زضخٛیچٝ ثطای سفىیه ٞط ثّٛن اظ ثّٛن ٔدبٚض، 

 قس. 

اظ زٚ قسر خطیبٖ غیط فطؾبیكی  دػٚٞفزض ایٗ 

ِیشط ثط ثب٘یٝ( اؾشفبزٜ قس. ایٗ  6/0ٚ ثعضي  3/0)وٛچه 

افعاض  ثب ٘طْ ٞب آظٔبیفؾبظی لجُ اظ قطٚع ثطاؾبؼ قجیٝ ٞب زثی

SIRMOD ط زثی غیطفطؾبیكی ثطای آثیبضی ٚ سؼییٗ حساوث

ای ثب ا٘شٟبی ثبظ اؾشفبزٜ ٌطزیس. زض ؾیؿشٓ آثیبضی خٛیچٝ

)  ثطاؾبؼ حساوثط ؾطػز( Q0max) ٔبوعیٕٓ زثی ٚضٚزی

V0max ) ٗ(22) زقٛ ٔیٔدبظ سؼیی. 

 

(1)        [
    
  

        
        

]

 

  
  

 

، ٔبوعیٕٓ زثی ٚضٚزی غیطفطؾبیكی Q0max وٝ زض آٖ،

m)ثطحؿت 
3
/min ) ٚ ،زض ٚاحس ػطو خٛیچٝ اؾز    

  ،

ٞبی  ٔمبزیط حساوثط ؾطػز ٔدبظ اؾز وٝ ثطای ذبن

سط  ٞبی وٓ ٚ ثطای ذبن 15-10 (m/min) قسٜ سحىیٓ

زض ثبقس. ٔی 12-8 (m/min)قسٜ ٚ فطؾبیكی  سحىیٓ

ٔدبظ ٞبی قبُٔ ؾٛدطخبشة، حساوثط ؾطػز  خٛیچٝ

قسٜ )ثب سٛخٝ  ٞبی سحىیٓٔیبٍ٘یٗ ٔمساض دیكٟٙبزی ثطای ذبن

ثٝ اثط ؾٛدطخبشة زض وبٞف سّفبر ٚ فطؾبیف ذبن( ٚ 

ثطای سیٕبضٞبی قبٞس حساوثط ؾطػز ٔدبظ ٔیبٍ٘یٗ ٔمساض 

قسٜ ٚ فطؾبیكی زض  سط سحىیٓ ٞبی وٓدیكٟٙبزی ثطای ذبن

ی ٔمغغ دبضأشطٞبی ٞٙسؾ ρ1  ٚ ρ2دبضأشطٞبی ٘ظط ٌطفشٝ قس. 

ْ قٙی  ٞؿشٙس وٝ ثطای ذبن قرٓ ظزٜ قسٜ ثب ثبفز ِٛ

  (. 22زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز ) 734/2 ٚ 3269/0 سطسیت ثٝ

اؾز. زض ایٗ ٔؼبزِٝ ثطای ٔحبؾجٝ  ٘یع ضطیت ظثطی ٔب٘یًٙ

ضطیت ظثطی ٔب٘یًٙ اظ ضٚـ دیكٟٙبزی ٚاوط اؾشفبزٜ قس، وٝ 

ثب ؾبظی چٙسؾغحی ثط ٔجٙبی ؾؼی ٚ ذظ  یه ضٚـ ثٟیٙٝ

ٌیطی اؾز ٚ ثٝ اعلاػبسی ٔب٘ٙس ا٘ساظٜ SIRMOD ٔسَ

ضٚی ٚ ٞیسضٌٚطاف ضٚا٘بة ذطٚخی  ضٚی، دؽ ٔطاحُ دیف

قس. ٘یبظ زاضز، وٝ زض ایٗ ٔؼبزِٝ اظ ٔمبزیط آثیبضی اَٚ اؾشفبزٜ 

سیٕبضٞبی ا٘شربثی ثط ٔجٙبی ذبن ٚ ؾٛدطخبشة )ذبن ثسٖٚ 

ؾٛدطخبشة، ذبن ثب ؾٛدطخبشة اؾشبوٛظٚضة ٚ ذبن ثب 

ٚ ثب ؾٝ ٔمساض افعٚزٖ ؾٛدطخبشة )قبٞس  A200ٛدطخبشة ؾ

ٌطْ زض یه ٔشطٔطثغ ذبن( سؼییٗ  30ٚ ظیبز  16، وٓ نفط

 ٌطزیس٘س.

ذبن ثسٖٚ ؾٛدطخبشة ٚ  ILنٛضر  سیٕبضٞبی ذبن ثٝ

ذبن ثسٖٚ ؾٛدطخبشة ٚ  IHقبٞس ٚ زثی ٚضٚزی وٛچه، 

ذبن ثب ٔمساض وٓ  ILA1قبٞس ٚ زثی ٚضٚزی ثعضي، 

ذبن ثب  IHA1ٚ زثی ٚضٚزی وٛچه،  A200ؾٛدطخبشة 

 ILA2ثعضي،  ٚ زثی ٚضٚزی A200ٔمساض وٓ ؾٛدطخبشة 

ٚ زثی ٚضٚزی  A200ذبن ثب ٔمساض ظیبز ؾٛدطخبشة 

ٚ زثی  A200ذبن ثب ٔمساض ظیبز ؾٛدطخبشة  IHA2وٛچه، 

ذبن ثب ٔمساض ظیبز وٓ ؾٛدطخبشة  ILS1ثعضي،  ٚضٚزی

ذبن ثب ٔمساض  IHS1اؾشبوٛظٚضة ٚ زثی ٚضٚزی وٛچه، 

 ILS2ثعضي،  وٓ ؾٛدطخبشة اؾشبوٛظٚضة ٚ زثی ٚضٚزی

ذبن ثب ٔمساض ظیبز ؾٛدطخبشة اؾشبوٛظٚضة ٚ زثی ٚضٚزی 

ذبن ثب ٔمساض ظیبز ؾٛدطخبشة اؾشبوٛظٚضة  IHS2وٛچه، 

ثعضي، ا٘شربة ٌطزیس. ٔكرهبر سیٕبضٞبی  ٚ زثی ٚضٚزی

 اضائٝ قسٜ اؾز.( 2)آظٔبیف زض خسَٚ 

خٛیچٝ  10زض ٚ دٙح ٘ٛثز آثیبضی زض ٞب آظٔبیف

ٞبی  ٔٛضزٔغبِؼٝ ا٘دبْ ٌطفز. ثطای سؼییٗ ٔٙحٙی

ٞبی چٛثی زض عَٛ  ضٚی، ثب ٘هت ٔید ضٚی ٚ دؽ دیف

ضٚی  ضٚی ٚ دؽ ٔشطی ظٔبٖ دیف 10ٞبی  فبنّٝخٛیچٝ ثب 

 ٌیطی قس. ا٘ساظٜ
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Table 2. Specification of experiment treatments 
Treatment Estimated n Q0max (l.s

-1) Flow rate (l.s-1) Superabsorbent type Superabsorbent dosage (g.m-2) 

IL 0.044 1.2 0.3 - - 

IH 0.038 1.3 0.6 - - 

ILA1 0.045 1.6 0.3 A200 16 

IHA1 0.056 0.8 0.6 A200 16 

ILA2 0.038 1.3 0.3 A200 30 

IHA2 0.022 1.1 0.6 A200 30 

ILS1 0.048 1.5 0.3 Stockosorb 16 

IHS1 0.052 0.9 0.6 Stockosorb 16 

ILS2 0.032 0.5 0.3 Stockosorb 30 

IHS2 0.042 0.7 0.6 Stockosorb 30 

 

ٞب  ٌیطی قسر خطیبٖ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی خٛیچٝا٘ساظٜ

ظٔبٖ  (3) ا٘دبْ قس. خسَٚ 2سیخ  WSC ٞبیوٕه فّْٛ ثٝ

زثی ٚضٚزی ٚ ثطای دٙح آثیبضی ثطای زٚ  لغغ خطیبٖ ضا

زض عَٛ آظٔبیف ضا خٛیچٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  10قسٜ زض  ا٘دبْ

 زٞس.٘كبٖ ٔی

 

 نتایج و بحث
 یرو پسی و رو پیشهای زمان

ی ٚ ضٚ دیفی ٞب ظٔبٖ ٞب ثط ضٚیؾٛدطخبشة سأثیط

آٔسٜ اظ  زؾز ٘شبیح ثٝی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. ضٚ دؽ

ِیشط  3/0ی زض زٚ زثی وٓ )ضٚ دیفٞبی ظٔبٖ ٌیطیا٘ساظٜ

ِیشط ثط ثب٘یٝ( ثطای سیٕبض قبٞس ٚ  6/0ثط ثب٘یٝ( ٚ زثی ظیبز )

ٌطْ زض یه  30ٚ  16ثب وٕیز  ؾٛدطخبشةزٚ ٘ٛع 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز.  (5( ٚ )4ٞبی ) خسَٚ ٔشطٔطثغ ذبن زض

ضٚی ضا وبٞف  یفظٔبٖ د( 4)ٔغبثك خسَٚ افعایف زثی 

ثبػث  یىؿبٖزض ؾغح ٔمغغ  یزث یفافعاوٝ  ، ٕٞچٙبٖزٞسٔی

 یٚ وبٞف ٔسر ظٔبٖ لاظْ ثطا یضٚ ؾطػز دیف یفافعا

ٔیبٍ٘یٗ ز. قٛ ٔی یچٝخٛ یثٝ ا٘شٟب یضٚ خجٟٝ دیف یسٖضؾ

٘ٛثز آثیبضی زض قیبضٞبی ثب عَٛ  دٙحثطای ضٚی  ظٔبٖ دیف

زض سیٕبض قبٞس ، ب٘یِٝیشط ثط ث 6/0 ٚ 3/0 ٞبیزثیثطای  ،ٔشط 80

زلیمٝ اؾز، وٝ یه  6/22ٚ  4/31سطسیت  عٛض ٔشٛؾظ ثٝ ثٝ

 )وٛچه( ضٚی زثی اِٚیٝ زضنس ظٔبٖ دیف 28وبٞف ٔؼبزَ 

اؾز. افعایف زثی ثطای ٞط زٚ ٘ٛع ؾٛدطخبشة ٚ زض سٕبْ 

ضٚی قس ٚ آة ظٚزسط ثٝ  ثبػث وبٞف ظٔبٖ دیف٘یع ٞب آثیبضی

ا٘شٟبی ٔعضػٝ ضؾیس. ایٗ افعایف زثی زض سیٕبض ثب ٔمساض وٓ 

ضٚی  زضنسی زض ظٔبٖ دیف3/26وبٞف  A200ؾٛدطخبشة 

زض سیٕبض ثب ٔمساض ظیبز افعایف زثی ٕٞطاٜ زاقز ٚ  ضا ثٝ

 7/20ضٚی ثب وبٞف ٔؼبزَ  ظٔبٖ دیف A200ؾٛدطخبشة 

. زض سیٕبضٞبی ثب ضا ٘كبٖ زازضٚی اِٚیٝ  زضنس ظٔبٖ دیف

وٝ ، بشة اؾشبوٛظٚضة ٘یع ٘شبیح ٔكبثٟی ثٝ زؾز زازؾٛدطخ

ضٚی اِٚیٝ اؾز.  زضنس ظٔبٖ دیف 7/29ٔؼبزَ وبٞكی 

ضٚی ٕٞطاٜ  افعایف زثی زض سٕبْ ٔٛاضز ثب وبٞف ظٔبٖ دیف

ضٚی ٘بقی اظ افعایف زثی زض سیٕبض  اؾز. وبٞف ظٔبٖ دیف

 IHA1زضنس اؾز. ٚ زضسیٕبضٞبی ثب ؾٛدطخبشة  28قبٞس 

 ٚIHS2 سط اظ قبٞس ٚ زض سیٕبض بٞف وٓایٗ و IHS1  ٚ

IHA2 زضنس اؾز.ٚ  3/29حسٚز  سط اظ سیٕبض قبٞس ٚ ثیف 

ٞب ٘یع ثطضؾی زض زثی ثبثز ٘یع سأثیط افعایف ؾٛدطخبشة

زٞس. ٘شبیح حبنُ ضا ٘كبٖ ٔی (5)ٌطزیس. خسَٚ 

قٛز، افعٚزٖ ؾٛدطخبشة افعایف  عٛضوٝ ٔلاحظٝ ٔی ٕٞبٖ

)افعایف  قٛز ضا ؾجت ٔی ضٚی زض یه زثی ٔؼیٗ ظٔبٖ دیف

زض  ضٚی اؾز(. ضٚی ٔؼبزَ ثب وٙسسطقسٖ فبظ دیف ظٔبٖ دیف

ضٚی  زثی وٓ، افعٚزٖ ؾٛدطخبشة ثبػث افعایف ظٔبٖ دیف

زض ٚ  ٌطزیسٜ اؾز دػٚٞفزضنس زض ایٗ  1/15سب  6زض زأٙٝ 

ضٚی  زثی ظیبز، افعٚزٖ ؾٛدطخبشة ثبػث افعایف ظٔبٖ دیف

سٛاٖ  ٜ اؾز. ثٙبثطایٗ ٔیزضنس قس 3/19 سب 1/8 زض زأٙٝ

سطی ثط افعایف  سأثیط ثیف ظٚضةٌفز وٝ ؾٛدطخبشة اؾشبوٛ

اظ ذٛز ٘كبٖ   A200ضٚی ٘ؿجز ثٝ ؾٛدطخبشة ظٔبٖ دیف

 سط اؾز.  زٞس ٚ زضنس ایٗ افعایف زض زثی وٓ ثیفٔی
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Table 3. Irrigation cut off time in each irrigation event for two different flow rates 

Irrigation 
event 

Treatment 
Lower flow rate (0.3 l.s-1) 

 

Higher flow rate (0.6 l.s-1) 

IL ILA1 ILA2 ILS1 ILS2 IH IHA1 IHA2 IHS1 IHS2 
Tc(min) Tc(min) Tc(min) Tc(min) Tc(min) Tc(mi

n) 
Tc(min) Tc(min) Tc(min) Tc(min) 

1 215 217 219 216 220  204 207 219 206 210 

2 212 214 215 215 221  203 204 215 205 210 
3 211 213 214 214 214  203 203 214 205 208 

4 209 212 213 214 214  201 205 213 203 206 

5 210 211 213 213 216  202 204 213 202 206 

 
Table 4. Advanced time (ta) of 5 irrigation events for two superabsorbent dosage, type and two flow rate 

Irrigation event 
Treatment 

IL IH ILA1 IHA1 ILA2 IHA2 ILS1 IHS1 ILS2 IHS2 
ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) 

1 35 24 37 27 39 30 36 26 40 30 

2 32 23 34 24 35 30 35 25 41 30 
3 31 23 33 23 34 27 34 25 34 28 

4 29 21 32 25 33 25 34 23 34 26 

5 30 22 31 24 33 26 33 22 36 26 

Mean 31.4 22.6 33.4 24.6 34.8 27.6 34.3 24.4 37 28 
Difference  

8.8  
8.8  

7.2  
10.0  

9.0 
Difference percentage  

28  
26.3  

29.3  
29.0  

24.3 
 

Table 5. Mean advanced time (ta) of 5 irrigation events for two superabsorbent dosages, type and two flow rate 

Irrigation event 
Treatment 

Lower flow rate (0.3 l.s-1) 

 

Higher flow rate (0.6 l.s-1) 

IL ILA1 ILA2 ILS1 ILS2 IH IHA1 IHA2 IHS1 IHS2 
ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) ta (min) 

Mean 31.4 33.4 34.8 34.4 37  22.
6 

24.6 27.6 24.4 28 

Difference  2.0 3.40 3.00 5.60   2.00 5.00 1.60 5.40 

Difference percentage  6.0 9.8 8.7 15.1   8.1 18.1 6.6 19.3 

 

، وٝ سب حس یضٚ ظٔبٖ دیف( 29زض ٔغبِؼٝ ِٙشع ٚ ؾٛخىب )

ٔیعاٖ ٘فٛش ٚ ٔیعاٖ  ٚ یٚضٚز یبٖاظ خط یسبثؼ یبزیظ

ٚقٛی ذبن زض اثشسای خٛیچٝ وٝ زض زٚضٜ وٛسبٞی زض  قؿز

ٞبی نحطایی ٘كبٖ  آظٔبیفزٞس، اؾز. اثشسای آثیبضی ضخ ٔی

دّیٕطی ثٝ ٘بْ  ضٚی زض خٛیچٝ ثب وبضثطز زاز وٝ ظٔبٖ دیف

WSPAM ،2/1 ز. ٞٓسط اظ  ثطاثط ثیف چٙیٗ  خٛیچٝ وٙشطَ ثٛ

ْ ضؾی ثب زثی 15ٔٙشظط ) ٘شبیح ٔغبِؼٝ ٚ  5/0( زض یه ذبن ِٛ

ٌطْ زض  9ٚ  7، 5وطزٖ  ٘كبٖ زاز وٝ اضبفٝ  ِیشط زض ثب٘یٝ 7/0

ثغ ؾٛدطخبشة اؾشبوٛظٚضة ثٝ ذبن زض آثیبضی ٔشطٔط

ضٚی  ٚ ثب ظٔبٖ دیف زضنس 8/0ای زض اضاضی ثب قیت خٛیچٝ

 62/0ضٚی ٔیعاٖ  ٔٙدط ثٝ افعایف ظٔبٖ دیفزلیمٝ  24حسٚز 

ثٙبثطایٗ، ٔشط قس.  60ٚ  90ٞبی زلیمٝ زض ثطای عَٛ 35/0ٚ 

ْ قٙی افعایف ظٔبٖ دیف ضٚی  زض دػٚٞف حبضط ثب ثبفز ِٛ

ٔشط اؾز، وٝ ایٗ أط  85زلیمٝ ثطای عَٛ  10سب  7حسٚز 

زٞٙسٜ ایٗ ٚالؼیز اؾز وٝ ػلاٜٚ ثط زثی، ثبفز ذبن  ٘كبٖ

ضٚی  وٙٙسٜ اؾز. زِیُ انّی افعایف ظٔبٖ دیف ػبّٔی سؼییٗ

٘شیدٝ سٛاٖ  ضا ٔیٚ وٙسقسٖ ؾطػز خطیبٖ آة زض خٛیچٝ 

ذبن  قسٜ ثب ثب افعایف ٔمساض دّیٕط سطویتآة ٘فٛش افعایف 

اَٚ وٝ ٞبی دؽ اظ آثیبضی زض آثیبضیٚیػٜ  ؿز، ثٝزا٘

ضٚی  دیفسط قسٜ اؾز. وٙسقسٖ  یىٙٛاذشی وبضثطز آة ثیف

ی حبٚی زض خٛیچٝ ٚ اذشلاف زض ٘شبیح سیٕبضٞبآة 

قبٞس ٌٛاٜ ایٗ اؾز وٝ زض فبظ  ثب سیٕبضؾٛدطخبشة 

ٔب٘سٖ زض ذبن  سطی ثٝ ٘فٛش ٚ ثبلی ضٚی آة ٌطایف ثیف دیف

ثب افعایف ظطفیز  دّیٕطا٘شٟبی خٛیچٝ، ظیطا زاضز سب ضؾیسٖ ثٝ 
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ٞب، ظٔبٖ ٍٟ٘ساضی آة ذبن ٚ ایدبز چؿجٙسٌی ثیٗ ذبوسا٘ٝ

ثب سٛخٝ زٞس. ٔیٞب ضا افعا یف ضؾیسٖ آة ثٝ ا٘شٟبی خٛیچٝ

زضنس( افعٚزٖ  1) دػٚٞفظیبزثٛزٖ قیت ظٔیٗ زض ایٗ  ٝث

ضٚی  سطی ثط افعایف ظٔبٖ دیف سأثیط وٓ ،ؾٛدطخبشة ثٝ ذبن

ثٙبثطایٗ ػبُٔ  ( زاقز.15، 13ثٝ ٔغبِؼبر لجّی )٘ؿجز 

قسٖ اثط ٍٟ٘ساض٘سٜ ٘فٛش زض  ثط٘سٜ قیت ثبػث وٓ دیف

 (.10ز )قٛ ٔیضٚی آة سب ا٘شٟبی خٛیچٝ  دیف

ضٚی عی دٙح ٘ٛثز آثیبضی ٚ ثطای زٚ  ٞبی دؽظٔبٖ

ٔمساض زثی، ٚ ثطای زٚ ٘ٛع ٚزض زٚ ٔمساض ؾٛدطخبشة زض 

زٞس وٝ افعایف ٘شبیح ٘كبٖ ٔی اؾز. آٚضزٜ قسٜ (6)خسَٚ 

ٚ ثطذلاف ظٔبٖ زض سٕبْ سیٕبضٞب  ،زض زثی ٚضٚزی ثٝ قیبضٞب

ضٚی ٕٞطاٜ اؾز. زض سیٕبض  ثب افعایف ظٔبٖ دؽضٚی  دیف

 ایٗ IHA1زضنس اؾز زض سیٕبض 4/19قبٞس ایٗ افعایف 

وٝ ا٘سوی اظ سیٕبض  ضؾس ٔیزضنس  20حسٚز ثٝ افعایف زضنس 

 .اؾز سط افعایف یبفشٝ قبٞس ثیف

، افعٚزٖ ؾٛدطخبشة ثٝ (7)خسَٚ  زض یه زثی ٔؼیٗ

ایٗ افعایف ظٔبٖ  قس.ضٚی  ذبن ثبػث افعایف ظٔبٖ دؽ

 6/30سب  8/4ضٚی زض سیٕبضٞبی ثب زثی وٓ زض زأٙٝ  دؽ

 9/14 سب 4/5زضنس، ٚ زض سیٕبضٞبی ثب زثی ظیبز زض زأٙٝ 

آیس افعٚزٖ عٛضوٝ اظ ٘شبیح ثطٔی ٕٞبٖ. زضنس اؾز

ضٚی  سطی ثط ظٔبٖ دؽ اؾشبوٛظٚضة افعایف ثیفؾٛدطخبشة 

زض ٔیعاٖ ثبلاسط وبضثطز  A200زض ٔمبیؿٝ ثب ؾٛدطخبشة 

زضنس(.  9/14زٞس )حسٚز ؾٛدطخبشة اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

ثب عَٛ  ضٚی دؽظٔبٖ  ،ؾٛدطخبشةعٛضوّی، ثب ٞط افعایف  ثٝ

، وٝ ایٗ افعایف ثیبٍ٘ط ٘مف ایف دیسا وطزٜ اؾزثبثز افع

ؾٛدطخبشة  یفثب افعا .ة زض خٛیچٝ اؾزدّیٕط زض خصة آ

ضٚی وبٞف دیسا وطزٜ ٚ  ؾطػز دؽ، ٚ افعایف غّظز آٖ

ز. زِیُ ایٗ أط قٛ ٔیا٘دبْ  یسط ثیفظٔبٖ  ٔسر ضٚی زض دؽ

ٚ  ؾٛدطخبشة زض خصة آة یٕط٘مف دّ سٛاٖ زض ضا ٔی

ثمیٝ ثٛزٖ  . ثب سٛخٝ ثٝ ثبثزٍٟ٘ساقز آة زض ذبن زا٘ؿز

عَٛ خٛیچٝ، ظٔبٖ لغغ خطیبٖ ػٛأُ زض ٞط زثی ٚضٚزی ٚ 

٘كبٖ اظ  ضٚی دؽ ظٔبٖ یفافعا یٗ، اٚ زیٍط ػٛأُ سأثیطٌصاض

 وٝآة زض ذبن زاضز  ؾبظییطٜشذ٘فٛش ٚ زض  یٕطدّٔؤثط ٘مف 

زض ٔغبِؼٝ ز. قٛ ٔییچٝ خٛ اظ ٔب٘غ اظ ذطٚج ظٚزٍٞٙبْ آة

ضا زض  A200سأثیط ؾٛدطخبشة ( 13ٚ قطیفبٖ ) ٔغّك ٔرشبضی

ٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز ٚ ایٗ ٘شیدٝ ای ٔآثیبضی خٛیچٝ

حبنُ قس وٝ افعٚزٖ ؾٛدطخبشة ثبػث افعایف ظٔبٖ 

 .ذٛا٘ی زاضز ، وٝ ثب ٘شبیح دػٚٞف حبضط ٞٓزقٛ ٔیضٚی  دؽ

 
Table 6. Recession time (tr) of 5 irrigation events for two superabsorbent dosage, type and two flow rate 

Irrigation event 
Treatment 

IL IH ILA1 IHA1 ILA2 IHA2 ILS1 IHS1 ILS2 IHS2 
tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) 

1 13 15 12 16 14 16 14 15 16 17 

2 12 15 13 15 14 16 13 14 16 17 

3 13 14 13 15 15 15 14 17 16 16 

4 13 15 13 16 15 16 15 18 17 18 

5 11 15 14 16 15 17 14 15 16 17 

Mean 12.4 14.8 13 15.6 14.6 16 14 15.8 16.2 17 
Difference  2.40  2.6  1.40  1.80  0.80 
Difference percentage  19.4  20.0  90.6  12.9  4.9 
 

Table 7. Mean recession time (tr) of 5 irrigation events for two superabsorbent dosage, type and two flow rate 

Irrigation event 
Treatment 

Lower flow rate (0.3 l.s-1) 

 

Higher flow rate (0.6 l.s-1) 

IL ILA1 ILA2 ILS1 ILS2 IH IHA1 IHA2 IHS1 IHS2 
tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) tr (min) 

Mean 12.4 13 14.6 14 16.2  14.8 15.6 16.0 15.8 17.0 
Difference  0.60 2.20 1.60 3.80   

0.80 1.20 1.0 2.20 
Difference percentage  4.8 17.7 12.9 30.6   

5.4 8.1 6.8 14.9 
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ضٚی ثطای آثیبضی اَٚ زض  ضٚی ٚ دؽ ٕ٘ٛزاضٞبی دیف

عٛضوٝ زض قىُ ٔكرم  ٕٞبٖ اضائٝ قسٜ اؾز. (1)قىُ 

افعٚزٖ ؾٛدطخبشة ثٝ ذبن ثبػث افعایف  ، زض وُاؾز

افعایف زثی ثبػث وبٞف ِٚی  ،ضٚی قسٜ اؾز ظٔبٖ دیف

زض زثی ثبثز  فطنز ٘فٛش قس.وبٞف ضٚی ٚ  ظٔبٖ دیف

 یفزٞٙسٜ افعا ضٚی ٘كبٖ دؽ ٞبییزض ٔٙحٙ ییطسغ یٗا

زض ٚ زض ٘شیدٝ افعایف ٔیعاٖ ٘فٛش سدٕؼی فطنز ٘فٛش، 

قبٞس  یچٝثب خٛ یؿٝزض ٔمب ؾٛدطخبشة بی قبُٔٞیچٝخٛ

 اؾز.

 و نفوذ روانابمیسان 

ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمساض زثی ذطٚخی اظ ا٘شٟبی  ضٚا٘بةسّفبر 

ٞبی سٛؾظ فّْٛ قسٜ  ثجزی ٔرشّف ٞب ظٔبٖ خٛیچٝ زض

. ٞیسضٌٚطاف خطیبٖ قسٌیطی قسٜ، ا٘ساظٜ خبٌصاضی

٘كبٖ  (2)ذطٚخی ثطای آثیبضی اَٚ زض قىُ  -ٚضٚزی

بٖ یٓ خطیٝ سٙظوزٞس یح ٘كبٖ ٔی٘شب ؾز.زازٜ قسٜ ا

ٝ و یعٛضٝ ث ،ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز یُ ٔٙبؾجىثٝ ق یٚضٚز

زض قسر  یبضیآث زض عَٛ ٔسر ظٔبٖ یبزیطار ظییسغ

 ز.قٛ ٕیٔكبٞسٜ ٘ یبٖ ٚضٚزیخط

 

 
Figure 1. Advanced time and recession time for different treatments in the first irrigation event 
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Figure 2. Hydrograph of inflow and outflow rate for different treatments in the first irrigation event 

 
Table 8. Runoff percentage of five irrigation events for two superabsorbent dosages, type and two flow rate 
Irrigation event Treatment 

IL IH ILA1 IHA1 ILA2 IHA2 ILS1 IHS1 ILS2 IHS2 
1 53.20 62.75 50.18 60.82 49.58 57.40 46.10 61.06 44.02 56.84 
2 50.57 62.08 49.44 60.84 45.76 57.64 47.90 59.14 44.46 55.65 
3 53.84 64.61 48.82 62.38 46.53 59.73 47.47 64.15 45.01 57.59 
4 55.33 65.07 51.50 62.19 46.59 59.29 47.81 60.65 44.16 57.09 
5 49.59 63.35 48.68 61.53 45.97 59.42 42.29 60.50 40.08 57.73 

Mean 52.51 63.57 49.72 61.55 46.89 58.70 46.31 61.10 43.55 56.98 
Difference  11.07  11.83  11.81  14.79  13.43 
Difference percentage  21.1  23.8  25.20  31.9  30.9 

 
Table 9. Mean runoff percentage for two superabsorbent dosage, type and two flow rate 

Irrigation event 
Treatment 

Lower flow rate (0.3 l.s-1) 
 

Higher flow rate (0.6 l.s-1) 
IL ILA1 ILA2 ILS1 ILS2 IH IHA1 IHA2 IHS1 IHS2 

Mean 52.51 49.72 46.89 46.31 43.55  63.57 61.55 58.70 61.10 56.98 
Difference  2.78 5.62 6.19 8.91   

2.02 4.88 2.47 6.59 
Difference percentage  5.3 11.3 13.2 19.3   

3.2 7.9 4.2 10.8 
 

Table 10. Infiltration percentage of 5 irrigation events for two superabsorbent dosages, type and two flow rate 
Irrigation event Treatment 

IL IH ILA1 IHA1 ILA2 IHA2 ILS1 IHS1 ILS2 IHS2 
1 46.80 37.25 49.82 39.18 50.42 42.60 53.90 38.94 55.98 43.16 
2 49.43 37.92 50.56 39.16 54.24 42.36 52.10 40.86 55.54 44.35 
3 46.16 35.39 51.18 37.62 53.47 40.27 52.53 35.85 54.99 42.41 
4 44.67 34.93 48.50 37.81 53.41 40.71 52.19 39.35 55.84 42.91 
5 50.41 36.65 51.32 38.47 54.03 40.58 57.71 39.50 59.92 42.27 

Mean 47.49 36.43 50.28 38.45 53.11 41.30 53.69 38.90 56.45 43.02 
Difference  11.07  11.83  11.81  14.79  13.43 
Difference percentage  23.3  23.5  22.2  27.5  23.8 
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Table 11. Mean Infiltration percentage for two superabsorbent dosages, type and two flow rate 

Irrigation event 
Treatment 

Lower flow rate (0.3 l.s-1) 
 

Higher flow rate (0.6 l.s-1) 

IL 
Treatment 

IL 
Treatment 

IL 
Treatment 

IL 
Treatment 

IL 
Treatment 

IL 
Treatment 

IL 
Treatment 

IL 
Treatment 

IL 
Treatment 

IL 
Treatment 

Mean 47.49 50.28 53.11 53.69 56.45  36.43 38.45 41.30 38.90 43.02 
Difference  2.78 5.62 6.19 8.96   2.02 4.88 2.47 6.59 
Difference percentage  5.9 11.8 13.0 18.9   5.5 13.4 6.8 18.1 

 

ز ثب سٛخٝ ثٝ قٛ ٔیسٜ یع زیُ ٘ىٝ زض قوعٛض ٕٞبٖ

٘ؿجز  ،بٖیٞب ٚ ٔمساض قسر خطچٝیثٛزٖ عَٛ خٛ ٛسبٜو

چٝ یثٝ خٛ یبٖ ٚضٚزیثٝ حدٓ خط ضٚا٘بةبٖ یحدٓ خط

سٛخٝ اؾز. زضنس سّفبر آة آثیبضی ٚضٚزی  لبثُ

 اؾز.اضائٝ قسٜ  (8)خسَٚ  ؾغحی زض ضٚا٘بةنٛضر  ثٝ

ظ ثطضؾی ٔیبٍ٘یٗ زضنس سّفبر ، اضٚا٘بةزض ضاثغٝ ثب ٔیعاٖ 

زض عی دٙح  ؾغحی ضٚا٘بة نٛضر آة آثیبضی ٚضٚزی ثٝ

وٝ ثب افعایف زثی زض سیٕبض  قٛز ٔیٔكرم ، ٘ٛثز آثیبضی

س ثٝ ضٚا٘بة ؾغحی افعٚزٜ قسٜ زضن 11حسٚز قبٞس 

ثٝ ٔمساض وٓ زض زثی  A200ؾٛدطخبشة زض سیٕبض ثب . اؾز

زضنس  83/11زضنس، ٚ زض زثی ثعضي  07/11وٛچه 

 .ٔیعاٖ ضٚا٘بة افعایف یبفز

زض  اؾشبوٛظٚضةافعایف زثی زض سیٕبض ثب ؾٛدطخبشة 

زضنس ٚ زض ٔمبزیط ظیبز ؾٛدطخبشة حسٚز 8/14ٔمبزیط وٓ 

فعٚزٖ ؾٛدطخبشة ٚ ا زضنس ضٚا٘بة ضا افعایف زاز 4/13

طای وٝ ث عٛضی ثبػث وبٞف زضنس ضٚا٘بة ا٘شٟبیی ٌطزیس، ثٝ

ٞبی وٛچه وبٞف ضٚا٘بة ٔكبٞسٜ قس. وٝ ٘ؿجز ثٝ زثی

، 3/5سطسیت  ( ث5/52ٝزضنس ضٚا٘بة ا٘شٟبیی زض سیٕبض قبٞس )

 زضنس وبٞف زض ضٚا٘بة ا٘شٟبیی ضخ زاز. 3/19، 3/13، 3/11

ز٘جبَ  ضا ثٝ ضٚا٘بة زض زثی ثعضي، افعٚزٖ ؾٛدطخبشة وبٞف

، 9/7، 2/3( ٔیعاٖ ضٚا٘بة 57/63زاقز وٝ ٘ؿجز ثٝ قبٞس )

زض ٞط زٚ زثی . سط اظ سیٕبض قبٞس ثٛز زضنس وٓ 8/10ٚ  2/4

سط  وٓ A200زضنس وبٞف ضٚا٘بة زض سیٕبض ثب ؾٛدطخبشة 

سطیٗ وبٞف زض سیٕبض ثب ؾٛدطخبشة اؾشبوٛضظٚة  ثٛزٜ ٚ ثیف

ٔكبٞسٜ  (ILS2) وٓٚضٚزی ثطز ظیبز ٚ زض زثی ضثب ٔمساض وب

 .(9)خسَٚ  قس

دطخبشة اؾشبوٛضظٚة زض ٘شیدٝ ٌطفز وٝ ؾٛ سٛاٖ ٔی

ی زض ٔمبیؿٝ ثب ؾٛدطخبشة سط ثیف سأثیط ضٚا٘بةوبٞف 

A200  ٗسط وٓا٘سوی  سأثیطزاضز ٚ ثب افعایف زثی ای 

وٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ حساوثط زثی  ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ز.قٛ ٔی

غیطفطؾبیكی اؾشفبزٜ قس، زض قسر خطیبٖ ثبلا ٔمساض 

 یسٜ اؾز.زضنس ٘یع ضؾ 60حشی سب ثبلاسط اظ  ضٚا٘بة

زض ٕٞٝ سیٕبضٞب ثسٖٚ سٛخٝ ثٝ  ضٚا٘بةوبٞف  ،حبَ ثبایٗ

٘ٛع ؾٛدطخبشة، غّظز ؾٛدطخبشة ٚ زثی ٚضٚزی 

سٛخٝ اؾز. زض ثیلاٖ حدٕی خٛیچٝ زض یه زثی  لبثُ

ثبثز ثب ظٔبٖ لغغ خطیبٖ ٔكرم ٞطچٝ ٔیعاٖ ٘فٛش ػٕمی 

وبٞف دیسا وطزٜ ٚ  ضٚا٘بةٔیعاٖ سّفبر  ،قٛز سط ثیف

(. 5ز )قٛ ٔیی اظ ا٘شٟبی خٛیچٝ ذبضج سط وٓخطیبٖ 

٘شیدٝ ایفبی ٘مف  سٛاٖ ٔیضا  ضٚا٘بةوبٞف  ،ثٙبثطایٗ

ؾٛدطخبشة زض خصة ٚ ٍٟ٘ساضی آة زض ذبن زا٘ؿز وٝ 

 ( سغبثك زاضز.28ثب ٘شبیح ٔغبِؼبر ِٙشع ٚ ؾٛخىب )

ثب اؾشفبزٜ اظ ، ٔٙظٛض ثطضؾی ٔیعاٖ آة ٘فٛش یبفشٝٝ ث

اظ ا٘شٟبی ٔعضػٝ حدٓ آة ٚضٚزی ٚ ٔمساض آة ذطٚخی 

 ٔحبؾجٝ قسٔیعاٖ آة ٘فٛش یبفشٝ ، ضٚا٘بة نٛضر ثٝ

زضنس ٘فٛش ٘ؿجز ثٝ خطیبٖ چٙیٗ  ٞٓ. (10خسَٚ )

 اضائٝ قسٜ اؾز. (11)خسَٚ ایٗ ٚضٚزی زض 

اثط زض ٕٞٝ سیٕبضٞب ثبػث وبٞف افعایف زثی 

 حسٚزاً٘فٛش وبٞف  ایٗ٘فٛش قس. ؾٛدطخبشة زض افعایف 

افعایف زثی، ٔیعاٖ  ٚثٛز  زضنس زثی ٚضٚزی 11-15ثیٗ 

ضا  IHA1 ،IHA2 ،IHS1  ٚIHS2طای سیٕبضٞبی ث٘فٛش ضا 

افعایف ٔمساض  ،حبَ ثبایٗ .(10)خسَٚ وبٞف زاز 

اظ ٞط زٚ ٘ٛع ٚ سحز ٞط زٚ زثی وٛچه ٚ ؾٛدطخبشة 
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ثب اػٕبَ ؾٛدطخبشة  ثعضي ثبػث افعایف ٘فٛش قس.

A200 ٖ16، زض زثی وٓ، افعٚز ( ٌطْ زض ٔشطٔطثغILA1 )

ٌطْ زض  30زضنس ٚ افعٚزٖ  78/2ٔمساض ٘فٛش ضا ثٝ ٔیعاٖ 

زضنس  62/5( ٔمساض ٘فٛش ضا IHA2) ٔشطٔطثغ زض ذبن

اظ سیٕبض قبٞس افعایف زاز زض زثی ظیبز ٘یع افعٚزٖ  سط ثیف

 سطسیت ثٝ A200ٌطْ زض ٔشطٔطثغ ؾٛدطخبشة  30ٚ  16

اظ سیٕبض قبٞس  سط ثیفزضنس ٔمساض ٘فٛش ضا  88/4ٚ  02/2

 .ف زازافعای

 30ٚ  16ثب اػٕبَ ؾٛدطخبشة اؾشبوٛظٚضة، ثٝ ٔمساض 

، (ILS1  ٚILS2) ٌطْ زض ٔشطٔطثغ ؾٛدطخبشة زض زثی وٓ

زضنس  96/8ٚ  19/6ثٝ ٔیعاٖ سدٕؼی ٔمساض ٘فٛش  سطسیت ثٝ

ٚ  16. زض زثی ظیبز ٘یع افعٚزٖ افعایف یبفززثی ٚضٚزی 

، (IHS1  ٚIHS2) ٌطْ زض ٔشطٔطثغ ؾٛدطخبشة 30

 59/6ٚ  47/2ثبػث افعایف ٔمساض ٘فٛش ثٝ ٔیعاٖ  سطسیت ثٝ

زضنس زثی ٚضٚزی قس. زض ٔمبیؿٝ زٚ ٘ٛع ؾٛدطخبشة، 

زض زثی وٓ، اػٕبَ ؾٛدطخبشة اؾشبوٛظٚضة ثٝ ٔمساض وٓ 

 ،زضنس زثی ٚضٚزی 3/3زضنس ٚ اػٕبَ ٔمساض ثعضٌشط  4/3

زاقز ٚ زض  A200ی اظ اػٕبَ ؾٛدطخبشة سط ثیف٘فٛش 

 7/1ٚ  5/0 سطسیت ثٝاض وٓ ٚ ظیبز زثی ظیبز ثطای زٚ ٔمس

اظ اػٕبَ  سط ثیفزضنس ٘فٛش ؾٛدطخبشة اؾشبوٛظٚضة 

افعایف ٔیعاٖ ٘فٛش سدٕؼی زض  اؾز. A200ؾٛدطخبشة 

دیكیٗ زض  ٞبی دػٚٞفسیٕبضٞبی قبُٔ ؾٛدطخبشة ٔؤیس 

٘مف ؾٛدطخبشة زض افعایف ظطفیز ٍٟ٘ساضی ٚ ٔیعاٖ 

ٖ ٟ٘بیی ٍٟ٘ساقز آة زض ذبن ٚ زض ٘شیدٝ افعایف ٔیعا

 ٞبی دػٚٞف ٞبی اذیط زض ؾبَ (.33٘فٛش آة اؾز )

زٞس ضفشبض ٘فٛش زض زیٍطی ٘یع نٛضر ٌطفشٝ وٝ ٘كبٖ ٔی

ٞبی  قطایغی وٝ ذبن حبٚی ؾٛدطخبشة اؾز زض لایٝ

سحّیُ دبضأشطٞبی  چٙیٗ ٞٓٔرشّف ذبن ٔشفبٚر اؾز ٚ 

ؾطػز ٘فٛش، ٘فٛش سدٕؼی ٚ ٔیعاٖ ٘فٛشدصیطی ٚ سفبٚر 

( ٘كبٖ 36) ی زاضز. سیُ ٚ اِٟبزیسط ثیف٘بِیع آٟ٘ب ٘یبظ ثٝ آ

( زض ذبن حبٚی SAPزاز٘س وبضثطز دّیٕط ؾٛدطخبشة )

ٔبِچ ٚ قٗ ثب وبٞف ؾطػز ٘فٛش ٚ خبثدبیی خجٟٝ 

قسٌی ٕٞطاٜ ثٛز ِٚی ٔیعاٖ ٍٟ٘ساقز آة زض ذبن  ذیؽ

قس. آٟ٘ب ضاثغٝ ضیبضی ثیٗ ٔمساض غّظز  سط ثیف

ؾٛدطخبشة ضا ثب دبضأشطٞبی ظٔبٖ ٚ ٔیعاٖ ؾطػز ٘فٛش 

 زضنس 2ی وطزٜ ٚ ٘كبٖ زاز٘س زض غّظز ثبلای ؾبظ ٔسَ

یٗ ٔمساض سط ثیفقسٌی ذبن ثٝ  ی خجٟٝ ذیؽضٚ دیف٘طخ 

ضؾس ٚ ایٗ وٝ ٘فٛش سدٕؼی ثب ٔیعاٖ غّظز  ذٛز ٔی

ٚ ذغی زاضز. ایٗ ؾٛدطخبشة ٚ ظٔبٖ ضاثغٝ ٔؿشمیٓ 

ٌٛاٜ ایٗ ٚالؼیز اؾز وٝ ٔبٞیز ضٚاثظ آة زض  ٞب دػٚٞف

ی زاضز ٚ سط ثیفذبن ثب حضٛض ٔٛاز افعٚز٘ی ٘یبظ ثٝ آ٘بِیع 

ٔغّك  وطزٖ ٘یؿز. ٔرشبضی ثٝ ؾبزٌی لبثُ سفؿیط ٚ فطِٔٛٝ

اذشلاط  ف زضنسیثب افعا( ٘یع ٘كبٖ زاز 14ٚ ٕٞىبضاٖ )

 نذب ییٟ٘ب یطیص، ٔمساض ٘فٛشدنٔبزٜ ؾٛدطخبشة ثب ذب

بفز ٚ ٞطچٝ غّظز ؾٛدطخبشة افعٚزٜ قس، یف یافعا

زض . بفزیف یؽ افعایِٛئ -فوبیٛؾشؤؼبزِٝ  یدبضأشطٞب

ایٗ ٘شیدٝ حبنُ ( ٘یع 15قسٜ سٛؾظ ٔٙشظط ) ا٘دبْدػٚٞف 

وٝ ثب وبٞف قسر خطیبٖ ٚ افعایف ٔمساض دّیٕط ٔیعاٖ  قس

ضاثغٝ ثب ٗ ییبثس. زض اٞب افعایف ٔی٘فٛشدصیطی زض خٛیچٝ

ٚ  ضٚی دیف، ظٔبٖ نثٝ ذب یجویٕط سطیدّ ف ٔمساضیافعا

 ( ٘یع7) یؾٟطاث شبیح سحمیك. ٘بفزیف یافعا ی٘فٛش سدٕؼ

ای ٘كبٖ زاز وٝ وبضثطز ؾٛدطخبشة زض آثیبضی خٛیچٝ

زض اضزٖ اثٛ ظضیك ٚ ٕٞىبضاٖ ز. قٛ ٔیثبػث افعایف ٘فٛش 

اؾـشفبزٜ اظ زٚ  اثطٚ افعایف ٘فٛش زض  ضٚا٘بةوبٞف ٔیعاٖ 

ٞىشبض زض  ویٌّٛطْ زض 30ٚ  10آٔیس ثب ٔمساض  وطیُآ ٘ٛع دّی

ٔشط سحز قطایظ ثبضاٖ عجیؼی  10زض  2ٞبیی ثب اثؼبز وطر

  .(16ضا سأییس ٕ٘ٛز٘س )

 

 گیرینتیجه

ٚ اؾشبوٛظٚضة  A200زٚ ؾٛدطخبشة  سأثیطزض ایٗ ٔغبِؼٝ 

ای ٚ ٔیعاٖ ٘فٛش ضٚی ٞیسضِٚیه خطیبٖ آثیبضی خٛیچٝ

ٔٛضزثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفز. ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثب 
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ی ضٚ دیف ظٔبٖ ،افعٚزٖ ٞط زٚ ٘ٛع ؾٛدطخبشة ثٝ ذبن

 20سب  قفافعٚزٖ ؾٛدطخبشة حسٚز  .یبثسافعایف ٔی

 ؾٛدطخبشةی ضا افعایف زاز ٚ ضٚ دیفزضنس ظٔبٖ 

ی ضٚ دیفی ثط افعایف ظٔبٖ سط ثیف سأثیطاؾشبوٛظٚضة 

زضنس  زاز ٚاظ ذٛز ٘كبٖ   A200ثٝ ؾٛدطخبشة ٘ؿجز

ظیطا زثی ٚضٚزی ثبلا  .ثٛز سط ثیفایٗ افعایف زض زثی وٓ 

 ،ثطاؾبؼ حساوثط زثی غیطفطؾبیكی زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ثٛز

ی ٚ وبٞف فطنز ضٚ دیفوٝ ذٛز ثبػث افعایف ؾطػز 

قس ٚ ٘ؿجز ثٝ زثی دبییٗ ٔی ضٚا٘بة٘فٛش ٚ افعایف ٔیعاٖ 

٘شبیح ٞب ضا وبٞف زاز. ٜ ؾٛدطخبشةوٙٙس ٘مف انلاح

زاز وٝ ثب افعٚزٖ ٞط زٚ ٘ٛع ؾٛدطخبشة ثٝ  ٘كبٖ چٙبٖ ٞٓ

افعٚزٖ ؾٛدطخبشة  یبثس،افعایف ٔی یضٚ دؽذبن ظٔبٖ 

ی ضا افعایف زاز. ضٚ دؽزضنس ظٔبٖ  18سب  چٟبضحسٚز 

ف یٝ ثب ا فعاوزٞس یٔكبثٝ ٘یع ٘كبٖ ٔ ٞبی دػٚٞف حی٘شب

ف یٚ ٔمساض ٘فٛش افعا ضٚی فدیٕط ؾٛدطخبشة، ظٔبٖ یدّ

زض  سٛاٖ ٔیدٝ ضا یٗ ٘شیُ ای. زِ(15 ،30 ،34بثس )ی یٔ

ی ثٝ ٚضؼیز ٍٟ٘ساقز ضٚ دیفٚاثؿشٍی ٔبٞیز ظٔبٖ 

ی ثط فطنز ٘فٛش ضٚ دیفافعایف ظٔبٖ  سأثیطآة زض ذبن، 

٘شبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٚ افعایف ٔیعاٖ سدٕؼی ٘فٛش زا٘ؿز. 

سیٕبضٞبی حبٚی ؾٛدطخبشة زض ٔمبیؿٝ ثب سأییس وطز وٝ 

ی اظ آة ضا زض سط ثیفسیٕبض قبٞس، ثب قطٚع آثیبضی ٔیعاٖ 

زِیُ سٕبیُ قسیس ایٗ ٝ س ثسٛا٘ ٔیزٞٙس وٝ ذبن ٘فٛش ٔی

ٕط یف ٔمساض دّیدّیٕطٞبی ٌطاِ٘ٛی ثٝ خصة آة ثبقس. افعا

ٗ یدؽ اظ اِٚ یٞب یبضیزض آث ٚیػٜ ثٝ نقسٜ ثب ذب تویسط

دطخبشة ٞب ٚاضز فبظ خصة ٚ ٍٟ٘ساقز آة وٝ ؾٛ یبضیآث

ی ٚ افعایف ضٚ دیفثبػث افعایف ظٔبٖ  ،ا٘سزض ذبن قسٜ

ز وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ٔٙدط ثٝ ٘فٛش سدٕؼی قٛ ٔیفطنز ٘فٛش 

( ثٝ 38غااٚ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .(5) زقٛ ٔیآة زض ذبن  سط ثیف

ٞبی  ایٗ ٘شیدٝ ضؾیس٘س وٝ ٘فٛش سدٕؼی ٟ٘بیی زض ؾشٖٛ

ثٛز ٚ  سط ثیفاظ سیٕبضٞبی قبٞس  SAPحبٚی ؾٛدطخبشة 

قس. ثب افعایف غّظز ؾٛدطخبشة ثٝ ایٗ ٔمساض اضبفٝ ٔی

ٔیعاٖ ٘فٛش سدٕؼی ثب غّظز ؾٛدطخبشة ٕٞجؿشٍی زاقز 

زٞس زاز ؾٛدطخبشة ؾطػز ٘فٛش ضا وبٞف ٔیوٝ ٘كبٖ ٔی

ٚ ثب افعایف ظٔبٖ )فطنز( ٘فٛش ثبػث ظیبزقسٖ ٔیعاٖ 

ز قٛ ٔیب٘ی ذبن وّی ٘فٛش سدٕؼی زض لایٝ ؾغحی ٚ ٔی

 وٝ ضیكٝ ٌیبٜ زض آ٘دب حضٛض زاضز. 

زاز وٝ سأثیط ؾٛدطخبشة  ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ ٘شبیح

سط اظ  اؾشبوٛظٚضة زض ٞط زثی ٚ ٞط زٚ ٔمساض ثٝ ٔطاست ثیف

 ثٛزٜ اؾز. افعایف ٔمساض ٘فٛش زض A200ؾٛدطخبشة 

چٙیٗ زض ایٗ ٔغبِؼٝ افعایف ٔمساض زثی زض ٞط زٚ  ٞٓ

ٚ زض زثی  ؾٛدطخبشة سأثیط آٟ٘ب ثط ٔیعاٖ ٘فٛش ضا وبٞف زاز

ٞب ثط افعایف خصة آة زض ذبن  سط اثطٌعاضی ؾٛدطخبشة وٓ

. ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٞطچٝ ٔمساض سط ثٛز ٚ وبٞف ضٚا٘بة ثیف

زض ثٝ ذبن اضبفٝ قٛز، افعایف  سطی اظ ؾٛدطخبشة ثیف

 زٞس.ای افعایف ٔیذبن سأثیط آٟ٘ب ضا زض آثیبضی خٛیچٝ

چٙیٗ ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ وبٞف ضٚا٘بة ؾغحی زض حسٚز  ٞٓ

زضنس ٌطزیس ٚ ایٗ وبٞف ضٚا٘بة ٘بقی اظ افعایف  9سب  3

زٜ اؾز.  8سب  5٘فٛش اؾز وٝ زض حسٚز  زضنس زضنس ثٛ

 ؾٛدطخبشة اؾشبوٛضظٚةزض نٛضر وبضثطز  وبٞف ضٚا٘بة

ثب افعایف زثی اؾز ٚ  A200ؾٛدطخبشة ط اظ وبضثطز س ثیف

ٞبی آثیبضی . ایٗ ٘شبیح ثب ٔسَزقٛ ٔیسط  ایٗ سأثیط ا٘سوی وٓ

 چٖٛ ٔؼبزِٝ ؾغحی ثطای سكطیح فطایٙس حطوز آة، ٞٓ

 (.22) وٙسسجؼیز ٔی ؾب٘ز ٚ٘ب٘ز
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