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در را ــ ــ ــ ل ــ در ــ در، ــ ــ ــ ی ان ــ رژي ــ و اد ــ ــ
ن ــ ــ ــ ــ ا از ــ ی ــ ه ــ آی در د ــ ــ ــ دارد، ژي ــ د ــ

. ــ ي ــ
ــ دی ن ــ . ــ ا اد ــ ــ از د ــ ر و ــ ده ــ ا اد، ــ ــ ده، ــ ن ــ ز
و ــ ا ــ اد ــ اص ــ و ر ــ ن ــ د ــ ــ را از ده ــ ا ان ــ را اد ــ ــ

. ــ دا اه ــ د اص ــ ــ ــ ی اد ــ ــ ا
رد ــ آن ــ از ل ــ ــ ــ ــ ا ــ ا ً ــ ــ دا ، ــ ــ ی ان ــ رژ ــ
ــ ی و ري ــ ت ــ ی ــ ات، ــ ــ و اج ــ ا ــ ی ي ــ روش ــ ــ و

ان ــ آن از ، ــ دور ــ در و ــ ا ه ــ ــ ات ــ ــ و دادن ــ یــ ن ــ اد، ــ
. ــ د ــ ی رژ ــ ــ

. ای و رای اص، ر، وا م ر ی اد دا ی
در ــ رژ ــ ، ر ــ ، د ــ ، ــ ری ن ــ دازش ــ ــ روش از ا ــ ــ ر ــ ده ــ

د. ــ ــ و ــ ه، ــ و
ــ را اص ــ ــ ــ ــ ــ ر ــ و د ــ ــ دازش، ــ روش ع ــ ــ ــ ده ــ ر ــ

د. ــ ــ ا ــ دی را ــ رایــ اص ــ ایــ ــ ــ
. ی ی ای ای

ــ رای ــ اد ــ ــ ان ــ را اد ــ ــ ف ــ
ــ اد ــ ــ ــ وا در . ــ دا وز ــ ا ن ــ ز ــ رد ــ

ز ــ ــ دها ــ یــ ه ــ ذ ــ م ــ ــ
را ز ــ رد ــ ــ رای ده ــ ا ای ــ در ، ــ ف ــ را وز ــ ا
ــ و ــ د ــ ن ــ ا ــ ــ را ــ ی ، ــ ــ دا
دار ــ دو ــ ی ه ــ اد ــ ــ . ــ ــ را ــ
ه ــ ز دات ــ و ــ ز ه ــ ــ و ــ ــ زی ــ

. ــ یــ را

اف ا و

اد م

ض ل در ر ای ر ــ ز وض
و ــ ر ــ ای ــ ر ــ ز ــ ، ــ ــ ای را ــ ــ ــ ی ــ در رژي ــ وزه ــ ا ــ ــ ی آ از

. ــ ا اوان ــ و د ــ زی ً ــ ــ ر ــ ای ن ــ رغا

شکل ١ - هرم علم مواد شامل چهار مفهوم ساختار، خواص، کارایی و فرایند



اد ا ی دا ی

7 1400 ی ، اد،دوره ر ه وی

ا ه دا ا

رژ و اد س ی ز رد ــ ی ا

ــ دا : ــ ادرا ــ ی ا
و و ق ــ ــ ذ یــ ، ــ ر ایــ
ــ ر ایــ ــ ــ و ــ دا

. ــ ــ
از ــ و ــي: یــي ا

ــ ــ دو د، ــ اد ــ ــ
. ــ ا ــ هاي ویــ ــ ا یــ و
ون ــ اد ــ اص ــ ــ ر ــ ا ــ
یــ ن ا ــ دو ایــ ــ ی ــ آ
وه ــ ــ ر ــ ای ي ــ دا . ــ

ــ دا از یــ ، ــ و یــ ــ
و ــ دا ــ ت ــ ا ــ ــ ری
ــ دا ــ ــ و ــ ی رت ــ

ن ز ــ ی ــ آ ــ ز ــ ــ . ــ

از ر ــ ــ ر ایــ در ــ ا
دارد. ــ ا ــ ي ــ ر ــ دی
ري ــ : ــ ر یــ ا
یــ ــ ــ ر ــ دم ــ از

ره ــ ر ــ در ــ رژي ــ س ــ
اي ــ ــ د ــ ــ و ــ ر
رت ــ را ــ ا ، ــ ر ایــ در ــ
ــ ار � ــ ــ ان ــ و ــ
ا زیــ ؛ ــ ا ه ــ ا ر ــ یــ ایــ ــ ا

ــ ــ ر ــ ای س ــ ــ ون ــ
ــ ذ ــ ز ــ ب ــ ــ ان ــ از
یــ ــ و دارد و ــ و ق ــ

ــ ــ ا ــ ــ ــ ــ ر ایــ
ی و ده ــ ــ رژي ــ ــ د ــ

د. ــ ــ ر، زار ــ در ــ ا
ــ ــ ر ــ ا ــ ذ ــ �زم

از ــ ی ان ــ رژ ــ و اد ــ
د زیــ ــ ای در، ــ ــ ر

در ــ ر ایــ ن ی ــ دا ــ دارد
و یــ ا ــ ــ ــ � ــ

را ــ ای ایــ از ــ ی ــ ا
ر ا ف ــ ، ــ ر ای . ــ ب ــ ا
د؛ ــ ــ ات ــ ــ ً ــ م ــ
ــ ای ــ ان ــ ــ ا ــ

اد، ــ ــ ــ ر ــ ای از ــ دی
د ــ ره ــ ا ه ــ و ا ــ اد، ــ
و ارد ــ ار د ــ ــ رت ــ ــ ــ

. ــ ــ ی آز اً ــ ا

. ا ه وا ه دا دی و ر ن در ان، ه دا رژ ادو ه دا
و ــ ز آ ــ ا ــ ، ــ ــ 17800 ــ ــ یــ زی ــ ان ــ ه ــ دا اد ــ و رژ ــ ــ ه ــ دا

ــ و و ــ ز آ ه ر و ه ــ ی آز اد32 دن ــ دارا ــ ه ــ دا ای دارد. را ــ دا ازا ــ ــ ــ 29 ــ ا ــ ز آ
و TEM ،SEM ،XRD،SSRT،EG & G ه ــ د ــ روز ــ و ــ ات ــ ــ دا ر ــ درا ــ و
. ــ دارا ــ ور ــ در ــ ر ــ در ــ را د ــ ــ و ه ــ وی ــ و ت ــ ا ه، ــ

لی شکل ٢ - یکی از ورودی های دانشکده ی مهندسی مواد و متالورژی دانشگاه تهران واقع در خیابان کارگر ش
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رژ و اد دروسر

ــ و ر ــ ــ ــ ر اندر ــ ه ــ دا رژ ــ و اد ــ ــ ــ ر ، ــ ر ایــ ــ ــ ل ــ در
دارد. ار ــ ــ ــ در 51-75 ــ ر

ن را ــ ن ی ــ دا ــ ــ ا ر ــ ه ــ شدا یــ در وه1 ــ زی ــ ر از ــ ی ، رژ ــ و اد ــ ــ ــ ر
. ــ ی ان ــ ه ــ دا از ر ــ ــ ه ــ دا در ــ ر ایــ در ــ ه ــ دا ورود ن ــ آز

و رژ ــ ، ا ــ ا رژ ای ــ از را د ــ رد ــ ایــ یــ ن ی ــ دا ر، ــ ــ دی ه ــ دا در
ر و د ــ رت ــ ــ ای ب ا ان، ــ ه ــ دا ــ ر در ــ ا ــ ب ــ ا ــ ر ــ در ا ــ

د. ــ ــ ری ــ ای از
ــ و ــ ب ــ ا را ــ یــ ، ــ ا و ر ــ ــ دو ــ از ــ ن ی ــ دا ان، ــ ه ــ دا ــ ر ــ در
ــ ا . ــ ــ ا را د ــ ــ در ــ وا م ــ ــ د، ــ د ــ ه ــ زشدا ــ آ ــ از ــ ــ ن ــ ــ در رت ــ
دروسدر ــ دا ــ و ــ را را ــ ــ وا ــ دو ــ از ن ی ــ دا ــ یــ در ــ ــ ا ــ ذ ــ �زم

. ــ وتا ــ ــ آن ا ــ ، ــ ــ م
رت یــ ؛ ــ ــ ا دوم م ــ ندر ی ــ دا ــ ــ ا ــ درسا ــ ساو ــ ا ــ ــ ــ دو ار ــ ا ــ

ــ ن ی ــ دا ــ و ده ــ ب ــ ا ــ ا را ــ درس ــ او دوم م ــ در ــ ا ــ ن ی ــ دا ــ
. ی ــ ا را ــ ر درس ، ــ ر

دارد. را ی نورود ی دا 60 ، ر ای ا ان ه لدا ر

ــ وا 13 ، ــ دروس از ــ وا 77 ، یــ دروس از ــ وا 30 ، ــ دروس از ــ وا 22 ــ ل ــ ل ــ در ن ی ــ دا
. ــ را را ز ــ رآ از ــ وا 2 و ر ــ ا دروس

مر س ا ان ه دا رژ ادو ر ر ی آ

شکل ٣ - جایگاه رشته ی مهندسی متالورژی دانشگاه تهران در جهان بر اساس رتبه بندی شانگهای 
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ــ ر ــ رغا ــ ایــ ا و ــ ، ــ ، ــ ر ــ ر از ــ و ه ــ
ــ ی ــ ارد ــ ی ــ از ــ ــ ــ ، ــ ای در و ــ ا م ــ ا ــ اد ــ ــ

: ــ ای دا د ــ ــ ــ آن در ــ ا ــ ر ــ ای ــ رغا
رد، وژن ــ ا ــ ی ــ ری ــ ــ ت ــ ــ ، ز ــ درو ــ
و، ــ ل ــ ا ط ــ ــ زر ، ــ آ و ــ �د، ــ یــ ، ــ ــ روش ــ ر ــ
، ــ تآ ــ وفو ــ ــ ، ــ ه ــ ی آز ، ــ و ــ ا یــ ، ــ آبو
ز ــ ، ــ ئ ت ــ د ــ و ــ ادارات، و ل ــ ت ــ ــ د ــ

در ده ــ ا رد ــ ــ ژ آ و اد ــ ب ــ ا در وره ــ ، ــ و ا یــ ، ــ ت ــ و ــ ای
. ــ ــ و ــ زی ، ــ ــ ــ

اددر نر رغا

اد ر دروس ی

ن ــ ــ و ع ــ ظ ــ از اد ــ ــ دا ر ــ ــ :) ــ ر ( ا ــ ی
، ــ ی ن ــ ع ــ ط ــ ار ار ــ ــ و اد ــ ــ دا ر ــ ار ــ م ، ــ ا

. ــ اص ــ و ده ــ
ــ ر ، ــ ی و ــ ــ در اد ــ ــ ــ ــ ا ــ اد: ــ ی ــ

. ی ــ ــ وا م ــ ا ــ ــ و اد ــ ــ ی و ــ در ــ ؤ ــ ژ ا
ی ف ا ، ــ م، ــ ا از اد اص ــ ر و2: 1 ــ اص ــ

از ــ رد ــ اص ــ ل ــ ــ ــ ؤ ــ ا ــ و � ــ ــ د یــ ــ ــ د در ــ ــ و
اد. ــ دا ر ــ ــ

ی ــ سوی ــ ا ــ ت ــ و اد ــ اص ــ ــ نوا ــ و2: 1 ــ ی اص ــ
س ــ ا ــ یــ ــ ژ آ ــ ن ــ ا و ــ ی ی ــ ــ ــ ا و ــ ط ــ نار ــ

. ــ ا
و ی ــ ل و اد ــ ــ ــ ــ ر اد: ــ ــ و ــ دی
در ه ــ ح ــث ــ ــ و یــ ل انا ــ و ــ ذوبو ــ سد ــ ا ــ ــ

. ی ــ درس
د ــ ر ــ ــ ــ و ــ د ن، ــ ز در یــ ت ــ م ــ ا : ــ ار ت ــ

دا ر ــ ری ــ ط سار ــ ا و ــ روش ــ ه ــ ــ ــ و ــ ی اص ــ
ن. ــ ز و ــ اتد ــ ــ

ــ و ــ ؤ ــ را ت، ــ ــ ــ روش ــ و ــ ر ات: ــ د ــ
. ــ بروش ــ ا ــ ب ــ ژ ــ آ ع ــ ات ــ ا

ذوبو ــ در آن ــ ــ ل ــ ا و د ــ ا ــ ای ــ : ــ ری و د ــ ا ل ــ ا
ت. ــ ــ ــ روش ی ــ و از ــ ی ان ــ ــ ری



اد ا ی دا ی

11 1400 ی ، اد،دوره ر ه وی

ا را ذی ای از ی ا ن ی دا اد، ر در ادا ا
: ب ا ار ر

ن د
ری

اد و رژ ه دا

ر د د
ت زشو آ و

اد و رژ ه دا

ر ن زاده د
و و

اد و رژ ه دا

ان ه دا رژ ادو ه دا ئ

رژ و اد ر � در ادا

اد ــ ب ــ ا و ی ــ ایــ -1
: ــ

ــ ا ــ ی ا ایــ ایــ ن ی ــ دا
ــ ر ــ و ــ ــ روش ارائــ و
ا ــ ــ ــ روش ارائــ و یــ ــ

و ی ــ . ــ ــ را آن از ــ
ــ ر ــ ی ان ــ ــ اد ــ ب ــ ا

از ــ ی و م ــ از ر ــ در ــ ا و ــ
و ــ دن، ــ ، ــ ا ، ز ــ درو ــ

دارد. دیــ د ــ ر ه ــ

اد(: ( ل ی ی ای -2
ــ از ده ــ ا در ــ ای ــ ای د ــ ر

در ــ آن ــ ر ــ ــ اد ــ و ه ــ ز
ــ اد ــ ب ــ ا . ــ ا ــ د ــ ن ــ

از ــ ی ن ــ ا ن ــ در ــ و ــ ا ــ
ــ ت ــ ی ــ و ی س ــ

، ا ــ ، ــ ــ ژ آ . ــ ا ــ
ده ــ ا رد اد ــ از ــ زی و ــ
ــ ای . ــ ــ ــ ــ در
ی ــ از نزا، ــ ، ــ ی اد

رت دارا ــ و دوام لو ــ
. ــ
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اد: ای -3
در ــ آن د ــ ا از ــ ی ــ ا ــ اد ــ
یــ یــ اد ــ ، ــ ــ 100 ــ ا س1 ــ
ــ د ر اصو ــ . ــ ه ــ اد ــ

ــ زه ــ ا در ــ ــ ا ه ــ ــث اد ــ
. ــ ــ ی ــ ــ و ده ــ ذ ــ

ات: دادن ای -4
دادن ــ ــ روش لو ــ ا ایــ ایــ در
ــ ر ــ آن ــ و ــ ل ــ ا از ده ــ ا ــ ات ــ

اد ــ ــ ار ایــ یــ دی د. ــ
ای ــ ــ ــ ــ ــ
ــ ای ــ ای ن ی ــ دا ــ ر ــ . ــ ا
ــ و ــ رو ــ ادا در ــ ــ

ز ــ ــ ار ما ــ ا ــ د ی ــ ز
. ــ ــ ا و ــ

اد: ظ و رد ای -5
ات ــ ا ــ ــ و د ــ ــ ایــ ایــ
ــ روش ــ ارائ و ــ رد ه ــ ی ر ــ ن زی
� ــ . ــ ا ه ــ آ ــ ی ر ــ ای ا ــ ــ ی
ایــ ان ــ ا ــ ــ ــ ــ ی
ی ذ ــ د. ــ دا ب ــ ه یــ

ز ــ در ، ــ ا م ــ ا ــ نرو ــ ــ
د. ــ ــ روز ــ روز ــ و ــ رد ــ

: ر ای -6
ــ و ــ ر ــ ر ــ ایــ
)ا ــ اد �ت ــ ا ــ ز در ــ

ل ــ اصا ــ ــ ا ــ ) ــ و ــ از
ــ ری ، ــ ــ ی ده ــ اص ــ ــ ــ ا

. ــ ا ه ــ

ات: اج ا ای -7
ط ــ ــ ــ ی ا ــ ا ات ــ اج ــ ا در
دو ــ اج ــ دنا ــ از و ی ــ را ــ ــ ــ
ی ــ ــ ــ ی م ــ ا ــ ــ

از ــ ــ را ــ رد ــ ــ ، ــ ی و
آورد. ــ د آن ــ ــ ی ن ــ ــ

: ا ای -8
ا ــ اد ــ ــ ر ــ ــ ای ــ ای

ــ ــ آورده ــ ــ آن ــ ی ــ روش و
ــ ر ا ــ ــ . ــ ا ه ــ د ــ ای

ــ ــ ا ــ ــ ا دن ــ ر ــ و ــ
، ــ آن ه ــ و ــ ا ه د ــ ا ــ ا

ا ــ . ــ ا ــ و ــ آ اد ــ
ا در ــ آن د زیــ ر ــ ــ و ، ا ــ

د ــ . ــ �ا ــ د و ی ــ اد ــ
یــ و ــ رد ــ ــ وم ــ ت ــ ــ در
ده ــ ا ــ آن از ، ــ رد از ــ ــ روش در

د. ــ د ــ زی

: ری ای -9
روش ط ــ ایــ ایــ در
روش از ــ ان ــ ــ ری ــ
ار ــ ــث رد ــ ــ ت ــ د ــ

ــ ژ آ اتو ــ دادن ــ ــ ــ ری . ــ ا
م ــ ا ــ ابدر ــ ــ ری ذوب، یــ از
ــ آن د ــ ا و دن ــ د ــ ه آن و ــ

. ــ ا ــ ــ


