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 الل٘ن خطک در SPIَّاضٌاسٖ تا ضاخص اصلاحٖ  سالٖ ٍاکإٍ خطک

 جٌَب، ٍ ضرق اٗراى()هطالؼٔ هَردٕ: هرکس، 
 

 تْطاى، اٗطاى ،ٖزاًكگبُ آظاز اؾلاه قبت،ٍ٘احس ػلَم ٍ تحق ب،٘گطٍُ خغطاف ،ٖآة ٍ َّاقٌبؾ ٖترهه ٕزکتط زاًكدَٕ ذَ ـ گعل س٘هد

  زاًكگبُ تْطاى ،ٖؼ٘عج ٕب٘اؾتبز گطٍُ خغطاف ـ 1ٕهحوس ي٘حؿ
 ٍٖاحس اَّاظ، زاًكگبُ آظاز اؾلاه ب،٘گطٍُ خغطاف بض٘زاًك ـ ثطًب ضضب

 ٖزاًكگبُ آظاز اؾلاه قبت،ٍ٘احس ػلَم ٍ تحق ب،٘گطٍُ خغطاف بضٗاؾتبز ـ بىٗاؾس سُٗفط
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 چک٘ذُ
( ٍ اصلاح اٗني ضناخص در هٌناخك خطنک     SPIّذف از اجرإ اٗي پصٍّص ارزٗاتٖ ضاخص استاًذارضذٓ تارش )

دٍرٓ آهنارٕ سنٖ    تنا  سٌَ٘پت٘ک اٗستگاُ 26ّإ آهارٕ  در اٗني پصٍّص از دادُهرکس، جٌَب، ٍ ضرق اٗراى است. 

ِ  EP-SPIاصلاحٖ  دادى تأث٘ر زهاًٖ تارش، ضاخص هٌظَر دخالت تِ .ضذ ُاستفاد (1398-1364) سال تِ تالا  ارائن

ِ     EPIارش هاّاًِ ًخست تنا تناتغ   ت ّإ دادُ ضذُ است کِ در آى ٔ  ٍرٍدٕ ػٌنَاى  ه٘نرا ضنذُ اسنت. تن  از ترًاهن

SPIGenerator تنارش  ترت٘ة، اثر تذٗيضذ؛  استفادُ هاِّ زهاًٖ دٍازدُ ٓدر تاز  ٕ ٖ  ّنا ِ  تنر کناّص   لنذٗو  ٍ ٗافتن

ٓ   ًرهنال،  از تن٘ص  ٍلَع تنارش ًواٗذ.  هٖ ارائِ سالٖ خطک از تْترٕ ضاخص ترآٍرد  خطنک،  پن٘ص از ضنرٍع دٍر

ٖ  ٗنا  ًرهال سالٖ، خطک رخذاد ٍجَد را، تا SPI تَاًذ همذار ضاخص هٖ هطناتك تررسنٖ    .دّنذ   ًطناى  ترسنال  حتن

 تِ تس٘ار ضذٗذ ترسال از سالٖ خطک ضاخص جاٖٗ جاتِ سطح چْار هؼادل رٍش دٍ اختلاف گرفتِ، ت٘طترٗي اًجام

 دٗنذ  هاّنِ از  دٍازدُ سالٖ خطک ٍلاٗغ از درصذ 9/8 کِ ضذ هطخص تحم٘ك اٗي در. خف٘ف تَدُ است سالٖ خطک

ٕ  ترإ EP-SPI رٍش کاراٖٗ. است هاًذُ هخفٖ SPI ضاخص ٖ  خطنک  آضکارسناز ٓ  در  سنال تنا   هاّنِ،  دٍازدُ تناز

 دارد.SPI در تارٗخ ّإ ًظ٘ر هَرد ارزٗاتٖ لرار گرفت ٍ ًطاى داد کِ تطاتك تْترٕ ًسثت تِ  NDVIتصاٍٗر 

   ضاخص تارش هؤثر استاًذارد. ، ضاخص تارش استاًذارد،EP-SPIاصلاحٖ  ضاخص الل٘ن خطک،: ٍاشگاى کل٘ذٕ

 همذهِ
 هربعطات اّو٘ت حبئع ٍ تأث٘طگصاض هح٘غٖ ػَاهل اظ. اؾت ثَزُ اضتجبط زض ذَز اعطاف هح٘ظ ثب ّوَاضُ تبضٗد عَل زض ثكط
 تْسٗـس  ضا هطزم هؼ٘كت ؾبلٖ ذكک، 2018زض ؾبل  2عجق گعاضـ گطٍُ ثلٌسپبٗٔ ؾبظهبى هلل ٍ ثبًک خْبًٖ اؾت. اقل٘وٖ
ٖ  زاهي گؿتطزُ هْبخطت ثِ ٍ زّس هٖ افعاٗف ضا هطگ ٍ ث٘وبضٕ ذغط کٌس، هٖ  خوؼ٘ـت  زضنـس اظ  40آة  کوجـَز . ظًـس  هـ
اًـس   قـسى  آٍاضُ ذغـط  هؼـطو  زض ًفط ه٘لَ٘ى 700 ،2030 ؾبل تب ؾبلٖ، ذكک ًت٘دٔ زض ٍ زّس هٖ قطاض تأث٘ط تحت ضا خْبى

 تـأث٘ط  ٍ خْبًٖ گطهبٗف هَضَع خْبى ػلوٖ خَاهغ زض (.2021تبضٗد ًقل قَل: غٍئي  -3خْبًٖ)پَضتبل ؾبظهبى ثْساقت 
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، «ؾبذتي خْـبى هـب   زگطگَى»ثب ػٌَاى  ًَٗؿکَ، 2030 ؾٌس کبض زؾتَض 33 ثٌسزض  زاضز. قطاض تَخِ هَضز ؾبلٖ ذكک ثط آى
 .  (23: 1399ٍظً٘ک، ثبض تأک٘س قسُ اؾت )پ٘ط فبخؼِ ذغط کبّف ثطإ ؾبلٖ ذكک هسٗطٗت ًظبضت ٍ ثط

ٕ  ّبٕ قبذم تَؾظ ٍ اؾت تهبزفٖ إ پسٗسُ آهبضٕ لحبػ ثِ کِ اؾت اقل٘وٖ إ‏پسٗسُ ؾبلٖ ذكک ِ  هتؼـسز  هغبلؼـ
 ؾـبل  زض ّوکـبضاى  ٍ کٖ هک هغبلؼبت زازُ نَضت حَظُ اٗي زض ثعضگٖ تحَل کِ ّبٖٗ ضٍـ اظ(. 1387 ًهطٕ،)قَز  هٖ
 هٌظَض تؼطٗف ثِ قبذم ضا ّب اٗي آى .هٌدط قس( ثبضـ اؾتبًساضزقسٓ قبذم) SPI ًبم ثِ قبذهٖ اضائٔ ثِ کِ اؾت 1993
. زازًس تَؾؼِ کلطازٍ اٗبلت زض هب48ِّ ٍ ،24 ،12 ،6 ،3 ظهبًٖ ّبٕ هق٘بؼ ثطإ ثبضـ کوجَز تؼ٘٘ي ٍ ؾبلٖ ذكک پبٗف ٍ

 تَنـ٘ف  ثطإ ضا SPI اظ اؾتفبزُ عَض نطٗح ثِ ٍ کٌس هٖ تأٗ٘س ضا ؾبلٖ ذكک پبٗف اضظـ 2009زض ؾبل  1لٌ٘کلي اػلاه٘ٔ
ِ  َّاقٌبؾٖ ّبٕ ؾبلٖ ذكک ٖ  تَنـ٘ ِ  (.485: 2011 ّوکـبضاى،  ٍ ّ٘ـع )کٌـس   هـ عجـق ًظـط خوؼـٖ اظ      عـَض ذلانـِ،   ثـ

(، ثًَؿـبل ٍ ّوکـبضاى   2011(، کـبضاٍٗت٘ع ٍ ّوکـبضاى )  2002لَ٘ٗـس ّـَگؽ ٍ ؾـبًٍسض )    (،2000) ّبٗع پػٍّكگطاى هبًٌس
ٖ  هحسٍز إ هٌغقِ ٗب قٌبذتٖ ضٍـ ّبٕ خٌجِ ثِ SPI تَؾؼٔ( 2002) ضزهًَسٍ (، 2012؛ 2011)  (2002) قـَز. ضزهًَـس   هـ

 حَظٓ زض SPI اظ اؾتفبزُ اٗؿتگبُ ضا ثطإ 1200ث٘ف اظ  زض گؿتطزُ ثطضؾٖ هحکن ٍ ًظطٕ پ٘كٌ٘ٔ اظ خولِ هحکوٖ زلاٗل
ُ  SPIقبذم  هرتلفثِ کبضثطزّبٕ  إ گؿتطزُ قٌبؾٖ کتبة اٌٗکِ ثب زاز. اضائِ ثٌ٘بزٕ هغبلؼبت ٍ ػولٖ زاضز، هـطٍض   اقـبض

 ػولکـطز ًبهٌبؾـت   هبًٌس ،SPI ّبٕ ًظط ثِ هحسٍزٗت(. 35: 2015اؾت )چَال،  اضائِ ًكسُ خبهؼٖ اظ کبضثطٕ اٗي قبذم
ٕ  پسٗـسُ  تَنـ٘ف  ثطإ ٍاحس هتغ٘ط ٗک ثط توطکع ،(2009غاٖٗ ٍ فٌگ ) ثبضاى، ثط عجق گفتٔ کن هٌبعق زض پ٘چ٘ـسُ ثـط    ّـب

 ًظط، تٌظ٘وبت هَضز زٍضٓ اظ قجل کوجَز اعلاػبت (2006پطٗطا ) ٍ ٍ ثط اؾبؼ پػٍّف پبئَلَ (2011خجطَّ٘ت )اؾبؼ ًظط 
 (.37: 2015تَخِ قطاض گ٘طز )چَال،  هَضز آتٖ هغبلؼبت زض ّوچٌبى ثبٗس ،SPIٍ کبضثطز  هحبؾجِ قٌبذتٖ زض ضٍـ

ّبٕ  ثب اؾتفبزُ اظ قبذم ،ّبٕ اضٍهِ٘ ؾبلٖ ثب ثطضؾٖ پبٗف ثلٌسهست ذكک (1389پػٍُ ) زٗيٍ  آثبزٕ ًدف ه٘طػجبؾٖ
 SPI ؾبلٖ ًؿجت ثـِ قـبذم   قسُ ًتبٗح ثْتطٕ زض ثطضؾٖ ذكک انلاح SPI هرتلف، ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس کِ قبذم

زض ثـبظٓ   SPIّـبٕ ثلٌسهـست اٗـطاى اظ ًوبٗـٔ      ؾبلٖ ( ثطإ تحل٘ل فضبٖٗ ذكک1392ثبثبٖٗ فٌٖ٘ ٍ ػل٘دبًٖ ) .ززضپٖ زاض
زض اؾتبى کْک٘لَِٗ ٍ ثَٗطاحوس  (1393اثبزٕ ) ًدف هحوَزٕ ٍ ه٘طػجبؾٖ ٍچْبضهبِّ اؾتفبزُ کطزًس. ظهبًٖ زٍاظزُ ٍ ث٘ؿت

تَاًـس تغ٘٘ـطات فهـلٖ ثـبضـ ضا      ًوٖ SPI قسُ ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس کِ قبذم انلاح SPI ٍ‏SPI زٍ قبذم ٔثب هقبٗؿ
چْـبض   ثب ثطضؾٖ (1394) هد٘سٕ ٍ ّوکبضاى .گعٗي هٌبؾجٖ ثطإ آى اؾت قسُ خبٕ انلاح SPI َض زق٘ق ثطآٍضز کٌس ٍع ثِ

ضظى )اؾتبى ّوساى( ثـِ اٗـي   -قسُ زض زقت قْبًٍس انلاح  SPIٍ‏ SPIقسُ، چٌٖ٘ انلاح  zچٌٖ٘، z ؾبلٖ قبذم ذكک
ّـب   زٗگط قـبذم ّبٕ قسٗس ًؿجت ثِ  ؾبلٖ قسُ ػولکطز ثْتطٕ زض تَن٘ف ذكک انلاح SPI ًت٘دِ ضؾ٘سًس کِ قبذم

ِ  ضؾـ٘سًس  ًت٘دِ اٗي ثِ اٗطاى، زض ّوسٗسٕ اٗؿتگبُ ؾٖ َّاقٌبؾٖ آهبض اظ اؾتفبزُ ثب (،1397ّوکبضاى ) ٍ ضضبٖٗ ز.زاض  کـ
ٖ  تغ٘٘ط ثبػث ؾبلاًِ RDI ٍ‏SPI قبذم زٍ ّط تؼ٘٘ي زض ثطتط تَظٗغ تبثغ خبٕ ثِ ضاٗح تَظٗغ تَاثغ اظ اؾتفبزُ  زض ٍ فطاٍاًـ
ٖ  ؾبلٖ ذكک هرتلف عجقبت خبٖٗ خبثِ ًت٘دِ  ـتحل(، ثـطإ  1397ٕ ٍ ّوکـبضاى ) س٘ ـهد .قـَز  هـ  بت٘ضًٍـس ذهَن ـ  ل٘
 ـ  ،قـست، هـست   لقـبه ، اؾتبى ّوساى ّبٕ ؾبلٖ ذكک قـبذم ثـبضـ   اظ  ،ٖؾـبلٖ هتـَال   آغـبظ زٍ ذكـک   يٍ٘ ظهـبى ث

 ٍ تغ٘٘ـط اقلـ٘ن   اثطّبٕ پسٗـسٓ  ( ثطإ اضظٗبث1398ٖاؾتفبزُ کطزًس. حوهٖ ٍ ّوکبضاى ) (SPImod) ٖانلاح ٓاؾتبًساضزقس
ثٌ٘ـٖ   هبّـِ ضا ثـطإ پـبٗف ٍ پـ٘ف     ثب ثبظٓ زٍاظزُ SPI ؾبلٖ حَضٔ آثر٘ع زقت کبقبى قبذم ثط ذكک اضاضٖ کبضثطٕ
 ٍضـؼ٘ت  قـبذم  ؾبلٖ، اضظٗبثٖ ذكک ثٌسٕ پٌِْ ٍ هٌظَض پبٗف ، ثِ(1399) کبض ثطزًس. هدطزٕ ٍ ّوکبضاى ؾبلٖ ثِ ذكک
ِ  زاز ًكبى ثطضؾٖ کطزًس. ًتبٗح MSPI قسٓ انلاح اؾتبًساضز ثبضـ قبذم اظ اؾتفبزُ ضا ثب VCI گ٘بّٖ پَقف  زقـت  کـ
ٕ . اؾـت  ث٘كـتط  ّـب  زٗگط قبذم ٍ  (SPI)اؾتبًساضز ثبضـ قبذم اظ  (MSPI) قسُ انلاح اؾتبًساضز ثبضـ قبذم  ثـطا

                                                      

1. The Lincoln Declaration on Drought Indices 
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ٖ  پَقف قبذم هبّبًٔ هحهَل اظ اؾتفبزُ ثب (VCI) گ٘بّٖ پَقف ٍضؼ٘ت قبذم ؾبلٖ، ذكک تط زق٘ق اضظٗبثٖ  گ٘ـبّ
ٕ  ثطإ ثطضؾٖ (1399) ٍ ّوکبضاى ظازُ ثلرکبًلَ . ًجٖقس هحبؾجِ MODIS ؾٌدٌسٓ( NDVI) قسُ ًطهبل تفبضلٖ  اثطّـب
‏، VTCIزٍض اظ خولـِ   اظ ّبٕ ؾـٌدف  ضٍز اظ ضٍـ ؾ٘وٌِ٘ آثطٗع زض حَضٔ گ٘بّٖ پَقف تطاکن ثط کكبٍضظٕ ؾبلٖ ذكک
WDI ٍ ، NDVI .1399) ؾَغبًلَ َٖذ٘قٕ ٍ ًبزاؾتفبزُ کطزًس ٕ ُ ٗپـٌح ا  ( زض پػٍّكٖ کـِ ضٍ اظ ًقـبط هرتلـف    ؿـتگب

 ـضفـغ ا  ٕثـطا اًدبم زازًـس،   (2010-1956ؾبلِ )55ٓ زٍض ٖزض ع ٍٖ ضعَثت ٖٗهتفبٍت زهب ظٗثب قطا طاىٗا  اٍلاً SPI طازاتٗ
ٔ اظ ًوب ٖفهل طات٘٘ضفغ هكکل تغ ٕثطا بًٍ٘ ثبًکطزًس هرتلف اًتربة  غٗتَظ ّكت ي٘اظ ثضا  هٌبؾت ثبضـ غٗتَظ ثـبضـ   ٗـ

 آقـکبضتط  تط ذكک ّبٕ ؿتگبُٗزٍ قبذم زض ا يًٗكبى زاز اذتلاف ا حًٗتب .کطزًس( اؾتفبزُ SPImod) قسُ اؾتبًساضز انلاح
 زّس.ٖ اضائِ ه تطٕ ق٘زق حٗثبضـ ًتب ٖفهل ّبٕحصف اثط ل٘ثِ زل SPI خبٕ ثِ SPImodاؾتفبزُ اظ  ،يٗ. ثٌبثطااؾت

 ـکطقسُ ضا پ٘كـٌْبز   انلاح SPI قبذم (2010) کبئَ ٍ گٌَٗساضاخَ ، SPIّبٕ قبذم کطزى هحسٍزٗت ثطإ حل س. زً
 قـبذم  اظ (ًَٗـبى ) کـطت  خعٗـطٓ  َّاقٌبؾٖ زض ّبٕ ؾبلٖ ذكک اضظٗبثٖ ( ثطا2010ّٕوچٌ٘ي، کَتطٍل٘ؽ ٍ ّوکبضاى )

ٔ  قـبذم  SN-SPI. اؾـتفبزُ کطزًـس   SN-SPI ًبم ثِ خسٗسٕ ِ  اؾـت  SPI تغ٘٘طٗبفتـ  ـ احتوـبل  اؾـبؼ  ثـط  کـ  زض ثـبض
 قبذم اٗي ًتبٗح. اؾت ًطهبل قسُ هکبًٖ ًظط اظ ؾبلٖ ذكک قست ثْتط اضظٗبثٖ اثساع ٍ ثطإ هرتلف ظهبًٖ ّبٕ هق٘بؼ
ٖ  ثْجَز ضا ؾبلٖ ذكک ّكساضّبٕ ٍ اؾت ثبضـ هکبًٖ تَظٗغ قبهل ٖ  ثركـس.  هـ ِ  (2013ّوکـبضاى )  ٍ اؾـیًٌَ٘ هٌظـَض   ثـ
ُ  اظ 2010 تب 1961 ّبٕ ؾبل هبث٘ي اٍکطاٗي کبضپبت٘بى هٌغقٔ زض ؾبلٖ ذكک ضذسازّبٕ ثط تحل٘لٖ ٔ  آهبض پٌدـب ٔ  ؾـبل  ضٍظاًـ
ِ 12 ٍ ،6 ،3 ظهبًٖ ّبٕ زٍضُ زض SPI، SPEI، ٍ RDI ّبٕ قبذم. کطزًس اؾتفبزُ زهب ٍ ثبضـ  زض قـس؛  ظزُ تروـ٘ي  هبّـ

ٖ  ذكـک  اظ ثطآٍضز ثْتطٗي SPI قبذم هغبثق اٗي پػٍّف،. قس هحبؾجِ ؾبلاًِ نَضت ثِ PADI قبذم حبلٖ کِ  ؾـبل
ٔ 2021ثبقـس. ظٍ ٍ ّوکـبضاى )   ثبضـ کوجَز اظ ًبقٖ ػوستبً ؾبلٖ ذكک کِ زّس هٖ اضائِ ٍقتٖ ضا  ذـَز اهکـبى   ( زض هغبلؼـ

 ـ هست کَتبُ ّبٕ زًجبلِ ثب( SPI) ثبضـ اؾتبًساضز قبذم هحبؾجٔ ٕ  زازُ اؾـبؼ  ثـط  ضا چـ٘ي  زض ثـبض ُ  2416 ّـب  اٗؿـتگب
ّـبٕ هتـَالٖ    ثطإ اٗؿتگبُ SPI قبذم هحبؾجٔ زاز ًكبى ًت٘دِ. کطزًس ثطضؾٖ 2019 تب 1961ثبظٓ ظهبًٖ  زض ٍ هكبّسُ

فبنلٔ ظٗبز گطفتِ قـسُ   ثب ّبٕ هتَالٖ اٗؿتگبُ ثبضـ اظ تَظٗغ پبضاهتطّبٕ خعئٖ کِ اظ  ٗبثٖ زضٍى اؾبؼ ثب فبنلٔ کَتبُ ثط
ِ  زّس هٖ ًكبى ذغب تحل٘ل ٍ تدعِٗ ٍلٖ زض ثلٌسهست .پصٗط اؾت ثَز اهکبى ٕ  کـ  زض ٍ کَچـک  چـ٘ي  قـط   زض SPI ذغـب
( زض 2021ٗبؾ٘ي ٍ ّوکـبضاى )  .ثَز تط زق٘ق SPI ثَزًس تط هتطاکن هكبّسُ ّبٕ اٗؿتگبُ کِ ظهبًٖ ٍ اؾت ثعضگ چ٘ي غطة

 ـ قبذم ثٌٖ٘ پ٘ف زض ضا( ML) هبق٘ي ٗبزگ٘طٕ ّبٕ هسل هرتلف ّبٕ ًؿرِ پػٍّكٖ قبثل٘ت  زض( SPI) اؾـتبًساضز  ثـبض
 چْبض زض 2013-1949 زٍضٓ ثطإ هبّبًِ ثبضًسگٖ ّبٕ زازُ اظ اؾتفبزُ ثب ّب هسل. کطزًس هبِّ ثطضؾ12ٖ ٍ ،6 ،3 ،1 ّبٕ ثبظُ

ِ  زض ؾبلٖ ذكک ثٌٖ٘ پ٘ف زض پ٘كٌْبزٕ ّبٕ هسل کِ زاز ًكبى ًتبٗح اخطا قس. ثٌگلازـ َّاقٌبؾٖ اٗؿتگبُ  قبثـل  هٌغقـ
 چْبض ثطإ RMSE حساقل ثب ؾبلٖ ذكک ثٌٖ٘ پ٘ف زض هسل ثْتطٗي ػٌَاى ثِ ضا ELM ّب، هسل هقبٗؿٔ. اًس قَٕ ٍ اػتوبز
ٖ  ذكـک  اضظٗبثٖ تأث٘ط ( ثطا2021ٕزاز. ػغبفٖ ٍ ّوکبضاى ) ًكبى هب12ِّ ٍ ،6 ،3ّبٕ  زض ثبظُ اٗؿتگبُ  ػولکـطز  ثـط  ؾـبل

اؾـتفبزُ   CHIRPS ثـط  هجتٌٖ‏NDVI  ٍSPIإ ث٘ي  هقبٗؿِ تحل٘ل ٍ ثهطٓ ػطا  اظ تدعِٗ اؾتبى زض ظضاػٖ هحهَلات
ٖ  ذكک قست ٗؼٌٖ) ثبلا‏SPI ثب هَاضزٕ کٌس کِ زض هٖ ث٘بى هغبلؼِ اٗي انلٖ کطزًس؛ ًتبٗح ٖ  NDVI( کوتـط  ؾـبل  تَاًـبٗ

ٕ  قست زض اهب زاقت؛‏SPI ًَؾبًبت زازى ًكبى ثطإ ثْتطٕ ٖ  ذكـک  ّـب ِ  ًؿـجت  NDVI ثـبلاتط  ؾـبل ‏SPI ًَؾـبًبت  ثـ

 .زاقت کوتطٕ حؿبؾ٘ت

 ّا هَاد ٍ رٍش
 هحذٍدٓ هَرد هطالؼِ
ّـبٕ   ّبٕ ؾوٌبى، تْطاى، قن، انفْبى، فبضؼ، ٍ کطهبى زض هطکع اٗطاى، اؾـتبى  اٗي پػٍّف اؾتبىهٌغقٔ هَضز هغبلؼِ زض 
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ّبٕ ّطهعگـبى، ثَقـْط، ٍ ذَظؾـتبى زض     ذطاؾبى ضضَٕ، ذطاؾبى خٌَثٖ، ٍ ؾ٘ؿتبى ٍ ثلَچؿتبى زض قط  اٗطاى، ٍ اؾتبى
هَقؼ٘ت خغطاف٘بٖٗ هٌغقِ  1قکل  زضزضخٔ عَل قطقٖ اؾت.  64تب  48زضخٔ ػطو قوبلٖ ٍ  38تب  25خٌَة اٗطاى ث٘ي 

 ّبٕ هَضز هغبلؼِ ًوبٗف زازُ قسُ اؾت. ٍ اٗؿتگبُ

 
 کٌٌذُ: ًگارًذگاى  تِْ٘

 ّإ هَرد هطالؼِ . هَلؼ٘ت جغراف٘اٖٗ هٌطمِ ٍ اٗستگا1ُضکل 

 ّا ّا ٍ رٍش دادُ
ؾـبلِ ٍاکـبٍٕ قـس. ثـب     34زض هٌبعق قط ، هطکع، ٍ خٌَة کكَض زض ثبظٓ ظهـبًٖ   SPIؾبلٖ  زض اٗي هغبلؼِ قبذم ذكک

ّبٕ  ؾبلِ اؾت، ثسٗي هٌظَض، آهبض هبّبًٔ ثبضـ اٗؿتگبُ ً٘بظ ثِ حساقل آهبض ؾٖ SPIػٌبٗت ثِ اٌٗکِ ثطإ هحبؾجٔ قبذم 
قـس. زض هـَاضز ً٘ـبظ ثـِ      اظ ؾبظهبى َّاقٌبؾٖ کكَض زضٗبفت 1398-1364ّبٕ  ؾٌَ٘پت٘ک هحسٍزٓ هَضز هغبلؼِ عٖ ؾبل
ّوچٌ٘ي، ثطإ  ؾٌدٖ انلاح نَضت گطفت. گ٘طٕ اظ آهبض ضٍظاًِ، قجکٔ ثبضاى انلاح، تطه٘ن، ٗب تکو٘ل آهبض هبّبًِ، ثب ثْطُ

اٗؿـتگبُ   26. ثـط اٗـي اؾـبؼ، اظ    قـس  اؾـتفبزُ ( I<5>10ٗبفتِ ) تؼ٘٘ي هحسٍزٓ هٌبعق ذكک اظ ضٍـ زٍهبضتي گؿتطـ
 اؾتفبزُ قس. SPIاؾتبى ثطإ هحبؾجبت قبذم  12ؾٌَ٘پت٘ک زض اٗي ًبحِ٘ هكتول ثط 

ثسٗي نَضت کِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ه٘طاکطزى، اثط ثبضـ ثب تبثغ ظهبى کبّف ٗبفتِ ٍ قبذم انلاحٖ خسٗس ثب ػٌـَاى  
EP-SPI

 .اضظٗبثٖ قسهقبٗؿِ ٍ ًظ٘ط  SPIآى ثب قبذم حبنل اظ هقبزٗط هؼطفٖ ٍ  1

  SPI. رٍش ضاخص تارش استاًذارد 1

إ اؾت کِ ثؿـتگٖ ثـِ احتوـبل ثـبضـ ثـطإ ّـط ظهـبى ٍ هق٘ـبؼ زاضز. ثـطإ           ًوبِٗ SPIقبذم اؾتبًساضزقسٓ ثبضـ 
ؾـبلٖ ٍ کوـک ثـِ اضظٗـبثٖ      ػٌَاى ّكساض اٍل٘ٔ پبٗف ذكـک  تَاًس ثِ ّبٕ ظهبًٖ هرتلف قبثل هحبؾجِ اؾت ٍ هٖ هق٘بؼ
، اػضـبٕ هطکـع اقل٘وـٖ کلـطازٍ زض ؾـبل      2کلئؿـت  ٍؾ٘لٔ هکٖ، زٍؾکي، ٍ خبى کبض گطفتِ قَز. اٗي ضٍـ ثِ آى ثِ قست

                                                      
1. Effective Precipitation- Standardized Precipitation Index  

2. Jan Kleist 
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ٍ   ، ثب تَخِ ثِ ثطضؾٖ تأث٘طات هتفبٍت کوجَز ثبضـ ثط ضٍٕ آة1993  ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘، شذبٗط آة ؾغحٖ، ضعَثـت ذـب ، 

، ٗـب  12، 9، 6، 3هدوَع ثبضـ زض ثبظٓ ظهبًٖ هَضز ًظـط  خطٗبى آثطاِّ اضائِ قسُ اؾت. زض اٗي ضٍـ، ًرؿت احتوبل ًظ٘ط 
 قَز. هبِّ عٖ هست ؾٖ ؾبل ٗب ث٘كتط هحبؾجِ ٍ ؾیؽ اٗي هقساض ًطهبل ه24ٖ

ٗـک   SPIعَض هثبل،  اؾتفبزُ قَز. ثِ SPIکٌس کِ اظ چِ ثبظٓ ظهبًٖ زض هحبؾجٔ  ًَع اؾتفبزُ اظ ًتبٗح قبذم هؼ٘ي هٖ
ِ   SPIؾبلٖ َّاقٌبؾٖ ٍ  بضثطٕ تؼ٘٘ي قطٍع ذكکهست ثب ک ؾبلٖ کَتبُ هبّٔ ذكک تب ؾِ ؾـبلٖ   هبّـٔ ذكـک   قـف ٍ ًهـ
زّس.  ؾبلٖ ثلٌسهست ثب کبضثطٕ ّ٘سضٍلَغٗکٖ ضا ًكبى هٖ هبِّ ٍ ثبلاتط ذكک زٍاظزُ SPIهست ثب کبضثطٕ کكبٍضظٕ ٍ  ه٘بى

اظ تَظٗغ گبهب ثطإ ثطاظـ  ،SPIهبُ پطزاذتِ قسُ اؾت. ثطإ هحبؾجٔ ًوبٗٔ   ؾبلٖ زٍاظزُ زض اٗي پػٍّف ثِ هغبلؼٔ ذكک
 ّبٕ ثلٌسهست ثبضـ اؾتفبزُ قس. زازُ

 EP-SPI. رٍش ضاخص تارش هؤثر استاًذارد 2

EP-SPIقبذم انلاحٖ خسٗس ثب ػٌَاى SPI  ٍ EPIزض اٗي پػٍّف ثب تلف٘ق زٍ قبذم 
اثـساع ٍ اظ آى اؾـتفبزُ قـسُ     1

زّس، اهکبى ثطآٍضز تطؾبلٖ ٗـب   تأث٘ط ظهبى ثبضـ ضا زض زٍضٓ هَضز ثطضؾٖ هَضز تَخِ قطاض ًوٖ SPIاؾت. اظ آًدب کِ قبذم 
 ّبٕ ثـبضـ هـرثط هحبؾـجِ قـس. ثـسٗي      ثب زازُ SPIؾبلٖ غ٘طٍاقؼٖ ٍخَز زاضز. اظ اٗي ضٍ، زض اٗي پػٍّف قبذم  ذكک

 افتـبزُ زض اًتْـبٕ زٍضُ کـبّف    اتفب  ّبٕ ثب ثبضـهبِّ زض هقبٗؿِ  افتبزُ زض اثتسإ زٍضٓ زٍاظزُ اتفب  ّبٕ ثبضـ تطت٘ت، اثط
ُ    ًوبٗس. زض اٗي ضٍـ، ًرؿت زازُ هٖ اضائِ ؾبلٖ ذكک اظ ثْتطٕ قبذم ثطآٍضز ٍ ٗبفتِ ّـبٕ   ّبٕ هبّبًـٔ ثـبضـ اٗؿـتگب

نَضت ؾتًَٖ ٍ ثطاؾبؼ ؾبل ٍ هبُ ٍقَع ثـطإ ّـط اٗؿـتگبُ هطتـت قـس ٍ ؾـیؽ ثـب         َّاقٌبؾٖ هٌغقٔ هَضز هغبلؼِ ثِ
 عَض خساگبًِ اقسام قس. هبِّ ثِ ثِ هحبؾجٔ ثبضـ هرثط زٍاظزُ 1ضاثغٔ ظ اؾتفبزُ ا

 1 ضاثغٔ
    ∑ ∑

  

 

 
   

 
    

ثبضًـسگٖ هـبّٖ کـِ ثبٗؿـتٖ      1P)ثطإ هثبل،  هبُ قجل m-1هبُ هَضز ًظط تب  ثبضًسگٖ Pmتساٍم فطضٖ ٍ  iکِ زض آى 
هغـبثق ظٗـط    2ضاثغٔ نَضت  هبُ ثبقس، ثِ 12ثطاثط i ثبضًسگٖ ٗک هبُ قجل( اؾت. هثلاً، اگط  2Pثبضـ هرثط هحبؾجِ قَز ٍ 

 ثطآٍضز ذَاّس قس:  

                                               EP12 = (P1)/1 + (P1+P2)/2+…+ ( 1+P2+…+ 12)/12‏ 2 ضاثغٔ

  ّبٕ قجل عَض هبُ ثبض، ٍ ّو٘ي 11ثبض، هبُ زٍم  12ًعزٗک ثِ ٍاقؼِ قَز، اثط ثبضـ زض هبُ اٍل  عَضکِ هكبّسُ هٖ ّوبى
ؾبلٖ حبل حبضط ًساضز. فقظ  ثِ تؼساز کوتط زض هحبؾجِ آٍضزُ قسُ اؾت. تب آًدب کِ هبُ زٍاظزّن ػولاً اثط چٌساًٖ زض ذكک

ّـبٕ اذ٘ـط    تأث٘ط ثبلاتط ثبضـذَثٖ  ٗک ثبض آى ّن ثب ًؿجت ٗک زٍاظزّن زض هحبؾجِ قطکت زازُ قسُ اؾت. اٗي ضاثغِ ثِ
ّط هبُ ثب زضًظطگطفتي تـساٍم هـَضز ًظـط     EPزّس. ثسٗي تطت٘ت، ثطإ ّط زٍضُ،  تط ضا ًكبى هٖ ّبٕ قسٗوٖ ًؿجت ثِ ثبضـ

ٍاضز قس. ثطإ اٗي کبض  SPIهحبؾجِ قس. ؾیؽ، ثِ خبٕ ثبضـ هبّبًِ، ثبضـ هرثط هبّبًِ زض هحبؾجبت هطثَط ثِ قبذم 
 ( اؾتفبزُ قس. 2018زض ؾبل  2ؾبلٖ اهطٗکب قسُ تَؾظ هطکع پبٗف ذكک )اضائِ SPIGeneratorافعاض  اظ ًطم

                                                      
1. Effective Precipitation- Standardized Precipitation Index  

2. National Drought Mitigation Center 
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 پصٍّص ّإ ٗافتِ
 ّإ آهارٕ الف( آزهَى

 . آزهَى ّوثستگ1ٖ

ّب اًدبم گطفت ٍ ًت٘دٔ  ، آظهَى ّوجؿتگٖ ضٍٕ زازSPSSُافعاض  ثطإ آظهَزى ّوجؿتگٖ زٍ ضٍـ، ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

 زؾت آهس. ثِ 1زاضٕ ثؿ٘بض ظٗبز هغبثق خسٍل  هؼٌٖ ثب  0.820ضطٗت ّوجؿتگٖ 

 ّإ ًاح٘ٔ خطک هاِّ در اٗستگاُ دٍازدُ SPI  ٍEP-SPI. ّوثستگٖ دٍ رٍش 1جذٍل 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 SPI12 & EP_SPI12 9895 820/0 000/0 

 اسو٘رًَف -. آزهَى کَلوَگرٍف2

اهکـبى   ،ّب زاضإ تَظٗـغ ًطهـبل ثبقـٌس    اگط زازُ ّبٕ آهبضٕ ّؿت٘ن. ً٘بظهٌس آظهَى SPI  ٍEP-SPIثطإ هقبٗؿٔ زٍ ضٍـ 
 ـ هتطٗک اؾـتفبزُ  اثبٗس اظ آظهَى ًبپبض ،زض غ٘ط اٗي نَضت؛ هتطٗک ٍخَز زاضزااؾتفبزُ اظ آظهَى پبض ّـبٕ   کـطز. ٗکـٖ اظ ضٍ

 اؾت.  اؾو٘طًَف -کَلوَگطٍفّب آظهَى  تؼ٘٘ي تَظٗغ آهبضٕ زازُ

ًت٘دٔ اٗي آظهَى ضا  2خسٍل . قَز  هكرم هّٖب  ثَزى تَظٗغ زازُ ًطهبل 1اؾو٘طًَف -کَلوَگطٍفآظهَى ثب اؾتفبزُ اظ 
 زّس.  ّب ًكبى هٖ ٍ اذتلاف آى SPI  ٍEP-SPIثطإ هقبزٗط 

 ّا  تَدى دادُ اسو٘رًَف ترإ ًرهال -آزهَى کَلوَگرٍف .2جذٍل 

 Statistic df Sig. 

SPI12 0/009 9894 0/101 

EP_SPI12 0/011 9894 0/010 

Delta12 0/055 9894 000/0 

 مأخذ: نگارندگان

کـِ اظ   Sigهقساض نفط ثطإ  اظ اذتلافبت اؾت. ثب تَخِ ثِ کّٗط  ٕثطا ٕآهبض ٔثَزى خبهؼ فطو نفط ًطهبل ٌدبٗزض ا

ٕ  ٕثـطا  ضٍ، اٗي اظ ؛ًطهبل ًجَزُ زٍ ضٍـ ي٘اذتلاف ث ٍ SPI ٍEP-SPI تَظٗغ هقبزٗط  ،کوتط اؾت α ;05/0ٕذغب  اخـطا
کـِ   قسُ ٕ تَنِّ٘ب آظهَىٗکٖ اظ  ٕ ثبٗس اؾتفبزُ قَز.ًبپبضاهتط ٖظٍخ ّٕب آى زٍ اظ آظهَى ي٘بًگ٘ه ي٘ث ٕا ؿِٗآظهَى هقب

ٍ »کٌس  ٕ هكرم هًٖبپبضاهتطّبٕ  اذتلاف ه٘بًگ٘ي زٍ ؾطٕ زازُ ضا زض ضٍـ اؾـت. زض ازاهـِ ثـِ     2«لکبکؿـَى ٗآظهـَى 
 قَز. پطزاذتِ هٖ تَض٘حبت ٍ ًتبٗح اٗي آظهَى

 دار آزهَى ٍٗلکاکسَى رتثٔ ػلاهت. 3

ِ  کبض ثِ ًوًَِ زٍ ث٘ي اًغجب  ٗب ٍاثؿتِ ًؤًَ زٍ هٌظَض ثطضؾٖ ثِ زاض ػلاهت ضتجٔ ٍٗلکبکؿَى آظهَى ٖ  گطفتـ  اٗـي . قـَز  هـ
 آظهـَى  اٗـي  ّطچٌس. گطفت زضًظط غ٘طًطهبل  خبهؼٔ ه٘بًگ٘ي ثطإ ٍاثؿتِ ّبٕ گطٍُ ثطإ t آظهَى هكبثِ تَاى هٖ ضا آظهَى

 گطفتِ خبهؼِ ٗک اظ ٍ ظٍخٖ نَضت ثِ ثبٗس ّب زازُ آظهَى اٗي اخطإ ثطإ ًساضز، ثؿتگٖ ّب زازُ تَظٗغ ثِ ٍ ثَزُ ًبپبضاهتطٕ

                                                      
1. Kolmogorov-Smirnov 

2. Wilcoxon Signed Rank Test 
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 ّـب  زازُ هق٘بؼ ٗب ًَع ٍ ثبقٌس زٗگط ّبٕ ًوًَِ اظ هؿتقل ٍ قسُ اًتربة تهبزفٖ نَضت ثِ ّب ظٍج اظ هرلفِ ّط ثبقٌس. قسُ
. کـطز  ثٌسٕ ضتجِ ضا ّب تفبضل اٗي ٍ آٍضز زؾت ثِ ضا ّب آى هقساض ث٘ي تفبٍت ثتَاى تب ثبقٌس ًؿجتٖ ٗب إ فبنلِ نَضت ثِ ثبٗس
ٕ  ضا آظهَى اٗي ًتبٗح 3 خسٍل. ثبقس تطت٘جٖ هق٘بؼ نَضت ثِ ّب ظٍج هقساض تفبضل کِ قس هغوئي ثبٗس تطت٘ت، اٗي ثِ  ثـطا

 .زّس هٖ هبِّ ًكبى زٍاظزُ  SPI ٍ EP-SPI هقبزٗط

 دار . ًتاٗج آزهَى آهارٕ ٍٗلکاکسَى رتثٔ ػلاهت3جذٍل 

 تٌذٕ الف( رتثِ
EP_SPI12 - SPI12 N Mean Rank Sum of Ranks 

a. EP_SPI12 < SPI12 

b. EP_SPI12 > SPI12 

c. EP_SPI12 = SPI12 

Negative Ranks 4845a 97/4926 23871192 

Positive Ranks 4970b 5/4889 24300828 

Ties 80c   

Total 9895   

 

 a   (a. Wilcoxon Signed Ranks Test)ب( آزهَى آهارٕ

 EP_SPI12 - SPI12 

Z )b. Based on positive ranks( b765/0- 

Asymp. Sig. (2-tailed) 444/0 

ِ احتوـبل   قَز، هقساض عَضکِ هلاحظِ هٖ ّوبى  هقـساض احتوـبل ذغـبٕ ًـَع اٍل     تـط اظ  ( ثـعضگ 444/0قـسُ )  هحبؾـج

(α 0/05)  زضنس 5آظهَى  ٕؾغح ذغبدر  ثَزى زٍ ضٍـ ثَزُ، اؾت. اظ اٗي ضٍ، فطو نفط، کِ ٗکؿبى  ٖ قـَز ٍ   ضز ًوـ

زضنس ثب ٗکسٗگط ًساضًس. زض ازاهِ ثِ هَاضز اذتلاف زٍ ضٍـ ٍ قـطاٗغٖ   5زاض زض ؾغح  زٍ ضٍـ اظ ًظط آهبضٕ تفبٍت هؼٌٖ

 شود. کند پزداخته می  ایجاد میرا ّب  کِ اٗي تفبٍت

 سالٖ  جاٖٗ ضاخص خطک الل ٗک سطح جاتِ ب( هَارد تفاٍت تا حذ
ِ  9895ّـبٕ هـَضز هغبلؼـِ، اظ     هبّٔ اٗؿتگبُ زٍاظزُ  EP-SPIو SPIزض ثطضؾٖ زٍ قبذم  زضنـس(   9/8هـَضز )  880ٍاقؼـ

 SPI  ٍEP-SPIذتلاف هقبزٗط قبذم هَضز ا 277هٌفٖ ثَزُ ٍ تؼساز   EP-SPIوهثجت  SPIؾبلٖ ضخ زازُ؛ ٗؼٌٖ  ذكک
ِ  1ث٘ف اظ  خـبٖٗ زض   ثَزُ اؾت. هقبزٗط اذتلاف ٗک ٍ ث٘كتط اظ آى خْت هَضز تَخِ اؾت کِ هجّ٘ي حساقل ٗک ؾغح خبثـ
قَز. اثتسا ثـِ ث٘ـبى حـبزتطٗي ٍقـبٗغ ٍ      ؾبلٖ اؾت. زض ازاهِ ًتبٗح ثطضؾٖ کلٖ اظ هَاضز اذتلاف اضائِ هٖ ثٌسٕ ذكک عجقِ

 قَز. اذتلاف زض ّط اٗؿتگبُ پطزاذتِ هٖث٘كٌ٘ٔ هَاضز 

زض اؾتبى  (زظفَل)آثبز  نفٖ  گطفتِ، کوتطٗي تؼساز ٍاقؼِ ثب اذتلاف ٗک ٍ ث٘كتط هطثَط ثِ اٗؿتگبُ هغبثق ثطضؾٖ اًدبم
زض اؾتبى ذَظؾتبى ٍ هٌ٘ـبة زض اؾـتبى    (آغبخبضٕ) ّبٕ اه٘سِٗ ذَظؾتبى ثب قف ٍاقؼِ ٍ ث٘كتطٗي تؼساز هطثَط ثِ اٗؿتگبُ

اعلاػبت کلٖ ثِ تفک٘ـک اؾـتبى اضائـِ قـسُ اؾـت.       4(. زض خسٍل 2ثجت ضؾ٘سُ اؾت )قکل  ّطهعگبى ثب ّدسُ ٍاقؼِ ثِ
ؾـبلٖ ثـب اذـتلاف ٗـک ٍ      ٍ تؼساز هَضز اذتلاف ّط زضخٔ ذكـک  EP-SPIؾبلٖ ثِ ضٍـ  ّوچٌ٘ي، تَظٗغ زضخبت ذكک

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 5ِ ًتبٗح آى زض خسٍل کبٍـ قس ک SPIث٘كتط ثب ضٍـ 
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 کٌٌذُ: ًگارًذگاى  تِْ٘

 ّإ هَرد هطالؼِ در اٗستگاُ EP-SPI  ٍSPIهأّ اختلاف  . تؼذاد ٍلاٗغ دٍازد2ُضکل 

 EP-SPIهاِّ تِ رٍش  سالٖ دٍازدُ . اخلاػات استاًٖ خطک4جذٍل 

 استاى
تؼذاد 

 اٗستگاُ

 تؼذاد اختلاف

EP-SPI   ٍ SPI 

تؼذاد 

 ًسثٖ

کوٌ٘ٔ 

 اختلاف

ه٘اًگ٘ي 

 اختلاف

ت٘طٌ٘ٔ 

 اختلاف

 1.83 1/41 1 7 7 1 انفْبى

 2/29 1/74 1 8 8 1 ؾوٌبى

 3/17 1/46 1 13 51 4 ذطاؾبى خٌَثٖ

 2/54 1/46 1 12 47 4 ذطاؾبى ضضَٕ

 3/44 1/66 1 13 13 1 تْطاى

 3/64 1/60 1 15 15 1 قن

 2/69 1/47 1 10 49 5 ذَظؾتبى

 2/21 1/46 1 18 18 1 ّطهعگبى

 2 1/29 1 8 8 1 کطهبى

 2/95 1/70 1 9 18 2 ثَقْط

 2/96 1/50 1 9 36 4 فبضؼ

 1/77 1/39 1 7 7 1 ؾ٘ؿتبى ٍ ثلَچؿتبى

 3/64 1/50 1 11 277 26 کل هحسٍزُ
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EP-SPIهاِّ تِ رٍش  سالٖ دٍازدُ . تَزٗغ درجات خطک5جذٍل 
* 

 EP-SPIهحذٍدُ  سالٖ درجٔ خطک EP-SPI   ٍ SPIتؼذاد اختلاف جاٖٗ ضاخص حذالل سطح جاتِ

 -99/0تب  0 ذف٘ف ٗب هلاٗن 210 ٗک ؾغح

 -49/1تب  -0/1 هتَؾظ 53 زٍ ؾغح

 -99/1تب  -5/1 قسٗس 11 ؾِ ؾغح

 -2کوتط اظ  ثؿ٘بض قسٗس ٗب حبز 3 چْبض ؾغح

 1993هک کٖ ٍ ّوکبضاى، ‏SPIثٌسٕ ثط اؾبؼ قبذم  عجقِ* 

زاقـتِ اؾـت. ّوچٌـ٘ي، اٗـي      SPIؾغح اذتلاف ثب  4تب  2ؾبلٖ  هَضز اظ ٍقبٗغ، زضخٔ ذكک 67، زض 5هغبثق خسٍل 
 زّس.  تَظٗغ هبّبًٔ اٗي اٗي ٍقبٗغ ضا ًكبى هٖ 7تبضٗد هدعا ثجت قسُ کِ خسٍل  97(، عٖ 5هَضز اذتلاف )خسٍل  277

 هاِّ EP-SPI  ٍSPI 12. تَزٗغ هاّاًِ تؼذاد اختلاف ت٘ي دٍ رٍش 6جذٍل 

 اسفٌذ تْوي دٕ آرر آتاى هْر ضْرَٗر هرداد ت٘ر خرداد اردٗثْطت فرٍردٗي هاُ

 8 15 16 17 20 11 4 1 2 0 2 1 تؼساز

 1/34 1/49 1/61 1/61 1/39 1/29 1/79 1/08 1/03 - 1/05 1/02 ه٘بًگ٘ي اذتلاف

ُ  ّب زض هبُ قَز، اٗي اذتلاف عَضکِ زٗسُ هٖ ّوبى ٖ    ّبٕ آثبى تب ثْوي ث٘ف اظ زٗگط هـب کٌـس ٍ ثـِ لحـبػ     ّـب ثـطٍظ هـ
هبُ قسٗستط اؾت. ثب ػٌبٗت ثِ اّو٘ت هَاضز ثؿ٘بض قسٗس، ؾِ ٍاقؼٔ حبز ث٘كتط ثطضؾـٖ قـس.    ه٘بًگ٘ي، اذتلاف زض آشض ٍ زٕ

ٍقَع پَ٘ؾتِ اؾت. ثـب   ث1377ٍِ آشض  1375ّبٕ زٕ ٍ ثْوي  ّبٕ قن، تْطاى، ٍ ذَظؾتبى زض تبضٗد اٗي ؾِ ٍاقؼِ زض اؾتبى
ِ   قَز کِ زض اٗي ؾِ اٗؿتگبُ زضخٔ ذكک ط اذتلاف، هكرم هًٖگبّٖ ثِ هقبزٗ خـب قـسُ    ؾبلٖ حساقل چْبض ؾـغح خبثـ
 زّس. ّبٕ زضگ٘ط ٍ خعئ٘بت آى ضا ًكبى هٖ تبضٗد ٍقَع حبزتطٗي اٗؿتگبُ 7اؾت. خسٍل 

  EP-SPIهأّ تس٘ار ضذٗذ تِ رٍش  سالٖ دٍازدُ . ٍلاٗغ خطک7جذٍل 

 اختلاف EP-SPI SPI استاى ًام اٗستگاُ تارٗخ

 64/3 98/0 -66/2 قن قن 75زٕ 

 44/3 78/0 -66/2 تْطاى هْطآثبز 75ثْوي 

 17/2 08/0 -09/2 ذَظؾتبى اه٘سِٗ )آغبخبضٕ( 77آشض 

 8قـَز. خـسٍل    هَضز اذتلاف پطزاذتِ هٖ 277اظ  SPIهبّٔ حبزتطٗي ٍقبٗغ تطؾبلٖ قبذم  زض ازاهِ ثِ ثطضؾٖ زٍاظزُ
ضا ًكـبى   EP-SPIٍ تؼساز هَضز اذتلاف ّط ؾغح ثب اذتلاف ٗـک ٍ ث٘كـتط ثـب ضٍـ     SPIتَظٗغ زضخبت تطؾبلٖ ثِ ضٍـ 

خب قسُ اؾت. ثب ػٌبٗت ثِ اّو٘ت هَاضز  ؾبلٖ حساقل زٍ ؾغح خبثِ ٍاقؼِ قبذم ذكک 90زّس. هغبثق اٗي خسٍل زض  هٖ
ّبٕ زضگ٘ـط ضا   د ٍقَع ٍ اٗؿتگبُتبضٗ 9خبٖٗ زاقتٌس ث٘كتط ثطضؾٖ قسًس. خسٍل  ثؿ٘بض قسٗس، ؾِ ٍاقؼِ کِ چْبض ؾغح خبثِ

 زّس. ًكبى هٖ

SPIهاِّ تِ رٍش  . تَزٗغ درجات ترسالٖ دٍازد8ُجذٍل 
* 

 هحذٍدٓ درجٔ ترسالٖ تؼذاد هَرد اختلاف ضاخص جاٖٗ جاتِ سطح حذالل
SPI 

 99/0تب  0 ذف٘ف  187 ؾغح ٗک

 49/1تب  0/1 هتَؾظ 65 ؾغح زٍ

 99/1تب  5/1 قسٗس 22 ؾغح ؾِ

 2ث٘كتط اظ  ثؿ٘بض قسٗس 3 ؾغح چْبض

 (2002)ؾبًسضظ  ٍ َّ٘ظ ثط اؾبؼ لَٗس SPIثٌسٕ قبذم  * عجقِ
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 EP-SPIٍ اختلاف تا  SPIهأّ تس٘ار ضذٗذ تِ رٍش  . ٍلاٗغ ترسالٖ دٍازد9ُجذٍل 

 اختلاف SPI EP-SPI ًام اٗستگاُ تارٗخ

 6/2 -65/0 21/2 ثَقْط )ؾبحلٖ( 1375آثبى 

 57/2 -68/0 18/2 )فطٍزگبّٖ(ثَقْط  1375قْطَٗض 

 73/2 -42/0 53/2 لاض 1372آشض 

ٖ  ٍقَع پَ٘ؾتِ اؾت. ّوبى ّبٕ ثَقْط ٍ فبضؼ عٖ ؾِ تبضٗد ثِ اٗي ؾِ ٍاقؼِ زض اؾتبى قـَز، ؾـِ    عَضکِ هلاحظِ هـ
ِ     ٍاقؼِ زض هبُ ٍاقؼـِ   ّبٕ قْطَٗض، آثبى، ٍ آشض زٗسُ قسُ اؾت. ثب ًگبّٖ ثِ هقبزٗط اذتلاف، هكرم قـس کـِ زض اٗـي ؾـ

هبّـِ   زٍاظزُ SPIخب قسُ اؾت. اٗي هغلت لعٍم ثبظًگطٕ زض اؾتفبزُ اظ ضٍـ  ؾبلٖ حساقل چْبض ؾغح خبثِ قبذم ذكک
ُ  کٌس. ّوبى ضا زض هٌبعق ذكک ث٘ف اظ پ٘ف هكرم هٖ هبّـِ اذـتلاف    عَضکِ زض ثبلا گفتِ قس، زض ثطضؾٖ ٍقـبٗغ زٍاظز

ّب، اذـتلاف فقـظ زض ٗـک اٗؿـتگبُ      زٗسُ قس. زض ثطذٖ اظ اٗي هبُهبُ  97زض  SPI  ٍEP-SPIٗک ٍ ث٘كتط ث٘ي زٍ ضٍـ 
عـَض ًوًَـِ، پـٌح ضذـساز ثـب       عَض فطاگ٘ط زض چٌسٗي اٗؿتگبُ زٗسُ قس. ثِ هكبّسُ قسُ ثَز ٍ زض ثطذٖ اذتلاف زٍ ضٍـ ثِ

 آهسُ اؾت. 10اٗؿتگبُ هكتط  ٍ ث٘كتط اًتربة قس کِ قطح آى زض خسٍل   زٍاظزُ

 ّإ ت٘طٌِ٘ هأّ فراگ٘ر ٍ اٗستگاُ ٍازدُ. تؼذاد ٍلاٗغ د10جذٍل 

 اٗستگاُ ت٘طٌِ٘ ت٘طٌ٘ٔ اختلاف تؼذاد اٗستگاُ تارٗخ

 (ؾبحلٖ) ثَقْط 95/2 17 1375آشض 

 لاض 73/2 14 1372آشض 

 کبقوط 54/2 14 1377آشض 

 کبقوط 29/2 12  1372زٕ 

 (ؾبحلٖ) ثَقْط 19/2 12 1377آثبى 

اٗؿـتگبُ ٍ ث٘كـتط زض ّـط ٍاقؼـِ ضا      12هقبزٗط اذتلاف زٍ ضٍـ زض ٍقبٗغ فطاگ٘ط ثـب  ّب ٍ  هَقؼ٘ت اٗي اٗؿتگبُ 3قکل 
زٌّسٓ هقساض قـبذم   إ ؾجعضًگ ًكبى هغبثق ضاٌّوبٕ ًقكِ ًوَزاض ه٘لِ 3ّبٕ قکل  زّس. زض ّط ٗک اظ ًقكِ ًكبى هٖ

SPI ُزٌّسٓ هقساض قبذم  إ قطهعضًگ ًكبى هبِّ ٍ ًوَزاض ه٘لِ زٍاظزEP-SPI ُاؾت.  هب زٍاظز ِّ 
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 ج ب

  
 ُ د

، ب( آرر 1375الف( آرر  هٌتْٖ تِ SPI  ٍEP-SPIت٘ي دٍ ضاخص  تا اختلاف ت٘ص از ٗک ٍالؼِ ّإ ّن . پراکٌص اٗستگا3ُضکل 

 1377، ُ( آتاى 1372، د( دٕ 1377، ج( آرر 1372

 کٌٌذُ: ًگارًذگاى  تِْ٘
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اٗؿتگبُ هكبّسُ قسُ، ٗک ٍاقؼِ زض آثبى، ؾـِ   17تب  12نَضت فطاگ٘ط زض  ثِ SPI  ٍEP-SPIاظ پٌح تبضٗرٖ کِ اذتلاف 
ٍاقؼـِ ثـب اذـتلاف     17ٍ  18تطت٘ت زض  ّبٕ هٌ٘بة ٍ قبئي ثِ  هبُ ثَزُ اؾت. ّوچٌ٘ي، اٗؿتگبُ ٍاقؼِ زض آشض، ٍ ٗک ٍاقؼِ زض زٕ

ط زض اثتسا ٗب اًتْبٕ فهـل ثـبضـ هقـبزٗط    ّب اظ ؾبلٖ ثِ ؾبل زٗگط ث٘كت اًس. زض ًگبُ کلٖ، اذتلاف ثبضـ ث٘ف اظ ٗک زٗسُ قسُ
SPI تأث٘ط ظٗبز قطاض زازُ اؾت. زض حبلٖ کِ زض ضٍـ ضا تحتEP-SPI  ّب ثب گصقت ظهبى ه٘طا قسُ ٍ ثطزاقت ثْتـطٕ اظ   اثط آى

 قَز. پطزاذتِ هٖ NDVIٍضؼ٘ت ٍاقؼٖ هٌغقِ اضائِ کطزُ اؾت. زض ازاهِ ثِ شکط تحل٘ل ًتبٗح ثب هقبٗؿٔ قبذم 

 1(NDVI) ضذُ ًرهال تفاضلٖ گ٘اّٖ َضصپ ج( ضاخص

ثط اؾبؼ ذهَن٘بت اًؼکبؾٖ گ٘بّبى زض ثبًسّبٕ قطهع ٍ هبزٍى قطهـع، قـبذم پَقـف گ٘ـبّٖ ضا ثـطإ       (1979تَکط )
. اؾـت  -1ٍ  +1 ث٘ي قبذم اٗي تغ٘٘طات زاهٌٔز. کطٍ ّوچٌ٘ي تطاکن پَقف گ٘بّٖ هؼطفٖ  ،تكر٘م ؾلاهتٖ، قبزاثٖ
ٍ تفک٘ک  ،ح٘بتٖ پَقف گ٘بّٖ، قبذم ؾغح ثطگ، تَل٘سات گ٘بّٖ ٓثطإ ًوبٗف تَز (NDVI) قبذم پَقف گ٘بّٖ

. قـَز  پَقف گ٘بّٖ ثؿ٘بض هٌبؾت ثَزُ ٍ ّوچٌ٘ي زض اضتجبط ثب هؿبئل هطتجظ ثب پَقف گ٘بّٖ اظ اٗي قبذم اؾتفبزُ هٖ
لات هح٘غٖ هٌغقِ اؾـت.  ٍ حب ،ت٘پ پَقف گ٘بّٖ، فٌَلَغٕ ٓکٌٌس ث٘بى NDVIقسُ زض  تغ٘٘طات هكبّسُ ،زض عَل ظهبى

ِ  ؾبلٖ اظ پبٗف ذكک ّبٕ پَقف گ٘بّٖ زاضز. گ٘بّٖ زض ه٘بى هكرهِ ٓاٗي قبذم ث٘كتطٗي ضاثغِ ضا ثب حدن ظًس  خولـ
 اؾت.  NDVI قبذم کبضثطزّبٕ

 پَقـف  ّـبٕ قـبذم   اؾـتفبزُ قـس. زازُ   3AVHRR ؾـٌدٌسٓ  ‏2NOAA ٓهبَّاضزضٗبفتٖ  زض اٗي ثرف اظ تهبٍٗط
 (CDR) َّا ٍ آة اظ ثبًک ثجت اعلاػبت (NDVI) قسُ ًطهبل تفبضلٖ گ٘بّٖ

ٖ  ؾبظهبى4 ٖ  هلـ خـَٕ اٗـبلات    ٍ اق٘بًَؾـ
ٖ  زضخِ 05/0 إ قجکِ ٍضَح ثب ضا ؾغحٖ گ٘بّٖ پَقف ّب اٗي زازُ. قس هتحسُ گطفتِ ًقكـٔ   4ًوبٗـس. قـکل    إ اضائِ هـ

 SPI  ٍEP-SPIّبٕ هطثَط ثِ ٍقبٗغ فطاگ٘ط ثب اذتلاف ثـ٘ف اظ ٗـک ثـ٘ي زٍ قـبذم      ٍ هحل اٗؿتگبُ NDVIقساض  ّن
قـَز، زض   عَضکِ هلاحظِ هٖ زّس. ّوبى ضا ًكبى هٖ 1377، ٍ آثبى 1372، زٕ 1377، آشض 1372، آشض 1375آشض  هٌتْٖ ثِ

ً٘ؿت. شکط اٗـي ًکتـِ   زٌّسٓ قطاٗظ تطؾبلٖ  ًكبى NDVIّبٕ هَضز هغبلؼِ، قبذم پَقف گ٘بّٖ  ّ٘چ ٗک اظ اٗؿتگبُ
‏قـًَس. هقـبزٗط ػـسزٕ قـبذم     نَضت چْبض فهل هحهَلات ظضاػٖ کكت هٖ ّبٕ خٌَة کكَض ثِ لاظم اؾت کِ ثرف

NDVIاؾت کـِ ث٘ـبًگط قـطاٗظ     15/0تب  -01/0عَض ػوسُ اظ  ّبٕ هَضز هغبلؼِ ثِ ّبٕ ٗبزقسُ زض هحل اٗؿتگبُ زض ًقكِ‏
 ؾبلٖ اؾت. ذكک

                                                      
1. Normalized Difference Vegetation Index 

2. National Oceanic and Atmospheric Administration 

3. Advanced very-high-resolution radiometer 

4. Climate Data Record 
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ت٘ي دٍ ضاخص  ّإ هرتَط تِ ٍلاٗغ فراگ٘ر تا اختلاف ت٘ص از ٗک هاِّ ٍ اٗستگاُ ٗک  NDVIلذار  . ًمطٔ ّن4ضکل 

SPI  ٍEP-SPI ِ1377، ُ( آتاى 1372، د( دٕ 1377، ج( آرر 1372، ب( آرر 1375الف( آرر  هٌتْٖ ت 
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ّبٕ هَضز هغبلؼِ ٍ ثطضؾٖ ٗک ٍاقؼٔ قبذم ثب خعئ٘بت ث٘كـتط   ثبضقٖ اٗؿتگبُزض ازاهِ ثِ تحل٘ل ًتبٗح اظ ظاٍٗٔ ضغٗن 
 قَز. پطزاذتِ هٖ

 ّإ تارضٖ در الل٘ن خطک د( رشٗن
گ٘ـطز   ذَضز، اٗي ؾرال زض شّي قکل هٖ ّب ثِ چكن هٖ ّبٕ پُطثبضـ ث٘ف اظ ؾبٗط هبُ اظ آًدب کِ اذتلاف زٍ ضٍـ زض هبُ
ٖ     کٌس کِ ثبػث ثِ الگَٕ ذبنٖ تجؼ٘ت هٖکِ آٗب ضغٗن ثبضقٖ زض اٗي هٌبعق اظ  قـَز  ثـطإ    ٍخَزآهـسى اٗـي اذـتلاف هـ

 آهسُ اؾت.  1ّبٕ هَضز هغبلؼِ زض ًوَزاض  ثطضؾٖ ث٘كتط هَضَع، کوتطٗي، ث٘كتطٗي، ٍ ه٘بًگ٘ي ضغٗن ثبضقٖ زض اٗؿتگبُ

 
 تا ٍالؼِ تؼذاد هاّأً تَزٗغ هماتل درّإ هَرد هطالؼِ  اٗستگاُ تارضٖ رشٗن ه٘اًگ٘ي ٍ ت٘طترٗي، کوترٗي، . هماٗس1ًٔوَدار 

 .ًظ٘ر  SPI ٍ EP-SPI ضاخص دٍ ت٘ي ت٘طتر ٍ ٗک اختلاف

ِ  26قَز، ث٘كتطٗي ٍ کوتطٗي ثبضـ ؾبلاًِ زض اٗي  عَضکِ هلاحظِ هٖ ّوبى تطت٘ـت  هطثـَط ثـِ اٗؿـتگبُ      اٗؿتگبُ، ثـ
ِ 1398-1364هتط )زٍضٓ هـَضز ثطضؾـٖ    ه٘لٖ 5/117ثب هقساض  ًْجٌساى هتط ٍ ه٘لٖ 6/319زظفَل ثب هقساض  آثبز نفٖ ثجـت   ( ثـ

ٖ  عَض ه٘بًگ٘ي زض هبُ هتط ثِ ه٘لٖ 20ّبٕ ث٘ف اظ  ضؾ٘سُ اؾت. ثبضـ قـَز. ثـب هقبٗؿـٔ ضغٗـن      ّبٕ آشض تب فطٍضزٗي زٗسُ هـ
 EP-SPIثبضقٖ هكرم قس کِ الگَٕ ثبضقٖ ًؿجت ثِ تَظٗغ هبّبًِ تؼساز ٍاقؼِ ثب اذتلاف ٗک ٍ ث٘كتط ث٘ي زٍ قبذم 

 ٍSPI ُهبِّ اظ ّوبٌّگٖ ذَثٖ الجتِ ثب ٗک هبُ تأذ٘ط ثطذَضزاض ثَزُ اؾت. اٗي ثساى ػلت اؾت کِ هبُ ث٘كٌ٘ٔ ثبضـ  زٍاظز
آثبز آشضهبُ ٍ زض ًْجٌساى هبُ اؾفٌس( هٌغجق ثط هبُ ٗبظزّن قجل اظ هبُ هَضزثطضؾٖ اؾت. اظ آًدب کِ زض ضٍـ حبضط  )زض نفٖ

هـبُ(   آثبز هبُ آثبى ٍ ًْجٌساى ثْوـي  ي زازُ قسُ، اٗي اذتلاف زض ٗبظزُ هبُ ثؼس )نفٖکوتطٗي اثط ثبضقٖ ثِ هبُ ٗبظزّن پؿ٘
 کٌس. ث٘كتط ًوَز پ٘سا هٖ

 1375ُ( تحل٘ل ٍالؼٔ فراگ٘ر آرر سال 
اتفب  افتـبزُ اؾـت، پطزاذتـِ     1375تطٗي اٗي ٍقبٗغ، کِ زض آشض ؾبل  عَض ًوًَِ ثِ ثطضؾٖ گؿتطزُ هبِّ ثِ زض ثطضؾٖ زٍاظزُ

ٗبفتِ( اذتلاف ثـ٘ف اظ ٗـک ثـ٘ي     اٗؿتگبُ ثب آة ٍ َّإ ذكک )ثط اؾبؼ ضٍـ زٍهبضتي گؿتطـ 17اٗي ٍاقؼِ، قس. زض 
هبّـِ    زٍاظزُ‏ SPI ٍEP-SPIه٘ـعاى قـبذم    2هبِّ زاقتٌس. ًوَزاض  زٍاظزُ SPI  ٍEP-SPIهقبزٗط حبنل اظ زٍ قبذم 

ؾـبحلٖ(  ) زّس. اٗؿتگبُ ثَقْط ّب ًكبى هٖ زض اٗي اٗؿتگبٍُ ٗبظزُ هبُ قجل اظ آى ضا  1375زض هقبثل ثبضـ هبّبًٔ آشض ؾبل 
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ضا ثـِ ذـَز اذتهـبل زازُ اؾـت کـِ هؼـبزل چْـبض ؾـغح           SPI  ٍEP-SPIث٘كتطٗي اذـتلاف زٍ ضٍـ   95/2ثب هقساض 
ؾبلٖ هتَؾظ اؾت. ّوچٌ٘ي، کوتطٗي اذتلاف هطثَط ثِ اٗؿتگبُ  ؾبلٖ اظ تطؾبل قسٗس ثِ ذكک خبٖٗ قبذم ذكک خبثِ
ؾبلٖ اؾت. ًکتٔ هكتط  ث٘ي ّوـٔ   خبٖٗ قبذم ذكک اؾت کِ هؼبزل ٗک ؾغح خبثِ 13/1زظفَل( ثب هقساض ) آثبز نفٖ
ّبٕ زٕ تب اؾفٌس ٍ ثبضـ ًبچ٘ع زض ذطزاز تب آشضهبُ  قسُ زض اٗي ًوَزاض ثبضـ چٌس ثطاثط ًطهبل زض هبُ زازُ ّبٕ ًكبى اٗؿتگبُ

ّبٕ ثَقْط ؾبحلٖ،  عَض ًوًَِ اٗؿتگبُ ّب )ثِ وٖ اظ اٗؿتگبُزض ث٘ف اظ ً٘ 1374اؾت. ّوچٌ٘ي، ثبضـ فهل ظهؿتبى ؾبل 
تْطاى، ضاهْطهع، اَّاظ، هٌ٘بة، فؿب، لاض، ؾجعٍاض، قبئي، ٍ ث٘طخٌس( اظ ه٘بًگ٘ي ثبضـ ٗـک ؾـبل کبهـل ث٘كـتط ثـَزُ اؾـت.       

ّبٕ ذطزاز  زض هبُهبِّ قسُ اؾت ٍ ثب اٌٗکِ ثبضـ  ّب ثبػث ثبلاضفتي هقساض قبذم زٍاظزُ اٗي ثبضـ SPIزضٍاقغ، زض ضٍـ 
آشض ًبچ٘ع ثَزُ، هقساض قبذم هثجت قسُ اؾت. اٗي زض حبلٖ اؾت کِ زض ضٍـ خسٗس اثطّـبٕ کوتـطٕ اظ ثـبضـ فهـل      تب 

 زذبلت زازُ قسُ اؾت.  1375هبّٔ هٌتْٖ ثِ آشضهبُ ؾبل  ؾبلٖ زٍاظزُ گصقتِ زض هحبؾجٔ ذكک ظهؿتبى

 
 1375ٍالؼٔ آرر  ،ّإ هَرد هطالؼِ اٗستگاُ EP-SPIدر هماتل  SPI. ه٘ساى تارش هاّاًِ ٍ هماٗسٔ ضاخص 2ًوَدار 

 1376تـب اًتْـبٕ ؾـبل     1374قسى هغلت، ثبضـ هبّبًٔ اٗؿتگبُ ثَقْط ؾبحلٖ اظ اثتسإ ؾـبل   زض اٌٗدب ثطإ ضٍقي
تطؾـ٘ن   EP-SPIهبِّ زض کٌـبض قـبذم    زٍاظزُ SPI(. زض اٗي ًوَزاض، ػلاٍُ ثط ثبضـ، قبذم 3آٍضزُ قسُ اؾت )ًوَزاض 

هقساض ّط زٍ قـبذم ضا   1374هبُ ؾبل  هتطٕ زض آشض ٍ زٕ ه٘لٖ 7/324ٍ  127تَاى زٗس کِ ثبضـ  ٍضَح هٖ قسُ اؾت. ثِ
تـط ٍ قـسٗستط ثـَزُ     ؾطٗغ EP-SPIٍ ثبلاتط )تطؾبلٖ قسٗس ٍ ثؿ٘بض قسٗس( ثبلا ثطزُ ٍ اٗي ثبلاضفتي زض قبذم  2تب ؾغح 

 2زض ّوبى حسٍز ثبلاتط اظ  1375، ّط زٍ قبذم تب قْطَٗض 1375ب تب فطٍضزٗي ّ ػلت ازاهٔ ثبضـ اؾت. ثب گصقت ظهبى، ثِ

ٍاحـس   2ًعزٗـک ثـِ    EP-SPIقطٍع قسُ، قبذم  1375ػلت تساٍم ذكکٖ، کِ اظ اضزٗجْكت  اًس. اهب زض هْطهبُ ثِ هبًسُ 
هبُ ٍ ثب  اٗي افت ضا زض زٕ SPIضؾس. اٗي زض حبلٖ اؾت کِ قبذم  زض هْط هبُ هٖ 6/0زض قْطَٗض ثِ  5/2کٌس ٍ اظ  افت هٖ

ُ  ثِ نفط هٖ 6/1زّس؛ ٗؼٌٖ اظ  ًكبى هٖ EP-SPIؾِ هبُ تأذ٘ط ًؿجت ثِ  ّـبٕ   ضؾس. اظ اٗي ضٍ، اذتلاف زٍ قبذم زض هـب
ٖ  ضؾس. ّوبى هٖ 95/2هْط تب آشض ث٘ف اظ ٗک ٍاحس اؾت ٍ زض آشضهبُ ثِ اٍج ذَز ٗؼٌٖ  قـَز، ثـب ٍخـَز     عَضکِ هلاحظِ هـ

 5/1ّوچٌـبى ثـبلإ    SPIٍ ثبضـ ًبچ٘ع عٖ ّكت هبُ اضزٗجْكت تب آشضهبُ، قبذم  1375ظ آشض ذكکٖ چْبضهبِّ قجل ا
ثب ٍخَز ثبضـ هدوَع ثـِ   1375زّس! اٗي زض حبلٖ اؾت کِ اٗي قبذم زض هبُ ثْوي  اؾت؛ ٗؼٌٖ تطؾبلٖ قسٗس ًكبى هٖ

زٍ هـبُ اؾـت، قـبذم ّوچٌـبى     زضنس ث٘ف اظ ثبضـ ًطهبل اٗي  33، کِ 1375هتط عٖ زٕ ٍ ثْوي  ه٘لٖ 7/100ه٘عاى 
ُ   زّس. اٗي حبلت ؾبلٖ ذف٘ف( ضا ًكبى هٖ )ذكک -3/0پبٗ٘ي ثَزُ ٍ هقساض  قـسُ زض   زازُ ّـبٕ ًكـبى   ّب ثطإ ّوـٔ اٗؿـتگب

 قبثل ث٘بى اؾت.   2ًوَزاض 
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 )ساحلٖ(تَضْر هاِّ ٍ تارش هاّاًِ ًظ٘ر اٗستگاُ َّاضٌاسٖ  دٍازدُ SPIدر هماتل EP-SPI . هماٗسٔ همادٗر 3ًوَدار 

 گ٘رٕ  ًت٘جِ ٍ تحث
ؾبلٖ زض هٌبعق ذكک اضائِ قـَز. اٗـي تحق٘ـق ثـِ قـٌبذت       زض اٗي پػٍّف ؾؼٖ قس ضٍـ خسٗسٕ ثطإ ثطضؾٖ ذكک

هٌغقـٔ هـَضز    کٌـس. هغـبثق اٗـي ثطضؾـٖ، زض     ؾبلٖ زض هطکع، خٌَة، ٍ قط  اٗطاى کوک هٖ نح٘ح قست ٍ هست ذكک
هبّـِ هٌغجـق    زٍاظزُ  SPI ٍEP-SPIهَاضز اذتلاف ث٘ف اظ ٗک ثـ٘ي ضٍـ   هغبلؼِ، الگَٕ ثبضقٖ تقطٗجبً ثب تَظٗغ هبّبًٔ

اؾت. تَض٘ح اٌٗکِ ث٘كتطٗي اثط زض ثطٍظ اذتلاف ث٘ي زٍ ضٍـ زض ثبضـ ٗبظزّو٘ي هبُ قجل ٍ کوتطٗي اثـط زض ثـبضـ ٗـک    
ثـبضـ ذـطزاز تـب هْـط      ّبٕ پُطثبضـ آشض تب ثْوـي ٍ کـن   قَز. اظ اٗي ضٍ، الگَٕ اذتلاف زٍ ضٍـ زض هبُ هبُ قجل اٗدبز هٖ

 هٌغجق ثط ضغٗن ثبضقٖ هٌغقِ ثَزُ اؾت. 

 SPIؾبلٖ ث٘ي زٍ ضٍـ  ّبٖٗ ثب فبنلٔ ظهبًٖ ث٘كتط ًؿجت ثِ ظهبى هَضزًظط اذتلاف ث٘كتطٕ زض هحبؾجٔ ذكک ثبضـ
 ٍEP-SPI ٖـ      کٌس. زض ًگبُ کلٖ، اذتلاف ثبضـ اٗدبز ه  بضـ ّب اظ ؾبلٖ ثِ ؾبل زٗگط ث٘كـتط زض اثتـسا ٗـب اًتْـبٕ فهـل ث

ّب ثب گصقت ظهبى ه٘طا قسُ ٍ ثطزاقت  اثط آى‏ EP-SPIتأث٘ط ظٗبز قطاض زازُ اؾت؛ زض حبلٖ کِ زض ضٍـ ضا تحت SPIهقبزٗط 
 ـ تطؾبلٖ زض هٌغقِ اضائِ کطزُ اؾت. اظ اٗي ضٍ، هٖ /ؾبلٖ ثْتطٕ اظ ٍضؼ٘ت ٍاقؼٖ ذكک ‏ EP-SPIتَاى گفت کـبضاٖٗ ضٍ

 ّبٕ ظهبًٖ عَلاًٖ ثْتط اؾت.   زض ثبظُ  ؾبلٖ ثطإ آقکبضؾبظٕ ذكک

هبِّ زض آة ٍ ّـَإ ذكـک اظ زٗـس قـبذم      ؾبلٖ زٍاظزُ زضنس اظ ٍقبٗغ ذكک 9/8زض اٗي تحق٘ق هكرم قس کِ 
SPI ِّبٕ  هرفٖ هبًسُ اؾت. اٗي هغلت ثب هقبٗؿٔ ًقكNDVIِ‏عَض ًوًَِ زض پـٌح تـبضٗد اظ ؾـٌدٌسٓ    ، کِ ثAVHRR‏

  وSPI زاقـت. ٍٗػگـٖ اٗـي پـٌح تـبضٗد فطاگ٘طثـَزى اذـتلاف زٍ قـبذم         زضٗبفت قسُ ثَز، هغبثقت ‏NOAAهبَّاضٓ 
EP-SPIزض ث٘ف اظ زُ اٗؿتگبُ ثَزُ اؾت. ‏ 
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اؾتفبزُ اظ تَاثغ تَظٗـغ  ( 1397ٍ ّوکبضاى ) ضضبّٖٗطچٌس هكبثِ اٗي پػٍّف تب اٗي تبضٗد ٗبفت ًكسُ، ثطذٖ اظ خولِ 
خـبٖٗ عجقـبت هرتلـف    ِ ثبػث تغ٘٘ط فطاٍاًٖ ٍ زض ًت٘دِ خبث ضا ًِؾبلاSPI  ضاٗح ثِ خبٕ تبثغ تَظٗغ ثطتط زض تؼ٘٘ي قبذم

 اذـتلاف زٍ قـبذم  هكبّسُ کطزًس  (1399) ؾَغبًلَ َٖذ٘قٕ ٍ ًبززاًٌس. ّوچٌ٘ي،  هّٖب  ؾبلٖ زض ث٘كتط اٗؿتگبُ ذكک
SPImod  ٍSPI يٗ. ثٌبثطااؾت آقکبضتط تط ذكک ّبٖٗ ثب آة ٍ َّإ ؿتگبُٗزض ا،     ِ اؾـتفبزُ اظ   ثِ اٗـي ًت٘دـِ ضؾـ٘سًس کـ
SPImod ِخبٕ ث SPI (1399) زّـس. هدـطزٕ ٍ ّوکـبضاى   ٖ اضائـِ ه ـ  تطٕ ق٘زق حٗثبضـ ًتب ٖفهل ّبٕحصف اثط ل٘ثِ زل 

 تـب  MSPIاظ تهبٍٗط هبَّاضُ اؾتفبزُ کطزًس ٍ ًكبى زازًس کـِ قـبذم انـلاحٖ    ‏MSPIثطإ اضظٗبثٖ قبذم انلاحٖ 
کٌـس   هٖ ( ث٘بى2021کٌس. ًتبٗح هغبلؼٔ ػغبفٖ ٍ ّوکبضاى ) هٖ تأٗ٘س ضا گ٘بّٖ پَقف ٍضؼ٘ت قبذم ًتبٗح ظٗبزٕ حسٍز
ٖ ‏SPI ًَؾبًبت زازى ًكبى ثطإ ثْتطٕ تَاًبٖٗ NDVI کوتط ؾبلٖ ذكک قست ثب هَاضزٕ کِ زض ِ  تـَاى  زاقت. هـ  ًت٘دـ
  .اؾت زاقتِ ّورَاًٖ فَ  پػٍّف زٍ ًتبٗح ثب پػٍّف اٗي اظ حبنل ًتبٗح گطفت

ٖ  اعلاػبت زق٘ق اظ حَظٓ هسٗطٗتٖ شٕ ضٗعٕ نح٘ح زاقتي لاظهٔ ثطًبهِ تـَخْٖ ثـِ ًتـبٗح حبنـل اظ اٗـي       ضثظ اؾت. ثـ
ؾبلٖ ضا ّوطاُ زاقتِ اؾت، هَخـت تكـسٗس    خبٖٗ ؾغَح هرتلف ذكک ّبٕ ًْبى، کِ خبثِ ؾبلٖ هبًسى ذكک تحق٘ق ٍ پٌْبى

ٖ   تٍه٘ـط ٍ ذؿـبض   قـَز. ثـب تَخـِ ثـِ اضقـبم هـطگ       ذؿبضات زض ثرف کكبٍضظٕ، هٌبثغ آة، ٍ هطاتغ هٖ ًبقـٖ اظ   1ّـبٕ هـبل
ضٗعٕ خْبًٖ ثطإ حفؼ ظًسگٖ ٍ کبّف ذؿـبضت هـبلٖ هـرثط ٍاقـغ      تَاًس زض ثطًبهِ ؾبلٖ هٖ ؾبلٖ، آقکبضؾبظٕ ذكک ذكک

ضٗعٕ ثطإ پَقف هٌبؾـت ث٘وـٔ هحهـَلات     ّبٕ ًْبى ثبػث ضؼف زض ثطًبهِ ؾبلٖ تَخْٖ ثِ ذكک قَز. ػلاٍُ ثط اٗي، ثٖ
قَز ٍ ؾطزضگوٖ هؿئَلاى زض تره٘م زضؾت هٌـبثغ ضا   ت هَخَز ثب قطاٗظ ٍاقؼٖ هٖکكبٍضظٕ ثِ ػلت ػسم اًغجب  هؿتٌسا

ٕ  ثحطاى اظ پ٘ف هطحلٔ خبٗگبُ زض تَاًس هٖ پػٍّف اٗي اظ حبنل ًتبٗح ثحطاى، هسٗطٗت ثحث زض ثِ زًجبل ذَاّس زاقت.  ثـطا
ٔ  زض ٍ گ٘طز قطاض تَخِ هَضز َّاٖٗ ٍ آة ثلٌسهست ثٌٖ٘ پ٘ف ّبٕ هسل ٖ  ثرـف  زض ثحـطاى،  اظ پـؽ  هطحلـ ٕ  ٍ اضظٗـبث  ثـبظًگط
ِ  SPIّبٕ ذكکٖ کِ اظ زٗس قـبذم   قَز زٍضُ قَز. پ٘كٌْبز هٖ گطفتِ کبض ثِ ّب ثطًبهِ هـست ٍ   ّـبٕ ه٘ـبى   ٍٗـػُ زض ثـبظُ   ثـ

 ؾبلٖ ًْبى هغطح قَز.  زّس ثب ػٌَاى ذكک آى زٍضُ ضا ثِ اقتجبُ تطؾبل ًكبى هٖ  ثلٌسهست پٌْبى هبًسُ ٍ اٗي قبذم

 هٌاتغ
ٖ    پػٍّفّبٕ ثلٌسهست اٗطاى،   ؾبلٖ (. تحل٘ل فضبٖٗ ذكک1392فٌٖ٘، ا. ٍ ػل٘دبًٖ، ة. ) ثبثبٖٗ ، ّـبٕ خغطاف٘ـبٕ عج٘ؼـ

  .12-1، ل 3قوبضٓ 

 .33، ثٌس هب خْبى ؾبذتي زگطگَى ػٌَاى ثب هتحس هلل ؾبظهبى 2030 پبٗساض تَؾؼٔ ؾٌس(. 1399پ٘طٍظً٘ک، هْطًبظ )

ٖ (. 1398) اکجـط  ػلٖ پَض، قوؿٖ هد٘س ٍ اًٍق، زاضَٗـ؛ ٗبضاحوسٕ، ؾبزات؛ هل٘حِ حوهٖ، ٕ  ٍ اقلـ٘ن  تغ٘٘ـط  اضظٗـبث  کـبضثط
ٕ  پـػٍّف  کبقـبى،  زقت آثر٘ع حَضٔ زض کطثي کن آهبٗف پ٘كٌْبزٕ ثطًبهٔ اضائٔ ٍ ظه٘ي ٕ  ّـب ٖ  خغطاف٘ـب , عج٘ؼـ
51(4): 613-632. 

 هٌبؾـت  احتوبالتٖ تَظٗغ تبثغ اًتربة اضظٗبثٖ .(1397) خَاز ثْوٌف، ٍ هد٘س. هٌتهطٕ، ًسا؛ هحوسٕ، ذبى حؿ٘ي؛ ضضبٖٗ،
 .40-29 ، ل1 قوبضٓ ،28 خلس ،ذب  ٍ آة زاًف ًكطٗٔ ،SPI ٍ RDI ؾبلٖ ذكک ّبٕ قبذم اظ اؾتفبزُ زض

                                                      
درصکد در میکبن دی کر بییکبی      49سکبیی بکب    يمیر وبشی از حًادث جًی ي اقلیمی بٍ ثبت رسیدٌ کٍ از ایه تعداد خشک   مرگ 1233994. در جُبن 1

میلیکبرد درر خسکبراو ياردٌ از حکًادث جکًی ي اقلیمکی در       9427.0بلغ َب م  جًی ي اقلیمی در جبی بٌ ديم بعد از طًفبن قرار دارد. طی ایه سبل
درصد در میکبن دی کر بییکبی جکًی ي اقلیمکی در جبی کبٌ سکًم بعکد از طًفکبن ي سکید قکرار دارد  اطلک               8سبیی بب  دویب گسارش شدٌ کٍ خش 

 ن ًَاشىبسی جُبوی(.( سبزمب9719-1207يًَا ي آة   يمیر ي تلفبو اقتصبدی از شرایط ًَاشىبختی، آة مرگ
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ؾبلٖ کكـبٍضظٕ )هغبلؼـٔ هـَضزٕ: قـعٍٗي ٍ      ثطإ تحل٘ل ذكک RDI  ٍSPIّبٕ  (. هقبٗؿٔ قبذم1391قکَّٖ، ع. )
 .122-111، ل 9 ، قوبض3ٓ، زٍضٓ اٗطاىآث٘بضٕ ٍ آة تبکؿتبى(، ًكطٗٔ هٌْسؾٖ 

 هكـبٍض  هٌْسؾـ٘ي  ،اٗطاى زض ثبضًسگٖ ثٌ٘بزٗي ّبٕ ثطضؾٖ: اٍل ثرف (.1370) اٗطاى. اقل٘ن قٌبذت کكَض، آة خبهغ عطح
 .193-184 ً٘طٍ، ل ٍظاضت خبهبة،

(. پـبٗف  1395فبضل زّکطزٕ، ل.؛ آشضًًَ٘ـس، ح.؛ ظاضع چـبَّکٖ، م.؛ هحوـَزٕ کْـي، ف. ٍ ذل٘قـٖ ؾـ٘گبضٍزٕ، ـ. )      
، هٌبثغ عج٘ؼـٖ اٗـطاى  )هغبلؼٔ هَضزٕ: هطاتغ اؾتبى اٗلام(،  NDVIؾبلٖ ثب اؾتفبزُ اظ قبذم پَقف گ٘بّٖ  ذكک
 .154-141، ل 1قوبضٓ 

ٖ  پَقـف  ٍضـؼ٘ت  قبذم اضظٗبثٖ(. 1399) حؿ٘ي ػل٘عازُ، خَاز ٍ ه٘طه٘طٕ، ثطات؛ هدطزٕ،  اظ اؾـتفبزُ  ثـب  VCI گ٘ـبّ
ٖ ؾـبلٖ،   ذكک ثٌسٕ پٌِْ ٍ هٌظَض پبٗف ثِ MSPI قسٓ انلاح اؾتبًساضز ثبضـ قبذم  ،آثر٘ـع  هـسٗطٗت  ٍ هٌْسؾـ
12(3) :725-736. 

 زقت -قْبًٍس َّاقٌبؾٖ ؾبلٖ ذكک اضظٗبثٖ. (1394) .ل ٖ،هؼطٍف . ٍض ٕ،آثبز ًدف ٖطػجبؾ٘ه .؛م، ضازفط. ا.؛ ع ٕ،س٘هد
اضزٗجْكـت   تْـطاى،  زاًكگبُ، ظٗؿت هح٘ظ خْبًٖ ضٍظ هلٖ ّوبٗف ًْو٘ي ؾبلٖ، ذكک ّبٕ قبذم اؾبؼ ثط ضظى
 اٗطاى. تْطاى، ،1394

 ـ . ٍض ٕ،آثـبز  ًدـف  ٖطػجبؾ ـ٘ه .؛م، ضازفط.ا.؛ ع ٕ،س٘هد  ـ (. 1397) .ل ٖ،هؼطٍف  ـتحل ٖگـعاضـ فٌ  بت٘ضًٍـس ذهَن ـ  ل٘
 .305-295:  (17)9، آثر٘ع ٓهسٗطٗت حَظ ًٔبه ػٍّف  پ ،اؾتبى ّوساى َّٖاقٌبؾ ّٕب ؾبلٖ ذكک

ٖ  ذكـک  تكـر٘م  زض قـسُ  انلاح SPI ٍ SPI ّبٕ ضٍـ هقبٗؿٔ. (1393) آثبزٕ، ض. ًدف ه٘طػجبؾٖ ٍ .ا هحوَزٕ،  ؾـبل
قـْطَٗض   ،قْطکطز زاًكگبُ آة، ثحطاى هلٖ کٌفطاًؽ زٍه٘ي ،(ثَٗطاحوس ٍ کْکلَِٗ، زّسقت، قْط: هَضزٕ هغبلؼٔ)

  اٗطاى. قْطکطز، ،1393

 هدلِ. اذ٘ط زِّ ؾِ زض اٗطاى غطثٖ قوبل زض خطٗبى خطٗبى ضًٍس تحل٘ل. (1389) پػٍُ، ٕ. زٗي ٍ .ض آثبزٕ، ًدف ه٘طػجبؾٖ
 .  757-768 ، ل24، قوبضُ ذب  ٍ آة

ٕ  ًوبِٗ هقبٗؿٔ .(1399) ؾؼ٘س ؾَغبًلَ، قَ٘ذٖ هْسٕ ٍ ًبزٕ، ٖ  ذكـک  پـبٗف  زض SPI ٍ SPImod ّـب ٔ  چٌـس  ؾـبل  ًوًَـ
 .118-108 ، ل12 قوبضُ ٗبظزّن، ، ؾبلآثر٘ع حَظٓ هسٗطٗت ًبهٔ پػٍّف اٗطاى، اقل٘وٖ

ٕ  ؾبلٖ ذكک اثطات ثطضؾٖ(. 1399) ػلٖ ظازُ، ذسهت پطٍٗع، ٍ ف٘طٍظآثبزٕ، ض٘بئ٘بى ػبزل؛ ثلرکبًلَ، ظازُ ًجٖ  ثـط  کكـبٍضظ
ٕ  ّبٕ پػٍّف ،(ضٍز ؾ٘وٌِ٘ آثطٗع حَضٔ: هَضزٕ هغبلؼٔ) زٍض اظ ؾٌدف اظ اؾتفبزُ ثب گ٘بّٖ پَقف تطاکن  خغطاف٘ـب
 .408-395 :(3)52 ،عج٘ؼٖ
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