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خاكبرداري و  يهاترانشهدر  رواناب و رسوب مقداربر پوشش لاشبرگ و مازاد مقطوعات  تأثير
  جنگلي يهاجادهخاكريزي 

  ٤، مهرداد ميرزايي٣مهرداد نيكوي ،*٢، رامين نقدي١سيدرضا جوادي
  سرا، ايرانصومعهمنابع طبيعي، دانشگاه گيلان، دانشكدة دانشجوي دكتري جنگلداري،  .١

 سرا، ايرانصومعهمنابع طبيعي، دانشگاه گيلان، دانشكدة استاد گروه جنگلداري،  .٢

 نسرا، ايراصومعهمنابع طبيعي، دانشگاه گيلان، دانشكدة دانشيار گروه جنگلداري،  .٣

  سرا، ايرانصومعهمنابع طبيعي، دانشگاه گيلان، دانشكدة دكتري جنگلداري،  آموختهدانش .٤

  ٢٢/٠٣/١٤٠٠، تاريخ پذيرش: ٠٣/٠٢/١٤٠٠تاريخ دريافت: 

  چكيده
. شوديمناشي از آن آثار فرسايش خاك و  سببكه است  شيبدار يهادامنهيكي از عوامل ناپايداري جنگلي  يهاجادهاحداث 

 و خـاكبرداري يهاترانشه در رسوب و رواناب مقدار بر مقطوعات مازاد و لاشبرگ پوشش تأثيربررسي  ،هدف اين پژوهش

خاكبرداري و خـاكريزي انتخـاب و در ترانشة بدين منظور چهار . بود استان گيلان يهاجنگلدر  جنگلي يهاجاده خاكريزي

) و ٣ طبقةدرصد ( ٦٠)، پوشش ٢ طبقةدرصد ( ٣٠)، پوشش ١ طبقةمترمربعي شامل بدون پوشش ( ٢هر ترانشه، چهار پلات 

 پس از هر بار بارش با شدت تقريبي هانمونه يريگاندازه شد. برداشتدرصد  ٣٠) و با شيب ثابت ٤ طبقةدرصد ( ٩٠پوشش 

با پوشش  يهاپلاتدر خاكبرداري ترانشة در توليدي نتايج نشان داد كه ميانگين رواناب . گرفتانجام ساعت  در متريليم ٨٠

خـاكريزي  ترانشـةدر  ،مربـع در متـر تريليليم ٠/١٩٦و  ٦/٣٧٢، ٦/٧٤٨، ٣/٧٥٩ بيترتبه درصد ٩٠و  ٦٠، ٣٠(كنترل)،  صفر

 در طبقـات مختلـف خـاكبرداري ترانشـةدر  و ميانگين رسـوب در مترمربع تريليليم ٥/٦٩و  ١/٧٧، ٦/١٥٦، ٦/٢١٦ بيترتبه

گـرم در ليتـر  ٠٨/٠و  ٢٧/٠، ٠٦/١، ٥١/١ بيترتبـهخـاكريزي  ترانشةگرم در ليتر و در  ٠٧/٠و  ١٣/٠، ٩٦/٠، ٠٨/١ بيترتبه

 يهاشـدتروانـاب و رسـوب ايجادشـده در  مقـداربـين  يداريمعنواريانس نشان داد كه اختلاف تجزية نتايج  .شدبرآورد 

طور بـهخـاكبرداري  ترانشـةميانگين رواناب توليـدي در ).  >٠٥/٠Pمختلف پوشش لاشبرگ و مازاد مقطوعات وجود دارد (

نتـايج نشـان داد پوشـش خاكريزي در تمام درصدهاي پوشـش بـود.  ترانشة) بيشتر از ميانگين آنها در  >٠٥/٠P( يداريمعن
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، حذف پوشش گياهي، تغيير ساختار و افـزايش هاستگاهيز

ــان  ــي انس ــتدسترس ــه ]. ١[ اس ــاكبرداري و دامن هاي خ

جنگلـي هسـتند كـه  يهـاهجادخاكريزي از اجزاي اصلي 

هـاي تـرين فعاليتسـازي از مهمتثبيت آنهـا پـس از جاده

در جريـان احـداث جـاده، . ستهاحفظ و نگهداري جاده

حاشية و مراتع در طول و  هاجنگلعرصة سطح وسيعي از 
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و حجـم بسـيار زيـادي از خـاك و  شدهمسير آن تخريب 

ــهســنگ از محــل خــود  ــاخاك ]. ٢[ دشــويم جاجاب  يه

افزايش شدت تخريب محـيط زيسـت موجب جاشده هبجا

و در شـود ميطور مسـتقيم وارد آبراهـه بـهمنطقه شده يـا 

، هـاتالابصـورت رسـوب وارد مخـازن سـدها، بهنهايت 

و درياها شده و حتي بـا رسـوبگذاري در بسـتر  هااچهيدر

توليـد  مقـدار]. ٣[ شـوديم يارودخانـهفرسايش موجب 

ترافيــك، شــدت جنگلــي، بــه  يهــاجادهرســوب توســط 

خــاكبرداري و خــاكريزي،  يهاترانشــهوضــعيت پوشــش 

و شيب طولي جـاده، طـول  هاترانشهروسازي جاده، شيب 

در  ]. ٤[راه، كيفيت زهكشـي و ... بسـتگي دارد درجة راه، 

خـاكبرداري جـاده جنگلـي  ترانشـة، تحقيقـاتبسياري از 

أثير زياد تو ترين منبع توليد رسوب شناخته شده است مهم

بـا كـه  اسـتپس از سـاخت  يهاسالآن مربوط به اولين 

حذف پوشش گياهي و تغيير روند هيـدرولوژيكي طبيعـي 

ناشـي از رسـوب  يامدهايپتوليد رسوب و  سبب هاعرصه

 كاهش در مهم عوامل از يكياز طرف ديگر، ]. ٥[ دشومي

 هايهقطر جذب با است كه ياهيگ پوشش، خاك شيفرسا

 سـبب آن، يجنبش يانرژ كاهش و پوششتاج توسط باران

 اهــانيگ از دهيپوشــ خــاك ]. ٦[ شــوديم خــاك حفاظــت

. دارد يآبـ انيـجر برابـر در را مقاومـت بيشـترين ،متراكم

 بـا يحتـ ،باشـد داشته متراكم اهانيگ كه ينيزم در نيبنابرا

 شيفرسا امكان ،تند يهابيش و ديشد يهايبارندگ وجود

 كـم اريبسـ وجـود صـورت در ايـ داشـت نخواهـد وجود

كـاهش توليـد روانـاب و بـراي امـروزه  ]. ٧[ بـود خواهد

شـود كـه از آن مختلفـي اسـتفاده مي يهاروشرسوب از 

اسـتفاده از مـازاد مقطوعـات و لاشـبرگ توان به جمله مي

ــود در  ــة موج ــورد منطق ــرداربهرهم ــاوارهيدروي  يب  يه

ــاجاده ــاره  يه ــي اش ــرد جنگل ــا ]. ٨[ك ــتفاده از م زاد اس

لاية علت ايجاد يك بهها مقطوعات و لاشبرگ روي ديواره

بـاران و  هـايهمحافظ روي خاك از برخورد مسـتقيم قطر

از طرفـي بخشـي از  ؛كنـديمفرسايش پاشماني جلوگيري 

كـاهش سبب بارندگي اوليه جذب اين لايه محافظ شده و 

ها ايـن پوشـشتجزيـة . همچنـين شوديمرواناب توليدي 

ها، مواد آلي مناسب براي رشد و نمـو گياهـان روي ديواره

هـا و اسـتقرار گياهـان بـومي روي ديواره كنديمرا فراهم 

ــت ــورت  ترراح ــگيمص ــاخو  ]. ٩[ ردي ــاران پارس و همك

نقش نوع پوشش گياهي بـر  تأثيرتحقيق دربارة با ) ٢٠١٤(

سـتان لت تـالار در ا يهاجنگلتوليد رواناب و رسوب در 

فاقـد حجـم روانـاب روي خـاك كه  ندنشان داد مازندران

ــش ــه پوش ــ طورب ــه  يداريمعن ــات نمون ــتر از قطع بيش

غلظت رسـوب و همچنين  .خزه و تمشك بود ةدربرگيرند

پوشـش  ةدربرگيرند ةنمونرفت خاك در قطعات نرخ هدر

ــك  ــر از قطعــات  يداريمعنــ طوربــهتمش  ةنمونــكمت

. بـا بـود فاقـد پوشـشپوشـش خـزه و خـاك  ةدربرگيرند

مقدار روانـاب و رسـوب توليـدي  ،افزايش پوشش گياهي

 يابـدميتوليد رواناب افزايش  زمان مدتترانشه كاهش و 

ــيدر  ]. ١٠[ ــاران ( پژوهش ــاري و همك ــر فخ ) ٢٠١٨ديگ

ــد ــه دريافتن ــتفاده از  ك ــتالاس ــي  يهاژئوتكس ــأثيرطبيع  ت

در كاهش رواناب و رسوب دارد و بـه اسـتقرار  يداريمعن

 يهـاجاده يهاترانشـهروي  هانهالپوشش گياهي و رشد 

 )٢٠١٩( لطفعليان و همكـاران ]. ١١[ كنديمجنگلي كمك 

منظور بررسي تـأثير تيمارهـاي پايـداري خـاك (شـامل به

فاقـد ترانشـة در مقايسه با  مازاد مقطوعاتپوشش كنفي و 

 يهـاجادهپوشش) در كاهش روانـاب و هـدررفت خـاك 

اسـتفاده از پوشـش جنگلي شمال كشور نشـان دادنـد كـه 

در كاهش رواناب و هدررفت خاك  يداريمعنكنفي، تأثير 

عملكـرد  ،داشته و نسبت بـه اسـتفاده از مـازاد مقطوعـات

بهتري در كاهش رواناب و هـدررفت خـاك داشـته اسـت 

) بـا ٢٠١٩فخـاري و همكـاران (، در پژوهش ديگر ]. ١٢[

بررسي تأثير مازاد مقطوعات، كـاه و كلـش بـرنج، و روش 

بيومكانيكي همراه با كاشـت نهـال بـر هـدررفت خـاك و 

جنگلــي شــمال  يهــاجادهخــاكريزي ترانشــة روانــاب در 

كشور (چمسـتان) نشـان دادنـد كـه اسـتفاده از تيمارهـاي 
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اهش حفاظتي همراه بـا كاشـت نهـال نقـش مـؤثري در كـ

و اســتفاده از تيمارهــاي دارد روانــاب و هــدررفت خــاك 

ــاظتي را  ــهحف ــاب ــاك و احي ــر خ ــت بهت  يمنظور حفاظ

بـا توجـه بـه ]. ١٣[زي پيشـنهاد كردنـد خاكري يهاترانشه

اينكه بحث فرسـايش خـاك و هـدررفت آن از مباحـث و 

ــات  ــدي عملي ــكلات ج ــازيجادهمش ــت، س ــش  اس نق

از ايـن حيـث بسـيار  ريزيخـاكو  برداريخاك يهاترانشه

 پوشـش تـأثير پـژوهشكننده است. بنابراين در ايـن تعيين

 در رسـوب و روانـاب مقدار بر لاشبرگ و مازاد مقطوعات

جنگلــي  يهــاهجاد خــاكريزي و خــاكبرداري يهاترانشــه

سري چهار شيرقلايع شهرستان سياهكل در اسـتان گـيلان 

  .شدبررسي 

  هاروشمواد و 

  پژوهشموقعيت منطقه 

 شـمارة آبخيـز حوضة شيرقلايع در يهاجنگلچهار  سري

ـــدودة در و ٢٤ ـــتحفاظي مح ـــابع ادارة اس ـــي من  و طبيع

از نظــر مختصــات  وســياهكل  شهرســتان آبخيــزداري

شرقي و  ٤٩° ٥١' ٥٥"تا  ٤٩° ٤٦'٠١"جغرافيايي در طول 

شـمالي واقـع شـده  ٣٧° ٠٢' ٥٦"تا  ٣٦° ٥٨' ٤٤"عرض 

حـدود و هكتار  ٢٥٤٢مساحت كل سري ). ١است (شكل 

متر از سـطح  ١٤٥٠متر و حداكثر  ٢٨٠ارتفاعي آن حداقل 

ــتدريا ــل س ــش جنگ ــپ پوش ــرز و راش -راش. تي  -مم

ــكا ــل و  -توس ــف جنگ ــش ك ــرز و پوش ــاوارهيدمم  يه

خاس، متــامتي، كولـهجنگلـي اسـپرولا، خـاس،  هـايجاده

در داخـل سـري موجـود  يهاجاده. استقطي آتمشك و 

و از نـوع درجـه دو كيلـومتر  ٢/٧شـيرقلايع حـدود  چهار

 ١٣٩٠در ايـن پـژوهش در سـال  شـدهجادة بررسي. است

درصد  ١٠تا  ٧شيب طولي جاده حدود ساخته شده است. 

شـيب متوسـط  .اسـتدرصد  ٤و شيب عرضي در حدود 

مـواد مـادري  است.درصد  ٤٥تا  ٣٠جاده بين  يهاترانشه

آهكـي  يهاسنگخاك محدوده در نيمي از سطح سري از 

ــا  ــا ماسههمــراه ب ســنگ و آرژيليــت و در نيمــي ديگــر ب

ماسه جنگلي و سيلتستون و شيل زغـالي همـراه  يهاسنگ

اسـيدي  ،خاك در تمام سـطح سـري pH. اسيديته يا است

منشـأ بـا  يهاسنگعلت اصلي آن وجود  است. ٧كمتر از 

ــا آبشــويي كامــل آهــك در اســيدي (ســاز ند شمشــك) ي

رسي و لـومي خاك  بافت. است يآهك يهاسنگ ةمحدود

سطحي اغلب كوبيده و  يهاافقو ساختمان خاك در رسي 

 ٧/١٢ سـاليانهدمـاي  متوسـط. اسـتبدون شكل مشخص 

 ١٢٠٧بارنـدگي سـاليانه نيـز متوسـط و  گراديسـانتدرجة 

آمبـرژه،  يبنـدطبقهاقليم منطقه نيز براساس  .است متريليم

 .استمرطوب سرد 

  روش تحقيق

يي با بافت خاك لومي رسـي و هاترانشهدر منطقة پژوهش 

درصد و داراي ژئومورفولوژي يكسان انتخاب  ٣٠با شيب 

و بسترسازي شدند. سپس چهار تيمار شامل بدون پوشش، 

لاشــبرگ و مــازاد  ةليوســهبدرصــد  ٩٠و  ٦٠، ٣٠پوشــش 

موجود در منطقة پژوهش ايجاد شد. با در نظـر مقطوعات 

ي آورجمـعي هـاپلاتگرفتن سه تكرار براي هـر تيمـار، 

ي فلـزي كـه عـايق هـاورقرواناب و رسوب با استفاده از 

متر نصب شد. فاصلة بـين  ٢در  ١رطوبت هستند، با ابعاد 

در نظـر  متريسـانت ٥٠ي مستقرشده در هر ترانشه هاپلات

 سـنجبيشدرصد بـا اسـتفاده از  ٣٠بت گرفته شد. شيب ثا

گيري و مشـخص شـد. انـدازه هـاپلاتسونتو براي نصب 

و محـور  هاترانشـهدر جهـت شـيب  هاپلاتمحور طولي 

در جهت عمود بر شيب ترانشـه نصـب و  هاپلاتعرضي 

نـاوداني و يـك مخـزن بـراي تخليـه و  هـاپلاتدر پايين 

ي رو). ٢ شـكلي رواناب و رسوبات تعبيه شـد (آورجمع

) تـا از ٣درپوش نصب شد (شكل  كنندهيآورجمعمخازن 

ي ريجلـوگي رواناب آورجمعورود باران به داخل ظروف 

 ]. ١٤[شود 
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  منطقة پژوهش موقعيت جغرافيايي. ١شكل 

    
  درصد ٩٠و  ٦٠، ٣٠ يهاپوششفاقد پوشش و  يهاپلات. شكل شماتيك ٢ شكل
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  جلوگيري از ورود آب باران به داخل مخزن  براي و نصب پوشش  يآورجمع، مخزن هاپلاتنصب  ةنحو. ٣شكل 

 ٨٠پس از هر بار بارش با شـدت تقريبـي  هايريگاندازه

صـورت به هاپلاتهمة در  يريگنمونهدر ساعت و  متريليم

شـده در داخـل مخـزن جمعروانـاب . گرفـتصحيح انجام 

و ثبـت شـد  يريگانـدازهمـدرج اسـتوانة  ةوسـيلبه هاپلات

مقدار رسوبات ناشي از هـر پـلات در داخـل ظـرف  ]. ١٥[

و به آزمايشگاه انتقـال داده شـد. سـپس  يآورجمعجداگانه 

 ٢٤مـدت بهو شـد رسوبات در داخل ظروف فلزي ريختـه 

 .خشـك شـود كـاملاًساعت در دستگاه آون قرار گرفت تـا 

ثبـت  آنهـاشده توزين و مقدار خشكسپس مقدار رسوبات 

  . شد

 پارامترهــاي از توصــيفي يهــاآماره بررســي منظوربــه

 معيار و همچنين ضريب تغييرات استفاده انحراف ميانگين،

ــد ــي. ش ــراي بررس ــودن ب ــال ب ــاداده نرم ــون از ه  آزم

 هـاانسيوار بودن همگن براي و اسميرنوف -كولموگروف

منظور بررسـي تـأثير طبقـات به .شد استفاده لون آزمون از

روانـاب و  مقـدارپوشش لاشبرگ و مـازاد مقطوعـات بـر 

خـاكبرداري و خـاكريزي  يهاترانشهرسوب ايجادشده در 

) استفاده شد. بـراي Univariateواريانس (تجزية آزمون  از

روانـاب و رسـوب ايجادشـده از آزمـون  نيانگيـم مقايسة

هاي وتحليليهتجزهمة  ميانگين دانكن استفاده شد. مقايسة

و  IBM SPSS ver. 22آماري  افزارنرمآماري با استفاده از 

ترسـيم  Excel 2013 افـزارنرمنمودارها با اسـتفاده از همة 

  شد.

  نتايج و بحث

خاكبرداري نشان ترانشة بررسي مقادير رواناب توليدي در 

(تيمــار  داد كــه ميــانگين آن در تيمارهــاي بــدون پوشــش

ــهدرصــد پوشــش  ٩٠و  ٦٠، ٣٠، شــاهد) ، ٣/٧٥٩ترتيب ب

ميـانگين و  مربـع متردر  تريليليم ٠/١٩٦و  ٦/٣٧٢، ٦/٧٤٨

، ٦/٢١٦ترتيب بــهخــاكريزي ترانشــة در روانــاب توليــدي 

مـد دسـت آبهمترمربـع در  تـريليليم ٥/٦٩و  ١/٧٧، ٦/١٥٦

 يهـاجاده) در ٢٠١٨و همكـاران ( راديمقـدم). ١(جدول 

جنگلي استان گلستان بيان كردنـد كـه بـا افـزايش درصـد 

 يخاكبرداري روند كاهشترانشة رواناب در  مقدارپوشش، 

و  راديمقـدمپژوهش رواناب توليدي در  مقاديرولي  ،دارد

آمده در پـژوهش دستبهبيشتر از مقادير  )٢٠١٨همكاران (

به نوع پوشـش  توانيمحاضر است. از دلايل تفاوت نتايج 

حفاظتي اشاره كرد كـه در پـژوهش حاضـر از لاشـبرگ و 

حـالي كـه در پـژوهش در ،مازاد مقطوعـات اسـتفاده شـد

زنـدة و  از پوشـش طبيعـي) ٢٠١٨و همكاران ( راديمقدم

بـا درصـدهاي مختلـف اسـتفاده  عرصة پژوهشمستقر در 

  ]. ١٦[ شد
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  شدهبررسيمختلف  يهاپوششو  هاترانشهدر . پارامترهاي آماري رواناب ١جدول 

  

ب توليدي نشان داد كـه اواريانس روانتجزية نتايج آزمون 

تيمارهـاي بين ميانگين رواناب توليدي در  يداريمعناختلاف 

شده هم در استفادهمختلف پوشش لاشبرگ و مازاد مقطوعات 

خـاكريزي وجـود دارد ترانشـة خـاكبرداري و هـم در ترانشة 

ــدي در  مقايســة). ٢ (جــدول ــاب تولي ــانگين روان ترانشــة مي

بـين دو تيمـار  يداريمعنـخاكبرداري نشان داد كـه اخـتلاف 

 ،درصد وجـود نـدارد ٣٠بدون پوشش و تيمار داراي پوشش 

بين اين تيمارهـا بـا دو تيمـار  يداريمعنحالي كه اختلاف در

). نتـايج ٤درصد مشاهده شد (شـكل  ٩٠و  ٦٠داراي پوشش 

نشان داد كه بـين مقـادير  خاكريزيترانشة ميانگين رواناب در 

رواناب توليـدي در تيمـار بـدون پوشـش لاشـبرگ و مـازاد 

درصـد،  ٩٠و  ٦٠، ٣٠مقطوعات با سه تيمـار داراي پوشـش 

علت اين اخـتلاف  ).٥(شكل  وجود دارد يداريمعناختلاف 

 سـطح كـه اسـت مقطوعـاتي مازاد و لاشبرگ مقدار داريمعن

طور به .است شده رواناب ايجاد مانع و پوشانده را خاك لخت

بـاران بـا  هـايهكلي، پوشش گياهي مانع برخورد مستقيم قطر

سـبب  ]١٨، ١٧[ و با جذب و نگهداري آب شدهسطح خاك 

و با شود ميها ترانشهموقتي آب ناشي از بارندگي روي ذخيرة 

و توازن آبي روي كاهد ميتبخير از سطح آن از مقدار رواناب 

لاشبرگ از سـطح خـاك لاية  علاوهبه. كنديمبرقرار  هاترانشه

و كنـد مياز جداسـازي ذرات خـاك جلـوگيري و  محافظت

تـأخير موجـب اين عوامل  شود.ميايجاد زبري سطحي سبب 

و ] ١٩، ١٨[شود ميكاهش سرعت رواناب  و توليد روانابدر 

كه اين  كنديمدر خاك پيدا براي نفوذ را رواناب فرصت كافي 

 يهــاجنگلدر ) ٢٠١٤وگـا و همكـاران ( يهاافتـهينتـايج بـا 

بـارة ژاپـن در يهاجنگلدر ) ٢٠٠٧و مياتا و همكاران (اسپانيا 

 ]. ٢٠، ١٧[مطابقت دارد تأثير پوشش گياهي بر كاهش رواناب 

 يهـاجادهدر تحقيقـي دربـارة ) ٢٠١٨و همكاران ( راديمقدم

بـين  يداريمعنـبيان كردند كه اختلاف جنگلي استان گلستان 

رواناب توليدي در طبقات مختلف پوشش گياهي وجود  مقدار

 يهاترانشـهدر  ي كه با افـزايش پوشـش گيـاهيطوربهدارد؛ 

مربع در  ليتر بر متر ٧/٢٤از رواناب توليدي  مقدار ،خاكبرداري

 ٧٥- ١٠٠ طبقـةمربع در  ليتر بر متر ٦٤/٢بدون پوشش تا  طبقة

بـا نتـايج ايـن پـژوهش كـه  درصد پوشش كاهش يافته است

 )٢٠١٤(و همكاران پارساخو نتايج پژوهش  ]. ١٦[ همسوست

رواناب توليـدي  مقدارنيز نشان داد كه تأثير پوشش گياهي بر 

اسـت كـه بـا نتـايج ايـن  داريمعنـخاكبرداري  يهاترانشهدر 

  ]. ١٠[پژوهش همخواني دارد 

  مختلف يهاپوششو  هاترانشهواريانس رواناب در تجزية نتايج . ٢جدول 
  داريمعني  F  ميانگين مربعات  آزاديدرجة   مجموع مربعات  منبع

  ٠٠/٠*  ٩/٥٩٠  ٤/٢٥١٢٥٤  ٧  ٣/١٧٥٨٧٨١  مدل صحيح
  ٠٠/٠*  ٤/٤٥١  ٦/١٩١٩٣٩  ٣  ٩/٥٧٥٨١٨  پوشش
  ٠٠/٠*  ١/٢٢٣٧  ١/٩٥١٢٢٠  ١  ١/٩٥١٢٢٠  ترانشه

  ٠٠/٠*  ٦/١٨١  ٤/٧٧٢٤٧  ٣  ٢/٢٣١٧٤٢  ترانشه ×پوشش 
      ١/٤٢٥  ١٦  ٠/٦٨٠٣  خطا
        ٢٤  ٥/٤٣٦٤٦٨٤  كل

  درصد ٠٥/٠در سطح  داريمعن* اختلاف 

 (%) ضريب تغييرات )2ml/m( انحراف معيار  )2ml/mميانگين (  پوشش (درصد)  ترانشه

  خاكبرداري

  ٩٤/٢  ٣٦/٢٢  ٣/٧٥٩  بدون پوشش
٠٨/٣  ٠٢/٢٣  ٦/٧٤٨  ٣٠  
٢١/١١  ٧٧/٤١  ٦/٣٧٢  ٦٠  
٦٧/٠  ٣٢/١  ٠/١٩٦  ٩٠  

  خاكريزي

  ٠٥/٧  ٢٧/١٥  ٦/٢١٦  بدون پوشش
٢١/١١  ٥٥/١٧  ٦/١٥٦  ٣٠  
٨٦/٤  ٧٥/٣  ١/٧٧  ٦٠  
٨٨/١١  ٢٦/٨  ٥/٦٩  ٩٠  
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  خاكبرداريترانشة مختلف  يهاپوششميانگين رواناب در  مقايسة .٤شكل 

  
  خاكريزيترانشة مختلف  يهاپوششميانگين رواناب در  مقايسة .٥شكل 

خــاكبرداري و  يهاترانشــهنتــايج مقــادير رســوب در 

ارائه شده است. با توجه بـه نتـايج،  ٣خاكريزي در جدول 

خاكبرداري در تيمارهاي ترانشة ميانگين مقادير رسوب در 

، ٠٨/١ترتيب بهدرصد پوشش  ٩٠و  ٦٠، ٣٠بدون پوشش، 

گرم در ليتر و ميانگين مقادير رسـوب  ٠٧/٠و  ١٣/٠، ٩٦/٠

 ٠٨/٠و  ٢٧/٠، ٠٦/١، ٥١/١ترتيب بـهخـاكريزي ترانشة در 

  ). ١دست آمد (جدول بهگرم در ليتر 

  شدهبررسيمختلف  يهاپوششو  هاترانشه. پارامترهاي آماري رسوب در ٣جدول 

  

 (%) ضريب تغييرات (گرم در ليتر) انحراف معيار  )گرم در ليترميانگين (  پوشش (درصد)  ترانشه

  خاكبرداري

  ٥١/١٨  ٢٠/٠  ٠٨/١  بدون پوشش
٠٤/٢٦  ٢٥/٠  ٩٦/٠  ٣٠  
٣٠/٩٢  ١٢/٠  ١٣/٠  ٦٠  
٠٠/٥٠  ٠٤/٠  ٠٧/٠  ٩٠  

  خاكريزي

  ١٧/٢٣  ٣٥/٠  ٥١/١  بدون پوشش
٦٠/٦  ٠٧/٠  ٠٦/١  ٣٠  
٩٦/٦٢  ١٧/٠  ٢٧/٠  ٦٠  
٤٢/٧١  ٠٥/٠  ٠٨/٠  ٩٠  
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واريـانس نشـان داد كـه تجزية بررسي نتايج آزمون 

اخـتلاف مختلـف  يهاپوشـشبين ميانگين رسـوب در 

ــ ــود دارد (جــدول  يداريمعن ــايج ). ٤وج ــين نت همچن

ميانگين نشان داد كـه اخـتلاف بـين تيمارهـاي  مقايسة

 ةشـدبررسيدرصد با دو تيمـار  ٩٠و  ٦٠داراي پوشش 

). ٦(شـكل  بـود داريمعنديگر در برآورد مقدار رسوب 

خـاكريزي نيـز ترانشة ميانگين رسوب در  مقايسةنتايج 

بين تيمـار بـدون  يداريمعنوجود اختلاف  ةدهندنشان

 ).٥شـده بـود (شـكل بررسيا تيمارهاي ديگر پوشش ب

 تخريـب از خـودحفـاظتي  علت نقشبهپوشش گياهي 

 و كنديمباران جلوگيري  هايهقطر برابر در خاك سطح

عامل انتقال  نيترمهمرواناب،  مقداربا كاهش سرعت و 

بـه همـين  ؛دهديمو فرسايش را كاهش است رسوبات 

بــدون پوشــش و  يهــاپلاترســوبات در  مقــداردليـل 

اسـتفاده از در اثـر  ]. ١٨[درصد بيشتر است  ٣٠پوشش 

 خـاكو ميزان هـدررفت  خاكتخريب  پوشش گياهي،

بـا جـذب پوشـش سـطحي ]. ١٥[ كنـديم كاهش پيـدا

توانست مقدار رطوبت را كـاهش  سطحي خاكرطوبت 

پوشش وجود . افزايش دهد را خاكدر و در نتيجه نفوذ 

مـانع شسـته  توانـديم يخاكبردارديوارة  يروسطحي 

بـاران توسـط  هـايهقطر شيربـااز طريـق  خـاكشدن 

جنبشـي  يانـرژاين عامل موجب كـاهش  شود.پوشش 

باران، كند شدن جريان آب سطحي و نفوذ آن به داخل 

ــاب و مي خــاك ــاهش روان ــه ك ــه در نهايــت ب شــود ك

 يعـار خاكدليل اين است كه  ؛دانجاميمفرسايش آبي 

توسـط  خـاكاز ذرات  زيـادياز پوشش گياهي مقـدار 

شسـته  خـاكباران به سـطح  هايهبرخورد مستقيم قطر

در مقايسه با  ياديز تا حدرا  خاكو هدررفت  شونديم

علـت  ]. ٢١، ١٤[ دهـدافزايش ميمناطق داراي پوشش 

داراي  يمارهـايترواناب و رسـوب در  ريمقادبودن  كم

 كـهاسـت  نياپوشش بدون  يمارهايتپوشش نسبت به 

رواناب و  ريتبخبر جذب بارش،  ريتأثپوشش سطحي با 

. كاهـديم خـاك شيفرسـاتوازن آب از مقدار و شدت 

 خاكسطح  زينپوشش  يدارا يمارهايتلاشبرگ در  ةيلا

ــت ــازاز و  را محافظ ــاكذرات  يجداس ــوگ خ  يريجل

و اخـذ رسـوبات  يسـطح يزبـر جاديا كند و سببمي

بـه  خاكذرات  حركت كه شودميمعلق موجود در آب 

فخـاري و . رسـانديمرا بـه حـداقل  بيشـ نييپاطرف 

كه تأثير كاه و كلش برنج  نشان دادند) ٢٠١٨همكاران (

در رسـوب و هـدررفت خـاك  مقـدارچوب بر خردهو 

چمسـتان منطقـة جنگلـي  يهـاجادهخـاكريزي ترانشة 

كه با نتايج اين پـژوهش است  داريمعناستان مازندران 

) نيز ٢٠١٨و همكاران ( راديمقدم ]. ١١[همخواني دارد 

در رسـوب و هـدررفت خـاك  مقـدارنشان دادنـد كـه 

جنگلــي طــرح جنگلــداري جــادة خــاكبرداري ترانشــة 

وشش گيـاهي رونـد با افزايش پكوهميان استان گلستان 

نتـايج ايـن پـژوهش اسـت تأييدكننـدة كاهشي دارد كه 

]١٦ .[  

  شدهبررسيمختلف  يهاپوششو  هاترانشهواريانس رسوب در تجزية . نتايج ٤جدول 
  داريمعني  F  ميانگين مربعات  آزاديدرجة   مجموع مربعات  منبع

  ٠٠/٠*  ٨/٢٦  ٩٧١/٠  ٧  ٧٩/٦  مدل صحيح
  ٠٠/٠*  ٧/٥٩  ١٦/٢  ٣  ٤٧/٦  پوشش
  ٠٥٣/٠ ns  ٣/٤  ١٥٨/٠  ١  ١٥٨/٠  ترانشه

  ٢٦٥/٠ ns  ٤/١  ٠٥٢/٠  ٣  ١٥٧/٠  ترانشه ×پوشش 
      ٠٣٦/٠  ١٦  ٥٧٨/٠  خطا
        ٢٤  ٤٥/١٧  كل

  ٠٥/٠در سطح  داريمعناختلاف نبود   ns،٠٥/٠در سطح  داريمعناختلاف * 



 ٤٠٣ ي جنگليهاجادهي خاكبرداري و خاكريزي هاترانشهتأثير پوشش لاشبرگ و مازاد مقطوعات بر مقدار رواناب و رسوب در 
 

 

  
  خاكبرداريترانشة مختلف  يهاپوششدر  ميانگين رسوب مقايسة. ٦شكل 

  
  خاكريزيترانشة مختلف  يهاپوششميانگين رسوب در  مقايسة. ٧شكل 

  گيرينتيجه

نشان داد كه با يكسان بـودن شـيب، پوشـش تحقيق نتايج اين 

از توليد رواناب و  يريجلوگر دتأثير مهمي ، هاترانشهسطحي 

طوري كه با افـزايش درصـد پوشـش ، بهدارد خاكرفت هدر

ــات،  ــازاد مقطوع ــبرگ و م ــدارلاش ــوب  مق ــاب و رس روان

ــي دارد.  ــد كاهش ــده رون ــهتوليدش ــاكبرداري و  يهاترانش خ

ترتيب بـهداراي پوشش  يهاترانشهخاكريزي بدون پوشش و 

 .كننـديمرواناب و رسوب را ايجـاد  مقداربيشترين و كمترين 

ــن موضــوع ارزش  ــات ياقتصــاداي ــت  عملي ــك تثبي بيولوژي

حتــي در شــرايط اســتقرار را جادهــاي جنگلــي  يهاترانشــه

حفـاظتي  يهاروشديگر و با استفاده از  اندك ياهيگپوشش 

ــديمنشــان  ــه ؛ده ــه در ب ــة  يهاســالطوري ك احــداث اولي

بـا اسـتفاده از پوشـش لاشـبرگ و  تـوانيمجنگلي  يهاجاده

جنگلـي را  يهاجادهخسارات وارد به شدت مازاد مقطوعات، 

با بافـت خـاك لـومي  ييهاترانشهاين پژوهش در كاهش داد. 

 مقـدارو با توجه به تأثير بافـت خـاك بـر گرفت رسي انجام 

بين  ياسهيمقاكه  شوديمرواناب و رسوب توليدشده پيشنهاد 

خـاكبرداري و  يهاترانشهرواناب و رسوب توليدي در  مقدار

تـا ميـزان تـأثير يـرد گخاكريزي با بافت خاك متفاوت انجـام 

  بافت خاك بر رواناب و رسوب مشخص شود.



 ١٤٠٠ زمستان ،٤، شمارة ٧٤ايران، دورة  طبيعي هاي چوب، مجلة منابعفرآورده جنگل و ٤٠٤
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ABSTRACT 
One of the causes of instability of sloping hillsides is the construction of forest roads, which leads to 
soil erosion and its effects. The purpose of this study was to study the effects of litter cover and 
residuals on runoff and sediment in the cut slope and fill slope of forest roads in the forests of Guilan 
province. For this purpose, four cut slopes and fill slope were selected and in each of them, four plots 
(2 m2) with four litter cover and residuals including without cover, 30%, 60% and 90% and with a 
fixed slope of 30% was measured. Samples were measured after each rainfall with an approximate 
intensity of 80 mm/h. The results showed that the mean of runoff in the cut slope were 759.3, 748.6, 
372.6 and 196 ml/m2, in the fill slope were 216.6, 156.6, 77.1 and 69.5 ml/m2, respectively. Mean of 
sediment in the cut slope were 1.08, 0.96, 0.13 and 0.07 g/l, in the fill slope were 1.51, 1.06, 0.27 and 
0.08 g/l, respectively. The results of analysis of variance showed that there was a significant difference 
between the amount of runoff and sediment created in the litter cover and residuals classes (P<0.05). 
The mean of runoff produced in the cut slope was significantly (P<0.05) higher than their mean in the 
fill slope in all cover percentages. Results of the study showed that litter cover and residuals had a 
significant effect on reducing runoff and sediment in forests roads.  
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