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پیش درآمدى بر نانوفناورى

 یکى از حوزه هایى که این روزها اخبار بسیارى را از آن مى شنویم، نانوفناورى (نانوتکنولوژى) است.
را نشان مى دهند که شــامل ساختارها، نانو یک حوزه تحقیقاتى در حال گسترش   علم و فناورى 
 دستگاه ها و سامانه ها (سیستم) با ویژگى ها و عملکردهاى جدید به دلیل آرایش اتم هایشان در مقیاس
 1 تا 100 نانومتر است. این زمینه در اوایل قرن 21 با افزایش آگاهى عمومى و بحث و جدل روبه رو
 شد و به نوبه خود، آغاز کاربردهاى تجارى فناورى نانو بود. نمى توان این فناورى را به موضوعى محدود
 ساخت چرا که تقریباً در هر زمینه اى از علوم از جمله فیزیک، علم مواد، شیمى، زیست شناسى، علوم

رایانه (کامپیوتر) و مهندسى و... ورود کرده و نتایج امیدوارکننده اى را رقم زده است .

که گفت  باید  «نانو»  لغوى  معناى  باب   در 
معناى به  یونانى  پیشوندى  «نانو»   پیشوند 
و است  کوچک»  بسیار  «چیزى  یا   «کوتوله» 
 «هزار میلیونیـم متر ( 10 متر)» را نشــــان
گــاها و  است  اهمیت  حائز  آنچه   مى دهد. 
 مــورد بى توجهى قرار مى گیرد، تمایز بین علم

 و فناورى نانوست.

در مولکول ها  و  ساختارها  مطالعه  نانو   علم 
 مقیاس هاى نانومتر بین 1 تا 100 نانومتر است
 و به همگـــرایى فیزیـــــک، علـــــم مواد و
دستکارى با  که  مى شود  گفته  شناسى   زیست 
 مواد در مقیاس اتمى و مولکولى، سروکار دارد؛

-9 
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مشاهـده، توانایى  نانوفنــاورى  که  حالى   در 
 اندازه گیرى، تغییر، سوار کردن (مونتاژ)، پایش
 (کنترل) و ساخت مواد در مقیاس «نانومترى»
نانوتکنولوژى ملى  «اختراع  سازمان   است. 
را نانوفناورى  متحده  ایالات  در   «(NNI) 
و مهندسى  «علم،  مى کند:  تعریف   اینگونه 
100 تا   1) نانــو  مقیــاس  در  که   فناورى 
پدیده هاى آن  در  انجام مى شود که   نانومتـر) 
را در طیف  منحصربه فرد کاربردهاى جدیدى 
فیزیک، شیـــمى،  از  زمینه هــا،  از   وسیعى 

امکان پــذیر مى سازند.»
و «یونانیان»  زمان  به  نانو  علم   قدمت 
 «دموکریتوس» در قرن پنجم قبل از میلاد باز
 مى گردد؛ زمانى که دانشمندان به این پرسش
 پرداختنــد که آیا ماده پیوستــه اســت و به
یا  بى نهایت قطعات کوچک تر تقسیم مى شود 
نابود نشدنى و   از ذرات کوچک، تقسیم ناپذیر 
 تشکیل شده است؟ نانوفناورى قدمت کمترى
 دارد اما همچنــان بررسى اولین جلوه هاى این
 فناورى ما را به شگفتى وا مى دارد. این فناورى
 در قرن چهارم پس از میلاد توسط «رومى» ها
از یکى  که  است  گرفته  قرار  استفاده   مورد 
«لیکرگوس»، جام  آن  نمونه هاى   جالب ترین 
صنعت در  دستاوردها  برجسته ترین  از   یکى 
قدیمى ترین جام  این  است.  باستان   شیشه 
شیشــه است.  رنــگ  دو  شیشــه   نمــونه 
 «دى کرویک» دو نوع شیشه مختلف را توصیف
 مى کند که در شرایط نورى خاصى تغییر رنگ
 مى دهند. این به این معنى است که جام داراى
 دو رنگ مختلف است: شیشه در نور مستقیم
 سبز به نظر مى رسد و هنگامى که نور از شیشه

مى تابد، قرمز-بنفش جلوه مى کند.

جام لیکرگوس

 در سال 1990، دانشمندان جام لیکورگوس را
«(TEM) با استفاده از «میکروسکوپ الکترونى 
را دورنگى  پدیده  تا  کردند  تحلیل  و   تجزیه 
 توضیح دهند. دو رنگى مشاهده شده به دلیل
 وجود نانوذرات با قطر 50 تا 100 نانومتر است.
 تجزیه و تحلیل «اشعه ایکس» نشان داد که این
��)» با نسبت��� نانوذرات «آلیاژ نقره-طلا (
 نقره به طلا در حدود 7 به 3 هستند و علاوه بر
 این حاوى حدود 10 درصد مس (Cu) پراکنده

 در یک زمینه شیشه اى مى باشند.
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 نانوذرات طلا در نتیجه جذب نور (تقریبا 520
رنگ مى کنند.  تولید  قرمز  رنگ   نانومتر) 
ذرات توسط  جذب  دلیل  به   قرمز-بنفش 
به سبز  رنگ  که  حالى  در  است   بزرگتر 
شیرشکلى پراکندگى  توسط  نور   پراکندگى 
40 از  بیش  اندازه  با  نقره  نانوذرات   (کلوئید) 
در مشابه اى  اثر  مى شود.  داده  نسبت   نانومتر 
 پنجره هاى کلیساهاى اواخر قرون وسطى دیده
 مى شود که به دلیل ادغام نانوذرات طلا و نقره
درخشانى زرد  و  قرمز  رنگ هاى  شیشه،   در 

ایجاد مى کنند.
لعاب هاى هفدهم  تا  نهم  قرن هاى  طول   در 
 سرامیکى درخشانى در جهان اسلام و بعداً در
سایر یا  و  مس  یا  نقره  نانوذرات  حاوى   اروپا 
از نیز  «ایتالیایى» ها  شدند.  تولید   عناصر 
دوره سفال هاى  ساخت  در   نانوذرات 
استفاده شانزدهم  قرن  طول  در   «رنسانس» 
 کردند. همچنین عثمانى ها در طول قرن هاى
شمشیر تیغه هاى  تولید  براى   18 تا   13 
 «دمشــق» از «نانوسیــم هاى سمنتیــت» و
تا کردند  استفاده  کربنــى»    «نانولولــه هاى 
برندگى توانایى  و  انعطاف پذیرى   استحکام، 

 شمشیرها را بالا ببرند.
 پس از استفاده هاى تجربى از نانومواد در تاریخ،
این تاثیرگذارترین مطالعات مؤخر در  از   یکى 
 حوزه در سال 1857 توسط «مایکل فارادى»

  شکل گرفت.

 رنگهاى متفاوت محلول ابعاد نانو طلا

آماده سازى و خواص «معلق هاى شیرشکلى  او 
 (سوسپانسیون هاى کلوئیدى)» طلاى «یاقوت»
به منحصر  الکترونیکى  و  نورى  خواص   که 
 فردشان آن ها را به یکى از جالب ترین نانوذرات
داد. قرار  مطالعه  مورد  را  است  کرده   تبدیل 
در طلا  نانوذرات  چگونه  که  داد  نشان   فارادى 
رنگ هاى با  محلول هایى  خاص،  نورى   شرایط 

متفاوت تولید مى کنند.
 تحقیقات و مطالعات در این حوزه پیوسته ادامه
 داشت و به تدریج بسترساز ظهور «نانوفناورى
پشت مفاهیم  و  ایده ها  گشت.  (مدرن)»   نوین 
«ریچارد سخنرانى  با  نانو  فناورى  و  نانو   علم 
 فاینمن» با عنوان «جاى زیادى در پایین وجود
در آمریکا»  فیزیک  «انجمن  نشست  در   دارد» 
در  «(�������) کالیفرنیا  «فناورى   مؤسسه 
 29 دسامبر 1959، بسیار قبل تر از ظهور واژه
 نانوفناورى از حرکت هاى تاثیرگذار و قابل تامل
را فرآیندى  خود   سخنرانى  در  فاینمن   بود. 
 توصیف کرد که در آن دانشمندان قادر خواهند
اتم ها و مولکول هاى منفرد را دستکارى و  بود 
بعد، دهه  یک  از  بیش  کنند.  (کنترل)   پایش 
 پروفسور «نوریو تانیگوچى» در کاوش هاى خود
اصطلاح دقیق»،  فوق  «ماشین کارى  مورد   در 

 نانوفناورى را ابداع کرد.

مایکل فارادى (شیمى دان و فیزیک دان)
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توسعه با   ،1981 سال  در  اینکه   تا 
کــه روبشــى»  تونلــــى   «میکروسکــوپ 
 مى توانست اتم هاى منفرد را ببیند، نانوفناورى
روبشى تونل  میکروسکوپ  شد.  آغاز   نوین 
 (STM) داراى سطح تیزى است که آنقدر به
 یک سطح رسانا نزدیک مى شود تا توابع موج
 الکترونى اتم هاى نوك با توابع موج اتم سطح

همپوشانى داشته باشند.
با کار  در سال 1986، «بینینگ» و «روهرر» 
 روى «STM» جایزه «نوبل فیزیک» را دریافت
توسعه به  منجر  اختراع  این   کردند. 
و  «(AFM) اتمى  نیروى   «میکروسکوپ 
(SPM)» شد  «میکروسکوپ کاوشگر روبشى 
محققان براى  انتخابى  ابزار  امروزه   که 
سال در  زمان،  همان  در  است.   نانوفناورى 
و کروتو»  «هارولد  کرل»،  «رابرت   1985 
«کربن» که  کردند  کشف  اسمالى»   «ریچارد 
بسیار «کره هاى  شکل  به  مى تواند   همچنین 
وجود «باکى بال ها»  یا  «فولرن ها»   پایدار»، 
 داشته باشد . این اکتشافات درهاى جدیدى را
 به روى محققان گشود و آنان را به سمت رشد

این فناورى هدایت نمود.

(Carbon Fullerene) گوى پایدار کربنى

از جدیدى  طبقه   مذکور  فعالیت هاى  ادامه   در 
کربنى «نقاط  نام  به  کربنى   نانومواد 
به نانومتر   10 از  کمتر  اندازه  با   «(C-dots) 
2004 سال  در   «Xu» توسط  تصادفى   طور 
 کشف شد. «نقاط C» با خواص جالب به دلیل
تدریج به  ارزانى  و  فراوانى   ماهیت خوش خیم، 
عنوان به  ظهور  حال  در  ستاره  یک  به   تبدیل 
 یک عضو جدید «نانوکربنى» شدند. دارا بودن
 خواص برتر مانند سمیت کم و زیست سازگارى
در کاربرد  براى  را   C-dots  خوب، 
و زیستى  حسگر  زیستى،   تصویربردارى 
 دارورسانى برگزیده کرد. بر اساس خواص نورى
همچنیـن  C-dots عالــى،  الکترونیکــى   و 
بــراى هیجان انگیزى  فرصت هاى   مى توانند 
 کنش یارى (کاتالیز)، تبدیل انرژى، دستگاه هاى
تشخیص براى  «نانوپروب» ها  و   «فتوولتائیک» 
کشف از  پس  دهند.  ارائه  حساس»   «یون 
 «گرافن» در سال 2004، مواد مبتنى بر کربن
و علوم  رشته هاى  مهم  ارکان  از  یکى   به 

مهندسى تبدیل شدند.
 علم و فناورى نانو در علوم رایانه (کامپیوتر) هم
 پیشرفت کرد تا اندازه یک رایانه معمولى را از
قابل  حمل (لپ تاپ )  رورون هاى  به  اتاق   اندازه 
 بسیار کارآمد کاهش دهد. مهندسان برق براى
 طراحى مدارهاى الکتریکى پیچیده تا سطح نانو
 پیشرفت کردند. همچنین، دستاوردهاى زیادى
سایر و  هوشمنـد  تلفن هاى  فنــاورى   در 
براى (مدرن)  نوین  الکترونیکى   دستگاه هاى 
از حاصل  که  مى شود  مشاهده  روزانه   استفاده 

رشد این فناورى (نانوفناورى) است.
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در دانش  این  از  بهره ورى  براى  تلاش   اخیراً 
 پزشکى بسیار حائز اهمیت شده است. در این
از به  عنوان یکى  نانوتکنولوژى زیستى   راستا، 
از نانو  علم  کاربرد  حوزه هاى   جذاب ترین 
 دیدگاه بسیــارى از صاحــب نظران به شــمار
کاربردهاى اخیر،  دهه هاى  طول  در   مى رود. 
 نانوتکنولوژى در بسیارى از حوزه هاى مرتبط با
و دارورسانى  تشخیص،  مانند   زیست شناسى 
 تصویربردارى مولکولى به شدت مورد تحقیق

 قرار گرفته و نتایج عالى ارائه مى دهد.
وسیع تر بسیار  این حوزه  امروزه  کلى   به طور 
 ظاهر شده و دستاوردهاى اعجاب انگیزى را در
صنعت گران محققان،  دانشمندان،  دارد.   خود 
حوزه هاى در  فناورى  نانو  گذاشتن  قدم   و… 
پوشاك، داروسازى،  پزشکى،  زیست،   محیط 
راستاى در  جهشى  را  و…  مهندسى   علوم 
فردایى نوید  و  دانسته  بشر  زندگى  به   کمک 

بهتر را به ما مى دهند.[1]

نوشته: فاطمه کاظم ستوده
 براى دسترسى به منابع QR کد را اسکن کنید

یا به قسمت منابع مراجعه کنید:
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نقش نانوفناورى در حمل و نقل

 فناورى نانو توجه روزافزونى را به خود جلب کرده و در حوزه وسایل نقلیه نیز مورد استفــاده قــرار
 مى گیرد. نانومواد مى توانند با ویژگى هاى فیزیکى و شیمیایى خاصشان ایمنى و ماندگارى وسایل نقلیه

را افزایش دهند.
 نانوفناورى در صنعت حمل و نقل به دلیل مز   ایا   یى چون افزایش قدرت و ماندگارى خودرو در دراز
 مدت مورد استفاده قرار مى گیرند. فناورى نانو در بخش هاى مختلف بدنه، شاسى، تایر ها، پنجره ها،
 موتور ها و... استفاده مى شود. اگرچه استفاده از نانوفناورى در وسایل نقلیه، خطراتى را نیز براى سلامت

موجودات و محیط زیست دارد، که باید مورد توجه قرار گیرند.
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نانوفناورى

 1. قدرت بالا و مقاومت در برابر ضربه
بالا

سوخت مصرف  و  بالا  ماندگارى   .2 
بهینه

 3. جذب گرما
انتقال ضریب  بهبود  و  کمتر  وزن   .4 

حرارت
 5. جذب «اشعه فرابنفش» مضر

1. سمى بودن نانوذرات
 2. قرار گرفتن انسان در معرض مـواد نانــو

( جذب پوستى و تنفسى)
3. تأثیر بر سلامت محیط و انسان

 کاربرد هاى نانوفناورى در صنعت خودرو

 محاسن اصلى به کارگیرى فناورى نانو در اتومبیل ها عبارت اند از؛ تولید بدنه هاى سبک و مقاوم (براى
 افزایش ایمنى و مصرف بهینه سوخت)، ارتقاى کارایى مصرف سوخت و در کل رسیدن به بهره ورى

بهینه خودرو.

 پوشش بدنه خودروها بر پایه نانو
 پوشش خودرو ها با «نانوذرات» سبب مقاومت
 در برابر خــش و حفاظـت از بدنــه اتومبیــل
 مى شود. این لایه پوششى، همچنین از لایه هاى
هوایى و  آب  شرایط  برابر  در  خود   زیرین 
این از  برخى  مى کند.  محافظت  نیز   نامناسب 
،«ZrO2»  ،«SiO2» از  عبارت اند   نانوذرات 
 «Al2O3» ،«ZnO» و «TiO2». در مقایسه با
نانوماده پایه  با  رنگ هایى  سنتى،   رنگ هاى 
ظاهرى زیبایى  و  خش  برابر  در   مقاومت 

 بیشترى دارند.

 نانوفناورى براى بدنه اى سبک و مقاوم تر
مى تواند اتومبیل  بدنه  در  نانومواد  از   استفاده 
بیشترش ماندگارى  و  مقاومت  و  سبکى   باعث 
 شود. در پى سبک شدن بدنه، سوخت کمترى
انتشار گاز به کاهش  نتیجه   مصرف شده و در 

«CO2» کمک مى کند.
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آیینه ها و پنجره هاى امن و مطمئن تر
نازك بسیار  لایه هاى  از  استفــاده   اخیــراَ 
ظخامت با  آلومینیوم اکسید»   «بازتاب کننده  
شیشه هاى روى  بر  نانومتر   100 از   کمتر 
ایمنى افزایش  براى  کارآمد  روشى   خودرو، 
ناراحتى شب  و  روز  طى  در  همچنین   است. 
 ناشى از نور آفتاب و سایر خودرو هاى مسیر در
به با  چشمگیـــرى  طور  به   رانندگى   هنگام 
پیـــدا ایــن  لایه ها کاهــــش  بردن   کـــار 
 مى کنـد. این لایه هاى با ظخامت نانومتـرى به
نـــام هاى «آبگریز (هیدروفوبیک)» و «خیس
(تکنیک) شیوه  با  (اولئوفوبیک)»،    گریز 
تولیــد  (CVD) شیمیایى»  بخـار   «رســوب 

 مى شوند.

تایر هاى کاربردى و ماندگار بر پایه نانو
 کارایى تایر به طور عمده به ترکیبات پوشش آن
 وابسته است؛ پس ترکیبات لاستیک تایر تأثیر
اضافه کردن دارد.   بسازیى در کارکرد کلى اش 
 نانوذره مناسب [براى مثال «Al2O3 نانو»] به
 ترکیبات لاستیک تأثیرات مثبتى بر روى ایمنى

 و عمر تایر دارد.

نانوفناورى براى موتورى بهینه 
 پوشش دیواره سیلندر ها با «نانومواد آلومینیوم»
شود. شکستن شان  کاهش  باعث   مى تواند 
 بسیارى از تحقیقات نیز نشان داده اند که اضافه
 کردن نانومواد رسانش گرمایى موتور را افزایش
 مى دهند؛ که در نتیجه منجر به مصرف سوخت

بسیار بهینه مى شود.

آیینه با پوشش «هیدروفوبیک (آبگریز)»
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داخلى فضاى  ایمنى  براى   نانوفناورى 
خودرو

فضاى درون  تمیز  و  ایمن  محیطى   براى 
میکروب هاى و  باکترى ها  از  کاهیدن   خودرو، 
از استفاده  با  این کار  است.  ضرورى   مختلف، 
 عوامــل نانـو دوستــدار محیـــط همــچون
و «مس»  «نقره»،  «تیتانیوم اکسید»،   «طلا»، 
 «لیپوزوم»  هاى پر شده از نانوذرات، قابل انجام
 است. براى مثال طلا و نقره عوامل میکروب زدا
کیفیت بردن  بالا  براى  نانوذرات اند.  پایه   بر 
 هواى داخل خودرو، فیلتر هاى پوشیده شده با
 «نانوفیبر» راهبرد (استراتژى) مؤثرى هستند.
نانومواد که  داده اند  نشان  نیز   تحقیقاتى 
بازدارنده عامل  عنوان  به  مى توانند   همچنین 
براى کنند.  عمل  تصادفات  هنگام  در   شعله 
 مثال: مى توان براى کاهش احتمال آتش سوزى
 پوشش هاى داخلى اتومبیل را با «CNT»ها و
که مى شود  باعث  این   کرد.  پر  نقره   نانومواد 

پوشش ها کمتر قابل اشتعال باشند.

نانوفناورى در صنعت حمل و  کاربرد هاى 
نقل هوایى و دریایى

 علاوه بر خودرو ها، کارایى هاى فناورى نانو در
 زمینه هوافضا و حمل  و  نقل دریایى نیز قابل
 توجه است. براى مثال: در حمل و نقل هوایى
نانوفناورى، مى توان به بدنه اى  با به کارگیرى 
هواپیماها، براى  مؤثرترى  و  کاربردى   قوى تر، 
 در عین سبکى  آن دست یافت. در حمل و نقل
بازدهى مى تواند  نانو  پایه   بر  مواد   دریایى هم 

 وسایل حمل و نقل دریایى را افزایش دهد؛

از خوردگى و نانومواد مناسب،  با  بدنه   پوشش 
رسوب زیستى جلوگیرى مى کند.

افــزودنى عنــوان  به  نانــو   فنــاورى 
در ســوخت ها

سوخت، در  افزودنى  عنوان  به  نانوذرات   تأثیر 
 بهبود هاى جدى در کنار پیامد هایى براى بخش
مثل عنصر  چندین  نانوذرات  دارد.   انرژى 
 «روى»، «آلومینیوم» و «بور» با بسیارى از انواع
 سوخت (در درجه اول دیزلى)، امولسیون  شده
 و سپس در موتور هاى استاندارد براى آزمایش
 مورد استفاده گرفته. سوخت هاى ادغام  شده با
«عدد و  حرارتى  ارزش  در  پیشرفت   نانوذرات، 
را زیست دیزلى  و  دیزلى  سوخــت   ستان» 
 نشــان مى دهد؛ اگرچه گرانروى، نقطه اشتعال
اندکى افزایش پیــدا  و چگالى ســوخت بعضاً 
 مى کنــد. استفــاده از نانــوذرات متفــاوت در
 سوخت هاى متفاوت، بر کارایى و گشتاور موتور،
«NOx» و «CO» انتشار گاز هاى سمى از قبیل 
 و «ذرات معلق»، «مصرف سوخت ویژه ترمزى
ازاى به  سوخت  مصرف  میزان  که   «(BSFC) 
«(BP) واحد توان مصرفى است، «توان ترمزى 
که  «(BTE) ترمزى  حرارتى  «راندمان   و 
و سوخت  از  حاصل  گرماى  تبدیل   چگونگى 
مى تواند را  است  مکانیکى  انرژى  به   تبدیلش 

تحت تأثیر قرار دهد.
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تمایز هم  با  نوع  در  نانو  پایه  بر   افزودنى هاى 
بر افزودنى هاى  از  عبارت اند  انواع  این   دارند؛ 
و ستان»  «عدد  بخش  بهبود  «فلز»،   پایه 
چگونــگى در  که  اشتعــال   افزایش دهنــده 

 بهینه سازى سوخت نیز با هم متفاوت اند.

نوعى افزودنى سوخت بر پایه فناورى نانو

 در واکـــاوى هاى (آنالیـــز) زیســت دیزل ها،
 محققین یافته اند که این  نوع سوخت دوستدار
 محیط زیست است و مى تواند کامل بسوزد که
 در نتیجه آن انتشار «کربن مونوکسید» کاهش
 مى یابد. اگرچه زیست دیزل به صورت طبیعى
 تولید مى شود، مشکلاتى را نیز ایجاد مى کند؛
قفل و  گیرپاژ  بالا،  (ویسکوزیته)  گرانوى   مثل 
براى  .«NOx» انتشار  افزایش  و  موتور   شدن 
 افزایش کیفیــت این  سوخــت، مى توان به آن
این  نانوذرات از  یکى  نمود.  اضافه   نانوذرات 
 «آلومینا (Al2O3)» است، که با زیست دیزل و
 سایر سوخت هاى تجدیدپذیر مخلوط شده و بر
نانوذرات که  آنجایى  از  موتور مى افزاید.   بازده 
دارد، تابشى  و  رسانشى  ویژگى هاى   آلومینا 
 افزودنشان به سوخت انتقال حرارت در موتور
 را نیز بیشتر کرده، که در پى آن باعث سوختن

کامل سوخت ها مى شود.

 در نتیجه نانوذرات به عنوان افزودنى در سوخت
گاز هاى انتشار  کاهش  در  زیادى   پتانسیل 
 خطرناك و افزایش کارایى سوخت دارد.  نانوذره
 افزودنى در سوخت، با بهبود بخشى به موتور ها
 و زیست دیزل، در کنار خلق شدن نانوذراتى با
کنش یارى و  حرارتى  و  شیمیایى   خواص 
نویــد را  روشنى  آینده  پیشرفته،   (کاتالیزور) 

مى دهد.

سلامت محیطى و نگرانى هاى ایمنى
نانو، فناورى  از  استفاده  و  تولید  هنگام   در 
در کارگران  و  محیط  گرفتن  قرار   احتمال 
 معرض این  نانومواد بالا است. این  قضیه ممکن
باشد که به همراه داشته  اثرات سمى اى   است 
 باعث به خطر افتاد محیط زیست و همین طور
 سلامت انسان شود. تأثیرات بسیارى از این  مواد
 نانو همچنان شناخته نشده اند که خود مى تواند
 عواقب نامطلوب بیشترى بر محیط و موجودات
 زنده بگذارد. مواد نانو بر جَو طبیعى زمین نیز
«نانولوله هاى مثلاً  مى گذارد؛  منفى   تأثیر 
سامانه به  متعددى  آسیب هاى   کربنى» 
 (سیستــم) تنفسى و غشــاى سلــول ها وارد
در نانوفناورى  از  استفاده  نتیجه  در   مى کند. 

حمل و نقل مراقبت هاى خاصى مى طلبد.
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نتیجه گیرى
 بحث فناورى نانو در وسایل نقلیه موقعیت هاى
وارد با  مى دهد.  ارائه  محققان  براى   بسیارى 
 کردن علم نانو به صنعت حمل و نقل مى توان
و کارآمد تر  مقاوم تر،  هوشمند تر،  را   آن ها 
 ماندگارتر ساخت. اگرچه ویژگى هاى کاربردى
ماندگارى و  ایمنى  راحتى،  همچون   بسیارى 
همچنان شده؛  گزارش  نانوفناورى  از   حاصل 
آنجایى از  ناشناخته اند.  نیز  زیادى   ملاك هاى 
 که نانومواد محصول تازه اى در صنعت حمل و
 نقل است، دانستن تأثیرات آن ها بر هوا، خاك
آینــده مطالعات  ضرورى ســت.  امرى  آب   و 
دوستدار نانوفناورى  از  اقتباس  بر   مى توانند 
 محیط در صنعت هاى مختلف، تمرکز بیشترى
از بسیار کمى  دانش  در ضمن  باشند.   داشته 
در نانوفناورى  محصولات  مدت  بلند   تأثیرات 
ارزیابى با  دارد.  وجود  متنوع   زمینه هاى 
 تأثیرات، مى توان به استفاده اى ایمن و پایدار از
نانوفناورى در صنعت حمل و نقل دست یافت.

[2]

نوشته: محمدرضا مرتاضى
 براى دسترسى به منابع QR کد را اسکن کنید

یا به قسمت منابع مراجعه کنید:
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استفاده از فناورى نانو در سطوح،
منجر به کاهش مصرف آب شد!

 «نانوذرات اکسید تیتانیوم» موادى هستند که با ویژگى هاى غیرسمى، غیر فعال بودن از نظر شیمیایى
و درخشان بودن کاربرد گسترده اى در صنایع دارند.

 «محمد ضرغامى» عضو هیات مدیره شرکت تولیدى «میکرو نرم افزار» که این محصول دانش بنیان را
اکسید نانوذرات  از  آب گریز  و  تمیزشونده  آسان  نانوساختار  «پوشش هاى  گفت:  کرده است،   تولید 
 تیتانیوم تولید شده اند و براى استفاده در سطوح جذبى با خواص جلوگیرى از نفوذ آب به عمق مصالح

به کار مى روند.»

 حفظ بنا هــاى سنگــى با استفــاده از
پوشش هاى نانو

 جلوگیرى از تخریب بنا هاى سنگى و سیمانى به
 دلیل عدم نفوذ عمقى آب و عدم تغییر ضریب
و پوسته  ایجاد  عدم  دما،  با  انقباض  و   انبساط 
محصولات خلاف  بر  زدن  شوره  از   جلوگیرى 
 رزینى، مقاومت در برابر اشعه ماوراء بنفش نور
و رنگى  تغییرات  برابر  در  مقاومت   خورشید، 
 ظاهرى و جلوگیرى از رنگ پریدگى از مهم ترین

ویژگى هاى این نانوذره است.

نشان تجارى (لوگو) شرکت «میکرو نرم افزار»
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جذب از  جلوگیرى  مصالح،  در  تنفس   امکان 
به نیاز  عدم  سطح،  روى  بر  آلودگى ها   عمیق 
 تمیزکارى دوره  اى و صرف هزینه  بالا براى مواد
 شوینده و قابلیت آسان تمیز شوندگى از جمله

مزیت هاى پوشش آب گریز نانو است.
 بیشترین کاربرد این محصول در صنایع رنگ
 اســت و به واسطــه ترکیب این محصــول در
 رنگ ها، آلودگى هاى ایجاد شده در سطوح به
 صورت خودکار از بین مى رود و عملا محصول

نیاز به تمیز شدن ندارد.
پوشش هاى نانوساختار آسان تمیزشونده و آب
با غیرجذبى  سطوح  در  استفاده  براى    گریز 
از تار و کدر  خواص پوشش شفاف، محافظت 
عمقى جذب  از  جلوگیرى  شیشه،   شدن 
 آلودگى ها روى سطح، جلوگیرى از کاهش دید
همچنین و  بارندگى  واسطه  به  شیشه ها   در 
آسان قابلیت  با  محیط زیست،  با   سازگار 
 تمیزشوندگى و افزایش زاویه تماس قطره آب
 تا 110 درجه سانتى گراد و با هزینه تمام شده

مناسب براى مصرف کننده، تولید شده است.

کاهش مصرف آب
پوشش هاى نانو ساختار آسان تمیزشونده و آب
در غیرجذبى  سطوح  در  استفاده  براى    گریز 
 نماهاى ساختمانى شیشه اى و صیقلى، سطوح
 و نماهاى ساختمانى سنگى، سیمانى، آجرى،
کارخانه هاى شیشه،  تولید کننده   کارخانه هاى 
سرامیــکى، و  آشپزخانه  لوازم   تولید کننده 
 هتل ها، رستوران ها و بیمارستان ها به کار گرفته

مى شود.

قیمت خارجى  نمونه  چهارم  یک  پوشش   این 
 دارد و با تولیــد آن 30 فرصت شغلى ایجــاد
در «میکرو نرم افزار»  شــرکت  تلاش   مى شود. 
 ماه هاى اخیر این بوده است که دوام و ماندگارى
 پوشش را ارتقا دهد تا محصولى در تراز نمونه
 جهانى تولید شود. پوشش هاى نانو هم اکنون به
ایجــاد بر روى سطــوح مقاومت   مدت 6 ماه 
به مى توان  عرصه  این  در  را  تفاوت   مى کنند. 
 وضوح مشاهده کرد که عملا حجم زیادى آب و
 شوینده در روند بهداشتى و تمیزکارى استفاده
نمى شود و هزینه مجموعه ها را کاهش مى دهد.
روى پیش  چالش هاى  به  اشاره  با   ضرغامى 
«کوچکترین گفت:  بنیان  دانش   شرکت هاى 
به مى توانند  بالادستى  نهادهاى  که   کمکى 
که است  این  کنند،  دانش بنیان   شرکت هاى 
شرکــت هاى در  محصــول  یک  که   زمانى 
 دانش بنیان تولید مى شود و استانداردهاى لازم
ورود مانع  حدودى  تا  مى کند،  کسب  نیز   را 
فناور فعالان  تا  به کشور شوند   همان محصول 

داخلى بتوانند با سایرین رقابت کنند.»[3]

نوشته: آرشام رضوانى
 براى دسترسى به منابع QR کد را اسکن کنید

یا به قسمت منابع مراجعه کنید:
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SewerCAD معرفى نرم افزار

 «SewerCAD» ابزارى قدرتمند براى مدل سازى و طراحى شبکه هاى فاضلابى است. این نرم افزار به
و لوله  عمق  و  اندازه  مى دهد.  را  بهتر  تصمیم گیرى  و  طراحى خودکار  و  بازسازى  امکان   مهندسان 
 تخمین ظرفیت لازم براى خدمات مختلف، موضوعاتى هستند که به وسیله این نرم افزار مى توان در

کمترین زمان حل کرد.
 این نرم افزار همچنین به مهندسان در شرکت هاى خدماتى، به روش هاى گوناگون امکان بهبود کیفیت

طراحى خود را مى دهد:
را معکوس  عمق  و  لوله ها  اندازه  مقرون به صرفه ترین  اطمینان،  با  بازسازى خودکار:  و   1. طراحى 
 توصیه مى کند، و در عین حال محدودیت هاى طراحى نیز لحاظ مى شود. به مدل سازان این امکان را

مى دهد که طراحى انعطاف پذیرى داشته باشند.
به نرم  افزار،  این  قابلیت هاى پیش نویس]  و  توانایى «اتوکد» [مانند چیدمان   2. بهره ورى از طرح: 

مهندسان اجازه مى دهد طرح خود را مدل سازى کنند تا کارفرما بیشتر با آن آشنا شود.
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 به طــور خلاصه مى تــوان به چند مــورد از
قابلیت هاى این نرم افزار اشاره کرد:

 1. طراحى فاضـــلاب بهداشتى: در ایــن
محدودیت هاى کردن  وارد  با  صرفاً   نرم افزار 
عمق شیب ،  سرعت ،  قبیل  از  خود،   طراحى 
 پوشش و انحراف لوله، بهترین اندازه هاى لوله
لوله ترانشه  غیرضرورى  حفارى  از  و   معرفى 

اجتناب مى شود.
 2. تخصیـص و بـرآورد بارهاى بهداشتى:
و مهندسى جامع  کتابخانه  از یک  استفاده   با 
«آب نگاشت مى توان  تنظیم،    قابل 
اعمال را  بار»  «واحد  و  الگو   (هیدروگراف)»، 
«Loadbuilder (ماژول)  «پیمانه  از   کرد. 
را بهداشتى  بارهاى  خودکار  طور  به   مى توان 

تخمین زد.
 3. ساخت و مدیریت مدل هاى آب حرکتى
مهندسان به  نرم افزار  این   (هیدرولیک): 
را خــود  فرآیند  مدل  ســریع   امکان ساخت 
 مى دهد و با درنظر گرفتن استخراج هاى زمین
و بهتــر  مدیریت  باعــث  گره  تخصیص   و 

تصمیم گیرى موثرترى مى شود.

 4. شبیه سازى گرانش و آب حرکت فشار:
حاوى که  پیچیده اى  فاضلاب   شبکه هاى 
فشارى یا  گرانشى  لوله هاى  زیرشبکه   تعدادى 
همچنین مى کند؛  تحلیل  و  تجزیه  را   هستند 
چاه هاى تخلیه  و  پمپ ها  (کنترل)   پایش 

مرطوب را به طور دقیق شبیه سازى مى کند.
 5. طراحى و واکاوى (آنالیزهاى) مختلف بر
 روى شبکه جمع آورى فاضلاب با استفاده
به سناریو  مدیریت  مرکز  سناریوها:   از 
اجرا، پیکربندى،  براى  کامل  پایش   مهندسان 
از نامحدودى  تعداد  مقایسه  و  تجسم   ارزیابى، 
باعث که  مى دهد،  واحد  یک  در  را   سناریو ها 

تصمیم گیرى بهتر مهندسان مى شود.
 6.  ایجاد گزارش حرفه اى، از نتایج شبکه

براى ارائه به مشترى یا کارفرما
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 قابلیت هاى ارائه نتایج شامل:
1. نقشه بندى موضوعى

سنجه اى چند  و  پویا  نمودار هاى   .2 
(پارامترى)

 3. رمزگذارى رنگ و نمادشناسى مبنى بر
ویژگى ها

4. نمودار هاى آب نگاشت (هیدروگراف)
یا بعدى  دو  صورت  به  مدل ها  انتشار   .5 

سه بعدى

و همچنین قابلیت هاى ویرایش شامل:
1. لغو و انجام مجدد به صورت نامحدود

صورت به  مقایسه  براى  محیط هایى   .2 
ترسیمى (شماتیک)

3. نماى هوایى
4. بزرگ نمایى (زوم) پویا

5. پشتیبانى پس زمینه تصویر
6. محاسبه خودکار ارتفاعات[4]

SewerCAD طراحى فاضلاب

نوشته: هانا عسگرى
 براى دسترسى به منابع QR کد را اسکن کنید

یا به قسمت منابع مراجعه کنید:
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 افزودن نانوذرات مس به برخى پلیمرها،
خواص ضدویروسى ایجاد مى کند!

 محققان «پوشش هاى نانوکامپوزیتى» را براى جلوگیرى از آلودگى توسط ویروس کروناى انسانى
 توسعه دادند. فلزاتى مانند «نقره»، «مس»، «اکسید تیتانیوم» و «روى» حتى در مقادیر کم براى
 باکترى ها و ویروس ها سمى هستــند و به  عنــوان عوامل «ضد باکترى» و «ضد ویروسى» استفــاده
آمریکا زیست  محیط  از  «حفاظت  آژانس  توسط  که  بود  فلزى  ضد میکروب  اولین  مس   مى شوند. 
 (EPA)» به رسمیت شناخته شد. علاوه بر این، مس مى تواند بر روى سطوح به صورت «نانوذرات

(NPs)» جذب شود.

 نانوذرات مس تعبیه شده در بسپار (پلیمر) در
و باکتریایى  مختلف  عفونت هاى  بردن  بین   از 
 ویروسى موثراند. دو سازوکار (مکانیسم) براى
نانوذرات ضدمیکروبى  و  ضد ویروسى   فعالیت 
مسى تعبیه شده در بسپار پیشنهاد شده است:
سطح به  مى شوند،  آزاد  مس  یون هاى   .1 
یا ویروس ها باکترى ها  با  و   مهاجرت مى کنند 

برهم کنش ایجاد مى کنند.
روى مس  گونه هاى  بین  مستقیم  تماس   .2 
جذب شده، باکترى هاى  یا  ویروس ها  و   سطح 

موجب از بین رفتن آن ها مى شود.
از پیشگیرى  محققان  حاضر،  مطالعه   در 
با را  کرونا  ویروس  توسط  سطحى   آلودگى 
 استفاده از پوشش هاى نانوکامپوزیتى مبتنى بر
ضدویروسى کارایى  کردند.  ارزیابى   مس 
 نانوذرات مس و اکسید مس (CuO) با تعبیه
«پلى متیل و  «اپوکسى»  بسپارهاى  در  آن ها 

 متاکریلات (PMMA)» ارزیابى شد.

محلول هاى به  مختلف  مقادیر  در   نانوذرات 
شیرشکل هایى تا  شدند  اضافه   بسپارى 
تهیه وزنى  درصد   20 تا   1 از   (سوسپانسیون ) 
 شود. این فرمولاسیون ها روى سطوح براى تهیه
کروناى غیرفعال سازى  شدند.  داده  قرار   فیلم 
 انسانى با ثابت کردن ویروس روى این فیلم ها

آزمایش شد.
 فعالیت ضد ویروسى با این ساختار نانویى کاملا
 مشهود بود. مقدار ویروس نسبت به نمونه هاى
دست   PMMA با  (کنترل)  پایش   تحت 
درصد  1 افزودن  اما  بود،  بیشتر  کمى   نخورده 
مقدار درصدى   79 کاهش  باعث  مس»   NP» 
 ویروس شد. افزایش غلظت مس سطح ویروس

را به صورت چشمگیرى کاهش داد.
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نمایى از فرآیند ترکیب نانوذرات مس با نوعى بسپار

 ماتریس مبتنى بر PMMA در کاهش کمیت
 ویروس بسیار کارآمدتر از بسپار اپوکسى بود.
 محققان، فیلم هاى نانوکامپوزیتى را با استفاده
ایکس اشعه  فوتوالکترون  سنجى  «طیف   از 
تا بررسى کنند  (XPS)» مشخصه یابى کردند 
با شدن  مخلوط  هنگام  بسپارها  چرا   که 
ایجاد متفاوتى  ضدویروسى  فعالیت   نانوذرات، 
 مى کنند. تجزیه و تحلیل «XPS» نشان داد که
اما دارد  وجود   PMMA سطح روى   «CuO» 

در سطح اپوکسى وجود ندارد.
الکترونى «میکروسکوپ  توسط  موضوع   این 
«نانوذرات تجمع  که   ،«(SEM)  روبشى 
 اکسید» مــس را در سطح PMMA  نشــان
 مى داد، تأیید شد؛ در حالى که سطح فیلم هاى
تفاوت بنابراین،  بود.  نانوذرات  فاقد   اپوکسى 
 مشاهده شده در اثر ضد ویروسى بین اپوکسى
 و PMMA مى تواند ناشى از تفاوت در محتواى

NP در سطح بسپار باشد.[5]

نوشته: آرشام رضوانى
 براى دسترسى به منابع QR کد را اسکن کنید

یا به قسمت منابع مراجعه کنید:
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مایکل استرانو

استاد دانشکده «مهندسى شیمى» ایالات متحده و   پروفسور «مایکل استیون استرانو» محقق اهل 
 دانشگاه «MIT» است. وى دانش آموخته رشته مهندسى شیمى از دانشگاه «پلى تکنیک بروکلین»
 است و همچنین در سال 2001 مدرك دکترى خود را از دانشگاه «دلاور» دریافت کرد. استرانو در
 سال 2012 عنوان استاد تمامى دانشکده مهندسى شیمى دانشگاه MIT را به دست آورد. از حوزه هاى
و«نانوحسگر کربنى»  «نانولوله هاى  بر  تمرکز  ویژه  به  و  «نانوفناورى»  به  مى توان  وى  توجه    مورد 
 (نانوسنسور)»ها اشاره کرد. وى همچنین مدیریت گروه تحقیقاتى اى با نام خودش در دانشگاه MIT را
انرژى، صنایع غذایى و علم مواد بر توسعه فناورى هاى جدید حوزه هاى سلامت،   به عهده دارد که 

تمرکز دارد. از او به عنوان یکى از پراستنادترین محققان حوزه علم مواد یاد مى شود.

24



و همکارانش موفق استرانو   :2DPA-1 بسپار 
 به ساخت بسپارى (پلیمر) به سبکى پلاستیک
از صفحه  تشکیل  با  فولاد  سختى  به   و 
بسپارها صرفا اکثر   بسپارهاى دوبعدى شدند. 
 قادرند زنجیره هاى تک بعدى بسازند که بعدا
محققان مى شوند.  تبدیل  بعدى  سه  اشیا   به 
از صفحه  تشکیل  که  بودند  معتقد   تاکنون 
اما است.  غیرممکن  بعدى  دو   بسپارهاى 
 استرانو و گروهش با تلاش زیاد از طریق یک
 فرآیند ویژه که در آن از ترکیبات «ملامین»
شدند. کار  این  انجام  به  موفق  شده،   استفاده 
 نتیجه کار یک ماده ســخت و نازك مــوسوم
با مقایســه  در  که  اســت   «2DPA-1»  به 
برابر شش  تا  چهار  ضدگلوله   شیشه هاى 
به نسبت  ماده  این  دارد.  بیشترى   مقاومت 
 فولاد دو برابر محکم تر است، در حالى که فقط
ماده این  دارد.  چگالى  فولاد  ششم   یک 
نمى دهد، را  گازى  هیچ  عبور  اجازه   همچنین 
 در نتیجه مى تواند در طراحى خودروها بسیار
به «مى توانیم  مى گوید:  استرانو  باشد.   مفید 
اسپاگتى، شبیــه  مولکولى  ساخت   جاى 
 صفحه اى مولکولى بسازیم که مولکول هاى آن
 در دو بعد به هم وصل شده اند.» در نهایت نوار
فوق العاده که  مى آید  دست  به  نازکى   بسیار 
 محکم است. این گروه حالا امیدوار است که با
بسپارى صفحات  مولکولى  ساختار   دستکارى 
متفاوت قابلیت هاى  با  جدیدترى  مواد   بتواند 

بسازد.

2DPA-1 مورد استفاده در صنایع متنوع

جهت گیاهى»  نانوبیونیک  (سنسور)   «حسگر 
 تشخیص «آرسنیک» در خاك: براى اولین بار،
 تیمى از دانشگاه MIT به رهبرى استرانو موفق
تشخیص جهت  گیاهى  حسگرى  مهندسى   به 
 آرسنیک در زیرزمین شوند. این پژوهش که بر
 تغییرات پویایى درونى بافت گیاه هنگام جذب
 آرسنیک از خاك تمرکز دارد، «آنالیت» هایى را
سامانه واسطه  به  و  مى کند  استخراج  گیاه   که 
مى کند. ارزیابى  مى دهد،  انتقال   ریشه 
نانوحسگرهاى نورى که در بافت گیاه قرار مى
آرسنیک، جذب  میزان  به  توجه  با    گیرند، 
 تغییراتى را در شدت فلورسنس نشان مى دهند.
 هنگامى که این سیستم با تجهیزات الکترونیکى
-berry Pi» (پلتفرم) بستر  مانند  قابل حمل 
تراکم بررسى  امکان   Rasp»  همراه مى شود، 
مى کند. فراهم  را  خاك  سنگین   فلزات 
از استفاده  نحوه  دادن  نشان  براى   پژوهشگران 
خوراکى محصولات  که  طورى  به  فناورى   این 
 آلوده نشوند، آن را براى شناسایى «آرسنیک»
 در برنج و اسفناج به کار گرفتند و سپس توجه
 خود را به گونه اى از سرخس موسوم به سرخس
و جذب  توانایى  که  داشتند  معطوف   دوپایه 

 تحمل مقدار زیادى آرسنیک را دارد.

نمایى از حسگر نانوزیست فناورى در حین کار
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 استرانو درباره این پروژه گفته است: «این یک
براى ما  زیرا  است  هیجان انگیز  بسیار   ابداع 
«نانوبیونیک» یــک حســگر  بار،   نخستیــن 
که را  «آرسنیک»  مى تواند  که   ساخته ایم 
براى محیط زیست و سلامت  تهدیدى جدى 
این کند.  شناسایى  مى رود،  شمار  به   عمومى 
 حسگر جدید به دلیل داشتن مزایاى بى شمار
تحول مى تواند  قدیمى،  روش هاى  به  نسبت 
  برانگیز باشد زیرا نه تنها در زمان صرفه جویى
 مى کنــد، بلکــه استفــاده از آن نسبــت به
 روش هاى دیگر، ساده تر است و دقت بیشترى

نیز دارد. »[6]

نوشته: امیرحسین ماجدى
 براى دسترسى به منابع و صفحات مجازى دکتر
قسمت به  یا  کنید  اسکن  را  کد   QR  استرانو 

منابع مراجعه کنید:
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کتاب نانو؛ از صفر تا صد
مرجعى براى مدرسین و علاقمندان

 علوم و فناورى هاى نانو در مرز دانش امروزه قرار دارند. با پررنگ شدن روزافزون جایگاه این علوم و
درآمدى منابع  همچنین  و  آن ها  منحصربه فرد  محصولات  و  کاربردها  بشر،  زندگى  در   فناورى ها 
 پرسودشان، مى توانند فواید و همچنین چالش هاى جدیدى را براى جامعه و اقتصاد به ارمغان بیاورد.
اعتماد نسبت به دستاوردهاى چنین فناورى هاى نوینى، عجین یا عدم   فراسوى اشتیاق هاى آنى و 
 شدن روزافزون نانوفناورى در زندگى روزانه ما بایستى توام با ارتباط معنادار و وظیفه شناسانه، بر پایه

مشارکت و تبادلات بین دست اندرکاران علم و فناورى و شهروندان گردد.

براى (مرجعى  صد  تا  صفر  از  «نانو؛   کتاب 
 مدرسین و علاقمندان)» با هدف فراهم آوردن
ساده حال  عین  در  و  مفهومى  آموزشى   مواد 
 براى مطالعه و استفاده دبیران یا دانش آموزان،
 مختصرى از مفاهیم پایه اى علوم و فناورى هاى
و اصلى  زمینه  سه  در  آن  کاربردهاى   نانو، 
آزمایشگاه هاى در  انجام  قابل   آزمایش هایى 

 مدارس را دربرمى گیرد.

از روش ها و نویسندگان کتاب، استفاده   تلاش 
بحث و  توضیح  کنار  در  جدید  آموزشى   مواد 
و علوم  علمى  آزمایش هاى  و  کاربرد   تئورى، 

فناورى هاى نانو بوده است.
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 فصــل اول مقدمــه اى اســت که علم نانــو،
 فناورى هاى نانو و نانومواد را تعریف مى کند. در
 این فصل به بررسى واژگان پایه اى که در علم
 نانو اهمیت دارند، پرداخته مى شود. همچنین
 علت آنکه این حوزه جدید علم و فناورى جالب

توجه است، مورد بحث قرار مى گیرد.
 در فصل دوم مفهوم نانو معرفى مى شود. به این
 منظور برخى از نانوساختارهاى طبیعى بررسى
آبى»، نیلوفر  «برگ  «استخوان»،   مى شوند. 
رتنــور مــورفـــو  پروانــه  و   «مارمــولــک 
 (Morpho rhetenor)» در این فصل مورد

بررسى قرار مى گیرند.
نانو در فصل از فناورى هاى  تاریخچه اى   شرح 
برخى اساس  براین  مى گیرد،  صورت   سوم 
ارائه حــوزه  این  دانشمنــدان   دیدگــاه هاى 

مى شود.
نانو علم  بنیادى  جنبه هاى  چهارم  فصل   در 
ویژگى هاى و  خواص  و  مى شود   بررسى 

منحصربه فرد مواد نانومقیاس ارائه مى شود.

فصل در  عملکردهاى شان  و  خواص   نانومواد، 
فلزات و  «آلیاژها  ابتدا  مى شوند.  معرفى   پنجم 
 نانوساختار» معرفى مى شوند و در ادامه اثراتى
 که نانوساختار شدن بر روى پلیمرها مى گذارد،
نیمه رسانا، نانومواد  سپس  مى شود.   ذکر 
نانولوله هاى و  شیشه اى  مواد  و   سرامیک ها 
خواص همچنین  مى شوند.  طبقه بندى   کربنى 

انواع نانوکامپوزیت ها ذکر مى شود.
روش هاى از  مختصرى  ششم  فصل   در 
 تصویربردارى و مشخصه یابى نانومواد ارائه شده
 است. در حالت کلى دو نوع روش مشخصه یابى
 اصلى وجود دارد که عبارتند از تصویربردارى با
این انــواع  که  طیف سنجى  و   میکروسکوپ 

روش ها در این فصل بیان مى شود.
هستند: دسته  دو  نانومواد  ساخت   روش هاى 
بالا. که در به  پایین  و  پایین  به  بالا   روش هاى 
روش ها این  رایج ترین  از  برخى  هفتم   فصل 
به لیتوگرافى  انواع روش هاى   بررسى مى  شوند. 
 عنوان روش هاى بالا به پایین و رسوب دهى بخار
همراه به  ژل  سل  و  پلاسما  قوس   شیمیایى، 
 چندین روش دیگر به عنوان روش هاى پایین به

بالا ارائه مى شوند.
 در فصل پایانى کتاب چند آزمایش ساده انجام
 مى گیرد. ابتدا با سه آزمایش ساده بررسى رنگ
نانوذرات ساخت  روش  نورى،  ویژگى      هاى   و 
نانوذرات کاربردهاى  از  یکى  و   کلوئیدى 
 کلوئیدى تمرین مى شود. در ادامه نیز، به کمک
 سه آزمایش، به بررسى تاثیر ریزساختار مواد در
 مقیاس نانومترى بر خواص آنها در حالت توده

پرداخته مى شود.
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عناوین فصل هاى این کتاب به شرح زیر است:
 فصل اول: مقدمه اى بر علم نانو و فناورى هاى

نانو
فصل دوم: علم نانو در طبیعت

فصل سوم: تاریخچه فناورى هاى نانو
فصل چهارم:تاثیرات بنیادى نانو
فصل پنجم: مرورى بر نانومواد

فصل ششم: روش هاى مشخصه یابى
فصل هفتم: روش هاى ساخت

فصل هشتم: بیازمائیم و بیاموزیم[7]

سطح.............................................................نوجوان
ناشر..........................................انتشارات سخنوران
باباخانى, صهبا  نویسنده..................................الناز 

خرمى, مبینا کلهریان
سال انتشار....................................................5931
نوع جلد.........................................................شومیز
قطع کتاب......................................................وزیرى
شابک...........................2-187-383-006-879
تعداد صفحه.....................................................222

نوشته: آرشام رضوانى
 براى دسترسى به منابع QR کد را اسکن کنید

یا به قسمت منابع مراجعه کنید:
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گزارش بازدید از
ستاد ویژه توسعه نانو 

 این گزارش بازدید از ستاد ویژه توسعه نانو مى باشد که به همت نهاد ترویجى نانو دانشگاه تهران و
 حضور دانشجویانى از دانشکده مهندسى شیمى دانشگاه «تهران» با همکارى انجمن علمى مهندسى

شیمى و پلیمر دانشگاه تهران در تاریخ 1 تیرماه 1401 برگزار شد.

ستاد چیست؟
 «ستاد»، دفتر مرکزى یا اداره کل، جایى است
نهاد یک  توابع  و  بخش ها  بیشتر  یا  همه   که 
«باقرى مهندس  از  نقل  به  مى آیند.   گردهم 
 مطلق پاشاکى»، به طور کلى ستاد ساختارى
محض به  که  کرونا  ستاد  مانند  است.   موقت 
 شیوع بیمارى کرونا، تشکیل شد اما به مرور با
بیمارى در جامعه، این  اثرات   کم¬رنگ شدن 
به ستاد  و  مى یابند  کاهش  ستاد  این   وظایف 

مرور منحل مى شود.

ستاد ویژه توسعه فناورى نانو
 ستاد ویژه توسعه فناورى نانو در ایران با الهام از
 برنامه پیشگامى ملى نانوفناورى در بسیارى از
دستور پیرو   ،1382 پاییز  در  دنیا   کشورهاى 
به جدى  توجه  مورد  در  وقت   رئیس جمهور 
به آن،  توسعه  براى  برنامه ریزى  و  نانو   فناورى 

 صورت رسمى و با ساختار فعلى تشکیل شد.
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 وظیفه اصلى این ستاد، تعیین مسیر حرکت و
زمان در  موانع  رفع  کشور،  ملى   اولویت هاى 
اجرایى بخش هاى  به  خدمت رسانى  و   اجرا 
نانو فناورى  براى توسعه   (خصوصى و دولتى) 
نانــو فناورى  توسعــه  ویژه  ستـاد   مى باشد. 
ارائه چشم اندازسازى،  طریق  از  تا   مى کوشد 
زمینه رفع مشکلات،  و  بازار  ایجاد   تسهیلات، 
در ثروت  تولید  و  خصوصى  بخش   فعالیت 

جامعه را فراهم آورد.

وظایف ستاد
سیاست هاى و  راهبردها  اهداف،  تصویب   .1 
نانو فناورى  توسعه  ملى  برنامه هاى  و   کلان 

درکشور
تعیین و  دستگاه ها  کلى  وظایف  تقسیم   .2 
در آن ها  هماهنگى  و  بخشى   مأموریت هاى 

قالب برنامه بلندمدت ملى
3. نظارت عالى بر تحقق اهداف و برنامه ها

سند راهبردى
 سند راهبردى با نام «راهبرد آینده» در تاریخ
تصویب به  دولت  هیئت  جلسه  در   84/5/2 
کلان سیاست هاى  تعیین  منظور  به   رسید. 
و 53 گانه  برنامه هاى  از  یک  هر  در   ستاد 
 همچنین نظارت بر حسن اجراى این برنامه ها
در چهارکارگروه  مسئول،  دستگاه هاى   توسط 
 سال 1384 تشکیل گردید. این چهارکارگروه

عبارتند از:
 1. کارگروه توسعه منابع انسانى

 2. کارگروه زیرساخت هاى توسعه فناورى
بستــر تقویــت  و  ترویــج  کارگــروه   .3 

فکرى_فرهنگى
4. کارگروه توسعه فناورى و تولید

فکرى-فرهنگى بستر  تقویت  و  ترویج   کارگروه 
صنعتى عمومى،  ترویج  بخش  چهار   شامل 
برگزارى مى باشد.  آموزى  دانش  و   دانشجویى 
صنعتى نشریات  انتشار  و  (سمینارها)   میزگرد 
مسابقه برگزارى  صنعتى،  ترویج  بخش   براى 
رویــــدادهاى از  و حمـــایت  نانــــو   مــلى 
بخش براى  نانو  فناورى   آموزشى-ترویجى 
 دانشجویى، برگزارى المپیادهاى دانش آموزى و
 جشنواره ها براى دانش آموزان و انتشار اخبار در
براى عموم  روزنامه ها و خبرگزارى هاى رسمى 
مردم، از جمله فعالیت هاى این ستاد مى باشد.

ستاد نانو در بستر تار (وب)
(nano.ir) ستاد ویژه توسعه فناورى نانو

(nef.nano.ir) بنیاد آموزش نانو
بخش هاى جمله  از  نانو  فناورى  آموزش   بنیاد 
مسئولیت که  است  نانو  فناورى  توسعه   ستاد 
دانشگاه هاى سطح  در  نانو  آموزش  و   ترویج 
بخش  5 از  بنیاد  این  دارد.  عهده  بر  را   کشور 

اصلى تشکیل شده است:
1. شبکه مدرسان فناورى نانو
2. سایت آموزش فناورى نانو

3. شبکه نهاد هاى ترویجى نانو
4. مسابقه ملى فناورى نانو

 5. نانواستارت آپ
برنامه هاى مجموعه  در  مى توانند   علاقه مندان 
رقابت، یادگیرى،  به  نانو  فناورى  آموزش   بنیاد 
فناورى حوزه  در  کارآفرینى  و  اجرایى   فعالیت 

نانو بپردازند.
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سامانه (سیستم) جامع آموزش فناورى نانو
(nanoeducatnaon.ir)

 هدف سایت آموزش فناورى نانو شناسایى ابعاد
رویکردهاى تجربه  و  نانو  فناورى   مختلف 
 جدیدى از پیشرفت و توسعه مى باشد. سایت
 آموزش فناورى نانو از سال 1390 فعالیت خود
 را با ارائه محتواهاى آموزشى در قالب متون و
 مقالات آموزشى با موضوعات مختلف در زمینه
سایت حاضر  حال  در  کرد.  آغاز  نانو   فناورى 
جامع بستر  عنوان  به  نانو  فناورى   آموزش 
 آموزش تخصصى فناورى نانو در داخل کشور،
 با خانواده اى 45 هزار نفرى و بیش از 10 هزار
جـــدید رویکردى  با  و  روزانــــه،   بازدیـــد 
فاز چهارم  در بخش هاى محتوایى و فنى، در 

توسعه خود قرار دارد.

(nanomedia.ir) نانو و رسانه
از بهره گیرى  منظور  به  نانو  فناورى   ستاد 
در کشور  فرهنگى  و  رسانه اى   زیرساخت هاى 
این درون زاى  توسعه  گفتمان  تقویت   راستاى 
 فناورى، برنامه اى را در سه محور تولید محتوا،
 انتشار محتوا در رسانه هاى ستاد و رسانه هاى
 عمومى و رصد و ارزیابى رسانه ها اجرا مى کند.

 از این رو جهت شناسایى رسانه ها و آثار برتر و
بر سال  هر  رسانه  اصحاب  از  تقدیر   همچنین 
به اقدام  رسانه ها  عملکرد  ارزیابى   اساس 
از تجلیل  و  رسانه»  و  «نانو   برگزارى جشنواره 
 «رسانه هاى برتر» و «افراد با عملکرد برتر» در
 ترویج فناورى نانو مى کند. این جشنواره در 2
رسانه هاى و  «عمومى»  رسانه هاى  کلى   بخش 

«تخصصى صنعت» برگزار مى شود.

 جناب دکتر محمد باقرى مطلق پاشاکى دبیر کارگروه ترویج
ستاد ویژه توسعه فناورى نانو



در دنیاى نانو
جایگاه ایران

 در جهان

 مقالات منتشر شده ایران در زمینه نانو در سال 2022 تا کنون 6991 مورد بوده است که ایران را در
مقام چهارم جهان بعد از چین، ایالات متحده آمریکا و هند قرار مى دهد.

علمى تأثیرگذارى  و  بهره ورى  مى کوشد  که  است  عددى  شاخصى   «(h-index) ایندکس   «اچ 
 دانشمندان را به صورت کمى نمایش دهد). مقالات منتشر شده در زمینه نانو ایران، 52 بوده است که
USPTO از این لحاظ ایــران در مقــام ســوم قرار دارد. همچنین اختراعــات ثبــت شده در 
تجارى نشان  و  اختراع  ثبت  اداره   –  United States  Patent  and Trademark  O�ice) 

ایالات متحده آمریکا) 12 مورد بوده است.

جایگاه ایران در بین کشور هاى جهان براى مقالات منتشر شده در زمینه نانوفناورى

اچ-ایندکس مقالات منتشر شده در ایران در زمینه نانوفناورى
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پوشش هاى نانو برگرفته از طبیعت!
برگ نیلوفر آبى

 برگ هاى نیلوفرآبى با توجه به محیط مردابى
 رشد آن ها، در اثر شبنم صبحگاهى و یا بارش
آن روى  بر  آب  قطرات  سرازیر شدن  و   باران 
گیاه این  برگ هاى  سطح  است.  تمیز   همواره 
 داراى ساختارى ناهموار بوده و از ساختارهاي
پوشش داراي  «نانومقیاس»  و   «میکرو» 
از مانع  که  است  شده  تشکیل   «واکسی» 
 چسبیدن آلاینده ها بر سطح آن می شود. سطح
 برگ نیلوفر از ساختارهاي میکرو و نانومقیاس

داراي پوشش واکسی تشکیل شده است.

سوسک صحراى نامیب
و بى آب  و  بى نهایت خشک  «نامیب»   صحراى 
این صحرا زیرا دماى طول روز در   علف است. 
 مى تواند به 50 درجه سانتى گراد برسد و بارش
 باران در آنجا کم است و تقریباً مى توان گفت
صبحگاهى غلیظ  مه هاى  رطوبت،  منبع   تنها 
 هستند که آن ها نیز معمولاً با یک نسیم بسیار
براى راهى  سوسک  این  مى شوند.  رانده   آرام 
ابداع این مه هاى صبحگاهى  از   جمع آورى آب 
 کرده است. این جانور به شکلى که سرش رو به
 پایین و پشتش رو به بالا باشد نشسته و خود را
 در مقابل باد مرطوب قرار مى دهد. آب بر روى
 پشت این سوسک انباشته شده، سپس در درون
این رفتار  علمى  اساس  مى چکد.   دهانش 
براى ایده هایى  پیدایش  به  منجر   سوسک، 
 فناورى جمع آورى آب در مناطق خشک  شده

است.

سطح آب گریز بدن سوسک صحراى «نامیب»
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محصولات نانو

 جشنواره برترین هاى فناورى نانو هر سال به ارزیابى و رتبه بندى دستاوردهاى شرکت هاى فعال در
حوزه فناورى نانو مى پردازد. در این بخش به معرفى تعدادى از این محصولات مى پردازیم.

نمایى از نمایشگاه نانو واقع در ستاد توسعه نانو

35



کرم هاى ضدآفتاب آردن
 پوست بدن انسان به طور طبیعى فاقد توانایى
از ناشى  سوء  اثرات  با  مقابله  جهت   لازم 
 پرتوهاى نور آفتاب مى باشد. شناخته شده ترین
 انواع پرتوهاى «ماوراى بنفش» به سه محدوده
و  «(nm  400-320)  UVA» موج   طول 
UVC» و   «(mn320-280)  UVB» 
 (mn280-100)» تقسیم مى گردند. با عبور
و90  UVC تمام  اتمسفر  در  خورشید   نور 
 درصد UVB توسط «ازن»، بخار آب، اکسیژن
 و دى اکسید کربن جذب مى گردد. AVU کمتر
اشعه بنابراین  مى گردد.  جذب  جو   توسط 
 ماوراى بنفشى که به زمین مى رسد شامل کل
مى باشد.  UVB مانده  باقى  بخش  و   UVA 
با آزاد  رادیکال هاى  تشکیل  طریق  از   UVA 
 اختلال در روند طبیعى تجدید ساختار پوست،
 سبب ایجاد علائمى نظیر پیرى زودرس پوست
UVB مى شود.  آن  تیرگى  و  لک  بروز   و 
 نفوذپذیرى کمترى در لایه هاى پوستى داشته
و التهاب  قرمزى،  نظیر  مستقیم  عوارض   و 
موارد در  و  نموده  ایجاد  سوختگى   آفتاب 
انواع بروز  احتمال  آن  مدت  طولانى   برخورد 
طور به  مى یابد.  افزایش  پوست   سرطان هاى 
جذب براى  آفتاب  ضد  کرم هاى  در   کلى 
و شیمیایى  جاذب هاى  از  مضر   پرتوهاى 
دستورسازى در  مى شود.  استفاده   فیزیکى 
بازتاب دهنده هاى از  کرم  این   (فرمولاسیون) 
 معدنى و طبیعى همانند «دى اکسید تیتانیوم»
 استفاده شده است. همچنین براى ایجاد لایه
رنگدانه هاى از  پوست  سطح  بر   طبیعى تر 

معدنى استفاده شده است.

 کرم ضد آفتاب رنگى «FPS 64 آردن رنگى» فاقد جاذب هاى
شیمیایى
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دارورسانى هدفمند
 یکى دیگر از استفاده هاى مفید از فناورى نانو،
اســت. دارو  حامــل هاى  کــردن   عامــل دار 
 دارورسانى هدفمند ممکن است به دو منظور
 انجام شود؛ دارو ها تنها قسمت هدف را مورد
 حمله قرار دهند و یا زمان بندى مصرف دارو ها،
(دُز) میزان  دریافت  از  بعد  و  شود   تنظیم 
 مناسب، در زمان مناسب در بدن آزاد شود. در
میزان و  افزایش  دارو  بخشى  اثر  آن   نتیجه 
این است.  کرده  پیدا  کاهش  دارو   مصرف 
روى کشورها  برخى  توسط  امروزه   موضوع 
 داروهاى سرطـان درحال آزمایـــش است که
 مى تواند از عوارض جانبى داروهاى سرطانى از
همچنین و  کند  جلوگیرى  مو  ریزش   جمله 
 استفاده از این فناورى در داروهاى بیمارهاى
تولید به  مى توانــد  سالک،  ماننــد   پوستى 
جایگزین مى تواند  که  بیانجامد   پماد هایى 

درمان هاى تزریقى شود

ژل موضعى درمان سالک «سینا آمفولیش»

کورکومین 
 این محصول «نانومیسل هاى حاوى کورکومین»
 است که داراى قابلیت پخش و انحلال در آب
انحلال در آب، به علت عدم   است. کورکومین 
لــذا نــدارد.  را   قابلیت جــذب توســط بدن 
داراى آبى  محیط  در  کورکومین   محلول سازى 
 اهمیت فراوان مى باشد. میسل ها انبوه هایى از
بوده که داراى سر  مولکول هاى «سورفکتانت» 
به قادر  و  بوده  آب گریز  انتهاى  و   آب دوست 
قراردادن هستند.  کورکومین  سازى   محلول 
 کورکومین در نانومیسل ها باعث انحلال و پخش
کورکومین جذب  قابلیت  ایجاد  و  آب  در   آن 
مهمترین کلى  طور  به  مى شود.  بدن   توسط 
 اثرات زیستى زردچوبه و کورکومین اثرات ضد
و اکسیدان)  (آنتى  پاداکسندگى   التهابى، 

پیشگیرى کننده از سرطان است.

کپسول سینا کورکومین - نانو میسل هاى حاوى کورکومین
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لوله هاى بى صدا
 صداى حرکت مداوم و ناهنجار حرکت آب در
و آزار  موجب  ساختمان،  لوله هاى  و   شوفاژ 

اختلال در آرامش روانى مى شود.
مشکل، این  حل  براى  وحید»  «لوله   شرکت 
 اقدام به تولید لوله هاى سه لایه کرده است که
تولید فناورى  نانو میزان صداى  از  استفاده   با 
 شده در این لوله ها به شکل چشمگیرى کاهش

یافته است.
(سیستم) سامانه هاى  در  و  میانگین  طور   به 
تولیدى صداى  میزان  معمولى،   لوله کشى 
عبور هنگام  در  فاضلابى  لوله هاى   توسط 
با الى 50 دسیبل بوده که   فاضلاب، بین 30 
قابل غیر  بین المللى،  استانداردهاى  به   توجه 

قبول است.
بالاى 15 اما اجازه عبور صداهاى  لوله ها   این 
آسایــش و  آرامــش  و  نداده  را   دسیبــل 

مصرف کنندگان را به همراه دارند.

سیمان ضد حریق
پوشش هاى تولید  به  الوان»  «سیمان   شرکت 
روى که  است  پرداخته  سیمانى   ضدحریق 
 اسکلت هاى فلزى قرار مى گیرد تا دماى تحمل
 این اسکلت ها افزایش یابد. با این کار، ساختمان
 زمان طولانى ترى در برابر حریق دوام مى آورد.
در ضدحریق  سیمانى  پوشش  از   استفاده 
 ساختمان ها موجب مى شود تا فلزات اندود شده
بالا دماهاى  در  را  خود  استحکام  باشند   قادر 
ایمنى مى تواند  محصول  این  کنند.   حفظ 
آتش نشان ها به  و  داده  افزایش  را   ساختمان 
دهد. حریق  اطفاى  براى  بیشترى   فرصت 
در ضدحریق  سیمانى  پوشش  از   استفاده 
 ساختمان ها موجب مى شود تا فلزات اندود شده
 قادر باشند استحکام خود را تا چند ساعت در

دماى 1200 درجه سانتى گراد حفظ کنند.
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رنگ پودرى
مواد و  رزین  داراى  پودرى  پوشش هاى   این 
 دیگر هستند. ابتدا این مواد را به صورت مذاب
 درمى آورند تا با هم مخلوط شوند که اصطلاحاً
مى گویند. شدن  «اکسترود»  فرایند  این   به 
 سپس ماده مذاب سرد شده را طى فرآیندى
بین به ذراتى  تا   دومرحله اى آسیاب مى کنند 

 20 تا 80 میکرون تبدیل شود.
 در ادامه، این پودر «میکرونیزه» شده را درون
 «تفنگ پاشش» ریخته و با استفاده از جریان
 الکتریسیته، پودر را باردار مى کنند. پودر باردار
 شده با کمک فشار هوا بر روى سطح پاشیده
 مى شود و براى کامل شدن عمل رنگ کارى و
را قطعات  قطعه،  روى  بر  رنگ  شدن   تثبیت 

درون کوره پخت رنگ قرار مى دهند.

دوربین دوچشمى با عدسى نانویى
 امروزه مواد شفاف مانند انواع لنز هاى محافظ
انواع عینک،  شیشه  اتومبیل،  شیشه   چشم، 
 نمایشگر ها، سلول هاى خورشیدى، ماسک هاى
 محافــظ شفــاف و دوربیــن هاى شــکارى و
 دوربین هاى مورد استفاده در تجهیزات نظامى،
صنعت از  زیادى  حجم  اسلحه،  انواع   مانند 
در است.  داده  اختصاص  به خود  را   «اپُتیک» 
 این مواد به منظور از بین بردن تصاویر مجازى
 و افزایش کیفیت و بازده، نیاز به افزایش میزان

نور عبورى و کاهش بازتاب از سطح است.

 

 بدیــن منظور با استفــاده از مواد متفــاوت و
قدرت با  لایه هایى  میتوان  دقیق   بهینه سازى 
به ضدبازتابش  کاملا  لایه هاى  یا  بالا   بازتابش 
 همراه مقادیر متفاوت انتقال و جذب نور در یک
 طول موج خاص یا یک محدوده پهن از طول
ضد پوشش هاى  کاربرد هاى  کرد.  تولید  موج 
تابشى لیزر هاى  شامل  و  بوده  بسیار    بازتاب 
لنز هاى اپتیکى،  سازى  داده  ذخیره   سطح، 
مسطــح نمایش  صفحات  و  عینک ها   دوربین، 
بر لایه  چند  پوشش هاى  نانو  کاربرد   مى باشد. 
 روى سطح جلویى سلول هاى «فوتوولتاییک»
نور فرودى بازتاب   یا وسایل «اپتوالکترونیک»، 
این وسایل به بهبود عملکرد   را کاهش داده و 

منجر مى شود.

� با پوشش نابازتابنده � �  دوربین دوچشمى حاوى عدسى 
نانومترى در محدوده نور مرئى و نمودار بازتاب نور آن
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نویسنده: فاطمه محق

و نانو  فناورى  توسعه  ستاد  از  پایان   در 
شیمى مهندسى  علمى  انجمن   همچنین 
 دانشگاه تهران کمال تشکر را براى فراهم

 آوردن مقدمات این بازدید داریم.
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بخش زیست فناورى
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زیست فناورى با رنگ آبى

و (بیولوژى)»  «زیست شناسى  ترکیب  معناى  به  لغوى  لحاظ  از  (بیوتکنولوژى)»    «نانوفناورى 
از علم است که به کاربرد فناورى در  «فناورى (تکنولوژى)» است؛ در واقع زیست فناورى شاخه اى 
 استفاده، شناخت و یا تکامل سامانه هاى (سیستم) زیستى براى واحدهاى صنعتى و ایجاد رفاه براى

بشر مى پردازد.
 زیست فناورى تلاش مى کند که از موجودات زنده به ویژه سلول ها و باکترى ها براى تولید محصولات
 مختلف به نفع انسان استفاده کند؛ ترکیبى از فناورى هاى مختلف که بر سلول هاى زنده اتخاذ مى شود
بسیار امروزه  زیست فناورى  کاربرد  مهندسى.  و  شیمى  فیزیک،  ریاضیات،  زیست شناسى،  جمله   از 
 گسترده شده است، از کشاورزى (دامدارى، سامانه کشت، اندام شناسى (فیزیولوژى) گیاهى، مدیریت
 زراعى و...) گرفته تا صنایع مختلف دارویى، غذایى، شیمیایى و منسوجات، علم پزشکى، محیط زیست،
 و زیست شناسى سلولى که به شدت در حال رشد است. با تمامى این تفاسیر در مجمع مى توان این
 چنین تعبیر کرد که «زیست فناورى» عبارت است از اصلاح ساختار ژنتیکى در حیوانات و گیاهان به
 منظور بهبود آن ها براى دست یابى به محصولات مفید. ما قرار است به بررسى انواع شاخه هاى این علم

 و کاربردها و اثراتى که بر زندگى بشر دارد، بپردازیم.

 بیوتکنولوژى آبى
 به طور کلى و مختصر «زیست فناورى آبى» یا
 به بیانى دیگر زیست فناورى دریایى، شاخه اى
 از این علم گسترده است که به بررسى کاربرد
منابع زیستى  محیط  یا  پزشکى،   صنعتى، 

زیستى از دریا مى پردازد.

 موجودات دریایى در محیطى کاملاً متفاوت از
 موجودات مستقر در خشکى زندگى مى کنند و
 از جهات مختلف از نظر فرآیندهاى اندام شناسى
از بى شمارى  گونه هــاى  هستنــد.   متفــاوت 
 اندام ها (ارگانیسم ) بر روى زمین وجود دارند که
مواد تولید  براى  منابعى  عنوان  به   مى توانند 
موجودات اساس،  این  بر  کنند.  عمل   جدید 
منبع یک  عنوان  به  استفاده  از  فراتر   دریایى 

 غذایى صرف، پیشرفت کرده اند.
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بر اساساً  دریایى  زیست فناورى  که  آنجایى   از 
بر  موجــودات دریایى متمرکــز است، علاوه 
از روش هایى  به  زیست شناسى،   روش هاى 
 شیمى، فیزیک و مهندسى نیز نیاز دارد. از نظر
در ریشــه  دریایــى  زیست فنــاورى   عملى، 
تحقیقات کلى،  طور  به  دارد.   زیست شناسى 
مطالعات به  نسبت  دریایى   زیست فناورى 
 موجودات مستقر در خشکى سابقه کوتاه ترى
توجــه، قابــل  پیشــرفت  وجــود  با  و   دارد 
 زیست فناورى دریایى هنوز تا تحقق توانمندى
 (پتانسیل) خود فاصله زیادى دارد.  ما در این
 مقاله قصــد داریــم که کاربــرد این منــابع
سوخت هاى تولید  در  دریایى   زیست شناسى 

زیستى  را زیر ذره بین قرار دهیم.

 آب منبعى براى تولید سوخت هاى  
 زیستى

زنده  «زیست توده ها  (بیومس)» موجودات 
 یا مرده حاوى «کربن» هستند که براى تولید
 سوخت زیستى استفاده مى شود. «زیست دیزل
(بیــوگاز)»، «زیســت گــاز   (بیــودیــزل)»، 
«گاز «زیست نفت»،  (بیوالکل)»،   «زیست الکل 
 هَندایشِ (سنتز)» و غیره برخى از سوخت هاى
 زیستى براى تامین انرژى هستند. سوخت هاى
 زیستى از محصولات کشاورزى مانند «ذرت»،
، «ریزجلبک ها»  «نخل»،  «کلزا»،   «سویا»، 
 «جلبک هاى بزرگ» ، «جلبک هاى دریایى» و
 غیره تولید مى شوند. اگرچه محصولات انرژى
 زمینى کم هزینه و مقرون به صرفه هستند، اما
امنیــت براى  هشداردهــنده  خطــر   یک 

   غذایى است.

رقابت با  زراعى)  (زمین  منبع  همین   زیرا 
تولید و  انرژى زا  محصولات  بین   تنگاتنگى 
در این  شد.  خواهد  مواجه  غذایى   محصولات 
 حالى است که به مقدار زیادى زیست توده براى
نیاز تجارى  صورت  به  زیستى  سوخت   تولید 
 اســت. در این صــورت، جلبک هــاى دریایى
اعتمادى قابل  زیست توده  منبع   مى توانند 
 باشند، زیرا اقیانوس ها منابع جلبکى گسترده اى
را کاهش  دارند که مى توانند هزینه هاى زمین 
طریق از  موثر  طور  به  را  آلى»  «کربن  و   داده 
نورهَندایش (فتوسنتز)، هَندایشِ (سنتز) کنند.

 
 انواع سوخت هاى زیستى

اساس بر  زیستى  سوخت هاى  کلى  طور   به 
 ماهیت و ساختار شیمیایى زیست توده ها به سه

نسل تقسیم مى شوند:
 1. نسل اول: محصولات روغنى، مواد غذایى و

 چربى هاى حیوانى (ذرت، نیشکر و...)
محصولات و  کشاورزى  بقایاى  دوم:  نسل   .2 

چوبى
«جلبک هاى دریایى،  منابع  سوم:  نسل   .3 

 دریایى» و «سیانوباکترى» ها
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منابع زیست توده

 زباله هاى
جامد شهرى

 بازمانده و زوائد
جنگلى و کشاورزى

 پسماند فرآیند
دریایى و ریزجلبک ها  پسماند و

 فاضلاب هاىفضولات جانورى
شهرى

 پسماندهاى صنایع
غذایى و کشاورزى

 ضایعات فرآیند
تخمیر



بزرگ، جلبک هاى  مانند  دریایى   منابع 
به قارچ ها  و  دریایى  جلبک هاى  ریزجلبک ها، 
سوخت تولید  براى  تجدیدپذیر  منابع    عنوان 
تاکنون اما  هستند  متنوع  بسیار   زیستى 
 بیشترین کار بر روى یک گونه از جلبک هاى
«(Sargassum) نام «سارگاسوم  با   قهوه اى 
طور به  گونه  این  زیرا  است؛  شده   برجسته 
 معمول مورد استفاده قرار مى گیرد و از این رو
کشــورها از  بسیــارى  در  گسترده  طور   به 
در سال 2014 تحقیــق مى شــود.  و   کشت 
کل تولید  از  نیمى  تقریباً   Sargassum 
 جلبک دریایى در «چین» را تشکیل داد که در
جلبک کشت  کشور  بزرگترین  حاضر   حال 
مورد در  مقابل،  در  است.  جهان  در   دریایى 
ترتیب به  سبــز،  و  قرمــز   جلبــک هاى 
گونه هاى تحقیق،  مورد  گونه هاى   حداکثر 
در که  هستند   «UIva» و   «Gracilaria» 
 کشورهاى آسیایى مانند «ژاپن»، «اندونزى» و

«فیلیپین» نیز سالانه تولید بالایى دارند.

«Sargassum» نمایى از جلبک
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زیست گاز دریایى  
«زیست متــان»،  «زیست هیــدروژن»، 
در را  روشــن  آینده اى  نوید   «زیست اتان» 
مى دهند. زیستـى  سوخت هــاى   صنعــت 
�زیست گاز عمدتاً حاوى ������و������
،���� مانند� ترکیبات� سایر� همراه� �به�
خاص کمیاب  عناصر  و  آب  بخار   ،����� 
ماده ماهیت  به  زیست گاز  موثر  ترکیب   است. 
 اولیه مورد استفاده در فرآیند تولید و شرایط
اولیه ماده  تجزیه  براى  استفاده  مورد   واکنش 
 بستگى دارد. تولید زیست گاز از طریق تجزیه
«چندقندبسپار دلیل  به  جلبک ها   بى هوازى 
 (پلى ساکارید)»هاى بالا («آگار»، «آلژینات»،
«مانیتول»)، و  «لامیناران»    ،  «کاراگینان» 
 عدم وجود «لیگنین»  و محتواى «سلولز» کم
قرار توجه  مورد  جدیدا  جلبک،  خوراك   در 
 گرفتــه است. جلبــک هاى بــزرگ به ویــژه
 جلبک هاى دریایى بهترین منبع خوراك براى
مطالعات، از  برخى  هستند.  زیست گاز   تولید 
 کاربرد برخى از گونه هاى جلبک را براى تولید
گــونه ها ایــن  که  داد  نشــان   زیســت گاز 
،«Spirulina»  ،«Scenedesmus» 
بر علاوه  هستند.   «UIva» و   «Euglena» 
قرمز، جلبــک  دیگر  منبـــع  چند   این ها، 
،Macrocystis pyr�era» ،جلبک قهوه اى 
-illaea  antarctica و   S.latissima
Durv» مى باشند. علاوه بر این، از ریزجلبک
  ها مى توان براى تولید زیست گاز به همراه سایر

مواد اولیه کربنى استفاده کرد.

 تولید زیست متان از ریزجلبک ها  
نویدبخش ترین از  یکى  عنوان  به   زیست متان 
 سوخت هاى تجدیدپذیر در نظر گرفته مى شود
به سوخت هاى وابسته  انرژى  انتقال  امکان   که 
 فسیلى موجود به سمت انرژى پایدار براى آینده
سایر با  مقایسه  در  متان  سوختن  دارد.   را 
CO2 سنتى  «هیدروکربنى»  سوخت هاى 
مولى وزن  نسبت  اما  مى کند  منتشر   کمترى 
891) احتراق  گرماى  به  مول)  بر  گرم   16/0) 
 کیلوژول بر مول) نشان مى دهد که متان، گرما
 در واحد وزن بیشترى نسبت به هر هیدروکربن

دیگرى تولید مى کند.

نمایى مجازى از مخزن زیست متان
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 زیست متان را مى توان از منابع مختلف زیست
بقایاى غذایى،  مواد  ضایعات  مانند   توده 
جنگلى، بقایاى  حیوانى،  کود   کشاورزى، 
انرژى زا، ریزجلبک ها، فاضلاب هاى  محصولات 
 غنى از مواد آلى، زباله هاى آلى جامد شهرى و
 زباله هاى آلى صنعتى توسط تجزیه بى هوازى
ریزجلبک ها آن ها،  میان  در  اما  کرد   تولید 
زیرا مى شوند؛  محسوب  مناسب ترى   خوراك 
برابر)، تولید  سریع تر رشد مى کنند (5 تا 10 
براى همچنین  و  دارند  بالاترى   زیست توده 
 کشــت در زمیــن هاى غیــرقابل کشــت و
 پساب هاى غنى از مواد مغذى مناسب هستند.
 علاوه بر این، ریزجلبک ها پتانسیل زیادى براى
CO2 دارند به طورى که تجمع CO2 مصرف 
حاوى ریزجلبک ها  مى یابد.  کاهش  جو   در 
به هستند؛  کافى  زیست تخریب پذیر   ترکیبات 
 عنوان مثال، «کربوهیدرات (4 تا 75 درصد)»،
تا  8) و «پروتئین  تا 40 درصد)»   2)  «لیپید 
مى توانند که  جامدات  کل  از  درصد)»   71 
حدود در  ترتیب  به  را  بیشترى   زیست متان 
CH4/g STP L بازدهى نظرى 0/42، 1/01 و 

0/5 تولید کنند.
تولید براى  موثر  روش  یک  بى هوازى   تجزیه 
است. جلبکى  زیست توده  از   (CH4)  متان 
از متــان  تولیــد  براى  بى هــوازى   تجزیــه 
 ریزجلبک ها مى تــواند دو نــوع باشد؛ «تجزیه
 بى هوازى مایع  (L-AD)» و «تجزیه بى هوازى
روش ها این  اولیه  اصول   .«(SS-AD)  جامد  
فیزیکى شرایط  با  مى تواند  اما  است   مشابه 
زیست توده، رطوبت  میزان  ویژه  به   سامانه، 
روش دو  این  در  متان  تولید  باشد.   متفاوت 
حجــمى بهره ورى  اما  است  یکســان   تقریباً 

 مى تواند در SS-AD بیشتر از L-AD باشد.

 پروتکل اصلى تولید زیست متان از طریق تجزیه
مختلفى مراحل  شامل  ریزجلبک ها   بى هوازى 
سپس و  تصفیه  پیش  برداشت،  کشت،   مانند 
 تجزیه بى هوازى ریزجلبک ها مى باشد. علاوه بر
انتخاب سویه بر اساس   این، تولید زیست متان 
متفاوت توجهى  قابل  طور  به  مناسب   جلبکى 
در گسترده اى  تنوع  ریزجلبک ها  زیرا   است؛ 

ترکیب زیست توده خود دارند.

از زیستى  سوخت هاى  سنتز   روش هاى 
 ریزجلبک ها

و جلبک ها  از  زیستى  سوخت هاى   تولید 
 ریزجلبک ها اغلب به طور کلى با 4 فرآیند اصلى

انجام مى شود:
 1. تخمیر: تخمیر یک فرآیند طبیعى است که
به بزرگتر  آلى  مولکول هاى  شکستن   براى 
مى شود. استفاده  ساده تر   مولکول هاى 
شامل صنعتى  زیست الکل   تولید   فرآیندهاى 
«آب کافت «پیش تصفیه»،  کردن»،   «خشک 
 (هیدرولیز)»  و «تخمیر» مى باشد که در شکل
 1 نشان داده شده است. براى تولید زیست الکل،
مستقیماً مرطوب  توده  زیست  از   مى توان 
 برداشت شده، استفاده کرد. با این وجود، اعتقاد
 بر این است که زیست توده خشک شده عملکرد

 بهترى خواهد داشت.
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شکل1: فرایندهاى تولید زیست الکل به روش تخمیر

است فرآیندى  استریفیکاسیون»:  «ترانس   .2 
الکل واکنش شیمیـــایى با   که در آن روغن 
استر»ها «متیل  و  «گلیسیرین»  تا   مى دهد 
با کمک یک کنش یار  تولید شوند که معمولاً 
شروع از  قبل  مى شود.  انجام   «کاتالیزور» 
 فرآیند، زیست توده ریزجلبک باید جداسازى و
مهم ترین از  که  زیست  دیزل   شود.   تصفیه 
 سوخت هاى زیستى به شمار مى رود، معمولاً از
تولیــد شدن  ترانس استــرى  فرآیند   طریق 
 مى شود. این سوخت زیستى مى تواند جایگزین
در استفاده  مورد  تجدیدناپذیر   سوخت هاى 
 صنعت و حمل و نقل شود، زیرا غیر سمى و

زیست تخریب پذیر است.

 3. فرآیندهاى کیمیاگرمایى (ترموشیمیایى): در
ساختار بالا،  دماى  از  استفاده  با  فرآیند،   این 
«آذرکافت انجام  با  و  شده  شکسته   جلبک ها 
 (پیرولیــز)»، یــا گازى ســازى و مایع ســازى
به حاصل  مواد  (هیدروترمال)»،   «آب گرمایى 
گازوئیل یا  زیستى  زغال  همچون   محصولاتى 

تبدیل مى شود.
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براى موثر  روش  یک  آب گرمایى:   مایع سازى 
به نیاز  بدون  جلبک ها  از  زیست دیزل   تولید 
 کاهش محتواى آب زیست توده جلبکى است.
ساختارى تغییرات  شامل  که  فرآیند   این 
 شیمیــایى و فیزیــکى است، باعــث مى شود
 زیست توده به مولکول هاى کوچک تجزیه شود
و ناپــایدار  کوچک،  مولکــول هاى  این   که 
مایع مزیت هاى  از  یکى  هستند.  واکنش پذیر 
  سازى آب گرمایى این است که نیازى به خشک
 کردن مواد اولیه نیست که سبب جلوگیرى از
 مصرف انرژى ناشى از تبخیر آب مى شود. این
فرآیند معمولا بین 250 تا 350 درجه سانتى
  گراد، 5 تا 20 مگاپاسکال و با یا بدون کنش یار
 (کاتالیز) کار مى کند. در واقع استفاده یکپارچه
بالا در فرآینـــد بالا و فشار   از شرایط دماى 
 مایع سازى آب گرمایى زیست توده به طور قابل
 توجه اى بازده حرارتى کلى فرآیند را بهبــود
مى توان را  هیدروژن  اوقات،  گاهى   مى بخشد. 
زیربحرانى حالت  در  آب  اغلب  و  کرد   اضافه 
واکنش خاصیت  آن  به  که  مى شود  نگهدارى 
  پذیرى ویژه اى مى دهد. در برخى موارد نیز آب
 در حالت فوق بحرانى قرار دارد. از فعالیت بالاى
مواد تجزیه  منظور  به  بحرانى  شرایط  در   آب 
 زیست توده به مواد مولکولى کوتاه تر و کوچکتر

با انرژى بیشتر استفاده مى شود.

فرآیند، این  در  میکروبى»:  سوختى  «پیل   .4 
«کاتدى» بخش  در  ریزجلبک ها  و   جلبک ها 
فرآیند یک  و  مى گیرند  قرار   پیل 
با مى آورند.  به وجود  را   «بیوالکتروشیمیایى» 
نورهَندایشِ سوختى،  پیل  این  کار   شروع 
 (فتوسنتز) صورت مى گیرد و موجب تولید گاز

اکسیژن مى شود.

  در نتیجه با این فرآیند مى توان به محصولاتى
 دست یافت که در تصفیه فاضلاب ها و پساب ها

و همچنین تولید برق کاربرد دارند.
از مذکور  فرایند   4 طى  که  محصولاتى   تمام 
به دســت ریزجلبــک ها  و  جلبک ها   هَندایش 
 مى آیند، به طور خلاصه در شکل 3 نمایان شده

 است.[8]

شکل 2: طرحواره پیل سوختى میکروبى

 شکل 3: سوخت هاى زیستى تولیدى در فرایندهاى مختلف از
سنتز جلبک ها و ریزجلبک ها

                                               نوشته:
 محمــد آزادمنجیــرى، محمدرضا شیــروانى،

سپهر صامعى، عرفان هراتى
 براى دسترسى به منابع QR کد را اسکن

کنید یا به قسمت منابع مراجعه کنید:
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على خادم حسینى

دانشگاه استاد  و  محقق  دانشمند،  تهران،  در   1978 سال  متولد  خادم حسینى»  «على   پروفسور 
 «کالیفرنیا» در زمینه مهندسى زیستى و مهندسى شیمى است. وى از سال 2014 همواره از سوى
 «تامسون رویترز» به عنوان یکى از تاثیرگذارترین اندیشمندان جهان انتخاب شده است. مقالات و
 پژوهش هاى خادم حسینى حدود 98000 بار مورد استناد قرار گرفته اند. وى در سال 2011 جایزه
رئیس اوباما»،  «باراك  از  را  مهندسان»  و  دانشمندان  براى  متحده  ایالات  جمهورى  «ریاست   ویژه 
 جمهور وقت، دریافت کرد. خادم حسینى دانش آموخته مهندسى شیمى در دو مقطع کارشناسى و
 کارشناسى ارشد از دانشگاه «تورنتو» است و همچنین در سال 2005 مدرك دکترى خود در رشته
 مهندسى زیستى را از دانشگاه «MIT» و تحت نظر پروفسور «باب لنگر» دریافت کرد. تحقیقات وسیع
فناورى هاى از  که  است  شخصى سازى شده اى  راه حل هاى  توسعه  بر  متمرکز  او  بینارشته اى   و 
 «میکرومقیاس» و «نانومقیاس» در ارائه طیف وسیعى از درمان ها براى نارسایى اندام ها، بیمارى هاى
 قلبى-عروقى و سرطان استفاده مى کند. او در این زمینه، از نزدیک با پزشکانى از جمله متخصصان

پرتوشناسى مداخله اى، متخصصان قلب و جراحان کار مى کند.

برجسته ابداعات  از  هوشمند:  زخم   چسب 
 خادم حسینى مى توان به چسب زخم هوشمند
قرار با  همکار،  پژوهشگران  و  وى  کرد.   اشاره 
 دادن «نانوسیم هاى نقره» به عنوان «الکترود»
 در «آلژینات» و سپس استفاده از آن به عنوان
«صفحات بر  بعدى  سه  چاپ   جوهر 
زخمى چسب  ساخت  به  موفق   سیلیکونى»، 
ترمیم به  منجر  مى تواند  که  شدند   هوشمند 

 سریع زخم گردد.

فناورى هاى از  یکى  را  ابداع  این   خادم حسینى 
قابلیت که  مى داند  جدید  کلیدى  و   برجسته 
 کمک به بیماران بسیار از جمله بیماران دیابتى

را داراست.
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از یکى  را  خادم حسینى  تراشه:  روى   اندام 
 محققان پیشرو در زمینه اندام روى تراشه به
 شمار مى آورند. از بزرگترین چالش ها در زمینه
 طراحى و توسعه دارو، پیشبینى اثر این داروها
توســعه از  هدف  است.  انسان  بدن  بافت   بر 
این کردن  برطــرف  تراشه  روى   اندام هاى 
بــر دارو  اثر  پیش بینى  زمینه  در   چالش ها 
سامانه هاى است.  انسان  بدن   سلول هاى 
تقلیــد با  تراشـــه  روى  انــدام   (سیستم ) 
مصنوعى ساخت  در  سعى  بدن   اندام شناسى 
 سامانه هاى انسانى مطابق با بدن طبیعى دارند.
 از این رو، امکان سنجش دقیق اثر دارو بر بدن
 انسان فراهم مى گردد. محققان امیدوارند این
 فناورى منجر به کاهش هزینه هاى داروسازى
و امن  (مکانیسم)  سازوکارى  سازى  فراهم   و 

آسان جهت سنجش داروها گردد.

نمونه اى از اندام روى تراشه

ریزسوزن: طریق  از  چشم  به   دارورسانى 
مرسوم جهت روش  یک  تزریق چشم   جراحى 
تزریق طریق  از  چشمى  بیمارى هاى   درمان 
 مستقیم دارو به چشم بیمار است. به هرحال در
خطرناکى عوارض  روش  این  موارد   برخى 
 همچون خونریزى و تورم چشم و عفونت را به
 همراه دارد. خادم حسینى و همکارانش موفق به
بر علاوه  که  شدند  «میکروسوزن» هایى   ابداع 
به مرسوم،  روش هاى  احتمالى  عوارض   رفع 
نیز کمک مى کند. به چشم   دارورسانى موثر تر 
به مجهز  میکروسوزن ها  روش،  این   در 
 «هایدروژل» ویژه اى هستند که به طور همزمان
از ناشى  شده  ایجاد  سوراخ  شدن  بسته   باعث 

ورود سوزن مى گردد.[9]

نوشته: امیرحسین ماجدى
 براى دسترسى به منابع و صفحات مجازى دکتر
قسمت به  یا  کنید  اسکن  را  کد   QR  استرانو 

منابع مراجعه کنید:
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OriginLab معرفى شرکت 
Origin و نرم افزار

OriginLab :نام شرکت
نوع شرکت: تولید کننده

Origin محصول تولید شده: نرم افزار                                                                
www.Originlab.com :آدرس وبسایت

آدرس: نورث همپتون، آمریکا

 شرکت «OriginLab» منتشرکننده نرم افزار علمى پیشرفته اى به نام «Origin» است. این نرم افزار
 براى نمودارسازى، تجزیه و تحلیل داده ها مورد استفاده قرار مى گیرد. این شرکت همواره در تلاش
 بــوده تا نرم افزارى را توسعه دهد که استفاده از آن آسان باشد و در عین حــال داراى قــدرت و
 تطبیق پذیرى براى ارائه یک راه حل کامل براى نیازهاى دانشمندان و مهندسان باشد. از زمان تاسیس
 در سال 1992، این شرکت بیش از 100000 نسخه از نرم افزار Origin را به فروش رسانده و به

عنوان یک نیروى اصلى در بازار گرافیک فنى تکامل یافته است.
 Origin نرم افزار تجزیه و تحلیل داده ها و نمودارهاى منتخب براى بیش از نیم میلیون دانشمند و
 مهندس در صنایع تجارى، دانشگاه ها و آزمایشگاه هاى دولتى سراسر جهان است. این نرم افزار یک
 رابط کاربرى آسان براى مبتدیان همراه با توانایى انجام سفارشى سازى پیشرفته در صورت آشنایى

بیشتر با برنامه ارائه مى دهد.
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تحلیــل و  تجــزیه  نتایج  و  اولیه   نمودارهاى 
تغییر با  داده ها  در  خودکار  طور  به   مى توانند 
این کاربر  به  و  شوند  به روز  (پارامتر)   متغیر 
برنامه به  نیاز  بدون  که  مى دهند  را  امکان 
تکرارى کارهاى  براى  را  الگوهایى    نویسى، 
رابط از  را  دسته اى  عملیات  یا  کنید   ایجاد 
برنامه هــایى نصــب  با  دهید.  انجام   کاربرى 
گسترش را  نرم افزار  این  قابلیت هاى   مى توان 
نظیر کاربردى  برنامه هاى  با  و   داد 
Excel» یا   «LabVIEW»  ،«MATLAB» 
الگوهاى یا  برقرار کرد  ارتباط   «MicroSoft 
رمزنویسى قابلیت  از  استفاده  با  را   سفارشى 
و «پایتون»   ،«C» زبان هاى  با   (کدنویسى) 

«کنسول R» این نرم افزار ایجاد کرد.
با را  خــود  داده هــاى  تحلیــل  و   تجــزیه 
دهید. ارتقا  بعدى  سطح  به   «ProOrigin» 
-Origin ،Origin علاوه بر تمام قابلیت هاى
 Pro ابزارها و برنامه هاى تحلیلى پیشرفته اى را
-ace  Fitting»  ،«Peak  Fitting» براى 
سیگنال پردازش  و   «Statistics»  ،«Surf 

ارائه مى دهد.
 در سال 1993 یعنى سال هاى ابتدایى انتشار
و  «Yongqing  Huang» نرم افزار،   این 
 «Ben S.Freiser» صفحه اى از مقاله خود را
-puter  Software  Reviews» نام  با 
Com» به بررسى جزئیات و عملکرد این نرم
  افزار اختصاص دادند. اطلاعات و «DOI کد»
این مقاله در قسمت منابع قرار داده شده است.

Origin شکل 2 و 3: محیط نرم افزار

Origin شکل 4: نشان تجارى (لوگو) نرم افزار

  اولین نسخه از Origin در مارس 1991 تحت
 شرکت مادرش «.MicroCal Inc» که پیشرو
فوق «کالرى مترهاى  طراحى  در   جهانى 
اولیه موفقیت  شد.  فروخته  است   حساس» 
Software  Inc. ایجاد  به  منجر   Origin 
اکتبر در  مستقل،  شرکت  یک   ،MicroCal 
نام  ،2000 آگــوست  در  شــد.   1992 
 شــرکت از .MicroCal Software Inc به
 «Corporation OriginLab» تغییر یافت
این شرکت اصلى  محصول  نام  با  مترادف تر   تا 
از 1000 سایت مشترى به بیش   باشد. اکنون 
آزمایشگاه هاى و  دانشگاه ها  شرکت ها،   در 
با ده ها هزار کاربر در سراسر جهان  تحقیقاتى 

خدمات مى دهد.



و دانشمندان  از   OriginLab  شرکت 
در محیط هاى توجه  قابل  تجربه  با   مهندسان 
استفاده صنعتــى  و  دانشگاهــى   تحقیقاتى 
 مى کند. آن ها تخصص و دانش فنى را از طیف
فیزیک، جمله  از  زمینه ها،  از   گسترده اى 
مهندسى و  ریاضیات،  زیست شناسى،   شیمى، 
مى آورند. ارمغان  به  (کامپیوتر)  رایانه  و   برق 
از ثابتى  منبع  پیشینه ها  از  گسترده اى   طیف 
به که  مى کنــد  فراهم  را  جــدید  ایـده هاى 
گرافیک به  تا  مى کند  کمک    OriginLab 
فنى، تجزیه و تحلیل داده ها و نیازهاى جمع
مهندسان، دانشمندان،  داده هاى    آورى 
 سازندگان ابزار و توسعه دهندگان نرم افزار در

سراسر جهان خدمت کند.

نظرات کاربران متخصص در رابطه با این نرم
 افزار:

 Origin .1 تقریباً 20 سال است که به شدت
Institute  of  Sport  hte)  NSEP»  در 
-formance  ,Exoertise  ,National
 Per)» استفاده مى شود. این یک نرم افزار همه
 کاره است که همه چیز مورد نیاز را براى انجام
دستکارى سیگنال،  پردازش  مانند   وظایفى 
فراهــم گزارش ها  و  نمــودارها  آمار،   داده ها، 
و مختلف  پیشرفت هاى  میان  در   مى کند. 
 ویژگى هاى جدید در Origin 2020، من به
بسیار پاپ آپ  ابزارهاى  نوار  از  ویژه   صورت 
و سفارشى سازى  امکان  که  شدم   هیجان زده 
 صیقل دادن نمودار بسیار آسان و بسیار سریع

را فراهم مى کردند.
-toine Couturier) دکتر «آنتوان کوتوریر

«INSEP» از «(An

 Origin .2 یک مجموعه گرافیکى عالى است
 زیرا هم استفاده از آن آسان است و هم قادر به
رابط ارائه و کنفرانس درخور است.   ایجاد یک 
و است  بصرى  جهات  بسیارى  از   کاربرى 
Origin .سفارشى کردن ارقام را ساده مى کند 
 نرم افزار گرافیکى مورد علاقه من بوده است و
به ضرورى  ابزار  یک  عنوان  به  را  آن   من 

دانشجویان تازه ورود توصیه مى کنم.
S. Beckingham) بکینگهام»  اس.   «برایان 
لاورنس «ملى  آزمایشگاه  از   (Bryan 

برکلى»[10]

نوشته: سیده حنانه سنایى
 براى دسترسى به منابع QR کد را اسکن کنید

یا به قسمت منابع مراجعه کنید:



اقتصاد سبز یا سیاه؟
شما بگویید...

 همانطور که در گذر زمان جهان با تکامل فناورى، آب و هوا، سیاست و اقتصاد متحــول مى شــود،
 شیوه هاى به هم پیوسته اى وجود دارد که به طور مثبت اهداف زیست محیطى و اجتماعى را در جهت
 منفعت طبیعت، شهروندان و مشاغل متعادل مى کند. اقتصاد سبز، در این مسیر منتهى به این هدف
 کلیدى، پیشگام است. یک شِماى اقتصادى که موفقیت رفاه انسان و برابرى اجتماعى را در اولویت

 قرار مى دهد و در عین حال خطرات زیست محیطى و کمبود زیست محیطى را کاهش مى دهد.

 اما منظور از اقتصاد سبز چیست؟ طبق تعریف،
توسعه عملکرد  از  است  عبارت  سبز   اقتصاد 
 پایدار از طریق حمایت از سرمایه گذارى دولتى
که زیرساخت هایى  ایجاد  براى  خصوصى   و 
تقویت را  زیست محیطى  و  اجتماعى   پایدارى 
که است  این  سبز  اقتصاد  اهمیت   مى کند. 
کم و  پایدارتر  تا  مى کند  تشویق  را  اقتصادها 
  کربن شوند و تضمین مى کند که دارایى هاى
زیست خدمات  و  منابع  همچنان  طبیعى 

 محیطى را براى رفاه مستمر ما فراهم کنند.

قهرمان مى تواند  سبز  اقتصاد  چرا   حال 
زمین باشد؟

سوخت هاى سوزاندن  قرن،  یک  از  بیش   براى 
 فسیلى بیشتر انرژى مورد نیاز براى به حرکت
کسب انرژى  تأمین  ما،  اتومبیل هاى  درآوردن 
خانه چراغ هاى  داشتن  نگه  روشن  و   وکارها 
  هایمان را تولید کرده است. حتى امروزه نفت،
 زغال سنگ و گاز حدود80 درصد انرژى مورد
 نیــاز ما را تأمیــن مى کند و ما بهــاى آن را

 مى پردازیم.

 جدول شماره 1: برخى از تعاریف انتخابى اقتصاد سبز
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 مرکز برنامه محیط
 زیست سازمان ملل

متحد (2010)

سبز اقتصاد   ائتلاف 
(2010)

 یک سامانه از فعالیت هاى اقتصادى مربوط به تولید، توزیع و مصرف کالاها و خدماتى که
 منجر به بهبود رفاه جوامع بشرى در بلند مدت مى شود، در حالى که نسل هاى آینده را در

معرض خطرات زیست محیطى و یا کمبودهاى زیست محیطى قرار نمى دهد.

 یک اقتصاد انعطاف پذیر که کیفیت سطح زندگى و رفاه بیشتر را براى تمام کشورها در محدوده
اکولوژى کره زمین فراهم میکند.

 اقتصادى که منجر به بهبود شرایط زندگى جوامع بشرى و عدالت اجتماعى مى شود، در حالى
که به طور قابل توجه اى سبب کاهش خطرات و کمبودهاى زیست محیطى،کاهش دى اکسید

 کربن، استفاده بهینه و کارآمد از منابع طبیعى و اجتماعى مى شود.

 اتاق بین المللى تجارت
(2012) 

 اقتصادى که طى فرآیند آن رشد اقتصادى و مسئولیت پذیرى زیست محیطى با یکدیگر در
راستاى حمایت از پیشرفت در توسعه اجتماعى تقویت مى شود.



انرژى، براى  فسیلى  سوخت هاى  از   استفاده 
 باعث بروز اثرات مخربى بر زندگى ها و زمینى
 که زندگى هایمان بر آن جارى ست شده است؛
گرمایش آب،  آلودگى  زمین،  فرسایش   نظیر 
 زمین و قص الى هذا. همه این ها زنگ خطرى
را در گوش هایمان به صدا درآورد. به دنبال راه
  حلى براى رهایى از وابستگى کربنى اقتصادى
 و معیشتى مان، راهى به نام اقتصاد سبز شکل
 گرفت که نه تنها ما را از زیر دین کربن خارج
مثبت پیامد  هزاران  به  منجر  بلکه   مى کند، 

دیگر هم خواهد شد.
اقتصادى مفهوم  یک  سبز»  «اقتصاد   اصطلاح 
 است که ابعاد محیطى، اجتماعى و اقتصادى را
رشد به  نیاز  بر  مفهوم  این  مى گیرد.  بر   در 
 اقتصادى و در عین حال کاهش فشار ناپایدار
بر کیفیت و کمیت منابع طبیعى دلالت دارد.

 از استخراج و فرآورى مواد اولیه گرفته تا دفع
 یک محصول، فرآیند تولید، مى تواند تاثیر منفى
 بر محیط زیست داشته باشد. این منجر به تولید
پیوندهاى مى شود،  نیاز  مورد  حد  از   بیش 
 جمعى را تخریب، طبیعت را نابود و موجودیت
 ما را تهدید مى کند و بر فعالیت هاى اقتصادى و

اجتماعى تأثیر منفى مى گذارد.
 در چند سال گذشته مفهوم اقتصاد سبز از نیاز
نظام یک  ایجاد  و  حیاتى  مسائل  این  حل   به 
شده ناشى  فراگیر،  و  عادلانه  پایدار،   اقتصادى 
سرمایه طریق  از  سیستم  این  اهداف   است. 
گذارى هاى دولتى و خصوصى عبارت اســت از:

1. کاهش مصرف انرژى
میزان و  گلخانه اى  گازهاى  انتشار  کاهش   .2 
زباله تولید شده در کل چرخه عمر یک محصول
افزایــش با  طبیعى  منابع  مصرف  کاهش   .3 

بهره ورى از آن ها
4. تضمین حفاظت از تنوع زیستى
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بر اقتصاد سبز  اهداف،  این  به   براى دستیابى 
 استفاده از منابع تجدیدپذیر و بازیافت و احیاى
 زباله تکیه دارد. سرانجام یک کشور با اقتصادى

سبز عبارت است از:
1. تولید ثروت

کاهش با  زندگى  خوب  کیفیت  تضمین   .2 
زیست کمبود  و  زیست محیطى  خطرات 

 محیطى
 3. ایجاد شغل و رفع فقر از طریق ارتقاى رفاه

 و برابرى اجتماعى

اقتصاد سبز مفهومى است که یک جهان کم
براى هم  که  مى کند  ایجاد  پایدار    آلاینده 
این است.  مفید  ما  سیاره  براى  هم  و   جامعه 
 شامل یک توسعه پایدار است که افزایش تولید
و در عین را تضمین مى کند   ناخالص داخلى 
 حال از طبیعت محافظت مى کند و رفاه انسانى

و اجتماعى را تضمین مى کند.
 توسعه پایدار در نهایت مستلزم توانایى زندگى
 منصفانه و شرافتمندانه بدون تخریب طبیعت
 و اکوسیستم هایى است که از آن منابع ضرورى
بقا و نســل هاى آینده خود استخــراج  براى 

مى کنیم.[11]

                                          نوشته: سیده حنانه سنایى
 براى دسترسى به منابع QR کد را اسکن

کنید یا به قسمت منابع مراجعه کنید:
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سلام
 ما براى گروه

 تکنوزیسم دنبال
 گرافیست
میگردیم!

نیمه حرفه اى یا  حرفه اى  طور  به   اگر 
و دارى  فعالیت  گرافیک  زمینه   در 
 علاقه مند به همکارى با تیم تکنوزیسم

هستى بـا ما در ارتبـاط باش!
انگلیــسى، زبــان  به  اگــه   راستــى 
قوانیــن و  گرافیــکى   نرم افزارهــاى 
چه باشى  مسلط  هم  کتاب   نگارش 
با نداره؛  اشکال  نباشى  هم  اگر   بهتر 

همدیگه کلى مطلب یاد میگیریم!
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