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ABSTRACT 
In order to study of genetic diversity and classify barley cultivars under optimal and limited irrigation 

conditions, an experiment was conducted on 138 barley cultivars using alpha-latis design with two 

replications at University of Tehran research field. Result of variance analysis showed that there were 

highly significant differences among cultivars in studied traits which reveal high genetic variation among 

the cultivars. According to stepwise regression and path analysis, seed number per plant and biological 

yield under optimal irrigation condition, and biological yield and harvest index under limited irrigation 
condition were the most important traits affecting grain yield. Factor analysis showed four factors were 

selected that in both optimal and limited irrigation conditions, which explained 80.33 and 79.93% of the 

changes, respectively. In both cases, the first factor was named as the performance factor explained the 

most data changes.  According to the biplot diagram, 54, 57, 37, 103, 31, 30, 2 and 29 cultivars in optimal 

condition, and 130, 127, 124, 97, 122, 99, 29 and 55 cultivars in limited irrigation, which were at the high 

level in terms of the first and second factors, were selected as superior cultivars. Cluster analysis under 

optimal and limited irrigation conditions grouped cultivars into four and five clusters, respectively and the 

results of cluster analysis confirmed grouping cultivars based on biplot diagram.  

Keywords: Cluster analysis, genetic diversity, path analysis, regression analysis, yield components. 

 چکیده
آلفاا قالب طرح  رقم جو در 831نوع ژنتیکی و طبقه بندی ارقام جو در شرایط آبیاری مطلوب و محدود، منظور بررسی تبه

 نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اختلافند. مورد ارزیابی قرار گرفت تهرانتکرار در مزرعه آموزشی دانشگاه  دوبا  لاتیس
. باا دار بود و تنوع ژنتیکی زیادی را بین صفات نشاان دادمعنیاز لحاظ تمام صفات در هر دو شرایط آزمایش بسیار  ارقام

توجه به نتایج تجزیه رگرسیون و علیت، صفات تعداد دانه در بوته و عملکرد زیستیی در شرایط آبیاری مطلوب و صافات 
. با توجه به ندصفات موثر بار عملکارد دانه بود تریناز مهم عملکرد زیستیی و شاخص برداشت در شرایط آبیاری محدود،

 33/93و  33/18 ترتیبباه ها، چهار عامل در هر دو شرایط آبیاری مطلوب و محدود انتخاب شدند کهنتایج تجزیه به عامل
بار گذاری شد. عنوان عامل عملکرد نامها، بهدرصد از تغییرات را توجیه کردند و عامل اول با توجیه بیشترین تغییرات داده

و ارقاام  در شرایط آبیااری مطلاوب 93، دو و 38، 38، 883، 39، 49، 45 ارقام، پلاتینمودار با رپراکنش ارقام د اساس
قارار  ییدر سطح بالا و دوم اول هایکه از لحاظ عاملدر شرایط آبیاری محدود  44و  93، 33، 899، 39، 895، 899، 838

در شرایط آبیاری مطلوب و محدود،  مورد بررسی ارقام یاهاساس تجزیه خوش رعنوان ارقام برتر انتخاب شدند. ب، بهگرفتند
پالات را بندی ارقام بر اساس نمودار باایای گروهارقام به چهار و پنج گروه تقسیم شدند که نتایج حاصل از تجزیه خوشه

 تایید کرد.
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 مقدمه

عنوان چهـارمین غلـه در جهـان )بعـ  از گنـ  ، جو به

و بیشـرر بــرا  اسـ  بنـ   شــ   بـرن  و ررت( رتهـه

 Forsterشـودتغذیـه دا  و تولیـ  مالـ  اسـرفاد  مـی

et al., 2000; Kilic et al., 2010) .)  از  ایـن گیـا

باشـ  جملـه سازگارترین غلات به شرایط محیطی مـی

(Hayes et al., 2003 )بالایی کـه دارا  انرژ  غـذایی 

 اسـ  مرحمـ  گیــاهی ،و از لحــا  محیطــی اس 

(Kumar et al., 2013 .) 

-تنش خشکی یکی از مهمها  غیر زن  ، در بین تنش

ها  محیطی اس  که تولیـ ات ترین تنشترین و رای 

و بـازد  اسـ  کشاورز  را با مح ودی  روبرو سـاخره 

 .دهـ در مناطق نیمه خشک و دیم را کاهش می تولی 

سـاز  افزایش عملکرد گیاهان زراعـی، از طریـق غنـی

ژنریکی بـا بههـود خصوصـیات کمـی چن گانـه، بـرا  

تحم  تـنش در طـوم مرا ـ  مفرلـد رشـ  صـورت 

 ،عملکرد دانـه (.Jabereldar et al., 2017) گرفره اس 

بـر  ترین صف  هر برنامه اصـلا ی اسـ  و عـلاو مهم

کـه  اس ا  داشرن قابلی  توارث پایین، صف  پیچی  

ـــوژیکی و توســـط دامنـــه ا  از ســـازوکارها  مورفول

ــوژیکی مرــمیر مــی ــا انرفــا  فیزیول شــود. بنــابراین، ب

غیرمسرقیم صفات مرتهط بـا عملکـرد دانـه کـه قابـ  

ــی ــ  و معن ــرثی موه ــوارث و دارا  همهس ــا ت دار  ب

-سرع  قاب  ان از و به سهول  و  هسرن عملکرد دانه 

یابــ  کــارایی گــزینش افــزایش مــی باشــن ،میگیــر  

(Dadashi, 2006 .) 

که جو نسـه  بـه سـایر غـلات بـه تـنش با وجود این

تر اس ، اما ایـن گیـا  در دور  رشـ  و خشکی مرحم 

نمو خود در دو مر له به سـاقه رفـرن و تشـکی  دانـه 

نسه  به کمهود آ   ساس اس  و تـنش خشـکی در 

 Norمنجر به کاهش عملکرد آن می شود ) ،مرا   این

Mohammadi et al., 2001 .) در گزارشـی نشـان داد

باعـ  کـاهش  ،افشـانیتنش آ  قه  از گـرد  که ش 

تع اد دانه در سنهله و به هنثا  گرد  افشـانی و کمـی 

ــا از آن ــه ،پ ــاهش وزن دان ــ  ک ــیباع ــا م ــوده  ش

(Aspinall, 1965)ــ  او ــکی در مرا  ــر خش ــه . اگ لی

ر اس  و باع  تایر سوء آن بی ،شود ایجادتشکی  دانه 

بـا ایـن وجـود،  ؛شـودمیها لاغر و چروکی   ش ن دانه

تنوع ژنریکی برا  تحم  به تنش کمهـود آ  گـزار  

 ,Omara, 1987; Nazari & Pakniyat) شـ   اسـ 

 رطـوبری تنش شرایط دانه در عملکرد کاهش(. 2008

 واسـطه به همچنین و نههزار دا وزن کاهش نریجه در

و دانه در گیا  گزار  شـ    سنهله پنجه، تع اد کاهش

عملکـرد  کاهش موجب تنش .(Samarah, 2005اس  )

هـزار  وزن و سنهله در دانه تع اد کاهش طریق از دانه

سـط   وا ـ  در بوتـه تعـ اد  ام این با شود؛می دانه

و  نثرفـ  قرار تاییر تح  تنش ب ون شرایط به نسه 

گـرد  افشـانی  مر له در رطوبری تنش ارقا  برخی در

 داد کـاهش را برداشـ  شاخص شاه  تیمار به نسه 

(Samarah, 2005) . 

 مطالعـات در گیاهـان در اصـلا  ژنریکی تنوع اهمی 

 تنـوع از داشـرن آگـاهی اسـ . ش   گزار  بسیار 

 والـ ین انرفـا  بـرا  ،گیـاهی هـا گونه در ژنریکی

 اهمی  مناسب تولی  نراج و اهگیر دورگ در مناسب

 هـا رو  (.Mohammadi & Prasanna, 2003دارد )

 گیاهی ها گونه در ژنریکی برآورد تنوع برا  مفرلفی

 ژنریکی منابع مورفولوژیک و ارزیابی کاش  ؛دارد وجود

 بنـ  و طهقـه ا یـا تکنیـک معمـوم مزرعـه، در

 اجآن از آی .می  سا  ژنریکی به منابع ها کلکسیون

 چن  همزمان طورمرغیر  به چن  آمار  ها رو  که

 تحلی  و تجزیه در ده ،قرار می نظر م  را گیر ان از 

 مورفولوژیــک، هــا پایــه داد  بــر ژنریکــی تنــوع

 بـین دارن . در کاربرد وسیعی مولکولی و بیوشیمیایی

 ا خوشه تجزیه مرغیر ، آنالیز چن  مفرلد ها رو 

ها هسرن  ترین رو مهم ،اصلی مؤلفه ها  به تجزیه و

(Mohammadi & Prasanna, 2003 .) 

 در نیمه خشک مناطق در جو ارقا  که این به توجه با

 و شـون خشکی مواجـه مـی تنش با خود رش  مرا  

 منـاطق، این برا  بهررین ارقا  تعیین اهمی  به نظر

 از ژنریکی ارقـا  جـو تنوع ه ف بررسی با تحقیق این

 و همچنــین مورفولوژیــک-اگــرو خصوصــیات نظــر

بـرا  انرفـا   دانـه عملکرد شناسایی صفات مرتهط با

 بهررین ارقا  صورت گرف .
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 هامواد و روش

رقـم جـو دو  66) رقم جو پاییز  151 ،در این آزمایش

نمایـانثر تنـوع  رقم جو شش ردیفـه( کـه 21ردیفه و 

 1352ژنریکی موجود در ارقا  اصلا  ش   جو از سام 

از بانـک ژن پـردیا  و بودنـ در اروپـا  1446 تا سـام

تهیـه شـ ن ، کشاورز  و منابع طهیعی دانشثا  تهران 

تحقیق  اضـر در قالـب دو . ن آزمایش قرار گرفر مورد

بـه صـورت و محـ ود  آبیار  مطلو آزمایش ج اگانۀ 

تحقیقـاتی  طـر  آلفـا لاتـیا بـا دو تکـرار در مزرعـه

 واقـع تهران ا دانشث طهیعی منابع و کشاورز  پردیا

 31 و 34 و شـمالی عرض 36و 53کرج )مفرصات  در

 مرر از سـط  دریـا( در 3/1111ارتفاع  و طوم شرقی

 بلنـ  اسـاس آمـار اجرا ش . بر 1532-31سام زراعی 

 کـرج، ایـن شهرسـران بـا هواشناسـی ایسـرثا  م ت

 میـانثین مرـر،میلـی 102مروسـط بارنـ گی سـالانه 

گـراد )بیشـینه و سـانری درجه 0/10 هوا دما  سالیانه

 نسـهی رطوبـ  (، میانثین-14و  01 ترتیببهکمینه 

 اقلـیم دارا  ،مررمیلی 111 تهفیر سالانه و درص  35

 نسـهراً تابسـران و سـرد زمسران نسهراً با نیمه خشک

 باش . می معر م

سه بـذر در هـر مررمربـع در عمق  134 تراکم بذرها 

هــر وا ــ   . ن خـا  کاشـره شـ  مررسانری تا پن 

خـط )در دو  ،پشـره و رو  هـر پشـره دو ازآزمایشـی 

.   بـودمرر تشکی  شـ  دوخط( به طوم  چهارمجموع 

فاصـلۀ دو تکـرار  مرـر،سانری 13پشره ها  فاصـلۀ بـین

بعـ   .بودمرر  هف مرر و فاصلۀ دو آزمـایش از هم  دو

عنـوان تـاری  یک بار آبیار  انجا  ش  که به ،از کاش 

 و در نظر گرفره ش . در آزمایش آبیار  مطلـو کش  

روز  هف هر  طهق عرف مح  ،در صورت ع   بارن گی

 ،آبیار  صورت گرفـ  و در آزمـایش آبیـار  محـ ود

هـرز، هـا را  مهارز  بـا علـدآبیار  صورت نثرف . ب

همچنین بـرا   انجا  ش ؛چن ین مر له وجین دسری 

یک مر لـه از هرز پهن برگ، در ها از بین بردن علد

 .  ش اسرفاد   د  -0و1 کـشعلـد

زمـان   تمـصفاتی چون  ،در طوم و پایان دور  رش  

درصـ   34گل هی )از تـاری  کاشـ  تــا زمــانی کـه 

 ت ها از غـلاف بـرگ پـرچم خـارج شـ ن ( و مسنهله

 33زمان رسی گی )از تـاری  کاشـ  تـا زمــانی کــه 

 ارتفاع د شـ ن (،هـا  هرکـرت کـاملاً زردرصـ  بوتـه

 طـوم مرـر(،سـنهله )سـانری طـوم مرـر(،بوته )سانری

مرر (، تع اد سنهله در بوته، تع اد دانـه پ انک  )سانری

 در سنهله، عملکرد بوته )گر (، وزن هزار دانـه )گـر (،

 .شـ ن  برداشـ  محاسـهه و شـاخص زیسـری عملکرد

 کرت هر در فوق، مورفولوژیک گیر  صفاتان از  جه 

و صفات مورد ش ن  طور تصادفی انرفا   به بوته هف 

پـا از آزمـون همثنـی  .شـ گیر  و یهـ  نظر ان از 

ها و نرمام بودن توزیـع اشـرهاهات آزمایشـی، واریانا

هــا، رگرســیون و تجزیــه علیــ ، تجزیــه واریــانا داد 

ها و تجزیه کلاسـرر بـا اسـرفاد  از نـر  تجزیه به عام 

 SPSSو  SAS 9.2 ،Minitab 16 ،Path 74افزارهـا  

 انجا  ش . 19

 

 نتایج و بحث

شـرایط  واریانا صفات مربوط به آزمایش تح تجزیه 

نشـان داد کـه ( 1، 1مطلو  و مح ود )ج وم  آبیار 

در سط  ا رمام یـک درصـ  صفات  همه از نظرارقا  

دهن   تنـوع نشان نرای  ینا .دار  داشرن تفاوت معنی

ارقـا  د کـه امکان انرفـا  مورد ارزیابی بو لا  ارقا با

چنـین و هم براسـاس صـفات مـورد بررسـی مورد نظر

 .  سازدها  بع   را میسر میامکان انجا  تجزیه

 طیدو شـراها  توصیفی صفات مورد ارزیـابی در آمار 

ارائه ش   اسـ .  5و مح ود در ج وم  آبیار  مطلو 

در  راتییـتغ بیدرص  ضـر بیشررین ، یبا توجه به نرا

تع اد دانه    صفاتبرا ترتیببه مطلو   اریآب طیشرا

عملکرد دانـه  و (31/50در بوته ) و (15/51در سنهله )

درصـ   نیکمررو ( 13/16) زیسری( و 33/13در بوته )

صـف  تعـ اد روز تـا   بـرا ترتیببـه راتییـتغ بیضر

( مشـاه   شـ . در 36/1) ی( و گلـ ه55/1) ی گیرس

 بیدرصـ  ضـر شـررینبی زیـمحـ ود نآبیـار   طیشرا

 و (10/53صفات تع اد دانـه در سـنهله )  برا راتییتغ

ــه ) ــه ) و (40/51بوت ــرد دان ــر( و 12/12عملک  یزیس

 ی گیتعـ اد روز تـا رسـ  آن بـرا نی( و کمرر11/11)

 ( مشاه   ش .43/5) ی( و گل ه02/1)
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 لو .تجزیه واریانا صفات مورد بررسی در ارقا  جو تح  شرایط آبیار  مط -1ج وم 

Table 1. Variance analysis of the investigated traits of barley cultivars under optimal irrigation condition. 

ns    ،*  دار در سط  ا رمام پن  و یک درص دار و معنیترتیب غیر معنیبه **و . 
ns, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 
 

 شرایط آبیار  مح ود.ات مورد بررسی در ارقا  جو تح  تجزیه واریانا صف -1ج وم 

 Table 2. Variance analysis of the investigated traits of barley cultivars under limited irrigation condition. 

ns    ،*  دار در سط  ا رمام پن  و یک درص دار و معنیترتیب غیر معنیبه **و . 
ns, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

M.S 

S.O.V Df Number of 
seed per plant 

Grain 
yield 

Thousand 
grain weight 

biological 
yield 

Harvest 
Index 

Number of 
Spikes per plant 

Number of seed 
per  spike 

Plant height Peduncle 
length 

Spike 
length 

Days to 
Flowering 

Days to 
Maturity 

Replication(R) 1 16784.13** 75.45** 476.42** 11.56ns 0.14** 0.88ns 1082.57** 3497.76** 37.52** 74.94** 120.12** 31.16** 

R.(Block) 26 1694.36 3.16 13.66 19.57* 0.002 1.59** 28.40 284.88** 8.10** 0.59 12.89** 3.32 

Cultivar 137 6135.20** 5.82** 61.34** 22.34** 0.003** 2.12** 307.04** 107.84** 15.63** 1.25** 42.89** 14.63** 

Error 111 1647.86 2.64 14.03 12.08 0.001 0.78 23.43 34.95 3.23 0.55 4.29 2.20 

C.V  19.42 20.34 9.57 17.72 10.88 15.67 12.54 5.74 6.93 9.24 1.18 0.69 

S.O.V Df Number of seed 
per plant 

Grain 
yield 

Thousand 
grain weight 

biological 
yield 

Harvest 
Index 

Number of Spikes per 
plant 

Number of seed 
per  spike 

Plant 
height 

Peduncle 
length 

Spike 
length 

Days to 
Flowering 

Days to 
Maturity 

Replication(R) 1 16784.13** 75.45** 476.42** 11.56ns 0.14** 0.88ns 1082.57** 3497.76** 37.52** 74.94** 120.12** 31.16** 

R.(Block) 26 1694.36 3.16 13.66 19.57* 0.002 1.59** 28.40 284.88** 8.10** 0.59 12.89** 3.32 

Cultivar 137 6135.20** 5.82** 61.34** 22.34** 0.003** 2.12** 307.04** 107.84** 15.63** 1.25** 42.89** 14.63** 

Error 111 1647.86 2.64 14.03 12.08 0.001 0.78 23.43 34.95 3.23 0.55 4.29 2.20 

C.V  19.42 20.34 9.57 17.72 10.88 15.67 12.54 5.74 6.93 9.24 1.18 0.69 
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تنوع بالایی بین ارقا  مورد بررسی از نظر ایـن  نیبنابرا

توان از ایـن صفات در هر دو شرایط وجود داش  و می

نـااد  و تنوع جه  انرفا  ارقا  برتر برا  اهـ اف بـه

ها  اصلا ی اسرفاد  بههود خصوصیات ارقا  در برنامه

انن  تعـ اد روزتـا که صفات فنولوژیک مدر  الی ؛نمود

تنوع پایینی نسه  به  ،گل هی و رسی گی فیزیولوژیک

سایر صفات داشرن . در نریجه این صفات ممکن اسـ  

تر  جهـ  انرفـا  شانا کم ،ها  اصلا یدر برنامه

 ،که صفات زودرسی یـا دیررسـیداشره باشن ، مثر این

 صفری مطلو  جه  یک برنامه اصلا ی خاص باشـ .

مشابهی که بر رو  ارقا  گن   صـورت ها  در بررسی

ضریب تغییـرات بـرا  صـفات تعـ اد  بیشررینگرف ، 

ــه ــه و  و ســنهله در بوت ــه در ســنهله و عملکــرد دان دان

تا  همچنین کمررین درص  تنوع برا  صفات تع اد روز

دهی و تا برداش  مشاه   ش  کـه بـا گل هی، تا سنهله

ــن آزمــایش مشــابه  داشــ  )  & Ehdaieنرــای  ای

Waines, 1989; Naroueirad et al., 2007.)

 
 .مطلو  و مح ود آبیار  ها  توصیفی صفات مورد بررسی در ارقا  جو تح  شرایطآمار  .5ج وم 

Table3. Descriptive statistics parameters of investigated traits of barley cultivars under optimal and 

limited irrigation conditions. 

 

 تجزیه رگرسیون و علیت

با اسرفاد  از تجزیـه رگرسـیونی  و قه  از تجزیه علی 

 بیشـررینسهم هر یـک از صـفات کـه  ،گـا  بـه گـا 

 بـر .تمییر را در عملکرد دانــه داشـرن ، مشـفص شـ 

تع اد دانه در صف   ،اساس نرای  رگرسیون گا  به گا 

 16تنهـایی  ـ ود بـه ،در شرایط آبیار  مطلـو  بوته

در صـ  از تغییــرات مربــوط بــه عملکـرد دانـه را در

عــلاو  بــر ایــن  د.نموتوجیـه مقایسه با دیثر صفات 

وزن هزار دانه، روز تا گل هی، عملکـرد صـف ، صـفات 

بــا ضــرایب  ، شاخص برداش  و طوم پـ انک زیسری

 33وارد م م شـ ن  کـه در مجمـوع  ترتیببه ،موهـ 

 را توجیه کردن .نه دادرص  از تغییـرات عملکرد 

Traits  
Maximum Minimum Mean 

Coeff of 

Variation 

Standard 

Deviation 
Skewness Kurtosis 

Number of seed per plant non-stress 
508.40 90 234.30 34.52 80.88 0.68 0.18 

  stress 492 96.60 208.93 31.04 64.86 0.69 0.44 
Grain yield non-stress 22.78 4.49 11.01 29.95 3.30 0.64 0.38 

 stress 14.58 3.13 7.99 27.27 2.18 0.47 0.17 

Thousand grain weight non-stress 
62.88 26.19 48.03 11.81 5.67 -0.15 0.33 

 stress 58.24 21.45 39.14 16.64 6.51 0.03 -0.10 

biological yield non-stress 
46 10 25.31 26.19 6.63 0.57 0.37 

 stress 32.40 10.40 19.61 22.11 4.34 0.41 0.11 

Harvest Index non-stress 
0.60 0.19 0.43 12.92 0.06 -0.22 0.68 

 stress 0.60 0.16 0.41 14.19 0.06 -0.30 1.39 

Number of Spikes  per plant non-stress 
13 3 5.69 25.42 1.45 1.07 2.23 

 stress 10.40 3 5.64 22.56 1.27 0.95 1.33 

Number of seed per  spike 
non-stress 

86.81 19.57 43.26 38.23 16.74 0.26 -1.03 

 stress 69.64 15 38.60 35.24 13.60 0.28 -1.35 

Plant height non-stress 
147.20 64.04 105.94 10.33 10.94 -0.26 1.63 

 stress 142.10 70.26 102.95 11.19 11.52 -0.04 0.19 

Peduncle length non-stress 
41.80 20.80 29.65 12.35 3.66 0.59 0.50 

 stress 41 17.80 25.92 12.54 3.25 0.75 2.08 

Spike length non-stress 
13 4.72 8.07 11.60 0.94 0.74 3.80 

 stress 12 4.96 8.07 13.54 1.09 0.53 0.47 

Days to Flowering non-stress 
184 157 172.95 2.96 5.12 -0.59 -0.11 

 stress 187 157 174.31 3.05 5.32 -0.67 0.26 

Days to Maturity non-stress 
233          218     224.45   1.33   2.98 0.06  -0.61 

 stress 225     208     215.16   1.47   3.17 0.15  -0.05 
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جه  تفسیر بهرر نرای  رگرسیون گا  به گـا ، تجزیـه 

نرای  تجزیه علی  در شرایط آبیـار   .علی  انجا  ش 

( نشان داد که صـف  تعـ اد دانـه در 0مطلو  )ج وم

( را بر عملکرد دانـه 233/4مسرقیم )بالاترین ایر  ،بوته

ایر غیرمسرقیم این صـف  از طریـق  بیشررینداش  و 

( بــود. ایــر غیرمســرقیم آن از 16/4ی )زیســرعملکــرد 

( و از طریق سـایر -122/4طریق وزن هزار دانه منفی )

ی زیسـرپـا از آن صـف  عملکـرد  ؛صفات ناچیز بود

(. ایر غیرمسرقیم 515/4دارا  ایر مسرقیم بالایی بود )

باعــ   ،(65/4آن از طریــق تعــ اد دانــه در بوتــه )

لکـرد دانـه در بوتـه همهسرثی بالا  این صف  بـا عم

ایر غیرمسرقیم سایر صفات ناچیز بـود.  و ( ش 133/4)

( بـر عملکـرد 130/4وزن هزار دانه دارا  ایر مسرقیم )

ایر غیـر مسـرقیم وزن هـزار دانـه از  و دانه در بوته بود

طریق همه صفات منفی بود که باع  همهسرثی منفی 

(. -111/4این صـف  بـا عملکـرد دانـه در بوتـه شـ  )

 (-03/4)ایر غیر مسرقیم و منفی این صـف   شررینبی

ـــــود. ـــــه ب ـــــه در بوت ـــــ اد دان ـــــق تع از طری

 
 آبیار  مطلو . شرایطارقا  جو تح   تجزیه ضرایب علی  برا  عملکرد دانه در بوته در -0ج وم 

 Table 4. Path analysis for grain yield of barley cultivars under optimal irrigation condition. 
Trait Correlation Coff. Direct effect  Indirect effect via     R2 adj 

   1 2 3 4 5 6  

Number of seed per plant 0.932 0.759 - -0.177 -0.002 0.261 0.092 -0.005 0.859 

Thousand grain weight -0.281 0.294 -0.456 - -0.004 -0.073 -0.043 -0.001 0.975 
Days to Flowering 0.05 -0.031 0.03 0.032 - 0.047 -0.026 -0.005 0.976 

biological yield 

Harvest index 

0.899 

0.589 

0.313 

0.158 

0.634 

0.441 

-0.068 

-0.08 

-0.005 

0.004 

- 

0.065 

0.033 

- 

-0.006 

-0.001 

0.979 

0.993 
Peduncle length 0.189 -0.023 0.136 0.005 -0.006 0.072 0.003 - 0.993 

ها  کمرر  در آسمیلات ،با افزایش تع اد دانه در بوته

شود و ایـن مقایسه با تع اد کمرر دانه در بوته وارد می

بنـابراین ایـن  ؛شودامر باع  کاهش وزن هزار دانه می

تـوان بـا هـم افـزایش داد و افـزایش دو صف  را نمـی

 عملکرد دانه به دنهام افـزایش یکـی از ایـن دو صـف 

 گیرد. صورت می

با توجه به نرای  ضرایب همهسرثی، رگرسیون گا  بـه 

شود که اسرفاد  گا  و تجزیه علی  چنین اسرنهاط می

ی بـرا  زیسـراز صفات تع اد دانه در بوتـه و عملکـرد 

افزایش عملکرد دانه در شرایط آبیـار  مطلـو   ـائز 

لایـن هـا  جــو  گزارشی بر رو در . باش اهمی  می

که صفات تع اد پنجه بارور، وزن  داد  ش  نشانلفـ  

ــه در ــه و تعـــ اد دان ــر  بیشــررین ،ســنهله هــزار دان ای

و  ن مســرقیم و موهــ  را رو  عملکــرد دانـه داشــر

جه  بههود عملکرد دانـه  اساس این صفات گزینش بر

 (.Dadashi et al., 2010بود ) مویر خواه 

ار  بر اساس نرـای  تجزیـه علیـ  تحـ  شـرایط آبیـ

( مشـفص شـ  کـه صـف  عملکـرد 3مح ود )جـ وم

( را بـر عملکـرد 251/4بالاترین ایر مسـرقیم ) ،یزیسر

دانه در بوته داش  و ایـر غیـر مسـرقیم ایـن صـف  از 

صـف   ،نآپـا از  و طریـق سـایر صـفات نـاچیز بـود

(. ایر غیر مسرقیم 011/4داش  ) قرارشاخص برداش  

 ( و از143/4ی )زیســرایــن صــف  از طریــق عملکــرد 

طریق صفات تع اد دانه در بوته و وزن هزار دانه موه  

 و ناچیز بود. 

 .آبیار  مح ود شرایطارقا  جو تح   تجزیه ضرایب علی  برا  عملکرد دانه در بوته در -3ج وم 
Table 5. Path analysis for grain yield of barley cultivars under limited irrigation condition. 

Trait Correlation Coff. Direct effect  Indirect effect via   R2 adj 

   1 2 3 4  

biological yield 0.879 0.731 - 0.063 0.092 -0.008 0.772 

Harvest index 0.589 0.422 0.109 - 0.051 0.007 0.988 

Number of seed per plant 0.819 0.121 0.555 0.177 - -0.035 0.988 

Thousand grain weight -0.051 0.058 -0.088 0.05 -0.072 - 0.989 

یر مسرقیم صف  تع اد دانه در بوته بـر رو  عملکـرد ا

( بود. همهسرثی بالا  این صـف  111/4دانه در بوته )

ــه ) ــه در بوت ــرد دان ــا عملک ــر  ،(113/4ب ــ  ای ــه دلی ب

ــرد  ــرقیم عملک ــرغیرمس ــاخص 333/4ی )زیس ( و ش
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جـا کـه ( بر رو  این صف  بود. از آن122/4برداش  )

ــالا ،ی و شــاخص برداشــ زیســرعملکــرد  ــر ب ترین ای

مسرقیم و غیرمسرقیم از طریق سایر صفات را بـر رو  

عنـوان این دو صـف  بـه ،عملکرد دانه در بوته داشرن 

صفات مهم برا  انرفا  ارقا  با عملکرد بالا در شرایط 

 Karami et alدر بررسی آبیار  مح ود معرفی ش ن . 

اساس نرای  تجزیه  برها  جو، بر رو  ژنوتیپ (2005)

عملکـرد  ،کــه در شـرایط دیـم گـزار  کردنـ   علی

ایر مسقیم و موهــ  را رو  عملکـرد  بیشررینزیسری 

در آزمایش دیثر  گزار  ش  که عملکرد  .داش دانه 

ی ایر مسـرقیمی بـر عملکـرد دانـه گنـ   دورو  زیسر

(.Abderrahmane et al., 2013)داشـــــ  

 هاتجزیه به عامل

 یین اس  به تنهـاممک یهمهسرث بیجا که ضراز آنا

در مورد روابط صـفات مفرلـد فـراهم  یاطلاعات کامل

  یـو تحل هیـمفرلـد تجز  ایـنکن  و با توجه بـه مزا

سـاخرار داد   قیـدر  عم  بـرا و ر یچن  مرغ  آمار

. اسـرفاد  شـ  یعـامل  یـها، در مطالعه  اضـر از تحل

-ها، با اسرفاد  از رو  تجزیه به مولفـهتجزیه به عام 

صرف  ،3/4و بر مهنا  مقادر ویا  بزرگرر از  ها  اصلی

دار  پا عنوان ضرایب معنینظر از علام  مربوطه، به

 از چرخش وریماکا انجا  ش . 

ــار عامــ   ــو  و محــ ود، چه ــار  مطل در شــرایط آبی

 35/23و  55/14 ترتیببـههـا شناسایی ش  و همه آن

ــ   درصــ  از تنــوع موجــود در صــفات را توجیــه کردن

عام  اوم کـه  ،تح  شرایط آبیار  مطلو (. 6)ج وم

دارا   ،درصــ  از کــ  تغییــرات را تشــکی  داد 63/56

ضرایب عاملی موه  برا  صفات تعـ اد دانـه در بوتـه، 

ی، شـاخص برداشـ  و زیسـریعملکرد دانـه، عملکـرد 

تع اد دانه در سنهله و ضریب عاملی منفـی بـرا  وزن 

ــه بــود.  ،امــ قــرار گرفرــه در ایــن ع صــفات هــزار دان

همهسرثی بالایی با عملکـرد دانـه در بوتـه داشـرن  و 

چنین بر اساس نرای  رگرسیون گا  به گا  و تجزیه هم

عنوان صفات تاییرگـذار بـر عملکـرد دانـه در به ،علی 

عنوان عامـ  بنابراین عام  اوم به ؛بوته شناسایی ش ن 

گذار  ش . عام  دو  کـه عملکرد نا   اجزا عملکرد و

ها را به خـود اخرصـاص ص  از تغییرات داد در 12/14

ــه ،داد ــاع بوت ــفات ارتف ــ هی و  و شــام  ص ــا گل روز ت

کـه ارتفـاع بوتـه بـا جارسی گی فیزیولوژیک بود. از آن

تع اد روز تـا گلـ هی و رسـی گی فیزیولـوژیکی دارا  

تا گل هی و  با افزایش تع اد روز ،همهسرثی موهری بود

از این  یاف ؛وته افزایش ارتفاع ب ،رسی گی فیزیولوژیک

گـذار  شـ  و عنوان عامـ  ارتفـاع نـا رو این عام  به

منجر به ایجاد گیاهـانی بـا  ،انرفا  بر اساس این عام 

 ارتفاع و رش  رویشی زیاد خواه  ش .

-( بر رو  ژنوتیپ2014) .Mahmoodi et alدر بررسی 

عامـ  اوم بـا  ؛چهار عامـ  شناسـایی شـ  ،ها  گن  

عام  مویر بـر  ،هادرص  از تغییرات داد  36/12توجیه 

گذار  ش  که شـام  صـفات عملکـرد عملکرد دانه نا 

و وزن هزار دانـه بـود. عامـ  دو  کـه  تود زیس دانه، 

 ،کـردهـا را توجیـه مـیدرص  از تغییرات دادا  11/11

عام  ارتفاع نامی   ش  و دارا  ضرایب موه  و بـزرگ 

تفاع بوته و طـوم ریشـک برا  صفات روز تا گل هی، ار

عوام  مویر بر عملکـرد  دیثر  بر رو  در بررسیبود. 

سـه عامـ  شناسـایی  ،دانه گن   تح  شرایط خشکی

مویر بر عملکـرد و اجـزا  عملکـرد،  ،که عام  اوم ش 

بر شاخص  ،مویر بر ارتفاع بوته و عام  سو  ،عام  دو 

 (.Leilah & Al-Khateeb, 2005) برداش  مویر بود

تح  شرایط آبیار  محـ ود )جـ وم  و طرف دیثر از 

درص  از تغییرات ک  را توجیـه  55/55 ،عام  اوم ،(6

کرد که صفات تعـ اد دانـه در بوتـه، عملکـرد دانـه در 

ی و تعـ اد دانـه در سـنهله دارا  زیسـربوته، عملکـرد 

-این عام  نیز به و ضرایب عاملی موه  و بالایی بودن 

گـذار  عملکرد نـا   و اجزاعنوان عام  عملکرد دانه 

-ش . عام  دو  دارا  ضرایب عـاملی موهـ  و معنـی

ـــ هی و رســـی گی  ـــا گل ـــرا  صـــفات روز ت دار  ب

دار  بـرا  فیزیولوژیکی و ضرایب عاملی منفی و معنی

صفات وزن هزار دانه و تع اد سنهله در بوته بود. عامـ  

عامـ   ،هـادرص  از تغییرات داد  60/11دو  با توجیه 

دارا  ضرایب موه  و  عام  سو ، گی نامی   ش . رسی

بزرگ برا  صفات ارتفاع بوته و طوم پ انک  و ضـریب 

عاملی منفی برا  شاخص برداش  بود. ایـن عامـ  بـا 

عنوان عامـ  ها بهدرص  از تغییرات داد  01/15توجیه 

کـه شـاخص ارتفاع در نظر گرفره ش . با توجه بـه ایـن
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ر بوتـه همهسـرثی موهرـی برداش  با عملکـرد دانـه د

دارد، کاهش شاخص برداشـ  باعـ  کـاهش عملکـرد 

باع   ،شود. بنابراین انرفا  بر اساس این عام دانه می

شود. ارقا  انرفا  ارقا  پابلن  و عملکرد پایین دانه می

بیشـرر بـرا  تولیـ   ،انرفا  ش   بر اساس این عامـ 

ه باشـن . عامـ  چهـار بـا توجیـعلوفه دا  مناسب مـی

دارا  ضـرایب عـاملی  ،درص  از کـ  تغییـرات 01/14

که این دار  برا  صف  طوم سنهله بود موه  و معنی

 .نظرگرف  در همین عنوان به توانعام  را می

 آبیار  مطلو  و مح ود.شرایط  تح  ارقا  جوها با دوران وریماکا برا  جزیه به عام ت -6ج وم 
Table 6. Factor analysis using varimax rotation of barley cultivars under optimal and limited irrigation 

conditions. 

 

دیثـر  پاوهشـثران برخـی با نرـای  پاوهش این نرای 
((Mohammadi et al., 2007; Guendouz et al., 

 صـورتبـه زیسـری انـ  عملکـردکـرد  اعلا  که 2012

 شـرایط دو هـر دانـه در عملکـرد با مرتهط دار معنی

طی پاوهشـی بـر رو  د  لایـن اس  مطابق  داش . 

درص  از ک  تنوع  16/14جو، سه عام  که در مجموع 

کـه  ن  ، گزار  ش نکرها را توجیه میموجود در داد 

 ،درصـ  از کـ  واریـانا 61/16م  اوم با اخرصاص عا

 (.Ahadzadeh et al., 2014عام  عملکرد نامی   شـ  )

ــرا Naghavi et al. (2015)در پاوهشــی  کــاهش   ب

 کردنـ  اسرفاد  یعامل  یاز تحل ،ارقا  گن    رهایمرغ

و چهار عامـ  )رشـ  و عملکـرد دانـه ، صـفات دانـه ، 

 سـ ی)عملکرد دانه و ز( و دو عام  شهیتود  و رس یز

تحـ  شـرایط نرمـام و تـنش خشـکی  ترتیببهتود ( 

عوامــ  شود، میکه مشـاه   طورهمان. گزار  کردن 

گاهاً مرفاوت بـا عوامـ   ،اسـرفراج ش   از این مطالعه

اسرفراج ش   از کارها  دیثر محققان اس . اخـرلاف 

گیــر  شــ  ، موجـود بـه تفاوت مرغیرهـا  انــ از 

هــا  مـورد مطالعـه و شـرایط محیطـی ع ژنوتیپنـو

-زیرا اطلاعات تجزیه به عام  ،شـودتحقیق مربوط می

 ها به دامنه تنــوع ژنریکــی و محیطـی بسـرثی دارد

(Dehlholm et al., 2012.) 

با توجه به این که در هر دو شـرایط ابیـار  مطلـو  و 

تغییـرات  بیشـررینمح ود، دو عام  اصـلی اوم و دو  

ها را توجیه کردن  و صفات عملکـرد دانـه انا داد واری

ها قرار داشـرن ، در بوته و اجزا  عملکرد در این عام 

ــه ــن دو عامــ  جهــ  ب ــراکنش و از ای دســ  آوردن پ

 شناسایی ارقا  برتر در دسرثا  مفرصات اسرفاد  ش . 

، 32، 30(، ارقـا  1تح  شرایط آبیار  مطلو  )شک  

هـا  اوم که از نظر عام  13 دو و، 54، 51، 145، 52

-و دو  موه  و بالاتر بودن ، عملکرد دانه در بوته بیش

تر  در شـرایط مطلـو  نشـان دادنـ . تحـ  شـرایط 

آبیار  مح ود نیـز موقعیـ  ارقـا  براسـاس دو عامـ  

( و ارقـا  شـمار  1اصلی اوم و دو  بررسی ش  )شک  

ـــه دارا   33، 13، 33، 111، 32، 110، 112، 154 ک

اوم و دو  موه  و بالاتر  بودنـ ، عملکـرد دانـه  عام 

در بوته بیشرر  تح  شرایط آبیار  مح ود نیز نشان 

 دادن .

Traits First factor Second factor Third facto Forth factor 

 non-stress stress non-stress stress non-stress stress non-stress stress 

Number of seed per plant 0.943 0.926 -0.186 0.131 0.243 -0.250 0.002 0.109 

Grain yield 0.859 0.900 -0.138 -0.222 0.316 0.074 0.109 0.310 
Thousand grain weight -0.518 -0.367 0.301 -0.589 0.024 0.353 0.249 0.264 

biological yield 0.791 0.840 0.096 0.006 0.481 0.194 0.226 0.358 
Harvest Index 0.596 0.450 -0.492 -0.472 -0.204 -0.496 -0.204 0.045 

Number of Spikes  per plant -0.411 -0.262 -0.102 -0.547 0.765 -0.210 0.198 0.446 

Number of seed per  spike 0.941 0.868 -0.126 0.407 -0.203 -0.118 -0.122 -0.139 
Plant height 0.380 0.352 0.579 0.106 -0.278 0.815 0.488 -0.024 

Peduncle length 0.344 0.399 0.412 -0.256 -0.333 0.647 0.608 -0.021 

Spike length -0.069 -0.320 0.445 0.105 0.594 0.025 -0.029 0.772 
Days to Flowering 0.196 -0.263 0.836 0.838 0.002 0.015 -0.411 0.290 

Days to Maturity 0.325 -0.119 0.781 0.909 0.025 -0.015 -0.453 0.223 

Eigen values 4.40 3.40 2.43 2.72 1.60 1.62 1.20 1026 
Cumulative of variance (%) 36.69 33.33 20.27 22.64 13.34 13.48 10.03 10.48 



 121 1041 پائیز، 5 ة، شمار35 ة، دورعلو  گیاهان زراعی ایران

 

 
 پراکنش ارقا  جو بر اساس عام  اوم و دو  تح  شرایط آبیار  مطلو . -1شک  

Figure 1. Distribution of barley cultivars on the basis of the first and the second principal components 

under optimal irrigation condition. 

 
 پراکنش ارقا  جو بر اساس عام  اوم و دو  تح  شرایط آبیار  مح ود. -1شک  

Figure 2. Distribution of barley cultivars on the basis of the first and the second principal components 

under limited irrigation condition. 
 

 تجزیه خوشه ای

و بـا اسـرفاد  از مربـع  Wardا  به رو  تجزیه خوشه

 ،انجا  ش . در شرایط آبیار  مطلـو  فاصله اقلی وسی

 (5 ارقا  مورد نظر در چهار گرو  قـرار گرفرنـ  )شـک 

، 64دارا   ترتیبیک تا چهار هر ک ا  بـهها  گرو  که

 رقم بودن .  05و  11، 15

ها )جـ وم رای  مقایسات میانثین بین گرو بر اساس ن

و  بیشـررین ،(، گرو  اوم برا  صف  شاخص برداش 2

 ،بــرا  صــفات تعــ اد ســنهله در بوتــه و طــوم ســنهله

این گرو  بـرا  صـفات  ؛کمررین میانثین را دارا بودن 

عملکرد و اجزا عملکرد دارا  میانثین مروسطی بودن . 

دانه و تع اد سنهله گرو  دو  از لحا  صفات وزن هزار 

کمرــرین میــانثین و از لحــا  ســایر صــفات  ،در بوتــه

 ،عملکــرد و صــفات فنولــوژیکی  عملکــرد و اجــزا

ارقا  قرار گرفرـه شـ    ؛میانثین را دارا بودن  بیشررین

ــن گــرو  ) ــا   03، 12، 51، 52، 30، 32در ای و ...( ارق

پلات بودن . ارقا  نمودار با  Aانرفا  ش   در قسم  

که هر چه تع اد سـنهله در بوتـه  ن ن گرو  نشان دادای

کمرر باش ، تع اد دانه در سنهله و در نریجـه عملکـرد 

چنین هر چه تع اد روز تا کن . همبوته افزایش پی ا می

عملکـرد  ،گل هی و رسی گی فیزیولوژیکی بیشرر باش 

. بنابراین ارقا  ایـن گـرو  بـرا  کشـ  در اس بیشرر 

عـ  کوتـا  شـ ن دور  رشـ  و پـر شرایط تنش کـه با

 . نیسرن شود مناسب ش ن دانه می
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 ا  ارقا  جو تح  شرایط آبیار  مطلو .دن وگرا   اص  از تجزیه خوشه -5شک  

Figure 3. Dendrogram of barley cultivars cluster analysis under optimal irrigation condition. 

 
 ا  ارقا  جو تح  شرایط آبیار  مطلو .ها در تجزیه خوشهاف معیار صفات گرو مقایسه میانثین و انحر -2ج وم 

Table 7. Cluster analysis of barley cultivars under optimal irrigation condition. 

 ا  دانکن در سط  ا رمام پن  درص (.دار  با هم ن ارن  )آزمون چن  دامنهها  دارا   روف مشرر ، اخرلاف معنیدر هر ردید، میانثین*

*Means with the same letters in the same row  are not significantly different according to Duncan’s multiple range taste (5%). 
 

 بیشـررین ،گرو  سو  برا  صفات تع اد سنهله در بوته

و برا  صفات تع اد دانه در بوته، عملکرد دانـه، تعـ اد 

دانه در سنهله، شـاخص برداشـ ، ارتفـاع بوتـه، طـوم 

ــ انک  ــوژیکی و پ ــ هی و رســی گی فیزیول ــا گل  ،روز ت

ارقـامی  ،ا بودن . ارقا  این گرو کمررین میانثین را دار

. ارقا  قـرار بودن با دور  رویشی کوتا  و عملکرد پایین 

، چهـار، 24گرفره در این گرو  )از جمله ارقـا  شـمار  

و ...( بـا ارقـا  قـرار گرفرـه در  30، 13، 33، هف ،14

 نمودار با  پلات مطابق  داش .  Dقسم  

طوم سنهله و  گرو  چهار  برا  صفات وزن هزار دانه و

و برا  صفات عملکـرد و اجـزا  بیشررین ،روز تا گل هی

عملکرد کمررین میانثین را دارا بودن . ارقا  این گـرو  

و...( همان ارقا  قـرار  151، 11، 113، 26،155، 115)

نمودار با  پلات بودن  که از لحا   Cگرفره در قسم  

،  عام  اوم دارا  مقـادیر پـایین و از لحـا  عامـ  دو

 مقادیر بالایی بودن . دارا 

دو   گـرو  ارقا با توجه به   اکور فاصله ژنریکی بین  

موجـود در  ارقـا گیر  بـین توان از دورگ، میسو و 

 . با عملکرد بالا بهر  جس  ارقا برا  تولی   ها گرواین 

تجزیه کلاسـرر در شـرایط آبیـار  محـ ود را  0 شک 

. شـ ن گـرو  تقسـیم ده  که ارقا  بـه پـن  نشان می

 10، 05، 11، 14دارا   ترتیبیک تا پن  بـهها  گرو 

رقم بون . با توجه به جـ وم مقایسـات میـانثین  04و 

(، گــرو  اوم از نظــر صــفات 1هــا )جــ وم بــین گــرو 

Traits First cluster Second  cluster Third  cluster Forth  cluster 

 60 13 22 43 

Number of seed per plant  275.68 b±7.31 33.347a± 5.47 184.45 c±6.05 166.58 c±5.62 

Grain yield 12.59 b±1.53 14.53 a±1.11 8.90c±1.17 8.75c±1.26 
Thousand grain weight 45.85c±2.18 42.16 d±1.93 48.36 b±2.08 52.73 a±2.05 

biological yield 27.13b±2.24 33.03a±1.87 22.78c±2.21 21.62 c±1.78 

Harvest Index 0.46 a±0.21 0.444 b±0.20 0.39 c±0.16 0.40c±0.20 

Number of Spikes  per plant 4.85d±0.88 5.64c±1.02 7.12a±1.03 6.12 b±0.97 

Number of seed per  spike 57.04 b±2.61 61.93a±1.42 25.93 c±2.38 27.22 c±2.68 

Plant height 107.17b±2.91 112.79a±3.25 98.30 c±2.35 106.05b±2.99 
Peduncle length 29.87b±1.80 32.06a±1.45 26.73 c±1.80 30.12b±1.76 

Spike length 7.71 b±0.84 8.48a±0.81 8.08 a±0.91 8.44 a±0.73 

Days to Flowering 171.99b±2.13 177.92a±2.06 166.63 c±1.73 176.01 a±1.69 
Days to Maturity 224.12 c±1.63 228.26 a±1.17 221.01d±1.33 225.47b±1.48 
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عملکرد دانه در بوته، تع اد دانه در بوته، تع اد دانـه در 

ی و شـاخص برداشـ  بـالاترین زیسـرسنهله، عملکرد 

چنـین بـا دارار هـم ؛ ار را به خود اخرصـاص دادنـ مق

 ،بودن   اق  روز تا گل هی و رسـی گی فیزیولـوژیکی

عنوان ارقا  زودرس در نظر گرفره شـ ن . در نریجـه به

این گـرو  بـه دلیـ   ،با توجه به شرایط آبیار  مح ود

بهرـرین گـرو  معرفـی شـ  و  ،عملکرد بالا و زودرسـی

نـااد  مـورد اسـرفاد  ها  بـههارقا  این گرو  در برنام

نمـودار  Aگیرن . ارقا  قرار گرفرـه در قسـم  قرار می

، 111، 15، 112،110، 154با  پـلات )ارقـا  شـمار  

 و ..( با ارقا  موجو در گرو  اوم مطابق  داشرن .  33

 

 
 

 

 

 

 ا  ارقا  جو تح  شرایط آبیار  مح ود.دن وگرا   اص  از تجزیه خوشه -0شک  
Figure 4. Dendrogram of barley cultivars cluster analysis under limited irrigation condition. 

 

 ا  ارقا  جو تح  شرایط آبیار  مح ود.ها در تجزیه خوشهمقایسه میانثین و انحراف معیار صفات گرو  -1ج وم 
Table 8. Cluster analysis of barley cultivars under limited irrigation condition. 

 

 ا  دانکن در سط  ا رمام پن  درص (.دار  با هم ن ارن  )آزمون چن  دامنهها  دارا   روف مشرر ، اخرلاف معنیدر هر ردید، میانثین*

*Means with the same letters in the same row  are not significantly different according to Duncan’s multiple range taste (5%). 
 

ارقا  گرو  دو  از لحا  ارتفـاع بوتـه، طـوم پـ انک  و 

دارا  مقــ ار بــالا و از لحــا  طــوم  ،یزیســرعملکــرد 

 دارا  کمررین مق ار بودنـ . ،سنهله و شاخص برداش 

نسـه  کـا  و کلـش بـه عملکـرد  ،ارقا  این گـرو  در

و در نریجه برا  تهیه علوفه بای   بیشرر اس   اقرصاد

ارقـامی دیـررس و از  ،اسرفاد  شون . ارقا  گـرو  سـو 

. ارقا  گـرو  بودن مروسط  ،نظر عملکرد و اجزا عملکرد

چهار  تنها در صف  روز تا گل هی از میانثین بالاتر  

Traits First cluster Second  cluster Third  cluster Forth  cluster Fifth  cluster 

Number of seed per plant 280.84 a±7.38 232.67 b±6.29 242.18b±5.87 168.23 c±5.22 156.51c±4.34 

Grain yield 10.43 a±1.30 9.14b±1.45 8.31c±1.10 7.18d±1.13 6.65 d±0.93 
Thousand grain weight 37.78 b±2.11 39.38 b±2.61 34.48 c±2.04 42.76 a±2.11 42.52 a±2.12 

biological yield 22.91a±1.76 23.35 a±2.08 20.66b±1.58 17.45 c±1.56 17.19 c±1.51 

Harvest Index 0.46 a±0.16 0.39c±0.17 0.40bc±0.20 0.41b±0.19 0.39c±0.18 
Number of Spikes  per plant 5.86b±0.92 5.25 c±0.77 4.74d±0.71 6.85a±1.06 5.90 b±0.88 

Number of seed per  spike 48.60 a±3.01 44.61b±2.45 51.22 a±2.34 24.67 c±1.39 26.76c±1.82 

Plant height 102.62bc±2.34 116.88a±2.98 103.33 b±2.80 97.75c±2.66 101.99 bc±2.91 

Peduncle length 27.83 b±1.52 30.16a±1.83 24.88c±1.45 25.44 c±1.22 25.19c±1.73 

Spike length 7.78 b±0.88 7.15 c±0.77 7.87b±0.85 8.13 b±0.74 8.63 a±0.80 

Days to Flowering 168.90 c±2.02 173.32 b±1.88 176.56a±1.75 169.69 c±2.17 177.64 a±1.64 
Days to Maturity 212.48 c±1.35 214.91b±1.33 217.05a±1.51 211.90 c±1.35 216.54 a±1.46 
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  برخوردار بودن ، ولی از لحا  صفات عملکـرد و اجـزا

، 13قرار داشر . ارقا  ایـن گـرو  ) آن در سط  پایینی

و ...( بـا ارقـا   11، 15، پن ، سه، هف ، یک1،1، چهار

نمـودار بـا  پـلات مطابقـ   Cقرار گرفره در قسـم  

داشرن . گرو  پـنجم نیـز از لحـا  صـفات عملکـرد و 

ولـی ارقـا  ایـن  ،عملکرد مق ار پایینی داشـرن   اجزا

قا  این دو گرو  در نریجه ار ؛گرو ، ارقا  دیررسی بودن 

شـون . ارقـا  برا  کش  در شرایط تنش توصـیه نمـی

، 35، 15، 141، 61موجود در این گرو  )شـام  ارقـا  

 Dو ..( با ارقا  قـرار گرفرـه در قسـم   51، 30، 116

 نمودار با  پلات مطابق  داش . 

و اوم  گرو  ارقا با توجه به   اکور فاصله ژنریکی بین 

موجود در این  ارقا یر  بین گرگوان از دوت، میپنجم

 .جس  با عملکرد بالا بهر  ارقا برا  تولی   هاگرو 

تـنش  عملکرد گن   تح  شرایط بر رو  در گزارشی 

 ،که در خوشـه سـو  آم دس  هب کلاسررسه  ،خشکی

صفات تع اد سنهله، وزن ص  دانه، وزن دانه در سنهله، 

ر قـراه و عملکرد دانـ زیسریشاخص برداش ، عملکرد 

مطابقـ  که بـا نرـای  تحقیـق  اضـر تقریهـاً  ن داشر

. در گـزار  (Leilah & Al-Khateeb, 2005) داشـ 

-هشـش کلاسـرر بـ ،ها  گن  بر رو  ژنوتیپ دیثر 

 ـاو  بـالاترین عملکـرد  ،که کلاسرر ششم آم دس  

 & Khavarinejadبـود )دانه و صـفات مـرتهط بـا آن 

Babajanov, 2011.)  در گزار Shamsi Mahmoud 

Abadi et al. (2008 ) نمونـه جـو در  31کـه  بیان ش

 شش گرو  قرار گرفرن .

 

 گیری کلینتیجه

ها  فنوتیپی، رگرسیون گا  به گـا  و نرای  همهسرثی

تجزیه علی  صفات مورد بررسی در دو شرایط آبیـار  

مطلو  و مح ود نشان داد که صـفات تعـ اد دانـه در 

از جملـه  ،اخص برداشـ ی و شـزیسـربوته، عملکـرد 

صفات مهم و تاییرگذار بر عملکرد دانه در بوتـه بودنـ . 

که تنوع برا  این صـفات در بـین ارقـا  با توجه به این

منظور گر  بهمورد بررسی مشاه   ش ، بنابراین غربام

توان  باع  افزایش عملکرد دانـه افزایش این صفات می

درصـ   ررینبیشـعام  اوم که  ،شود. در هر دو شرایط

عنوان عامـ  عملکـرد ها را توجیه کرد، بهتغییرات داد 

پـلات بـر اسـاس دو معرفی ش  که پا از ترسیم بـا 

در  13و  دو، 54، 51، 145، 52، 32، 30مولفه، ارقـا  

، 111، 32، 110، 112شرایط آبیار  مطلو  و ارقا  ، 

عنوان ارقـا  در شرایط آبیار  مح ود به 33و  13، 33

ا  انرفا  ش ن . با توجه به نرـای  تجزیـه خوشـهبرتر 

ارقا  مورد بررسی  ،در شرایط آبیار  مطلو  و مح ود

در چهار و پن  گرو  قرار گرفرن  که در تمایز  ترتیببه

صورت مطلو  عمـ  ارقا  بر اساس صفات مورد نظر به

پلات را تاییـ  کرد و پراکنش ارقا  بر اساس نمودار با 

 کرد.می
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