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Knowledge of habitat requirements of aquatic animals plays an important role in fisheries 

and protection programs of aquatic ecosystems. Hence, this study was conducted to 

investigate the suitability indices of habitat use and habitat suitability index (HSI) of 

Cyprinion macrostomum in its distribution range, Zab River. A number of environmental 

variables, including pH, temperature, EC, TDS, elevation, water depth, river width, river 

slope, velocity, substrate type, and the relative abundance of C. macrostomum at 6 

stations and three replications from the downstream to upstream were examined during 

from the fall of 2021 to the summer of 2022. The results showed that habitat suitability 

of C. macrostomum is different during four seasons and this species prefers areas with 

pH in the range 9-10, high temperature, low altitude, low bed slope, medium velocity, 

and gravel and slate beds without vegetation, and these environmental factors expressed 

during the four seasons of the year are almost similar. But EC, TDS, river width and 

water depth factors are distinct in different seasons and it prefers different ranges of these 

factors during the seasons. In spring and summer preferred the lower width and depth of 

the river, and in winter and autumn seasons preferred the width greater and depth higher 

of the water. 
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Cyprinion macrostomum Heckel, 1843 در رودخانة زاب در چهار فصل 
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 .تیشاخص مطلوب

 

 عهمطال این. دارد مهمی نقش آبزیان زیستگاهی نیازهای از آگاهی ،آبی هایاکوسیستم از حفاظت هایبرنامه در
 بزرگ،دهان بوتک گونه زیستگاه مطلوبیت شاخص و زیستگاهی مقیاس بزرگ هایویژگی ترجیح بررسی منظوربه

Cyprinion macrostomum شامل محیطی متغیرهای. درآمد اجرابه تیگریس حوضه از کوچک زاب رودخانه در 
pH، ،دما EC، TDS، فراوانی و بستر نوع و شیب آب، عمق رودخانه، عرض دریا، سطح از ارتفاع جریان، سرعت 

 چهار طی در( رودخانه بالادست به دستپایین از تکرار 3 با کدام هر) ایستگاه 6 در بزرگ دهان بوتک ماهیان نسبی
 وتکب ماهی زیستگاه مطلوبیت که داد نشان نتایج. گرفتند قرار بررسی مورد 1411 تابستان تا 1411 پاییز از فصل،
 پایین، ارتفاع بالا، دمای ،0-11 محدودة در pH با نواحی گونه این و بوده متفاوت فصل چهار طی در بزرگدهان
 ترجیح را گیاهی پوشش بدون سنگیتخته و سنگیقلوه بسترهای و آب متوسط جریان سرعت کم، بستر شیب

 عرض ،EC، TDS فاکتورهای ترجیح. هستند مشابه تقریباً ترجیحی مقادیر این سال فصل چهار طی در که دهدمی
 را فاکتورها این از مختلفی هایمحدوده و بودند متفاوت گونه این توسط مختلف هایفصل در آب عمق و رودخانه

 و رضع زمستان فصل در و ترپایین عمق و رودخانه عرض تابستان و بهار فصل در. دهدمی ترجیح هافصل طی در
 زپایی فصل در و ترپایین محدودة تابستان و بهار هایفصل درTDS  و EC فاکتور دو. داد ترجیح را آب بیشتر عمق

 . بود ترجیح مورد فصلی تغییرات به توجه با بالاتر نسبتاً دامنه زمستان و
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 مقدمه
 بقاء و رشد سرعت مثلی، تولید موفقیت تواندمی انسانی هایفعالیت توسط ایرودخانه اکوسیستم در هیدرولوژیک هایویژگی تغییر

 هایفعالیت تأثیر ارزیابی در گام اولین عنوانبه بنابراین،(. Asadi et al., 2016) دهد قرار تأثیر تحت را هاماهی ویژهبه آبزیان
 شودمی یتلق ضروری آبزیان زیستگاهی هاینیاز درک زیستی، تنوع از حفاظت راستای در ها،رودخانه هایاکوسیستم بر انسانی

(Vinagre et al., 2006 .)رارق استفاده مورد آن پایش و ارزیابی برای متعددی ابزارهای آبزیان، زیستگاه کیفیت درک برای 
 هایگونه رایب زیستگاه کیفیت ارزیابی هدف با ماهی نیازهای سازیشبیه برای توانندمی سازیمدل مختلف هایروش که گیردمی

 Habitat Suitability) زیستگاه مطلوبیت شاخص(. Eagderi et al., 2021a) شوند استفاده انسانی تأثیرات تحت مختلف

Index )محیطی فاکتورهای با ارتباط در زیستگاه ترجیح بررسی در هاروش اولین از (Mouludi-Saleh et al., 2022a)، عنوانبه 
 عهتوس کند،می فراهم را ایگونه هاینیازمندی کلی طوربه که محیطی شرایط محدوده ارزیابی جهت کاربردی و مناسب ابزاری
 زیستگاه انتخاب و ترجیح(. Eagderi et al., 2021b) باشدمی ماهی زیستگاهی نیازهای سازیکمی آن اصلی هدف و است یافته
 نموده انتخاب و ترجیح را زیستگاه آن دارد، حضور خاصی زیستگاه در بیشتری تراکم با ماهی گونه یک اگر که است معنیبدین
 (. Asadi et al., 2014; Mouludi-Saleh et al., 2022b) باشدمی مطلوب ماهی زیست برای و است

 ترکیهو  سوریهعراق،  ایران،در حوضة دجله، در  Heckel, 1843 Cyprinion macrostomumبزرگ، دهانبوتک  ماهی
 C. macrostomum کهاین(. باوجود Faghani Langroudi and Mousavi-Sabet, 2018: Nasri et al., 2019پراکنش دارد )

عات در ، اما اطلاشودمیشناخته  یورزش صیدو  تجاری ایگونهعنوان است، و به تیگریس آبریزدر حوضة  یعیپراکنش وس دارای
 بسترهایبا سرعت بالا و  یجار هایآبگونه در  ین(. اBibak et al., 2013آن اندک است ) یشناختزیست هاییژگیمورد و

 ایران، هایآبآن در  ذخایر وضعیت ارزیابیگونه به لحاظ  ینا ین(. همچنKeivany et al., 2016) کندمی زیست ایسنگریزه
 نیازهای، فقدان مطالعة (Eagderi et al., 2022) شده است یابیارزصورت مناسب آن به یرکم خطر است و ذخا وضعیت دارای

آن از جمله  یرحفظ ذخا یبرا یهضرورت حفاظت از آن، انجام مطالعات پا ینو همچن یرانا یداخل یهاگونه در آب ینا یستگاهیز
 .آیدمیمار شبه بمناس راهکارهای

 یناصورت گسترده، که در گذشته و برداشت شن به یهارودخانة زاب کوچک در سال یبر رو انسانی هایدخالتبا توجه به 
 با توجه به اطلاعات اندک ینشده است. همچن ایجادرودخانه  ینا یانماه یستگاهدر ز یعیوس ییراترودخانه در حال انجام است، تغ

( C. macrostomumبزرگ )گونة بوتک دهان تگاهیسز ترجیحمطالعه با هدف مطالعة  ینرودخانة زاب کوچک، ا یاندر مورد ماه
 ینا تایجندر چهار فصل سال انجام شد.  بردارینمونهبا  یجانرودخانة زاب کوچک در استان آذربا ایرانیدر بخش  سالیانه تغییراتو 

 .گیردمورد استفاده قرار  یآب یستماکوس ینا یریتمد یبرا تواندیگونه، م ینا یستیز یازهایمطالعه علاوه بر درک ن
 

 شناسی پژوهشروش

را در غرب کشور  یلومترک 22111برابر با  یزیحوضة آبر یلومترک 411زاب کوچک با طول  دایمیرودخانة منطقة مورد مطالعه: 
 یو ضلع شرق یامتر ارتفاع از سطح در 2141با  یرانشهرمهاباد و پ یهاکوهستان یرودخانه از ضلع غرب ین. اگیردیدر بر م

 یداپ یانو با عبور از منطقة سردشت به طرف عراق جر باشدیم یدو شاخة فرع یو دارا گیردیسرچشمه م یلقند یهاکوهستان
 (. Binandeh et al., 2012) ریزدیو به دجله م کندیم

انتخاب شدند  یطیمح یو ثبت فاکتورها یشمارش فراوان یتکرار برا 3با  یکهر  یستگاها 6در مجموع تعداد : بردارینمونه
تا مهر  1411ماه در چهار فصل از آبان یستگاهیز فاکتورهای( و 1بزرگ )شکل دهان بوتک یماه فراوانی هایداده(. 1)جدول 

مجموع  متر در 31با طول  یستگاهها در هر ابرداریشد. نمونه یآورجمع یغرب یجاناز رودخانة زاب کوچک در استان آذربا 1411
 یستگاهیز یرهایمتغ ها،نمونه صیدصورت گرفت. بلافاصله بعد از  یبانمتر با استفاده از دستگاه الکتروشوکر و تور ساچوک پشت 111

و سونتو(،  یجهان یابیتموقع یستم( )با استفاده از س%) یب( و شm) دریاارتفاع از سطح  جغرافیایی، موقعیتاز جمله 
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 ;Hasanli, 1999) گیریاندازه( سرعت )با استفاده از روش جسم شناور( ی( )با استفاده از متر نوارcm( و عرض )mعمق )

Mouludi-Saleh et al., 2021صورت کیفی و براساس مشاهدات میدانی ثبت به نیز اییاهی حاشیه( و ساختار بستر و پوشش گ
(، کل PH TESTER-PH108) pHآب شامل  پارامترهای برخی( ثبت شد. Tabatabaei et al., 2014آن براساس ) هایدادهو 

 ی( توسط دستگاه پرتابل سنجش فاکتورها°Cو دما ) (µSiemens/cm)( EC) الکتریکی هدایت ،(ppm)( TDSمواد جامد محلول )
 شدند.  یریگ( اندازهTDS-02/TDS-03/TDS-039) یطیمح

 فراوانی( که SI مطلوبیت،)شاخص  زیستگاهی پارامترهایاز  یکة هر بهیندامنة ارزش : محاسبة شاخص مطلوبیت زیستگاه
رفتن با در نظر گ زیستگاهی فاکتورهایاز  یکطبقات هر  نیزو  دهندمیقرار  ثیررا تحت تأ بردارینمونه هایایستگاهها در نمونه

. شد محاسبه( (HABSEL Jowett, 2014: Version 1.00( Habitat Selectionافزار )انتخاب شده با استفاده از نرم زیستگاه
 طبقه ره بهینة مقدار ارزش و شودمی تقسیم طبقاتی به کمی متغیر هر به مربوط دامنة که شودمی انجام صورتبدین محاسبه این

(SI )بهینه مقدار ارزش. شودمی مشخص (SI )رابطه طبق SIc, i= %Uc,i%Ac,i رابطه این در که آمد دستبه c :متغیری 
 درصد: Ac,i% و محیطی متغیرهای از هریک از خاص ایطبقه از ماهی استفاده درصد: Uc,i% متغیر، آن طبقه: i است، محیطی

در  یمورد بررس هاییژگیاز و یکهر یتشاخص مطلوب یینتع برای .(Waddle, 2012) است محیطی متغیر آن بودن دسترس در
 یبردارنمونه هاییستگاها یتمطلوب یهاشاخص یحساب یانگینو م یینتع یستگاههر ا یتمطلوب یعدد یرمقاد ،کوچک زاب رودخانة

 کل( HSI) زیستگاه مطلوبیت شاخص محاسبة منظوربهشد.  یینکوچک تع زاب رودخانةآن فاکتور در  یتشاخص مطلوب منزلةبه
 Haghi) شد استفاده  n HSI= (SI1*SI2*…*SIn)/1هندسی میانگین رابطة از زاب رودخانة در مطالعه مورد گونة برای

Vayghan et al., 2013). 

 

 پژوهش هایافتهی
 نتایج، براساس. است شده ارائه 3 و 2 هایجدول در فصلی صورتبه کوچک زاب رودخانة محیطی متغیرهای کلیة میانگین
 در و 1 مطلوبیت شاخص با pH 11>-0 با نواحی در پاییز و تابستان بهار، فصل در بزرگدهان بوتک برای زیستگاه ترینمطلوب

 دمای با نواحی پاییز و تابستان بهار، فصل در. آمد دستبه 1/1 و 1/1 مطلوبیت شاخص با 1->0 ،0->11 مقادیر با زمستان فصل
 2/11->6/12 دمای زمستان فصل در و 60/1 و 14/1 ،30/1 مطلوبیت شاخص با ترتیببه گرادسانتی 21->1/22

 
 .در رودخانة زاب کوچک (Cyprinion macrostomum) بزرگدهان بوتکاز گونه  یجانب نمای .1شکل 

 

 .کوچک زاب رودخانة در (Cyprnion macrostomum) بزرگدهان بوتک یبردارنقاط نمونه یاییجغراف یتمختصات و موقع .1 جدول
 ایستگاه شمارة جغرافیایی عرض جغرافیایی طول بستر جنس

 N ″30/34 ′14 ◦36 E ″36/11 ′31 ◦41 1 شنی

 N ″36/16 ′14 ◦36 E ″61/16 ′31 ◦41 2 شنی

 N ″12/46 ′11 ◦36 E ″43/12 ′31 ◦41 3 سنگیقلوه

 N ″21/11 ′16 ◦36 E ″46/30 ′20 ◦41 4 شنیتا  سنگی

 N ″01/26 ′16 ◦36 E ″11/16 ′20 ◦41 1 سنگیقلوه

 N ″10/41 ′11 ◦36 E ″16/41 ′26 ◦41 6 بزرگ سنگیتخت 
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 در ،60/1 مطلوبیت شاخص با TDS 111<-06 با نواحی در بهار فصل در همچنین. شد ثبت 44/1 مطلوبیت شاخص با گرادسانتی
->161 زمستان فصل ،66/1 مطلوبیت شاخص با 121->141 پاییز فصل در ،16/1 مطلوبیت شاخص با 141->161 تابستان فصل
 فصل ،1 مطلوبیت شاخص با 211->221 برابر  ECمقدار با نواحی بهار فصل در. گردید ثبت 14/1 مطلوبیت شاخص با 141

 با نواحی زمستان فصل در و 66/1 مطلوبیت شاخص با 241->211 پاییز فصل ،16/1 مطلوبیت شاخص با 211->311 تابستان
EC 321<-211 فصل در ،1 مطلوبیت شاخص بامتر  061->1111 ارتفاع با ینواح در فصل چهار در و 61/1 مطلوبیت شاخص با 
 مطلوبیت شاخص با مترسانتی 41->41 عمق تابستان فصل ،30/1 مطلوبیت شاخص با مترسانتی 61->62 عمق با نواحی در بهار
 مطلوبیت شاخص با مترسانتی 11->61 زمستان فصل و 20/1 مطلوبیت شاخص با مترسانتی 41->41 عمق پاییز فصل ،31/1
 متر 41->11 عرض تابستان فصل در ،41/1 مطلوبیت شاخص با متر 21->31 عرض با نواحی بهار فصل در. آمد دستبه 61/1
 با متر 31->31 عرض زمستان فصل در و 33/1 مطلوبیت شاخص با متر 1/6->11 عرض پاییز فصل ،21/1 مطلوبیت شاخص با

 فصل در ،34/1 مطلوبیت شاخص با برثانیه متر 2/1->4/1 سرعت با نواحی در بهار فصل در. شد ثبت 62/1 مطلوبیت شاخص
 مطلوبیت شاخص با برثانیه متر 0/1->11/1 سرعت با پاییز فصل ،33/1 مطلوبیت شاخص با برثانیه متر/ 1->6/1 سرعت تابستان

 زمستان و پاییز تابستان، بهار، فصل چهار در و 13/1 مطلوبیت شاخص با برثانیه متر 1->2/1 سرعت زمستان فصل در و 36/1
 شد محاسبه 41/1 و 11/1 ،36/1 ،34/1 مطلوبیت شاخص با ترتیببه درصد0/1->2/1 شیب با نواحی

 و بهار فصل در (Cyprinion macrostomum) بزرگدهان بوتک زیستگاهی فاکتورهای مقادیر میانگین و حداکثر حداقل،. 2 جدول

 زاب رودخانة تابستان،

 فاکتور
 تابستان بهار

 میانگین حداکثر حداقل میانگین حداکثر حداقل

pH 1/0 3/0 1/0 2/0 1/0 3/0 

 21 21 06/22 22 24 66/22 (c) دما

TDS (ppm) 113 111 11/116 133 116 13/141 

Ec (µSiemens/cm) 216 214 11/213 263 311 14/216 

 1121 1161 22/1134 1124 1161 13/1131 (m) ارتفاع

 41 01 01/63 21 61 64/46 (cm) عمق

 21 61 10/41 1 41 31/24 (m) عرض

 11/1 42/1 11/1 11/1 1 61/1 (m/s) جریان سرعت

 1/1 6/2 1/1 6/1 6/2 1/1 (%) شیب

 

 فصل در (Cyprinion macrostomum) بزرگدهان بوتک  ماهی زیستگاهی فاکتورهای مقادیر میانگین و حداکثر حداقل،. 3 جدول

 زاب رودخانة زمستان، و پاییز

 فاکتور
 زمستان پاییز

 میانگین حداکثر حداقل میانگین حداکثر حداقل

pH 1/0 1/0 2/0 6/1 1/0 1/0 

 11 21 10/21 12 14 1/12 (c) دما

TDS (ppm) 121 114 10/142 111 161 111 

Ec (µSiemens/cm) 213 316 03/214 314 321 4/311 

 1124 1161 11/1133 1126 1143 1133 (m) ارتفاع

 31 61 64/11 11 63 4/11 (cm) عمق

 6 21 10/16 21 31 1/26 (m) عرض

 11/1 42/1 66/1 1 21/1 11/1 (m/s) جریان سرعت

 1/1 6/2 1/1 6/1 6/2 1/1 (%) شیب
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 متغیرهای و( Cyprinion macrostomum) بزرگدهان بوتک ماهی زیستگاهی مطلوبیت مقادیر رابطة نمودارهای .2 شکل

 ((ایقهوه) بریده بریدهتابستان: خطوط )بهار: خطوط آبی رنگ و  زاب رودخانةدر فصل بهار و تابستان در  زیستگاهی
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 مطلوبیت شاخص. است شده ارائه 1 جدول در فصل چهار در متغیر هر برای( HSI) زیستگاه مطلوبیت شاخص همچنین(. 4 جدول)

  C .macrostomum گونه زیستگاه ترجیح نمودار .آمد دستبه 603/1 فصل چهار در بررسی مورد فاکتورهای تمام برای کل

ارائه شده است. در رابطه با  3و  2 یهادر رودخانة زاب کوچک در شکل یستگاهیز یرهایبراساس متغ

 
در  یستگاهیز یرهای( و متغCyprinion macrostomumبزرگ )دهانبوتک  یستگاهیز تیمطلوب ریرابطه مقاد ینمودارها .3 شکل

 ای رنگ((زمستان: خطوط قهوه( و بریده بریده)پاییز: خطوط آبی رنگ ) و زمستان در رودخانه زاب زییفصل پا
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 منفیطة محدوده و مقدار فاکتور راب یشاز فاکتورها با افزا یارینشان داد که در بس یطیمح یرهایو متغ یتمطلوب یرمقاد ینارتباط ب
که روند  یریمتغدارد، تنها  مطلوبیتفاکتور رابطة مثبت با شاخص  یشموارد برعکس با افزا یدارد و در بعض یتبا شاخص مطلوب

 یهاو فصل هایستگاهثبت شده در ا pHمشاهده نشد چون محدودة  یتدر شاخص مطلوب ییریبود که تغ pHثابت را نشان داد، 
 نداشت. چندانی ثیرگونه تأ توزیع رویقرار داشت و  0-11مختلف سال وجود نداشت و در محدودة 

 

  بحث
 پاسخ راوانیف و توزیع الگوهای تغییر با را اثراتی چنین ماهیان جوامع و هستند انسانی هایفعالیت تأثیر تحت شدتبه هارودخانه
 هایفرضپیش گونه یک افراد فراوانی و زیستگاهی شرایط بین روابط(. Nasrolah Pourmoghadam et al., 2019) داد خواهند

 کندمی کمک هاآن زیست در زیستگاهی عوامل اهمیت شناختبه که است زیستگاه مطلوبیت هایمدل ساخت در استفاده مورد
(Tabatabaei et al., 2014) .یتشاخص مطلوب یرمقاد یجنتا براساس pH کوچک  زاب رودخانة در بزرگدهان بوتک گونة برای

 و pH ینب منفی رابطة ییز. در فصل تابستان و پانداشت SI میزان در تغییری pH یشافزا یعنی ،داشت یدر فصل بهار روند ثابت
اما در فصل زمستان برعکس فصل تابستان  دارد، SI تریبیش مقادیر ترپایین pH با نواحی عبارتیبه شد، مشاهده یتشاخص مطلوب

. باشد فاکتور ینا تأثیر تحت کمتر گونه احتمالاً ینپراکنش ا ،چهار فصل یفاکتور در ط یناندک ا تغییرات به توجه بابود.  ییزو پا
 استو مهاجرت  ثلتولیدم مانند فرآیندها برخی آغاز دهندةنشانبوده و  ماهی زیست یکتحر اصلیعامل  عنوانبهآب  دمای

(Abdollahpour et al., 2020 .)یشترینب بالاتر دمایی محدودةدر  ییزسه فصل بهار، تابستان و پا درفاکتور دما  حاضر، مطالعة در 
 برای مطلوب و ترجیحی دمای. داشت را SI مقدار بیشترین ترپایین دمایی محدودةاما در فصل زمستان  داشت، را مطلوبیت شاخص

 در (Cyprinion macrostomum) بزرگدهان بوتک زمستان و پاییز تابستان، بهار، فصل چهار در مطلوبیت شاخص. 4 جدول

  کوچک زاب رودخانة

 فاکتور
 زمستان پاییز تابستان بهار

 SI طبقه SI طبقه SI طبقه SI طبقه

pH 
11<-0 1 11<-0 1 11<-0 1 0<-1 

11<-0 
1/1 

 1/22<-21 30/1 1/22<-21 14/1 1/22<-21 60/1 6/12<-2/11 44/1 (c) دما

TDS (ppm) 111<-06 60/1 161<-141 16/1 141<-121 66/1 161<-141 14/1 

Ec (µSiemens/cm) 221<-211 1 311<-211 16/1 211<-241 66/1 321<-211 61/1 
 1111<-061 1 1111<-061 1 1111<-061 1 1111<-061 1 (m) ارتفاع
 62<-61 30/1 41<-41 31/1 41<-41 20/1 61<-11 61/1 (cm) عمق

 31<-21 41/1 11<-41 21/1 11<-1/6 33/1 31<-31 62/1 (m) عرض
 4/1<-2/1 34/1 6/1<-1/1 33/1 11/1<-0/1 36/1 2/1<-1 13/1 (m/s) جریان سرعت

 (%) شیب
2/1<-0/1 
3<-6/2 

34/1 2/1<-0/1 36/1 2/1<-0/1 11/1 2/1<-0/1 41/1 

 

 در( Cyprinion macrostomum)بزرگ دهانبوتک  فصل چهار در متغیر هر برای( HSI) زیستگاه مطلوبیت شاخص. 5 جدول

 کوچک زاب رودخانة

 فاکتور
 
 فصل

pH 
 

 دما
(c) 

EC 
(µSiemens/cm) 

TDS 
(ppm) 

 ارتفاع
(m) 

 عمق
(cm) 

 سرعت
 یانرج
(m/s) 

 عرض
 رودخانه

(m) 

 شیب
)%( 

HSI 
 کل

 401/1 161/1 161/1 116/1 002/1 011/1 061/1 012/1 011/1 بهار

603/1 
 116/1 460/1 111/1 111/1 016/1 064/1 020/1 001/1 1 تابستان
 441/1 112/1 161/1 612/1 001/1 101/1 022/1 011/1 010/1 پاییز

 616/1 111/1 110/1 201/1 016/1 001/1 616/1 034/1 064/1 زمستان
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 هاینشواک نرخ با دما ارتباط دلیلبه تواندمی یجنتا ینا بود،مناسب  است، بالاتر آب دمای که سال از هاییفصل در گونه این
در انتخاب  یفاکتور مهم دما(. Beamish et al., 2006) باشدمیها رشد و رفتار گونه تولیدمثل، انرژی، مصرف و متابولیسمی

 (. Dolatpour, 2013) است شده عنوان( Capoeta buhsei) یمرکز ماهیسیاه برای مطلوب یستگاهز
 یتمطلوب شاخصچهار فصل سال  در( TDS) محلول جامد مواد و( EC) الکتریکی هدایت مقادیر یشافزا با یجنتا براساس

 نیز لکتریکیا هدایت فاکتور برای وبالاتر بود  یتشاخص مطلوب یانگرب ترپایین هایدامنه در محلول جامد مواد میزان یافت،کاهش 
. دارد بستگی رودخانه بستر جنس و شناسیزمین به اول درجةدر  یکیالکتر یت. هدابود بیشتر SI یرمقاد تر،پایین هایدامنه در

 ترجیح .(Pishkahpour et al., 2019است ) یشهر یهاو فاضلاب یانسان هاییتاز فعال یناش پارامتر، این افزایش همچنین
 یرودخانه دارا یینیدر مناطق پا خصوصاً بالا الکتریکی هدایت با هاییایستگاه در Capoeta razii یراز ماهیسیاه یستگاهیز

 (. Moradpour DerazKolaei et al., 2021) بود SI بیشترین
داشت و در  عهمطال مورد گونة یانتخاب یستگاهز یتدر مطلوب یمنف أثیرت یافاکتور ارتفاع از سطح در یشافزا نتایج، براساس
 فاکتور. داشت را SI یشترینمتر ب 1111تا  061 ارتفاع محدودةشاخص در  ینا یزانبود. م یشترب یتشاخص مطلوب تریینارتفاعات پا

 ,.Porter et al) است هارودخانه از بسیاری در ماهیان هایگونه فراوانی و انتخابی زیستگاه در مهم فاکتورهای جمله از ارتفاع

 شیآب افزا یدما ارتفاع، کاهش با مثال عنوانبه گذارد،یم تأثیر آب دمای و شیب جریان، سرعت فاکتورهای بر ارتفاع(. 2000
شاخص  یر( و مقادسال هایفصل در) هایستگاهدر ا یانماه یدما فراوان یشمطالعه با کاهش ارتفاع و افزا یندر ا ین. بنابرایابدیم

 ترینبیش متریسانت 61تا  41 ینب عمق محدودةمختلف سال در  هایفصل در ماهیان حاضر مطالعة در. یافت یشافزا یتمطلوب
در  طیمح یگونه کمتر بود و در فصل زمستان با توجه به کاهش دما ینو برعکس در فصول گرم عمق حضور ا داشت را فراوانی

 بیشتر هایعرض در تابستان و بهار هایفصلنشان داد که در  نتایج. بودتر کم ییدما ییراتحضور داشت که تغ یشترب یهاعمق
 با عمق معکوس رابطةبه  توجه با بود، بالاتر SIرودخانه مقدار  ترپایین هایعرض در زمستان و پاییز هایفصل در و ،هرودخان
با عرض  هایزیستگاه. داشتند بالایی فراوانی بیشتر عمق با رودخانه عرض کم مناطق در سرد فصول در گونه این رودخانه، عرض

 Zamani) هنددیم یحتر را ترجبا عرض کم هاییستگاهز ماهیانمختلف  یهادارند و گونه یستز یبرا یترکم یتمطلوب یشترب

Faradonbe et al., 2015 .) 
 مواد انتقال و تأمین بر غیرمستقیم صورتبهو  یبر موجودات آبز یممستق طوربه کهمهم  یفاکتور عنوانبهآب  یانجر سرعت

را  ECو  pH، TDS یفاکتورها تواندیم یانسرعت جر ینهمچن ،(Ahmadi-Nedushan et al. 2006) گذاردمی تأثیر غذایی
 داشته ورحض متفاوت جریان سرعت با مختلف هایایستگاه در ماهیان هایگونه اکسیژنی نیاز به توجه با و دهد قرار أثیرتحت ت
 یبالای ناجری سرعت دارای برداری،نمونه نقاط اکثر منطقه، ارتفاع و جغرافیایی موقعیت به توجه با کوچک زاب رودخانة در. باشند
 بیشترین( ثانیه بر متر 1) متوسط سرعت با هایایستگاه در سال هایفصل در بزرگدهان بوتک ماهی حاضر مطالعة در بودند،
 گونه این تمطلوبی شاخص میزان رودخانه، بستر شیب افزایش با سال فصل چهار در که داد نشان نتایج. داشت را مطلوبیت میزان

 نتایج چنینهم. است بیشتر متوسط جریان سرعت و ترکم شیب با هایایستگاه در ماهی این مطلوبیت کلی طوربه. یافت کاهش
 بالا، pH و ماد با مناطقی گونه این طورکلیبه. است متفاوت سال مختلف هایفصل در گونه این زیستگاهی ترجیح که داد نشان
 . داد ترجیح را متوسط جریان سرعت و ترکم بستر شیب تر،پایین ارتفاع

 

 گیرینتیجه

 هاسنگ ختهت زیر در شکار از جلوگیری جهت استتار و تولیدمثل تغذیه، گونه این بردارینمونه سال یک طول در مشاهدات براساس
 دلیلبه وچکک زاب رودخانة بستر در عمده تغییرات به باتوجه. دهدمی ترجیح را گیاهی پوشش بدون سنگیقلوه بستر با مناطق و

 این نتایج، براساس چون. گردد بازبینی شوییماسه هایکارگاه به مجوز دادن جهت در شودمی توصیه رودخانه، از ماسه برداشت
 این خایرذ حفظ برای و هاآن از حفاظت که کندمی زیست مثل تولید و تغذیه جهت سنگیتخته و سنگیقلوه بسترهای در گونه
 ککوچ زاب رودخانة در بزرگدهان بوتک ماهی که کرد بیان توانمی کلی گیرینتیجه عنوانبه. دارد ضرورت زاب رودخانة در گونه

 .است زیستگاه با رابطه در مناسبی وضعیت دارای( فصل چهار در فاکتورها کل) 603/1 کل مطلوبیت شاخص با
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