
گزارش بازدید از
ستاد ویژه توسعه نانو 

 این گزارش بازدید از ستاد ویژه توسعه نانو مى باشد که به همت نهاد ترویجى نانو دانشگاه تهران و
 حضور دانشجویانى از دانشکده مهندسى شیمى دانشگاه «تهران» با همکارى انجمن علمى مهندسى

شیمى و پلیمر دانشگاه تهران در تاریخ 1 تیرماه 1401 برگزار شد.

ستاد چیست؟
 «ستاد»، دفتر مرکزى یا اداره کل، جایى است
نهاد یک  توابع  و  بخش ها  بیشتر  یا  همه   که 
«باقرى مهندس  از  نقل  به  مى آیند.   گردهم 
 مطلق پاشاکى»، به طور کلى ستاد ساختارى
محض به  که  کرونا  ستاد  مانند  است.   موقت 
 شیوع بیمارى کرونا، تشکیل شد اما به مرور با
بیمارى در جامعه، این  اثرات   کم¬رنگ شدن 
به ستاد  و  مى یابند  کاهش  ستاد  این   وظایف 

مرور منحل مى شود.

ستاد ویژه توسعه فناورى نانو
 ستاد ویژه توسعه فناورى نانو در ایران با الهام از
 برنامه پیشگامى ملى نانوفناورى در بسیارى از
دستور پیرو   ،1382 پاییز  در  دنیا   کشورهاى 
به جدى  توجه  مورد  در  وقت   رئیس جمهور 
به آن،  توسعه  براى  برنامه ریزى  و  نانو   فناورى 

 صورت رسمى و با ساختار فعلى تشکیل شد.
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 وظیفه اصلى این ستاد، تعیین مسیر حرکت و
زمان در  موانع  رفع  کشور،  ملى   اولویت هاى 
اجرایى بخش هاى  به  خدمت رسانى  و   اجرا 
نانو فناورى  براى توسعه   (خصوصى و دولتى) 
نانــو فناورى  توسعــه  ویژه  ستـاد   مى باشد. 
ارائه چشم اندازسازى،  طریق  از  تا   مى کوشد 
زمینه رفع مشکلات،  و  بازار  ایجاد   تسهیلات، 
در ثروت  تولید  و  خصوصى  بخش   فعالیت 

جامعه را فراهم آورد.

وظایف ستاد
سیاست هاى و  راهبردها  اهداف،  تصویب   .1 
نانو فناورى  توسعه  ملى  برنامه هاى  و   کلان 

درکشور
تعیین و  دستگاه ها  کلى  وظایف  تقسیم   .2 
در آن ها  هماهنگى  و  بخشى   مأموریت هاى 

قالب برنامه بلندمدت ملى
3. نظارت عالى بر تحقق اهداف و برنامه ها

سند راهبردى
 سند راهبردى با نام «راهبرد آینده» در تاریخ
تصویب به  دولت  هیئت  جلسه  در   84/5/2 
کلان سیاست هاى  تعیین  منظور  به   رسید. 
و 53 گانه  برنامه هاى  از  یک  هر  در   ستاد 
 همچنین نظارت بر حسن اجراى این برنامه ها
در چهارکارگروه  مسئول،  دستگاه هاى   توسط 
 سال 1384 تشکیل گردید. این چهارکارگروه

عبارتند از:
 1. کارگروه توسعه منابع انسانى

 2. کارگروه زیرساخت هاى توسعه فناورى
بستــر تقویــت  و  ترویــج  کارگــروه   .3 

فکرى_فرهنگى
4. کارگروه توسعه فناورى و تولید

فکرى-فرهنگى بستر  تقویت  و  ترویج   کارگروه 
صنعتى عمومى،  ترویج  بخش  چهار   شامل 
برگزارى مى باشد.  آموزى  دانش  و   دانشجویى 
صنعتى نشریات  انتشار  و  (سمینارها)   میزگرد 
مسابقه برگزارى  صنعتى،  ترویج  بخش   براى 
رویــــدادهاى از  و حمـــایت  نانــــو   مــلى 
بخش براى  نانو  فناورى   آموزشى-ترویجى 
 دانشجویى، برگزارى المپیادهاى دانش آموزى و
 جشنواره ها براى دانش آموزان و انتشار اخبار در
براى عموم  روزنامه ها و خبرگزارى هاى رسمى 
مردم، از جمله فعالیت هاى این ستاد مى باشد.

ستاد نانو در بستر تار (وب)
(nano.ir) ستاد ویژه توسعه فناورى نانو

(nef.nano.ir) بنیاد آموزش نانو
بخش هاى جمله  از  نانو  فناورى  آموزش   بنیاد 
مسئولیت که  است  نانو  فناورى  توسعه   ستاد 
دانشگاه هاى سطح  در  نانو  آموزش  و   ترویج 
بخش  5 از  بنیاد  این  دارد.  عهده  بر  را   کشور 

اصلى تشکیل شده است:
1. شبکه مدرسان فناورى نانو
2. سایت آموزش فناورى نانو

3. شبکه نهاد هاى ترویجى نانو
4. مسابقه ملى فناورى نانو

 5. نانواستارت آپ
برنامه هاى مجموعه  در  مى توانند   علاقه مندان 
رقابت، یادگیرى،  به  نانو  فناورى  آموزش   بنیاد 
فناورى حوزه  در  کارآفرینى  و  اجرایى   فعالیت 

نانو بپردازند.
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سامانه (سیستم) جامع آموزش فناورى نانو
(nanoeducatnaon.ir)

 هدف سایت آموزش فناورى نانو شناسایى ابعاد
رویکردهاى تجربه  و  نانو  فناورى   مختلف 
 جدیدى از پیشرفت و توسعه مى باشد. سایت
 آموزش فناورى نانو از سال 1390 فعالیت خود
 را با ارائه محتواهاى آموزشى در قالب متون و
 مقالات آموزشى با موضوعات مختلف در زمینه
سایت حاضر  حال  در  کرد.  آغاز  نانو   فناورى 
جامع بستر  عنوان  به  نانو  فناورى   آموزش 
 آموزش تخصصى فناورى نانو در داخل کشور،
 با خانواده اى 45 هزار نفرى و بیش از 10 هزار
جـــدید رویکردى  با  و  روزانــــه،   بازدیـــد 
فاز چهارم  در بخش هاى محتوایى و فنى، در 

توسعه خود قرار دارد.

(nanomedia.ir) نانو و رسانه
از بهره گیرى  منظور  به  نانو  فناورى   ستاد 
در کشور  فرهنگى  و  رسانه اى   زیرساخت هاى 
این درون زاى  توسعه  گفتمان  تقویت   راستاى 
 فناورى، برنامه اى را در سه محور تولید محتوا،
 انتشار محتوا در رسانه هاى ستاد و رسانه هاى
 عمومى و رصد و ارزیابى رسانه ها اجرا مى کند.

 از این رو جهت شناسایى رسانه ها و آثار برتر و
بر سال  هر  رسانه  اصحاب  از  تقدیر   همچنین 
به اقدام  رسانه ها  عملکرد  ارزیابى   اساس 
از تجلیل  و  رسانه»  و  «نانو   برگزارى جشنواره 
 «رسانه هاى برتر» و «افراد با عملکرد برتر» در
 ترویج فناورى نانو مى کند. این جشنواره در 2
رسانه هاى و  «عمومى»  رسانه هاى  کلى   بخش 

«تخصصى صنعت» برگزار مى شود.

 جناب دکتر محمد باقرى مطلق پاشاکى دبیر کارگروه ترویج
ستاد ویژه توسعه فناورى نانو



در دنیاى نانو
جایگاه ایران

 در جهان

 مقالات منتشر شده ایران در زمینه نانو در سال 2022 تا کنون 6991 مورد بوده است که ایران را در
مقام چهارم جهان بعد از چین، ایالات متحده آمریکا و هند قرار مى دهد.

علمى تأثیرگذارى  و  بهره ورى  مى کوشد  که  است  عددى  شاخصى   «(h-index) ایندکس   «اچ 
 دانشمندان را به صورت کمى نمایش دهد). مقالات منتشر شده در زمینه نانو ایران، 52 بوده است که
USPTO از این لحاظ ایــران در مقــام ســوم قرار دارد. همچنین اختراعــات ثبــت شده در 
تجارى نشان  و  اختراع  ثبت  اداره   –  United States  Patent  and Trademark  O�ice) 

ایالات متحده آمریکا) 12 مورد بوده است.

جایگاه ایران در بین کشور هاى جهان براى مقالات منتشر شده در زمینه نانوفناورى

اچ-ایندکس مقالات منتشر شده در ایران در زمینه نانوفناورى

33



پوشش هاى نانو برگرفته از طبیعت!
برگ نیلوفر آبى

 برگ هاى نیلوفرآبى با توجه به محیط مردابى
 رشد آن ها، در اثر شبنم صبحگاهى و یا بارش
آن روى  بر  آب  قطرات  سرازیر شدن  و   باران 
گیاه این  برگ هاى  سطح  است.  تمیز   همواره 
 داراى ساختارى ناهموار بوده و از ساختارهاي
پوشش داراي  «نانومقیاس»  و   «میکرو» 
از مانع  که  است  شده  تشکیل   «واکسی» 
 چسبیدن آلاینده ها بر سطح آن می شود. سطح
 برگ نیلوفر از ساختارهاي میکرو و نانومقیاس

داراي پوشش واکسی تشکیل شده است.

سوسک صحراى نامیب
و بى آب  و  بى نهایت خشک  «نامیب»   صحراى 
این صحرا زیرا دماى طول روز در   علف است. 
 مى تواند به 50 درجه سانتى گراد برسد و بارش
 باران در آنجا کم است و تقریباً مى توان گفت
صبحگاهى غلیظ  مه هاى  رطوبت،  منبع   تنها 
 هستند که آن ها نیز معمولاً با یک نسیم بسیار
براى راهى  سوسک  این  مى شوند.  رانده   آرام 
ابداع این مه هاى صبحگاهى  از   جمع آورى آب 
 کرده است. این جانور به شکلى که سرش رو به
 پایین و پشتش رو به بالا باشد نشسته و خود را
 در مقابل باد مرطوب قرار مى دهد. آب بر روى
 پشت این سوسک انباشته شده، سپس در درون
این رفتار  علمى  اساس  مى چکد.   دهانش 
براى ایده هایى  پیدایش  به  منجر   سوسک، 
 فناورى جمع آورى آب در مناطق خشک  شده

است.

سطح آب گریز بدن سوسک صحراى «نامیب»
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محصولات نانو

 جشنواره برترین هاى فناورى نانو هر سال به ارزیابى و رتبه بندى دستاوردهاى شرکت هاى فعال در
حوزه فناورى نانو مى پردازد. در این بخش به معرفى تعدادى از این محصولات مى پردازیم.

نمایى از نمایشگاه نانو واقع در ستاد توسعه نانو
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کرم هاى ضدآفتاب آردن
 پوست بدن انسان به طور طبیعى فاقد توانایى
از ناشى  سوء  اثرات  با  مقابله  جهت   لازم 
 پرتوهاى نور آفتاب مى باشد. شناخته شده ترین
 انواع پرتوهاى «ماوراى بنفش» به سه محدوده
و  «(nm  400-320)  UVA» موج   طول 
UVC» و   «(mn320-280)  UVB» 
 (mn280-100)» تقسیم مى گردند. با عبور
و90  UVC تمام  اتمسفر  در  خورشید   نور 
 درصد UVB توسط «ازن»، بخار آب، اکسیژن
 و دى اکسید کربن جذب مى گردد. AVU کمتر
اشعه بنابراین  مى گردد.  جذب  جو   توسط 
 ماوراى بنفشى که به زمین مى رسد شامل کل
مى باشد.  UVB مانده  باقى  بخش  و   UVA 
با آزاد  رادیکال هاى  تشکیل  طریق  از   UVA 
 اختلال در روند طبیعى تجدید ساختار پوست،
 سبب ایجاد علائمى نظیر پیرى زودرس پوست
UVB مى شود.  آن  تیرگى  و  لک  بروز   و 
 نفوذپذیرى کمترى در لایه هاى پوستى داشته
و التهاب  قرمزى،  نظیر  مستقیم  عوارض   و 
موارد در  و  نموده  ایجاد  سوختگى   آفتاب 
انواع بروز  احتمال  آن  مدت  طولانى   برخورد 
طور به  مى یابد.  افزایش  پوست   سرطان هاى 
جذب براى  آفتاب  ضد  کرم هاى  در   کلى 
و شیمیایى  جاذب هاى  از  مضر   پرتوهاى 
دستورسازى در  مى شود.  استفاده   فیزیکى 
بازتاب دهنده هاى از  کرم  این   (فرمولاسیون) 
 معدنى و طبیعى همانند «دى اکسید تیتانیوم»
 استفاده شده است. همچنین براى ایجاد لایه
رنگدانه هاى از  پوست  سطح  بر   طبیعى تر 

معدنى استفاده شده است.

 کرم ضد آفتاب رنگى «FPS 64 آردن رنگى» فاقد جاذب هاى
شیمیایى

36



دارورسانى هدفمند
 یکى دیگر از استفاده هاى مفید از فناورى نانو،
اســت. دارو  حامــل هاى  کــردن   عامــل دار 
 دارورسانى هدفمند ممکن است به دو منظور
 انجام شود؛ دارو ها تنها قسمت هدف را مورد
 حمله قرار دهند و یا زمان بندى مصرف دارو ها،
(دُز) میزان  دریافت  از  بعد  و  شود   تنظیم 
 مناسب، در زمان مناسب در بدن آزاد شود. در
میزان و  افزایش  دارو  بخشى  اثر  آن   نتیجه 
این است.  کرده  پیدا  کاهش  دارو   مصرف 
روى کشورها  برخى  توسط  امروزه   موضوع 
 داروهاى سرطـان درحال آزمایـــش است که
 مى تواند از عوارض جانبى داروهاى سرطانى از
همچنین و  کند  جلوگیرى  مو  ریزش   جمله 
 استفاده از این فناورى در داروهاى بیمارهاى
تولید به  مى توانــد  سالک،  ماننــد   پوستى 
جایگزین مى تواند  که  بیانجامد   پماد هایى 

درمان هاى تزریقى شود

ژل موضعى درمان سالک «سینا آمفولیش»

کورکومین 
 این محصول «نانومیسل هاى حاوى کورکومین»
 است که داراى قابلیت پخش و انحلال در آب
انحلال در آب، به علت عدم   است. کورکومین 
لــذا نــدارد.  را   قابلیت جــذب توســط بدن 
داراى آبى  محیط  در  کورکومین   محلول سازى 
 اهمیت فراوان مى باشد. میسل ها انبوه هایى از
بوده که داراى سر  مولکول هاى «سورفکتانت» 
به قادر  و  بوده  آب گریز  انتهاى  و   آب دوست 
قراردادن هستند.  کورکومین  سازى   محلول 
 کورکومین در نانومیسل ها باعث انحلال و پخش
کورکومین جذب  قابلیت  ایجاد  و  آب  در   آن 
مهمترین کلى  طور  به  مى شود.  بدن   توسط 
 اثرات زیستى زردچوبه و کورکومین اثرات ضد
و اکسیدان)  (آنتى  پاداکسندگى   التهابى، 

پیشگیرى کننده از سرطان است.

کپسول سینا کورکومین - نانو میسل هاى حاوى کورکومین
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لوله هاى بى صدا
 صداى حرکت مداوم و ناهنجار حرکت آب در
و آزار  موجب  ساختمان،  لوله هاى  و   شوفاژ 

اختلال در آرامش روانى مى شود.
مشکل، این  حل  براى  وحید»  «لوله   شرکت 
 اقدام به تولید لوله هاى سه لایه کرده است که
تولید فناورى  نانو میزان صداى  از  استفاده   با 
 شده در این لوله ها به شکل چشمگیرى کاهش

یافته است.
(سیستم) سامانه هاى  در  و  میانگین  طور   به 
تولیدى صداى  میزان  معمولى،   لوله کشى 
عبور هنگام  در  فاضلابى  لوله هاى   توسط 
با الى 50 دسیبل بوده که   فاضلاب، بین 30 
قابل غیر  بین المللى،  استانداردهاى  به   توجه 

قبول است.
بالاى 15 اما اجازه عبور صداهاى  لوله ها   این 
آسایــش و  آرامــش  و  نداده  را   دسیبــل 

مصرف کنندگان را به همراه دارند.

سیمان ضد حریق
پوشش هاى تولید  به  الوان»  «سیمان   شرکت 
روى که  است  پرداخته  سیمانى   ضدحریق 
 اسکلت هاى فلزى قرار مى گیرد تا دماى تحمل
 این اسکلت ها افزایش یابد. با این کار، ساختمان
 زمان طولانى ترى در برابر حریق دوام مى آورد.
در ضدحریق  سیمانى  پوشش  از   استفاده 
 ساختمان ها موجب مى شود تا فلزات اندود شده
بالا دماهاى  در  را  خود  استحکام  باشند   قادر 
ایمنى مى تواند  محصول  این  کنند.   حفظ 
آتش نشان ها به  و  داده  افزایش  را   ساختمان 
دهد. حریق  اطفاى  براى  بیشترى   فرصت 
در ضدحریق  سیمانى  پوشش  از   استفاده 
 ساختمان ها موجب مى شود تا فلزات اندود شده
 قادر باشند استحکام خود را تا چند ساعت در

دماى 1200 درجه سانتى گراد حفظ کنند.
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رنگ پودرى
مواد و  رزین  داراى  پودرى  پوشش هاى   این 
 دیگر هستند. ابتدا این مواد را به صورت مذاب
 درمى آورند تا با هم مخلوط شوند که اصطلاحاً
مى گویند. شدن  «اکسترود»  فرایند  این   به 
 سپس ماده مذاب سرد شده را طى فرآیندى
بین به ذراتى  تا   دومرحله اى آسیاب مى کنند 

 20 تا 80 میکرون تبدیل شود.
 در ادامه، این پودر «میکرونیزه» شده را درون
 «تفنگ پاشش» ریخته و با استفاده از جریان
 الکتریسیته، پودر را باردار مى کنند. پودر باردار
 شده با کمک فشار هوا بر روى سطح پاشیده
 مى شود و براى کامل شدن عمل رنگ کارى و
را قطعات  قطعه،  روى  بر  رنگ  شدن   تثبیت 

درون کوره پخت رنگ قرار مى دهند.

دوربین دوچشمى با عدسى نانویى
 امروزه مواد شفاف مانند انواع لنز هاى محافظ
انواع عینک،  شیشه  اتومبیل،  شیشه   چشم، 
 نمایشگر ها، سلول هاى خورشیدى، ماسک هاى
 محافــظ شفــاف و دوربیــن هاى شــکارى و
 دوربین هاى مورد استفاده در تجهیزات نظامى،
صنعت از  زیادى  حجم  اسلحه،  انواع   مانند 
در است.  داده  اختصاص  به خود  را   «اپُتیک» 
 این مواد به منظور از بین بردن تصاویر مجازى
 و افزایش کیفیت و بازده، نیاز به افزایش میزان

نور عبورى و کاهش بازتاب از سطح است.

 

 بدیــن منظور با استفــاده از مواد متفــاوت و
قدرت با  لایه هایى  میتوان  دقیق   بهینه سازى 
به ضدبازتابش  کاملا  لایه هاى  یا  بالا   بازتابش 
 همراه مقادیر متفاوت انتقال و جذب نور در یک
 طول موج خاص یا یک محدوده پهن از طول
ضد پوشش هاى  کاربرد هاى  کرد.  تولید  موج 
تابشى لیزر هاى  شامل  و  بوده  بسیار    بازتاب 
لنز هاى اپتیکى،  سازى  داده  ذخیره   سطح، 
مسطــح نمایش  صفحات  و  عینک ها   دوربین، 
بر لایه  چند  پوشش هاى  نانو  کاربرد   مى باشد. 
 روى سطح جلویى سلول هاى «فوتوولتاییک»
نور فرودى بازتاب   یا وسایل «اپتوالکترونیک»، 
این وسایل به بهبود عملکرد   را کاهش داده و 

منجر مى شود.

� با پوشش نابازتابنده � �  دوربین دوچشمى حاوى عدسى 
نانومترى در محدوده نور مرئى و نمودار بازتاب نور آن
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نویسنده: فاطمه محق

و نانو  فناورى  توسعه  ستاد  از  پایان   در 
شیمى مهندسى  علمى  انجمن   همچنین 
 دانشگاه تهران کمال تشکر را براى فراهم

 آوردن مقدمات این بازدید داریم.
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