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   مقدمه

با توجه به آنچه كه امروزه در صنعت پرورش اسب در دنيا 

ها محسوب شده و در بهاترين دامدهد، اسب يكي از گرانرخ مي

هاي يليي يا ماديان از نژادسررربرخي شررررايي تييت يأ ر   

اصيل و معروف، بيش از چندين ده ر   گاو نر ميتاز و چندين 

باشررردد بدين صرررور  ها ميهاي سرراير گونهبرابر تعدادي ازدام

پردازند از هراي اصررريل ميهرايي كره بره پرورش اسررربواحرد

هاي دامداري دنيا محسوب ترين واحدپر سرودترين و اتتصرادي

هاي دنيا مردم از گوشررت اسب به شروند  در برخي از كورورمي

كننرده پروتيين حيواني اسرررت رراده عنوان يكي از منراب  تررنمين

  اولين تدم در اصرر ن نژاد و انتباب (7831 ي،لي)خلنيايند مي

در گلرره، آگرراهي از مرراهيررت صررر ررا  مورد م ررالعرره و مي ان 

ها و مي ان پاسر  به انتباب براي ص ا  ها از ژنآنتنثيرپذيري 

اسرت كه خود نياز به تعيين اج اي واريان  ص ا  دارد  ت او  

پذيري براي يأ ص ت ناشي هاي مبتلف وراثتموجود در برآورد

 هاي مبتلف يأاز تغيير پرذيري ژنتيكي بين نژادهرا و جيعيت

 هايدر جيعيت نژاد و يا به دليل وجود شرايي مت او  نگهداري

ي   در يرأ برنامه(Makgahlela et al., 2008)مبتلف اسرررت 

اصر ن نژادي يكي از اهداف اصلي، از ايش س   ارزش ژنتيكي 

جامعه براي يأ يا چند صرر ت با توجه به اهداف اصرر ن نژادي 

ر و د باشرررد  بدين من ور برآورد پارامترهاي ژنتيكيمربوطه مي

دسرتر  داشرتن مدادير دتيا اين پارامترها با روشرري مناسب، 

بيني بريرني مي ان پرراسررر  برره انتبرراب، پيشبرراي پريرش

گيري در مورد طرن ت تي اص حي حيوانا  و تصييمهايارزش

رسررردد هرراي بومي ورررروري بره ن ر ميمورد ن ر و ح ظ نژاد

هاي برنامه هاي )كو( واريان  براي طراحيهيچنين برآورد مؤل ه

ي مي ان پيورزت ژنتيكي وروري مناسرب اصر حي و محاس ه

پذيري پايين برخي با وجود وراثت  (Thompson, 1989)باشد مي

صررر را  عيلكردي، اسرررت راده از ركوردهراي اين صررر ا  در 

ها خواهد شرررد  انتباب بهترين هراي ژنتيكي، سررر ربارزيرابي

يني ببنابراين، برآورد پارامترهاي ژنتيكي اين صرر ا  براي پيش

سازي به ود ژنتيكي در ارزش اصر حي حيوان به من ورحداكرر

هاي اص ن نژادي لازم است  به من ور به ود عيل انتباب برنامه

و آگاهي يازتن از اج اي واريان  صرر ا  عيلكردي در اسررب، با 

هررا اثرا  ژنتيكي و برره طور خرراژ ندش ژنتيررأ يين آنتب

از ايوررري و اثرا  محي ي از هم ت كيأ شرررده و بدين من ور 

پذيري پايين شررود  با وراثتهاي اصرر ن نژادي انتباب ميروش

توان انتباب را صررزا برم ناي اين ص ا  صر ا  عيلكردي نيي

توان ده ميهاي به دست آمانجام داد، ولي با من وركردن پارامتر

در انتبراب نتراب برتر، پيوررررزت ژنتيكي و گسرررترش ارزيابي 

 ,.Velie et al)ژنوميأ براي صررر ا  عيلكردي اسرررت اده كرد 

2015)  

ي هاي ژنتيكارزيابي پارامتردر تحديدا  مبتلف به من ور 

نيايي محدود شده هاي مبتلف از جيله حداكرر درسرتاز روش

(Restricted maximum likelihood) بهترين پيش بيني نااريب ،

 و روش برريرر ين(Best linear unbiased prediction) خر ري 

(Bayesian) م تني بر نيونرره(   گيري گيGibbs sampling )

 ,.Novotná et al., 2014; Schubertová et al)شود است اده مي

2016; Vicente et al., 2014) م رالعرا  متعرددي در زمينه  

برآورد پارامترهاي ژنتيكي صرر ا  مبتلف اتتصررادي در اسررب 

اله، مروري بر صرور  گرزته است  بنابراين، هدف از اراهه اين مد

هاي پرشي هاي ژنتيكي برآورد شررده براي اسبمدايسره پارامتر

هاي مبتل ي ارزيابي هاي مت او  در كوررروراسرررت كه با روش

 اند شده

 پراکندگی اسب در ایران و جهان

منتوررر  0207در سررا   FAOبر ط ا آخرين آماري كه 

 107,247,75در جهان  كرده اسرررت، تعداد كل جيعيت اسرررب

هاي جهان از سا  تغييرا  جيعيت اسب 7باشد  شكل ر   مي

شود، دهد و هيان ور كه مواهده ميرا نوان مي 0275تا  7592

ها روند كاهورري داشررته در طو  زمان تغييرا  جيعيت اسررب

ر   برآورد  852,782ايران   تعداد اسب در (FAO, 2021)است 

هاي ايران در طو  جيعيت اسب 0شرده است و بر اسا  شكل 

 اسرررتها كاهش يازتهزمان روند ن ولي داشرررته و تعداد اسرررب

(FAO, 2021)ي اسرررب هاي پرورش دهندهترين كورررور  مهم

الا  متحده آمريكا، چين، مك يأ، روسيه، برزيل، اند از ايع ار 

(  به 8زرانسره، انگلسرتان، لهستان، آليان،ايتاليا و اسنانيا )شكل

توان گ ت كه با توجه به لحرا  پراكنردگي اسرررب در ايران مي

شررررايي جغرازيايي و آب و هوايي نسررر تا متعادلي كه در ايران 

ي اين دام وجود دارد، محدوديت خاصررري براي پراكندگي ط يع

 .(7831 ي،لي)خلدر كوور وجود ندارد 
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  (FAO, 2021)نيودار تغيير جيعيت اسب جهان  -1شکل 

 

 

 (FAO, 2021)نغيير جيعيت اسب ايران  -2شکل 
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 (FAO, 2021)هاي جهان به ت كيأ تاره درصد جيعيت اسب -3شکل 

هاي الينيكي درساژ، پرش هاي خون گرم براي ورزشاسب

شوند  تعداد زيادي از و سره روزه در سرراسرر جهان است اده مي

هاي اص ن نژادي و پرورش دهنده، به خصوژ در تاره سرازمان

هاي ورزشي اجرا هاي انتباب را براي اصرر ن اسررباروپا، برنامه

هرراي   از جيلره نژاد(Koenen and Aldridge, 2002)كننرد مي

هاي پرشررري كه در جهان وجود دارند معروف مربوط به اسرررب

، زانگرشررريررده KWPN(، Hanoverianتوان برره هررانورين )مي

(Zangersheide( زررريرر يررن ،)Friesian وسررررت زررالرريررن ،)

(Westphalia( هلورررتاين ،)Holsteiner(  سرررل زران ،)Selle 

francais( و اُلدن رگ )Oldenburg (7831 ي،لي)خل( اشاره كرد. 

 صفات مهم برای ارزیابی ژنتیکی اسب 

هاي ورزشي، عيلكرد در ص ا  براي ارزيابي اسبترين رايج

، ( et al.,Mezei 2015)ها در مسابده بندي اسبمسابدا ، رت ه

باشند كه مي  et al.,(Zurovacová (2008ي دريازتي امتياز خ ا

 ,.Ekiz et al)تواند بر اسا  زمان مسابده ي عيلكرد ميارزياب

 .باشد (Novotná et al., 2014)و ارت اع مان  پرش شده  (2005

 تعریف صفات مورد استفاده در ارزیابی ژنتیکی

ها و برآورد پارامترهاي ژنتيكي صررر ا  موجود در ارزيابي

باشند  تعداد زيادي از ص ا  اسرب به صرور  كيي و كي ي مي

كيي مانند زمان مسرابده در مسابدا  اسب سواري داراي توزي  

پيوسررته هسررتند  صرر ا  پيوسررته معيولا توزي  نرما  دارند 

(Rosa, 2015) برخي از صررر ا  مانند رت ه و تعداد خ ا داراي  

توزي  گسررسررته هسررتند كه به اين صرر ا ، صرر ا  ناپيوسررته 

هررا توزي  نرمررا  نرردارنررد و براي ارزيررابي گوينررد  اين متغيرمي

شررود اي اسررت اده ميها از مد  آسررتانههاي ژنتيكي آنپارامتر

(Kaps and Lamberson, 2004)  

 صفت زمان در مسابقه

تحديدي را به من ور ارزيابي  (0227اكي  و كوچاک )

هاي ژنتيكي مربوط به زمان مسابده انجام دادند  در اين پارامتر

هاي واريان  از مد  حيواني تأ مؤل هتحديا براي ارزيابي 

پذيري است اده كردند  وراثت REMLص تي پيوسته و روش 

به  711/2بود كه  878/2تا  711/2ي برآورد شده در دامنه

 .متر تعلا داشت 7022به مسازت  878/2متر و  0422مسازت 

به من ور ارزيابي پارامتر  ديگري تحديا  (0221و كوچاک )  ياك

هاي ژنتيكي مربوط به زمان مسابده از مد  حيواني تأ ص تي و 

 ۀپذيري برآورد شده در دامناست اده كردند  وراثت REMLروش 

 0422و  7022هاي مسازت ترتيب براي به   711/2تا  878/2

ارزيابي به من ور ( 0221  كرها و داموتا )متر تعلا داشت

از ص ت  در برزيل هاي نژاد كوارترهاي ژنتيكي در اسبپارامتر

اآمریک

55%

اآسی

24%

اقآفری

12%

اروپا 

8%

یهاقیانوس

1%

آمریکا آسیا آفریقا اروپا  اقیانوسیه
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هاي ژنتيكي زمان مسابده در سه مسازت براي برآورد پارامتر

است اده كردند  در نهايت واريان  ژنتيكي از ايوي براي 

 72/2و  29/2، 20/2متر به ترتيب  420و  897، 827هاي مسازت

ي برآورد شده براي اين سه مسازت ني  پذيربرآورد شد  وراثت

ها بود  تكرارپذيري براي هر كدام از مسازت 47/2و  4/2، 09/2

 Corrêa and Da)برآورد شد  93/2، و 43/2، 89/2به ترتيب 

Mota, 2007)  ( براي اولين بار بر روي 7422تاند و هيكاران )

هاي ورزشي در ايران م العه برآورد پارامترهاي ژنتيكي اسب

پذيري و تكرارپذيري را براي ص ت كردند كه در اين م العه وراثت

 20/2به ترتيب  ASRemlاز ار زمان اتيام مسابده با است اده از نرم

و  ان يوار يهال هؤمبرآورد كردند  خ صۀ برخي از  25/2و 

اراهه  7زمان اتيام مسابده در جدو  ص ت  يكيژنت يپارامترها

 ،يآمار يهامبتلف از مد  دا ياز آنجا كه در تحدشده است  

مت او   ياز ارهاداده( و نرم لي)در صور  ت د ليت د يهاروش

مبتلف هم  يتعداد دورها Thrgibbs1f90از ار وژ نرم)در خص

-ت ميبدس يمت اوت جينتا ،شوديثر است( است اده مؤم جيدر نتا

ه ب يدارد، داده ياديز ريثنت جيكه در مددار نتا يگري  عامل دآيد

ر مسابدا  برگ ار شده د جياست  نتا ايكارگرزته شده در هر تحد

و  وندشيو ي و ث ت م يمت اوت ييمبتلف تحت شرا يكوورها

و پژوهش انجام شده  ايآن تحد يكه بر رو يتيبر آن جيع ع وه

 يهاييو توانا يتيجيع بيپرورش، ترك يياست از ن ر شرا

  ستندين كساني يكيژنت

 زمان اتيام مسابدهص ت  يكيژنت يو پارامترها ان يوار يهال هؤبرآورد ممناب  مربوط به  -1جدول 

𝜎𝑝 مناب 
2 𝜎𝑎

2 𝜎𝑝𝑒
2  𝜎𝑒

2 ℎ2 𝑟 

 05/2 – 49/2 71/2 – 82/2 27/7–88/01 99/7 – 18/9 77/8– 43/70 51/78–00/48 (0227اكي  و كوچاک )

 03/2 – 43/2 71/2 – 87/2 77/2– 74/78 21/2 – 97/8 07/7 – 53/8 27/4– 35/02 (0221اكي  و كوچاک )

 82/2 08/2 00/40 28/9 44/73 85/32 (0221كرها و داموتا )

 25/2 20/2 09/2 20/2 227/2 05/2 (7422تاند و هيكاران )

𝜎𝑝
𝜎𝑎= واريان  زنوتيني، 2

𝜎𝑝𝑒= واريان  ژنتيكي از ايوي، 2
𝜎𝑒= واريان  محي ي داهيي،2

 پذيري= تكرار𝑟پذيري، = وراثتℎ2= واريان  باتي مانده، 2

 ی خطا در مسابقهبندی و نمرهصفت رتبه

در طي مسابدا  پرش هر اسب ميكن است نيرا  خ ا 

تواند به دليل وربه زدن به ي خ ا ميكسب كند  گرزتن نيره

مان  و ازتادن مان ، امتناع اسب از پرش و يا خ اي زماني )وتتي 

اشد ب مسابده را به پايان برساند(تواند كه اسب در زمان مجاز نيي

(Kearsley, 2008)  در بحث برآورد پارامترهاي ژنتيكي اشكا  

پذيري ص ت رت ه اسب در ار پاهين وراثتاساسي، برآورد بسي

پذيري ص ت رت ه اسب در مسابدا  است  به طوري كه وراثت

محاس ه شده است كه به  24/2و براي پرش  23/2مسابده درساژ 

شد  در كارهاي اص ن نژادي در راستاي به ود ژنتيكي اين 

سوله و هيكاران  .(vit, 2016)كند ص ت مداخله ايجاد مي

 هايپذيري براي ص ت رت ه در اسبدر پژوهوي وراثت  (0271)

و اثر محي ي داهيي در  71/2و  77/2جوان و بالغ به ترتيب 

در  برآورد شد  25/2و  21/2هاي جوان و بالغ به ترتيب اسب

هاي پرشي در اسلواكي با است اده از تحديدي كه بر روي اسب

و مد  مبتلي  (BLUP)روش بهترين پيش بيني نااريب خ ي 

يأ ص تي و چند ص تي انجام شد، ارزش اص حي براي دو ص ت 

ي خ ا و رت ه مورد بررسي ترار گرزت  طي اين تحديا، نيره

و  72/2و براي رت ه  71/2ي خ ا پذيري براي نيرهوراثت

ي برآورد شد  هيچنين دامنه 39/2ها ي بين آنهي ستگي ژنتيك

و براي  38/2تا  2ي خ ا ارزش اص حي برآورد شده براي نيره

ي ارزش اص حي ذكر شده بود  با توجه به دامنه 18/2تا  2رت ه 

 07/2و  84/2ي خ ا و رت ه به ترتيب ميانگين ازش اص حي نيره

شود كه ه گرزته ميمحاس ه شد  از نتايج اينگونه تحديدا  نتيج

ي پذيربه طور كلي ص ا  مربوط به عيلكرد در مسابده وراثت

 (Schubertová et al., 2016).پاييني دارند 

به طور كلي براي ارزيابي پارامترهاي ژنتيكي ص ا  

هاي  ا  سرعت، زاكتورهاي پرشي از صعيلكردي در اسب

 Próchniak)شود محي ي، نيرا  خ ا و س أ پرش است اده مي

et al., 2015)( وراثث0277  پروچنياک و هيكاران ) پذيري را

محاس ه  00/2و  75/2براي س أ پرش و نيرا  خ ا به ترتيب 

از ار ( با است اده از نرم7422كردند  تاند و هيكاران )

Thrgibbsf90 پذيري و گيري گي  ، وراثتو روش نيونه

 24/2تكرارپذيري را براي ص ت رت ه در پايان مسابده را به ترتيب 

براي ص ت تعداد  ايتحد نيدر ا نيهيچنگ ارش كرد   21/2و 

 از ارو نرم روشاست اده از با يريتكرارپذ و يريپذوراثتخ ا 

  است شده برآورد 77/2 و 21/2 بيترت به مذكور
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 ص ت رت ه يكيژنت يو پارامترها ان يوار يبرآورد مول ه هامناب  مربوط به  -2 جدول

𝝈𝒑 منابع
𝟐 𝝈𝒂

𝟐 𝝈𝒑𝒆
𝟐  𝝈𝒆

𝟐 𝒉𝟐 𝒓 

 72/2 28/2 92/2 – 37/2 29/2 – 73/2 - -  (0277)و هيكاران  يم 

 - 77/2 – 71/2 17/2 – 37/2 21/2 – 25/2 25/2 – 82/2 25/2 – 30/7 (0271)سوله و هيكاران 

 - 23/2 95/2 28/2 - - (0273گارسيا بالسترو  و هيكاران )

 82/2 08/2 00/40 28/9 44/73 85/32 (0275پروچنياک و هيكاران، )

 21/2 24/2 12/078 01/3 17/3 05/089 (7422تاند و هيكاران )

𝜎𝑝
𝜎𝑎= واريان  زنوتيني، 2

𝜎𝑝𝑒= واريان  ژنتيكي از ايوي، 2
𝜎𝑒= واريان  محي ي داهيي،2

 پذيري= تكرار𝑟پذيري، = وراثتℎ2= واريان  باتي مانده، 2

 يبرآورد شده برا يريو تكرارپذ يريپذوراثت يبه طور كل

 داراي مداديرابده خ ا در مس يو نيره يرت ه بند ،سه ص ت زمان

 يحاك نييپا يريپذهستند  وراثت پذيري متوسي به پاهينوراثت

 ي ياثرا  مح ريثنتحت ت وتريب يابيآن است كه ص ا  مورد ارز

آموزش،  ينحوه توانديم ي ياثرا  محمن ور از ترار دارند  

 هي، نوع تغذ (Bartolomé et al., 2013) آب و هوا ،يباشگاه نگهدار

(Hajková et al., 2014)با اين حا ،باشد   رهيو غ نيتير  اني، م 

 ي ژنتيكي براي ص ا هاپارامتر يابيبر ارز ني تعداد كم ركورد 

تعداد  تر،ايتضاو  دت يثر است و براؤم عيلكردي ذكر شده

ن پاهي مي ان برآورد است  در خصوژ ازيمورد ن يوتريركورد ب

 به تعداد ركورد و توانيم  يص ا  مذكور ن يريپذتكرارپارامتر 

ي يهر اسب اشاره داشت  از آنجا يها براركورد عدادمت او  بودن ت

انجام شده  يمت اوت يمذكور در كوورها دا ياز تحد أيهر  كه

بدست آمده  هايها دادهبراي ارزيابي به كارگرزته شده يهاو داده

 يهاس ون اسب ها است، م ييناًمسابدا  پرش در آن كوور از

 كساني يبرا يعامل مهياين امر ن وده كه خود  كساني مسابده

وع موو ني  اباشديم مبتلف انجام شده دا يتحد جين ودن نتا

برآورد پارامترهاي ژنتيكي براي ص ا  در  ياساس موكل أي

 يبرا ندهيدر آ دياست كه باهاي مسابده عيلكردي مهم در اسب

  ديوياند يريموووع تدب نيحل ا

 تعداد خ اص ت  يكيژنت يو پارامترها ان يوار يبرآورد مول ه هامناب  مربوط به  -3جدول 

𝝈𝒑 منابع
𝟐 𝝈𝒂

𝟐 𝝈𝒑𝒆
𝟐  𝝈𝒆

𝟐 𝒉𝟐 𝒓 

 73/2 21/2  18/93 93/72 47/1 722  (0274نواتنا و هيكاران )

 71/2 83/2 97/7 79/1 87/78 78/87 (0275پروچنياک و هيكاران )

 77/2 21/2 40/74 93/2 70/7 97/79 (7422تاند و هيكاران )

𝜎𝑝
𝜎𝑎= واريان  زنوتيني، 2

𝜎𝑝𝑒= واريان  ژنتيكي از ايوي، 2
𝜎𝑒واريان  محي ي داهيي،= 2

 پذيري= تكرار𝑟پذيري، = وراثتℎ2= واريان  باتي مانده، 2

 اثر محیطی مادری در ارزیابی ژنتیکی

تنثير  (Maternal environment effectاثر محي ي مادري )

گذارد كه اين هاي جوان ميداري بر عيلكرد ورزشي اسبمعني

ي زندگي بيوتر است  اين اثر در م العا  هاي اوليهتنثير در ماه

و انسان  (van der Linden et al., 2009)بسياري در مورد حيوان 

(Curley and Champagne, 2016)   تنييد شده است  در طو

اي و اسكلتي هاي ماهيچههاي ت ل و بعد از تولد سيستمدوره

يابد كه به شرايي رواني و جسيي ماديان، عيلكرد توسعه مي

سيستم هورموني ماديان و كييت و كي يت شير توليدي ماديان 

دارد  هيچنين اثر محي ي مادري بر سيستم حركتي،  ارت اط

هاي زندگي بعدي نتاب، اثر موهودي اييني و هورموني در دوره

  ع وه براين، اثر محي ي مادري (Peugnet et al., 2016)دارد 

ميتوكندريايي كه مستديياً از مادر به  DNAتواند ناشي از مي

رسد، باشد و بر زنوتيپ حيوان اثر بگذارد زرزند به ارث مي

(Ladoukakis and Zouros, 2017)   پروچنياک و هيكاران

اثر مادري را براي س أ پرش و نيرا  خ ا محاس ه ( 0275)

و براي  SASاز ار ان  از نرمكردند  در اين تحديا براي آنالي  واري

-اي و روش نيونههاي ژنتيكي از مد  خ ي آستانهارزيابي پارامتر

ها اين است اده كردند  آن Thrgibbsf90از ار برداري گي   و نرم

كار را در سه روز برگ اري مسابده، انجام دادند )يعني اثر مادري 

ري مربوط به در هر سه روز را محاس ه كردند(  ميانگين اثر ماد

ي كلي، به پذيري، نيرا  خ ا و رت ههاي پرش، تكرارس أ

 برآورد شد  77/2و  88/2، 77/2، 08/2ترتيب 
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 ارزیابی ژنتیکی مربوط به صفات مرفولوژیکی

هاي ژنتيكي مربوط به ترپارام( 0274ويسنت و هيكاران )

ها مورزولوژي اسب را ارزيابي كردند كه در اين كار براي آنالي  داده

هاي ژنتيكي از روش هاي مبتلي و براي ارزيابي پارامتراز مد 

REML از ار و نرمMTDFREML  است اده كردند  در اين تحديا

ي سينه، كير، پاها، تدم پذيري سر و گردن، شانه، ت سهوراثت

، 71/2، 21/2، 79/2، 70/2، 78/2، 73/2زدن و ارت اع به ترتيب 

، 21/2، 24/2، 24/2، 72/2و واريان  ژنتيكي به ترتيب  97/2

به  (0202آبلوندي و هيكاران )  شدبرآورد  31/3و  23/2، 20/2

هاي ژنتيكي مربوط به تركيب بدن من ور ارزيابي پارامتر

 REMLهاي بومي ايتاليا از مد  حيواني تأ متغيره و روش اسب

 پذيرياست اده كردند  در اين تحديا وراثت ASRemlاز ار و نرم

جلو،  هايبدن، طو  بدن، كي يت پا برآورد شده براي ص ا  شكل

، 27/2هاي عدب، صازي پا و تدم زدن اسب به ترتيب كي يت پا

 بود  70/2و  27/2، 04/2، 79/2، 04/2

 بررسی اثرات محیطی در صفات عملکردی اسب های ورزشی

هاي ورزشي كه در اثرا  محي ي مؤثر بر عيلكرد اسب

شوند ع ارتند از اثرا  مناب  و تحديدا  مبتلف بررسي مي

جنسيت، نژاد، سن، سواركار، سا  تولد، روز، ماه و سا  برگ اري 

در مورد ص ت زمان اتيام مسابده  (0227و كوچاک )  ياكمسابده  

 نيتراز مهم يكيگ ارش كردند   داريو سن را معن تياثر جنس

ار اثر سوارك يورزش يهااسب يكيژنت يپارامترها يابياثرا  در ارز

سواركار و  نيخوب ب ي  راب ه(Schubertová et al., 2016)است 

گرزتن  تاًياسب باعث كاهش استر ، رزتار بهتر اسب و نها

(  وجود Bartolomé et al., 2013خوب در مسابده است ) يجهينت

و  يكيژنت يپارامترها يابيارز يبرا ياثر سواركار در مد  آمار

بحث شده است  ايدر چند تحد يحارزش اص  ينيبشيپ

(Gómez et al., 2010; Kearsley, 2008) نيت او  در ب 

از ن ر تجربه و تعداد  مبصوصاً داست اديز يسواركاران به طور كل

اسب  أيزدي با  ياديسواركاران ز  كننديكه شركت م يمسابدات

ا اثر سواركار ر يابيعيل ارز نيكه ا كننديدر مسابدا  شركت م

رُوِر و هيكاران  ( Novotná et al., 2014) كنديبا موكل روبرو م

تحديدي براي تج يه و تحليل اثر سواركار بر عيلكرد  (0279)

هاي خون گرم هلندي انجام دادند  در اين درساژ و پرش اسب

اي هؤل هبراي آنالي  واريان  و براي ارزيابي م Rاز ار تحديا از نرم

 AI_REML (Average)كو( واريان  از مد  تأ متغيره و روش 

Information Restricted Maximum Likelihood) از ار و نرم

DMU   است اده شد  براي اينكه اثر سواركار ارزيابي شود، سه مد

مورد ازيابي ترار گرزت  در مد  او  اثر سواركار در ن ر گرزته 

واركار به عنوان اثر تصادزي و در مد  نود، در مد  دوم اثر س

سوم اثر سواركار به عنوان اثر ثابت در ن ر گرزته شد  بالاترين 

( مربوط به مد  03/2پذيري )( و وارثت53/2واريان  ژنتيكي )

پذيري در مد  دوم به ترتيب او  بود  واريان  ژنتيكي و وراثت

  به طور محاس ه شد 77/2و  08/2و در مد  سوم  77/2و  84/2

كلي موبص شد كه از ودن اثر سواركار در مد  آماري براي 

ارزيابي ژنتيكي مهم است و در برداشتن اثر سواركار واريان  باتي 

دهدد چنانچه در مد  سوم كيترين خ ا مانده را كاهش مي

( محاس ه شد  هيچنين موبص شد در ن ر گرزتن اثر 31/7)

در ن ر گرزتن آن به عنوان اثر  سواركار به عنوان اثر ثابت بهتر از

 تصادزي است 

ماه، سا  و ، تيجنس ،( اثرا  سن0221و كوچاک )  ياك

 داررا براي ص ت زمان اتيام مسابده معني مسابده يباشگاه برگ ار

 و سن را تياثر جنس ني  (0221كرهُا و داموتا )  گ ارش كردند

( 0277)و هيكاران  يوِل  گ ارش كردند داريمعن براي اين ص ت

 دارروي ص ت اتيام زمان مسابده معنيرا بر  تياثر جنس  ين

( براي ص ت زمان اتيام 7422  تاند و هيكاران )برآورد كردند

مسابده اثرا  س   مسابده، روز، ماه، سا  و باشگاه برگ اري 

و  اکيپروچندار گ ارش كردند  ي سني را معنيمسابده و رده

اي اين ص ت و سواركار را بر تيثرا  جنس( ا0277هيكاران )

وآ اسچوبرت دا يتحد دربراي اين ص ت  گ ارش كردند  داريمعن

 داري( اثرا  سا  تولد، سن، نژاد و سواركار معن0279و هيكاران )

و س    تي( اثر جنس0271سوله و هيكاران ) برآورد شدند 

و  بالسترو  ايگارس هيچنين،  گ ارش كردند داريرا معنمسابده 

ع وه بر اثر جنسيت و س   مسابده، اثر سن   (0273هيكاران )

و  اکيپروچن  برآورد كردند داريمعن را ني  براي ص ت رت ه

 ي( اثر رده0275و هيكاران ) اکي( و پروچن0277هيكاران )

ه مسابده را مواب يمسابده و سا  برگ ار يباشگاه برگ ار ،يسن

نواتنا و  گ ارش كردند دار ( معني7422ند و هيكاران )تحديا تا

 ت،ياسب اثرا  جنس ي( در ص ت تعداد خ ا0274هيكاران )

 د هيچنينگ ارش كردند داريمعن و س   مسابده را سواركار، سن

براي  و سواركار را تي( اثرا  جنس0277و هيكاران ) اکيپروچن

( 0277و هيكاران ) اکيپروچن گ ارش كردند  داريمعن اين ص ت

اسب  يص ت تعداد خ اها ي( برا0275و هيكاران ) اکيو پروچن

 يارمسابده و سا  برگ  يباشگاه برگ ار ،يسن يدر مسابده اثر رده

گ ارش  داريمعن( 7422موابه تحديا تاند و هيكاران ) مسابده را

  كردند
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 گیری کلینتیجه

ا ب يرغمم العا  مبتلف نوان داد كه عل يبررس نتايج

يكي ص ا  عيلكردي ژنت يمترهاابودن برآورد پار يتاهي
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Mohammad Abdoli4 

Abstract  

There are various procedures, methods and software for genetic parameter estimation of 

jumping traits in horses, which are applied based on researcher purpose and its capability such as 

REML and BLUP procedures and ASReml, Wombat, BLUPf90 and MTDFREML software. The 

estimated parameters are repeatability, heritability and maternal environmental effect for 

performance traits of jumping traits. Performance traits were included in a various studies are: 

competition time, rank in the race, height of jumped obstacles and error points. In different studies 

the average heritability, repeatability and maternal environmental effect of rank trait were 0.08, 0.34 

and 0.07 respectively and were 0.19, 0.55 and 0.33 respectively for error point trait. The average 

heritability and repeatability were 0.11 and 0.21 respectively for height of jumped obstacles and 

0.17 and 0.55 respectively for competition time trait. Based on the review various studies results we 

can conclude despite the low to medium estimated heritability of jumping horse performance traits, 

the genetic parameters estimation of these traits are essential for applying the appropriate breeding 

strategies and designing a selection index based on appropriate breeding goals in sport horse. 

Therefore, the aim of this study was a comprehensive and coherent review studies related to the 

genetic parameter estimation of jumping horses. 
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