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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

 

Due to the vast changes it brings about in the land use and land cover, the rapid 

expansion of cities has had many negative effects on the environmental quality at 

global level. Examples include air quality, increased temperature, changes in 

perspective, and the alteration of agricultural lands into barren lands that leads to the 

loss of biodiversity. Since land use changes happen at extensively, remote sensing 

technology is a necessary, efficient, and valuable means to monitor changes. In this 

study, the effect of land use changes on the temporal-spatial patterns of land surface 

temperature in the urban lands of Ilam city in a 30-year period (1990-2020) was 

examined using Landsat satellite images and simulation of changes using fuzzy 

ARTMAP neural network model. Landsat satellite sensors (TM, OLI, ETM) were 

used to investigate the longitudinal and spatial changes (LST) in Ilam city.  To provide 

the land use map, the pixel-based classification for all periods (1990-1995-2000-2005-

2010-2015-2020) was applied using ENVI and Ecognitio software packs and then 

estimations were made using NDVI and LST models. The results showed that Ilam 

city ecosystem has moderate levels of NDVI. The average temperature of residential 

land use level in June is 35.8 degrees centigrade, and the temperatures of three land 

uses of horticulture, agriculture, and other uses (uncovered lands) were 32.22, 37.25, 

and 38.46, respectively, with the main lands with the minimum temperature being 

green highlands. In city, existence of high rise buildings and building shading, use of 

materials with less heat absorption such as Isogam, urban green space and furniture, 

and air pollution lead to lesser absorption of energy. On the other hand, the spatial 

distribution of NDVI was aligned with LSP values. The results regarding land use 

areas using fuzzy-neural network show that residential land uses has risen from 19.18 

percent in 1990 to 39.35 percent in 2020, which shows the city expansion and 

development. On the other hand, the horticultural land use has declined from 8.64 in 

1990 to 3.49 in 2020, which can be attributed to the development of urban space. 

Article History: 
Received November 19, 2022 

Revised January 30, 2023 

Accepted February 19, 2023 

 

Keywords: 
Land use,  

Remote sensing,  

NDVI,  

LST,  

GIS,  

Ilam city. 

Cite this article: Sheikhi, H., Malekmohamadi, R. (2023). An Examination of the Effect of Land Use Changes on the Temporal-Spatial 

Models of Land Surface Temperature Using Remote Sensing and GIS Data (Case Study: Ilam City). Town and Country 

Planning.15 (1), 165-186. Doi: 10.22059/jtcp.2023.351369.670365 

  

 

© Hojat Sheikhi, Reza Malekmohamadi       Publisher: University of Tehran Press. 

DOI: http//doi.org/10.22059/jtcp.2023.351369.670365 

 
 

 

https://jtcp@ut.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0002-9544-7643
https://orcid.org/1011-0011-0101-1010
mailto:malekmohamadi1993@gmail.com
https://doi.org/10.22059/jtcp.2023.351369.670365
https://doi.org/10.22059/jtcp.2023.351369.670365


 
 دانشگاه تهران

 

 آمایش سرزمین

 /https://jtcp@ut.ac.irسایت نشریه: 

 
 
 

 2423-6268شاپا الكترونيكي: 

 اراضی در زمین سطح دمای مکانی -زمانی الگوهای بر اراضی کاربری تغییرات ررسیب

 ایلام( شهر موردی: مطالعه) GIS و ازدور سنجش های داده از استفاده با شهری

2یمحمد ملک رضا *1شیخی حجت
 

 hojat.sheikhi@gmail.com: رايانامه .ايران ايلام، ايلام، دانشگاه شهری، ريزی برنامه و جغرافيا گروهنويسندة مسئول،  .1
 malekmohamadi1993@gmail.com: رايانامه .ايران ايلام، ايلام، دانشگاه شهری، ريزی برنامه و جغرافيا گروه .2
 

 چکیده اطلاعات مقاله

 وع مقاله:ن
 پژوهشي

 

 های مقاله: تاریخ
28/08/1401 :افتیدر خیتار  

10/11/1401: بازنگری خیتار  

30/11/1401: رشیپذ خیتار  

 06/02/1402: انتشار خیتار

 

 کيفيی   بیر  زيیادی  منفیي رات ثی ا زمیي   سطح وششپ و کاربری در گسترده تغييرات دليل به شهرها سريع گسترش
 تبیديل  همچنیي   و انیداز  چشی   تغييرات دما،افزايش  هوا، کيفي : ازجمله ؛اس  داشته جهان سطح در محيطي زيس 
 اراضیي  کیاربری  تغييرات ازآنجاکه .شود مي زيستي تنوع رفت  بي  از به منجر که باير اراضي به کشاورزی های زمي 
 جهی   ،ارزش بیا  و کارآمید  ،ضروری ابزاری دور راه از سنجش تكنولوژی. گيرد مي صورت ستردهگ و وسيع سطوح در

 الگوهیای  بیر  اراضیي  کیاربری  تتغييیرا  ررسیي ب ،موضیوع  اهمي  به توجه با مطالعه اي  در .مي باشد تغييرات پايش
 از اسیتفاده  بیا  (1990 - 2020) سیاله   30 زمیاني ه دور يی   در شیهری  اراضیي  در زمي  سطح دمای مكاني ی زماني
 شید.  انجیام  ايلام شهر در یفاز آرتمپ عصبي شبكه مدل از استفاده با تغييرات سازی شبيه و  لندسَ ماهواره تصاوير
 شیهر  در (LST) فضیايي  و طیولي  تغييرات بررسي برای   ، لندسَ ماهواره (TM, OLI, ETM )یها سنجنده زا نيز،
 یی  1990) هیا  دورهتمیامي   بیرای  هيی پا كسليپ بندی طبقه روش از اراضي ربریکا هنقش هيته برای شد. استفاده ايلام
 و اسیتفاده شید  (  Ecognitio) و (ENVI )یهیا  افیزار  نیرم  از و (2020و  2015 یی  2010 ی 2005 ی 2000 ی 1995
 شیهر  اکوسيسیت   درمیي دهید    نشیان  پژوهش از حاصل نتايج شد. زده تخمي  (LST) و (NDVI)یالگو با سپس
 بیا  برابیر  نيیز  خیرداد  ماه در مسكوني کاربری سطح دمای ميانگي ، دارد وجود متوسطي نسبتاً (NDVI)رمقادي مايلا
 بیدون  )اراضیي  هیا  کیاربری  سیاير  و کشیاورزی  و، بیا   کاربری سه دمای ميزان ومي باشد  گراد سانتي هدرج 80/35

 و سیبز  پوشیش  بیا  منیاط   آن هکمين کانون ي تر مه  که اس  46/38 و 25/37 و 33/32 با برابر ترتيب به پوشش(
 جیب   با مصالح از استفاده ،شهر سطح در ها ساختمان اندازی سايه و سازی بلندمرتبه نيز شهر سطح در و هستند مرتفع
 انیرژی  کمتیر   جیب   سیبب  هیوا  آلودگي همچني  و ،شهری سبز فضای و مبلمان و ،ايزوگام همچون ،کمتر حرارتي
 پیژوهش،  ايی   هبی بیا توجیه    اسی . بیوده   (LST)ر مقادي با سو ه  (NDVI)يفضاي توزيع ر،ديگ طرف از شوند. مي

 در درصید  18/19 از فیازی  ی عصیبي  شیبكه  روش در ،مسیكوني  اراضي یکاربر که دهد مي نشان ها کاربری مساح 
 ديگیر،  سوی از .دمي باش شهر توسعه و رشد دهنده نشان که اس    رسيده 2020 سال در درصد 35/39 به 1990 سال

 را کیاهش  ايی   علی   تیوان  میي  که رسيده 2020 سال در درصد 49/3 به 1990 سال در درصد 64/8 از با  کاربری
 .دانس  شهری فضای توسعه

 کلیدواژه:
 کاربری اراضي، 

 ،ازدور سنجش
NDVI، 

LST، 
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 شهر ايلام.
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 مقدمه
 توسعة و ييزدا جنگل  يطر از يانسان یها  يفعال از يناش يفراوان راتييتغ دستخوش  يزم سطح گبشته، قرن  ين طول در

 و دکنن يم يزندگ یشهر مناط  در جهان  يجمع درصد 50 از شيب همچني  (.Adel et al., 2014) اس  شده شهرها
 رشد رود مي انتظار طرفي از. (United Nations, 2010) برسد درصد 6/69 به 2050 سال تا رق   يا شود يم ينيب شيپ

 يابد ادامه توسعه حال در کشورهای در بيشتری سرع  با ،ك ي و بيس  قرن در صنعتي سريع رشد و ،جمعي  رشد ،شهرنشيني
(Mousa et al., 2018) شهری مناط  هتوسع (.1394 فيني، )بابايي اس  جهان در وهوايي آ  تغييرات ياصل دلايل از يكي که 
 پيدايش موجب و اس  شده ناپبير اجتنا  امری غيره و سبز فضای کاهش ،اراضي کاربری تخريب مانند انساني های فعالي  و

 محيط و انسان سلام  بر نامطلوبي يراتتأث زمان گبر در پديده اي  (.  1388 عزيزپور، و پور )اسماعيل شود مي حرارتي جزاير

 زاندا چش  تغييرات ،سطح یدما افزايش هوا، کيفي  جمله از (Amiri et al., 2018 ؛1398 همكاران، و )شعباني گبارد مي زيس 
 ودش مي زيستي تنوع رفت  بي  از به منجر که باير اراضي به با  و کشاورزی های زمي  تبديل همچني  و ،ناحيه ي  طبيعي

(Abootaleb et al., 2015).  و کند مي ايجاد خورشيد انرژی بازتابش و پخش، جب  در را تغييرات بعضي ها فعالي  اي 
 هديپد ايجاد به روند اي  ادامه و شود مي نواحي اي  در سطح دمای افزايش و دما بيشتر نگهداش  موجب شهر رشد با زمان ه 

 سطوح مثلاً دارد؛ وجود شهری حرارتي جزاير ايجاد برای متعددی دلايل (.1398 كاران،هم و )شعباني انجامد مي حرارتي جزاير
 و بت  انواع مانند سطوحي يا مي باشند خورشيدی انرژی از زيادی درصد جاذ  ،ها ساختمان نمای و روها پياده قبيل از ،تيره

 شهرها هيحاش مناط  با مقايسه در بيشتری سطحي تابش و گرمايي ظرفي  از ،دارند که جنسي و ماهي  دليل به آسفال 
 کمبود شهری حرارتي جزايره پديد ديگر اصلي دليل .هستند شهری مناط  انرژی بيلان در تغيير باعث مواد اي  .هستند برخوردار
 طالعي، و پور مل  ؛1396 دارابي، و پور  )هادی مي باشد شهری مناط  در گياهي پوشش فقدان و کمبود دليل به تعرق و تبخير
 را پيرامون هوای و دهند مي کاهش را هوا  جريان باري  های خيابان و بالا حرارتي جب  با های ساختمان ،همچني  (.1390
 تقوي  محلي، بادهای الگوی تغيير به که (Gago et al., 2013) شوند مي زمي  سطح دمای افزايش باعث و کنند مي تر گرم
 پس (. 1394 همكاران، و يدره بادام )هاشمي انجامد مي بارش ميزان بر تأثير و ،قبر و رعد ادتعد افزايش ها، مه و ابرها رشد
 در کليدی متغير ي  و شهر ييگرما رهيجز و يحرارت طيمح مطالعه در مه  یپارامترها از يكي  يزم سطح یدما ،جه   يازا

 اس  گوناگون های مقياس در اقلي  تغيير العاتمط و تعرق تبخير، سطحي، رطوب  سطح، انرژی بيان سازی مدل و آناليز
(Ronald et al., 2017 Wang et al., 2014:). ، به  و يجهان شيگرما مطالعات در مه  يعامل  يزم سطح یدما همچني

 های تحليل و تجزيه در  آن از استفاده و (Sophia et al., 2017) رود يم شمار و هوا به  آ  راتييتغ یبرا ندهينما  يعنوان 
 ;Hao et al., 2016; Orhan et al., 2016) اس  اهمي  حائز بسيار محيط با مرتبط تمشكلا تعيي  برای مختلف

Tomlinson and Chapman, 2011). اينكه به توجه با و دارد هوا دمایروی  بر يتوجه قابل اما  يرمستقيغ اثر سطح دمای 
LST  بالاتری تعرق و تبخير و اس  بيشتر گياهي پوشش تراک  که  ای نواحي در .دپبير مي تأثير زمي  سطح در موجود عوامل از 
 جب  با گياهي پوشش باشد. کمتر اس  گياهي پوشش از عاری که ييجاها به نسب  سطح دمای که اس  طبيعي گيرد مي صورت
 همكاران، و )حمزه اس  طبيعي مطبوع هيتهو سيست  ي  جوّ داخل به خود های برگ طري  از آ  تعرق و خورشيد انرژی
 با طبقات به نسب  را دما بيشتري  پوشش فاقد و ک  گياهي پوشش با هطبق شده، انجام تحقيقات با مطاب  همچني  (.1397
 شهر سطح در گياهان رويشي مناط  و ها پارک ،برای مثال (.1398 همكاران، و )شعباني رددا زياد و متوسط گياهي پوشش

 Rajeshwari) شوند مي اطرافشان هوای دمای شدن خن  موجب و دارند سطوح ساير به نسب را  ریت خن  سطح طورمعمول به

and Mani, 2014).  در تفاوت به منجر جهينت در .اس  متفاوت ،سطوح انواع از خورشيد تابشي اشعه بازتاLST شود مي 
(Hou et al., 2010.) و ای ماهواره تصاوير از استفاده سطح دمای به ابيدستي برای ها روش پرکاربردتري  از يكي جه   يازا 

 که اس  یديجد نسبتاً روش  يزم سطح یدما برآورد یبرا ازدور سنجش یها داده از استفاده .اس  ازدور سنجش های داده
 تگاهايس که جا آن از (.Tilahun et al., 2015) دهد يم کاهش یريچشمگ طور به را  يکلاس روش به دما  يتخم یها نهيهز

 را زمي  سطح مختلف مناط  دمای تواند مي ازدور سنجش روش کند، مي ارائه خاص های مكان به مربوط دمای فقط هواشناسي
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 هواشناسي ايستگاه احداث امكان به دليل مشكلاتي که کوهستاني و العبور صعب مناط  خصوص به ،دهد قرار کاربران اختيار در
 تواند مي ازدور سنجش فناوری (.1394 بان، ديده و زاده  )فيضي باشد مناسبي جايگزي  تواند مي روش اي  مي باشدن مقدور آن در

 هدف به دستيابي در ريزی برنامه و عل  ميان رو   يا از ،باشد داشته شهرنشيني و شهرهامورد  در اطلاعات ارائه در کليدی نقش
  به ،پيوسته ،وسيع پوشش دليل به فناوری، اي  از استفاده ود.ش مي برقرارای  رابطه شهری فضای در زندگي کيفي  بهبود اصلي
 اطلاعات هيته برای مناسبي اطلاعاتي منبع جهاني، و ای منطقه ،محلي مختلف ابعاد در اطلاعات کسب توانايي و بودن هنگام
 Chudnovsky) دارد حوزه ي ا در بسياری کاربردهای و آيد مي هشمار به پايدار شهری رشد تحق  ازيموردن شرايط درباره جامع

et al., 2004.) از استفاده جانبه همه ديد آوردن فراه  هنگام،  به اطلاعات ارائه بودن رقومي عل  به ازدور سنجش تصاوير 
 و ،بودن چند طيفي انتقال، سرع  تكراری، پوشش ها، پديده خصوصيات ثب  برای الكترومغناطيس طيف مختلف های قسم 
 ،همچني  .( Rozenstein et al., 2014; Jiménez and Sobrino, 2010) اس  برخوردار زيادی ارزش از ها داده اشكال تنوع

 ريتیصاو از اسیتفاده بیا زمي  سطح دمای و ياراضی یکیاربر یراتييتغ شيپیا یهیا روش مطالعه و يبررس به یاديز محققان
 ;He et al., 2018; Fathizad et al., 2017) توان به تحقيقاتکه مي ; اند  پرداخته ازدور سنجش یها روش و یا ماهواره

Orhan et al., 2016)  .و تحليل برای ابزارهابهتري   از يكي لندس  ای ماهواره تصاوير ،ازدور سنجش دانش در اشاره کرد 
 سطح دمای مطالعه رایب ای گسترده طور به لندس  تصاوير جه   يازا اس . مكاني تحليل و رقومي های داده د آوریگردآور
 Kato and Yamaguchi, 2005; Li and Zhao, 2003; Lu and Weng, 2005; Srivastava et) شود مي استفاده زمي 

al., 2009; Sobrino et al., 2004; Latif, 2014). به شهرها سطحي دمای پايش و بررسي در مه  موضوعات از يكي  
 که داري  ارتباط مشاهداتي با اغلب محيطي مطالعات در .(Dempsey et al., 2017) اس  مكاني و زماني های مدل کارگيری
مي  موردمطالعه فضای در مشاهدات گرفت  قرار مكان و موقعي  از ناشي گريكدي با ها آن وابستگي و بودهن گريكدي از مستقل
 .(Bloser et al., 2017) شوند مي ناميده فضايي های داده مشاهدات اي  .باشد

  .اس  گرفته صورت کشور از خارج و داخل در موضوع با رابطه در فراواني طالعاتم
 در زمي  سطح دمای بر آن اثرات و زمي  پوشش کاربری/ تغييرات ارزيابي به پژوهشي در (2021) همكاران و 1ترائوره
 اراضي کاربری تغييرات موازات به دهدمي  نشان مطالعه اي  نتايج .نموده اند اقدام مرکزی( فريقایآ جمهوری )پايتخ  بانگوی
 نشان پيشي  مطالعات همچون مطالعه اي  .اس  افتهي  شيافزا شهر در زمي  سطح دمای ميانگي  2017 تا 1983 های  سال بي 
 ;Traore et al., 2021) دارد وجود منفي همبستگي NDVI با LST بي  و مثب  همبستگيي    LST و NDBI بي  داد

Mansourmoghaddam et al., 2022d; Rousta et al., 2022.) 
 کوهات شهر در زمي  سطح دمای بر ها آن تأثير و زمي  کاربری تغييرات بررسي به پژوهشي در (2022) همكاران و 2نصير
 1998 سال 81/31 متوسط از زمي  سطح دمای مي دهد نشان نتايج .مي پردازند ،2018 و 1998 ،2000 های  سال در پاکستان

 و پرجمعي  مناط  در زمي  سطح دمای در تغيير بيشتري  مطالعه، اي  اساس بر اس . افتهي شيافزا 2018 سال در 17/36 هب
 اس . داده رخ باغات و آ  در کمتري 

 های سال بي  انسان حرارتي آسايش و زمي  سطح دمای بر زمي  پوشش تغييرات تأثير بررسي به (2021) همكاران و 3عمران
 و (NDVI) صاخش و زمي  سطح دمای بي  مي دهد که نشان نتايج .ه اندپرداخت بنگلادش داکا شهر در 2020 و 2007 ،1993
 وجود مثب  يهمبستگ (NDBAI)شاخص و زمي  سطح دمای بي  که  درحالي دارد. وجود منفي يهمبستگ (NDWI) شاخص
 .(Imran et al., 2021 )دارد

 شهرستان در ،ساله  28 زمانيه باز در سطح دمای با اراضي کاربری هرابط بررسي به پژوهشي در (1401) قلعه و عابديني
 دي  کشاورزی کاربری و دارد وجود سطحي دمای و اراضي کاربری بي  قویه رابط داد نشان نتايج ند.ه اپرداخت شهر  مشكي 

                                                            
1. Traore 
2. Nasir 
3. Imran 
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 هدرج دارای آبي مناط  و بالا گياهي شوشپ با مناط  همچني  .مي باشد دما ميانگي  بيشتري  دارای مجاور مناط  به نسب 
 ند.ا  بوده پايي  حرارت

 کارگيری به نتايج ند.ه اپرداخت اراک شهر حرارتي الگوهای زماني و مكاني تغييرات تحليل به (1400) همكاران و حلبيان
 و پرترافي  های  مكان ،صنعتي کاربری با مناط  در گرمايي جزاير نمود بيشتري  دادنشان ( LST)  و( NDVI)های  شاخص
مشاهده  فرسوده و فشرده باف  دارای مناط  ،ضعيف گياهي شپوش با مناط  ،جمعي  بالای تراک  و هوا شديد لودگيآ دارای
 .گرديد

 شهری اراضي در زمي  سطح دمای مكاني ی  زماني الگوهای بر اراضي کاربری تتغييرا ررسيب ،پژوهش اي  از هدف ،لبا
 .مي باشد GIS و ازدور سنجش های داده از هاستفاد با ايلام

 ها روش و مواد

 مطالعه مورد منطقه معرفی

 شرقي ی   طولي هقيدق 26 و درجه 46 جغرافيايي مختصات در و ايلام استان شمال در هكتار 02/6066 مساح  با ،موردمطالعه منطقه
 کوهستاني و سرد اقلي  دارای ايلام شهر (.1 )شكل (1390 ان،اير آمار )مرکز اس   شده واقع شمالي ی عرضي هقيدق 38 و درجه 32 و

 تقسيمات نظر از ايلام همنطق (.5 :1398 کلوی، و )آرخي اس  گراد سانتي هدرج 43 تا -7 آن دمای حداکثر و حداقل و اس 
 سيست  از تبعي  به ها ناهمواری امتداد و قرارگرفته زاگرس حوزه خارجي بخش در يا خورده چي  زاگرس بخش در شناسي زمي 
 ياصل ليمس دو ليدل  يهم به (.9 :1385 ايلام، استان ريزی برنامه و مديري  )سازمان اس  شرقي جنو  ی  غربي شمال زاگرس
 شهر شوند.  يم خارج منطقه يغرب جنو  سم  از  ينها در و کرده عبور شهر درون از رنديگ يم سرچشمه ارتفاعات از که حوزه
 .اس  بوده جمعي  نفر 194030 دارای 1395 سال در ،ايران آمار مرکز مسك  و نفوس سرشماری آخري  اساس بر  ايلام

 
 موردمطالعه منطقه موقعي  .1 شکل
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 تحقیق روش
 ,OLI, ETM ) های سنجنده لندَس ، ماهواره تصاوير از اس . تحليلي ی  توصيفي روش پژوهش، موضوع و اهداف به توجه با

TM) مكاني و زماني تغييرات بررسي برای (LST) هنقش هيته برای پژوهش اي  در .(1 )جدول شد استفاده ايلام شهر در 
 ،2010 ،2005 ،2000 ،1995 ،1990) های  سال فازی( آرتمپ عصبي شبكه) پايه  پيكسل بندی طبقه روش از اراضي کاربری
 شد. زده تخمي  LST مجزا پنجره الگوی با سپس و استفاده(  2020و  2015

 شده  استفاده ای ماهواره تصاوير مشخصات  .1 جدول
Year Sensor Date Path Row 
1990 TM 1990.05.17 167 37 
1995 TM 1995.05.15 167 37 
2000 ETM+ 

2000.05.04 167 37 
2005 TM 2005..06.11 167 37 
2010 TM 2010.06.25 167 37 
2015 OLI 2015.06.07 167 37 
2020 OLI 2020.05.19 167 37 

 

 و ،ArcGIS 10.3، ENVI )افزارهای نرم شامل تصوير پردازش و جغرافيايي اطلاعات هسامان افزار نرم از همچني 
Ecognitio  )  مرحله سه در ها داده پردازش فرايند .ه اس شد استفاده مكاني های تحليل و اطلاعات استخراج و پردازش جه 

 شاخص از استفاده با منطقه، در موجود های کاربری تفكي  از پس .ه اس گرفت انجام ردازشپس پ و پردازش پردازش،  پيش
NDVI، هر بي  زمي  پوشش های کلاس وضعي  تبديل ماتريس ،زمي  پوشش های نقشه از .گرديد برآورد زمي  سطح دمای 

 از حاصل واقعيه نقش با 2020 سال شده  سازی  شبيه اراضي کاربریه نقش مدل اعتبارسنجي برای آمد. دس  به زمانيه دور
 زمي  سطح حرارت درجه کاهش يا افزايش در کاربری هر سه  پايان، در شد. مقايسه سال همان ای ماهواره تصوير بندی طبقه
 مورد همحدود در آن برش و ای ماهواره تصاوير روی بر راديومتری و هندسي تصحيحات از پس .شد حاصل ساله  30 هدور طي
 تباي  و پبيری تفكي  ميزان و طبقات تشابه بررسي جه  .گرديد اراضي کاربریه نقش استخراج و تهيه به اقدام ،همطالع
 منظور  به .شد تبديل واگرايي شاخص از استفاده با ها آن پبيری تفكي  و استفاده پبيری تفكي  کميّ ارزيابي روش از ها، کلاسه
 محاسبه و خطا ماتريس از استفاده با صح  محاسبه بهنسب   تعليمي، های نمونه از دهاستفا با تصويرها، بندی طبقه دق  بررسي

 ميزان تخمي  جه  تحقي  اي  در شد. اقدام کننده استفاده دق  و توليدکننده دق  کاپا، ضريب کل، صح  آماری پارامترهای
 داده نشان تحقي  انجام مراحل روند 2 شكل در .ه اس شد استفاده مجزا پنجره روش از زمي  سطح حرارت درجه و مندی گسيل

 اس . شده 

 
 نگارنده( )منبع:  تحقي مفهومي مدل .2 شکل
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 فازی آرتمپ مصنوعی عصبی شبکه الگوریتم

 بندی دسته فرايند ي  بندی خوشه شود. مي استفاده بندی خوشه و بندی گروه در که اس  يرايج های شبكه از يكي ART شبكه
 يهپا بر و اس  عصبي شبكه ي  فازی آرتمپ .(Wiley, 2002) اس  نظارت با بندی  دسته فرايند بندی  گروه و نظارت بدون
 ( ARTb)  و(  ARTa)  مدل دو از آرتمپ سيست  هر (.70 :1394 همكاران، و زاد يفتح) اس  استوار انطباقي تشديد هنظري

 از مدل دو اي  کند. مي ايجاد ورودی الگوهای از دلخواه های نبالهد به پاسخ در را پايداری بازشناسي طبقات که شده تشكيل
 های مدل عنوان به را ARTI سيست  باينری آرتمپ يابند. مي پيوند ،(Fab) نگاش  هيناح  نام به واسطه مدل ي  طري 

ARTa و ARTb  های سيست  از فازی آرتمپ که اس  حالي در اي  و گيرد مي کار هب ART ؛گيرد مي بهره ظورمن بدي  فازی 
 (.71 :1394 همكاران، و زاد )فتحي شود مي جايگزي  فازی AND عملگر با (Ω) عملگر مثلاً که ترتيب بدي 

 (LST) سطح یدما محاسبه یبرا مجزا پنجره الگوریتم

 نياز زمي  سطح ماید محاسبه برای هوا مؤثر دمای ميانگي  و ،اتمسفری عبور مندی، گسيل پارامتر سه به مجزا پنجره الگوريت 
 TM سنجند توسط سطح دمای محاسبه برای همكاران و کي  توسط 2001 سال را الگوريت  اي  .(Qian et al., 2015) دارد

 Rozensten et) شد کاليبره نيز ها سنجنده ديگر برای آن معادلات ضرايب در اندکي تغييرات با آن از پس و شد ارائه 5 لندس 

al., 2014).  حرارتي سنسور روشنايي دمای اطلاعات زميني، اطلاعات از استفاده با وريت الگ اي (TIRS)،  دمای انتشار قابلي 
 سطح دمای محاسبه (OLI) يفيچند ط باند از آمده  دس ب (FVC) جزء  به  جزء گياهي پوشش عامل و (LSE) زمي  سطح
 دمای کند، مي استفاده TIRS و OLI باند دو هر از SW ريت الگو که آنجا از .(Shahid Latif, 2014) کند مي فراه  را زمي 
 ی،جوّ اثرات حبف با الگوريت  اي  .(Soria et al., 2008) اس  تر دقي  و معتبرتر آن از استفاده با شده  استخراج زمي  سطح
 در .(Wang et al., 2013: Du et al., 2015) اس  برخوردار بالاتری دق  از (SC) یت  باند های الگوريت  ساير به نسب 
 .ه اس شد استفاده 5 و 8 لندس  هسنجند های داده اساس بر LST دمای تخمي  برای مجزا پنجره الگوريت  از حاضر پژوهش
 حيتصح يحرارت راديانس محاسبه یبرا د.آي يم دس  به شده  حيتصح يحرارت راديانس از استفاده با سطح یدما روش اي  در

 هر واقع در شود. مي استفاده NDVI یآستانه گبار از روش اي  در .مي باشد يحرارت باند در یمند ليگس محاسبه بهنياز  شده 
 به NDVI زانيم آن حداکثر و حداقل صيتشخ با .(Fathizad, 2017) هستند خاصي مندی گسيل دارای زميني عوارض از ي 

 هرابط با را مناط  ساير مندی گسيل توان مي گياهي پوشش و خاک مندی گسيل ميانگي  داشت  با بنابراي  آيد. مي دس 
 .نمود محاسبه1

(1)  dPsP  )1( 

 اثر d همچني  اس . خش  خاک با مناطقي مندی گسيل s و کامل گياهي پوشش با مناطقي مندی گسيل  آن در که
 .دگرد مي محاسبه 2 هرابط از استفاده با که اس  سطوح پراکنش

(2)  )1)(1( Fsd  

F اس . 55/0 برابر آن ميانگي  مقدار و شكل عامل رابطه اي  در P ( 3 ) هرابط از که اس  گياهي پوشش درصد نيز 
 آيد. مي دس  به

(3) 
a

NDVINDVI

NDVINDVI
P 
















minmax

max

 

 NDVI شاخص

 آن وضعي  و گياهي پوشش مدت دراز تغييرات شناسايي برای خو  شاخص ي  NDVI گياهي پوشش هشد نرمال شاخص
 تراک  اس  ممك  سطح دمای افزايش دارد، وجود کافي آ  منابع که مناطقي در .Baihua and Isabela, 2015)) اس 
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 شاخص بي  منطقي يارتباط ي  شده،  انجام تحقيقات طب  (.Wei et al., 2011) دهد افزايش را طقهمن در گياهي پوشش
NDVI دارد وجود زمي  سطح یدما و (Wei et al., 2015.) شته دا ياهيگ پوشش راتييتغ به را  يحساس بيشتري  شاخص  يا

از   NDVI شاخص دارد. یکمتر  يحساس باشد، ک  يهايگ پوشش که یموارد در جزبه  خاک، هنيزم و یجوّاثرات  مقابل در و
 .(Allen et al., 2002) شود مي محاسبه 4ه رابط

(4) 
REDNIR

REDNIR
NDVI




 

 در شاخص  يا مقدار ینظر دگاهيد از اگرچه اس . سرخ باند در انعكاس RED و  ينزد فروسرخ باند در بازتا  NIR آن در که
 عدد یسو به متراک  ياهيگ پوشش یبرا شاخص  يا ريمقاد اس . 1 از بيشتر و 1 از کمتر عمل درولي  مي باشد +1 و -1 همحدود
 دو در مشابه يفيط یها واکنش که ريبا یها خاک و ها سنگ .شوند يم مشخص يمنف ريمقاد با آ  و برف ابرها اما .کند مي ليمي  
 چه هر .دشو يم منظور صفر لمعاد يمعمول خاک شاخص  يا در شوند. مي دهيد صفر به  ينزد ريمقاد با دارند استفاده مورد باند

 (.Fathizad, 2017) اس  ياهيگ پوششبيشتر  تراک  دهنده نشان باشد خاک اندازه از بالاتر كسليپ  ي شاخص فاصله

 (LST) زمین از منتشرشده حرارت درجه تصحیح

 يكساني آلبدوی سطح دو اي  اگر حتي کند. مي جب  را کمتری تابش آ  به ب نس تر روش  رنگي داشت  سبب به زمي  غالباً
 همچني  بود. خواهد حج  واحد در دما ژهيو افزايش برای لازم دمايي انرژی مقدار کننده  ييتع ،سطح ژهيو گرمای باشند داشته
 ,.Stroppiana et al) مي باشند LST نيمكا توزيع کننده کنترل مه  عوامل ،ورودی تشعشعي یانرژ و توپوگرافي ،زمي  پوشش

 .آيد يم دس  به کلوي  برحسب 5ه رابط از زمي  سطح دمای نيز روش اي  در (.2014

(5) 



 Ln

T

T
LST

B

B








 



1
 

 Weng and) مي باشد µm 5/11 با برابر و نظر مورد باند موج طول  کلوي  درجه برحسب زمي  سطح دمای LST آن در که

Schubring, 2004.) 
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210438.1 




3410626.6 با برابر و بلان  ثاب  h بولتزم ، ثاب    و c  ميزان با نور سرع m/s  810998.2  و 
TB آيد. مي دس  به 6 هرابط از اس   کلوي  حسب بر روشنايي دمای 

(6) 
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1K 2 وK لندس (. تصاوير )برای هستند 71/1287 و 09/666 مقادير دارای ترتيب به که هستند تصحيح ضريب 

 (NDVI) گیاهی پوشش تفاضل شاخص برآورد نتایج

 مربوط های تحليل در تواند مي که اس  زمي  سطح حرارت درجه تغييرات در مؤثر های صهمشخ مه  تري  از يكي گياهي پوشش
 برای مطالعه مورد منطقه در NDVI فضايي توزيع (.1397 همكاران، و زاده یناد) باشد تأثيرگبار شهری گسترش و رشد به

 پوشش تراک  ،گردد مي مشاهده طورکه انهم اس . شده ارائه 3 شكل در نقشه صورت به ميلادی 2020 تا 1990 های سال
 و تر مطلو  وضعي  بررسي مورد نواحيِ ساير به نسب  غربي جنو  و جنو  ،غربي های بخش در ميانگي  طور به گياهي

 و باير های زمي  و ندارد وجود گياهي پوشش نواحي برخي در خروجي، های نقشه تحليل به توجه با همچني  .دارد مساعدتری
 کمتري  ومي باشد  1995 سال به مربوط نيز موجود گياهي پوشش تراک  بيشتري  ،2 جدول به توجه باد. گرد مي دهمشاه خش 
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 هستي . يضعيف گياهي پوشش شاهد دوره اي  در سالي خش  دليل به که اس  ميلادی 2010 و 2005 های سال به مربوط تراک 
 .اس  بوده به بهبود ور گياهي پوشش وضعي  2020 و 2015 های سال در اما

 

 
 
 1990 -2020 يزمان هباز يط ياهيگ پوشش تفاضل شاخصه نقش .3 شکل

 تراک   ک  گياهي پوشش با اراضي افزايش و گياهي پوشش تراک  کاهش دهنده  نشان که گياهي پوشش شاخص آماری نتايج
 اس . شده هآورد 2 جدول در اس  بررسي مورده دور طول در لخ  و

 شده  استخراج (NDVI) گياهي پوشش شاخص آماری اطلاعات  .2 جدول

 معیار انحراف میانگین بیشینه کمینه تصاویر تاریخ

1990 -0.08 0.58 0.08 0.1 
1995 -0.11 0.64 0.13 0.15 
2000 -0.13 0.70 0.07 0.10 
2005 -0.14 0.69 0.01 0.08 
2010 -0.12 0.61 0.01 0.05 
2015 -0.34 0.41 0.02 0.07 
2020 -0.22 0.32 0.03 0.05 
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شكل   يا .دگردي تهيه ميلادی 2020 و 1990 سال گياهي پوشش تفاضل شاخص رونده نقش ،ها داده يابيارز و  ييتع یبرا
 رمقدا با افزايشي روند از 4 شكل به توجه با و ميانگي  طور به NDVI شاخص ياهيگ پوشییش روند زانيم دهد يم نشییان

 اس . ريمتغ -28/0 مقدار با کاهشي روند تا +66/0
 کاهش دهنده  نشان قرمز رنیگ بیا يمنف ريمقیاد و يیاهيگ پوشیییش شيافزا بيانگر سییبز رنگ با مثب  ريمقاد 4 شكل در

 بر هستند. پوشش رييتغ بدون مناط  دهنده  نشان ند،  ا شییده داده نشییان زرد رنگ با که ينينابيب ريمقاد اس . ياهيگ پوشیییش
 هستند گياهي پوشیش شیاخص یها  داده در یصیعود روند دهنده  نشان که رنگ سبز مناط  شكل،  يا به توجه با و اساس  يا
  ،يهمچن خورد. يم چش  به منطقه جنو  سییم  به ياندک و حوضییه غر  جنو  و غر  ،غر  شمال ،شمال مناط  در
 دهد. يم رخ منطقه شرق و شرق جنو  ،جنو  مناط  در ياهيگ پوشش کاهش روند  يشتريب

 
 1990 -2020ي زمانه باز طي ايلام شهر در NDVI شاخص ياهيگ پوشش راتييتغ روند هنقش  .4 شکل

 (LST) زمین سطح دمای جینتا

 عامل ورودی، ندبل و کوتاه موج انرژی ميزان توپوگرافي، شرايط جمله ازاس ؛  يمختلف عوامل تأثير تح  زمي  سطح دمای
 هوا، آلودگيعوامل  ه  شهری باف  درو  جغرافيايي موقعي  گياهي، پوشش وضعي  اراضي، کاربری اقليمي، شرايط ارتفاع،
مي باشند  اثرگبار جاده از فاصله و شيب جه  شيب، جمعي ، تراک  ساخ ، تراک  ،شده  استفاده مصالح جنس شهری، هندسه
 (.1397 آروي ، ؛1388 همكاران، و روش  ؛1398 همكاران، و کريمي ؛1398 همكاران، و يجمال ؛1397 همكاران، و )حمزه
 خرداد ماه به مربوط تصاوير و مجزا پنجره الگوريت  از زمي  سطحي دمای های نقشه آوردن دس  هب برای شد گفته که طور همان
 منطقه گرمسيری شرايط به توجه با و اس  ماه خرداد ای هماهوار تصاوير گرفت  زمان که جا آن از. شد استفاده نظر  مد های سال
 اس  شده خش  مرتعي پوشش زيادی های بخش در وشده  ک  زمان اي  در کشاورزی اراضي و مراتع پوشش تاج سطح ايلام،
 مطالعه مورد منطقه برای 1990 -2020 زماني هباز بي  LST هقشن 5 شكل در .ه اس بود تأثيرگبار سطحي دمای بر اتفاق اي 
 53 تا 6 بي  مطالعه مورد های سال در منطقه حرارت درجه حداکثر و حداقل شود مي مشاهده که طور همان اس . شده داده نشان
 هستند حرارت درجه کمتري  داری مرکز و شرق و غربي جنو  در تمامي تصاوير مشاهده مي گردد چنانچه بوده گراد سانتي درجه
دس    هب حرارت درجه های نقشه به توجه با اس . منطقه سبز فضای و جنگلي اراضي وجود ،بودن تانيکوهس دليل بهآن ه   و

 منطقه جنوبي و غر  قسم  از عظيمي بخش مطالعه، مورد منطقه مختلف مناط  در ارتفاع پارامتر تأثير کردن لحاظ بدون آمده
 طوری، به دهد يم نشان مطالعه شده هدور يط را يشيافزا یروند  يزم سطح یدما جينتا .هستند اربرخورد ييبالا حرارت درجه از
 بيان به اس  رسيده 2020 سال در گراد سانتي درجه 74/48 دمای به 1990 سال در گراد سانتي درجه 44ه بيشين دمای از که
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 پوشش با های کاربری وجود آن دليل که اس  شده افزوده زمي  سطح دمای به گراد سانتي درجه 5 نزدي  ساله  30ه دور در ديگر
 .هستند انساني های فعالي  و هوا آلودگي شهرنشيني، توسعه و رشد ،پوشش فاقد ياو  تر فضعي

   

   

 
 1990 -2020 زماني هباز طي LST ةنقش  .5 شکل

 (LST) زمین سطح حرارت درجه و (NDVI) گیاهی پوشش شاخص بین هرابط

 برداشته های پيكسل ارزش و شد انتخا  نقطه( 241) نقاط تعدادی تصادفي صورت به ،LST و NDVI بي  هرابط بررسي منظور به
 انجام سال هر برای NDVI و LST بي  همبستگي هرابط نمودار وشده اس   استخراج سال هر برای LST و NDVI تصاوير از شده 

 به هچ هر و مي باشد پايي  بررسي مورد یها سالتمامي  در همبستگي( )ميزان R2 مقدار اس . شده آورده(  7 )شكل در آنها نتايج شد
 وجود .اس  شده کاسته NDVI و LST همبستگي ميزان از دهد مي نشان که شود  مي کمتر شود مي نزدي  ميلادی 2020 سال

 از ،6 شكل به توجه اب د.کن مي فراه  را رگرسيوني روابط بستر با  کاربری در NDVI و زمي  سطح حرارت درجه ميان شديد وابستگي
 سوی به و اند شده تر پراکنده 2020 سال در ها نمونه اي  اس . شده کاسته 2000 سال در پايي  دمای و بالا NDVI با هايي نمونه تراک 

NDVI  شهر اح مس که جايي شود؛ مي مشاهده شهری و باير اراضي مرزهای در تغييرات اي  بيشتر اند. کرده حرک  بالا دمای و پايي 
 )تصاوير اس  همراه سطح دمای کاهش با NDVI افزايش ،متراک  گياهي پوشش با مناط  در اس  افزايش حال در باير اراضي و

با  .اس  بوده افزايش به رو سطح دمای گياهي پوشش کاهش با دي  های کشاورزی و باير اراضي در و (2000 ،1995 ،1990 های سال
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ساخ  کاربری غالب سيمای شهری و تراک  پوشش گياهي دراي  نوع سيما کمتر اس . اما رشد و  انکاربری انستوجه به اي  که 
چشمگير  باعث افزايش دما در باف  شهری نشده بلكه دمای باف  شهری را به طرزی تنها نه (5 شكل ) و(  6شهرنشيني )شكل  هتوسع

 مرتبه در واقع استفاده از مصالح با جب  حرارتي پايي ، بلند .ده اس های ديگر )اراضي باير و کشاورزی( پايي  آور نسب  به کاربری
 بي  ارتباط پراکنش نمودار بررسي .در مناط  شهری کاهش داده اس  را LST و NDVIجوی همبستگي بي   سازی، و تغييرات شرايط

 هر برای گياهي پوشش ميانگي  مقدار اند. معكوس و خطي ارتباط دارای پارامتر دو دهد مي نشان گياهي پوشش و زمي  سطح دمای
 بودن يكنواخ  و بودن ضعيف از ناشي که اس  اندک مختلف ارتفاعي طبقات برای گياهي پوشش ميانگي  اختلاف و پايي  منطقه
 .اس  مطالعه مورد منطقه در گياهي پوشش

 

 

 

 

 

 ايلام شهر  1990 -2020 زماني هباز در NDVI و LST بي  همبستگي ةرابط نمودار .6 شکل
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 اراضی کاربری هنقش هیته

 ترکيب بررسي و چشمي مشاهدات ،ميداني های بررسي از پس ،2020 تا 1990 زماني هباز در ها یکاربر و طبقات تعيي  منظور به
 با ، ،شهری اراضي) کاربریه طبق چهار فازی آرتمپ - عصبي شبكه الگوريت  از استفاده با و ای ماهواره تصاويرهای مختلف 

 (.7 )شكل گرديد شناسايي پوشش( بدون اراضي و کشاورزی

 

 
 1990 -2020 زماني هباز در ايلام شهر اراضي کاربریه نقش  .7 لشک

 بندی طبقه دقت ارزیابی

 تري  معمول شد. انجام ميداني بازديدهای همچني  و موجود کاربری های نقشه با ای مقايسه بندی، طبقه درستي بررسي منظور به
 از .(Lu, 2004)مي باشد کاپا ضريب و کننده تهيه درستي کننده، توليد درستي کل، درستي شامل درستي برآورد برای پارامترها

 شانس نقش شاخص  يا در رايز .باشد یبند  طبقه جينتا يابيارز یبرا يخوب اريمع تواند ينم کل دق  احتمالات، یتئور نظر
ه شد استفاده موجود ربریکا های نقشه و ارث گوگل افزار نرم و زميني برداش  از زمي ، موقعي  هنقش تعيي  برای اس . توجه قابل
 ها کاربری بر نظارت برای مفيد ابزاری متفاوت زماني مقياس در تصاوير ارائه و زياد مكاني دق  دليل به ارث گوگل تصاوير .اس 
 Wibowo) کند مي جلوگيری احتمالي خطاهای بروز از بندی طبقه هنگام تصاوير اي  از استفاده و محسو  بندی طبقه اعمال و

et al., 2016.) کل درستي آن طب  و شد وارد خطا ماتريس در زميني واقعي  با شده  برداری    نمونه نقاط سهيمقا از حاصل نتايج 
 (.3 )جدول آمد دس  به کاپا ضريب و
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 فازی آرتمپ الگوريت  روش به 1990 -2020 زمانيه باز در اراضي کاربری های نقشه دق  یآمار یها پارامتر .3 جدول

Year Overall Accuracy (%) Kappa Coefficient 
1990 92.95 0.90 
1995 89.84 0.85 
2000 96.45 0.95 
2005 98.24 0.97 
2010 97.69 0.96 
2015 93.75 0.92 
2020 98.63 0.98 

 

 در درصد 18/19 از فازی - عصبي شبكه روش در مسكوني اراضي کاربری دهد مي نشان ها کاربری مساح  4 جدول مطاب 
 با  کاربری ديگر، سوی از .مي باشد شهر توسعه و رشد دهنده  نشان که اس   رسيده 2020 سال در درصد 35/39 به 1990 سال
 1990 سال به نسب  نيز کشاورزی کاربری طور همي  و رسيده 2020 سال در درصد 49/3 به 1990 سال در درصد 64/8 از

 های  سالي خش  همچني  و کشاورزی بودن ديمي ،شهری فضای توسعه را کاهش اي  عل  توان مي که اس  داشته کاهش
 .(8 )شكل دانس  ايلام شهر در ای دوره
 اس . داشته کاهشي روندی باير و با  اراضي و افزايشي روندی کشاورزی و مسكوني اراضي 8ل شك با جهتو با

 )هکتار( شده  مطالعه هدور طی شده  استخراج های کاربر مساحت .4 جدول

 اراضي تغييرات ميزان

 کشاورزی اراضی بایر اراضی باغ کاربری شهری اراضی سال
1990 1129.55 523.73 2415.53 1962.29 
1995 1155.38 978.06 2789.76 1164.65 
2000 1432.13 240.17 3369.93 1019.37 
2005 1873.26 217.35 2613.87 1357.29 
2010 1982.58 201.22 2457.67 1419.32 
2015 2172.44 164.80 1814.05 1909.36 
2020 2384.61 211.54 2219.52 1245.52 

 
 1990 -2020 زماني هباز در ها آن تغييرات روند و ها یکاربر مختلف های کلاس مساح  .8 شکل

 LST و اراضی کاربری بین هرابط

 و بيشينه ،کمينه دمای اساس بر کاربری هر پوشش و دمايي وضعي  اراضي، کاربری و (LST)ن مياه ابطر بهتر تشخيص برای
 مورفولوژی و ساختار اينكه س خن دارند. با  کاربری به نسب  بالاتری دمای دليل دو به شده ساخته اراضي .شد بررسي ميانگي 

امر  اي  دارد. خرداد ماه صاف و آرام یجوّ شرايط در ويژه به را يدیخورش خالص تابش از توجهي قابل رهيذخ و جب  ظرفي ر شه
 شدن آزاد دليل به دوم شود. مي خردادماه در حرارتي رهيجز تشكيل و تجاری( )نواحي شهر مرکز بر شبانه گرمای ايجاد به منجر
 مناط  ...( و خودروها تردد ته،الكتريسي انرژی از استفاده فسيلي، های سوخ  )مصرف انساني های فعالي  طري  از گرما
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 برای دما کاهش عل  ،اس  مربوط با  کاربری به دما کمتري  همچني  دارند. با  کاربری به نسب  بالايي دمای شده ساخته
 باير اراضي به نسب  کشاورزی های زمي  باشد. پايي  هميشه آن سطح دمای شود مي موجب که اس  تعرقي و تبخير با  کاربری
 به مربوط دما بيشتري  اس . بالاتر مناط  اي  در رطوب  نميزا بنابراي ، اس  سبز هزيتود دارای چرا که .دارند تری يي پا دمای
 کاهش ثيرأت سئلهم اي  که اس  بوده کشاورزی( اراضي برداش  )فصل کشاورزی اراضي همچني  و پوشش بدون و باير اراضي
 شيافزا بر یاديز ريتأث خود کننده ليتعد نقش به توجه با ياهيگ وششپ دهد. مي نشان سطحي دمای افزايش بر را گياهي پوشش

 با (جنگلي پارک و شهری سبز فضاهای )با ، باغات دمای اس  شده مشخص نيز طرفي از .دارد  يزم سطح یدما کاهش و
 به توان مي را آن احتمالي عل  اس . يافته افزايش گراد انتيس درجه 6 اندازه به گبشته به نسب  زياد درختان بودن دارا وجود
 گازی تبادل کاهش به که ها برگ سطح روی بر شده  رسو  غبار و گرد نظير درش  معل  ذرات وجود و درختان تعداد کاهش
 توانايي عدم دليل به ،ها برگ شدن زرد و فتوسنتز عمل کاهش ها،  برگ سطح دمای افزايشاز طرفي ديگر  و ،شدهمنجر  درختان
 شهری توسعه و رشد و گياهي پوشش کاهش دوره چند اي  طي دما افزايش دلايل از يكي ي بنابرا سبب گشته اس ، باشد. رشد
 .شود مي ديده مطالعه اي  در که اس 

 1990 -2020 زمانيه باز طي ها کاربری از ي  هر در (گراد سانتي برحسب) دمايي ميانگي  و ،بيشينه کمينه، .5 جدول

 MIN MAX MEAN کاربری سال

1990 

 35.02 40.57 26.16 شهری اراضي

 30.71 39.02 24.46 با  کاربری

 36.84 43.21 26.16 پوشش بدون ياراض

 35.16 41.33 26.16 کشاورزی اراضي

1995 

 28.15 32.35 18.31 شهری اراضي

 26.26 31.14 20.54 با  کاربری

 28.28 35.54 19.65 پوشش بدون ياراض

 27.7 35.15 20.1 کشاورزی اراضي

2000 

 34.06 39.81 5.95 شهری اراضي

 29.42 36.33 24.46 با  کاربری

 36.56 41.33 25.31 پوشش بدون ياراض

 34.37 41.71 14.18 کشاورزی اراضي

2005 

 44.61 49.86 30.89 شهری اراضي

 37.59 46.59 31.25 با  کاربری

 46.74 52.12 35.56 پوشش بدون ياراض

 45.73 52.86 35.14 کشاورزی اراضي

2010 

 39.17 45.7 28.5 شهری اراضي

 35.42 42.5 29.3 با  کاربری

 41.71 47.27 33.75 پوشش بدون ياراض

 41.49 46.88 32.46 کشاورزی اراضي

2015 

 32.2 40.93 21.38 شهری اراضي
 31.22 36.74 26.44 با  کاربری

 35.03 41.21 28.23 پوشش ونبد ياراض

 34.61 41 24.67 کشاورزی اراضي

2020 

 37.5 46.66 29.73 شهری اراضي

 36.13 42.75 30.73 با  کاربری

 42.03 47.89 34.41 پوشش بدون ياراض
 41.36 46.85 32.87 کشاورزی اراضي

 



 1402سرزمین، دورة پانزدهم، شمارة اول،  آمایش     180

 گیری نتیجه
به  .گرف  انجام زمي  سطح دمای با گياهي پوشش شاخص و اراضي کاربری تغييرات بي  ارتباط تعيي  هدف با حاضر پژوهش
 نواحي های کاربری و کاهشي روند کشاورزی های زمي  و با  های کاربری مساح  شد مشخص شده  انجام بررسي طيعبارتي 
 دمای و (NDVI) گياهي پوشش شاخص های نقشه استخراج به نسب  سپس اند. داشته افزايشي روند باير های زمي  و مسكوني
 اراضي کاربری و نده اداشت ديگر های کاربری به نسب دمای بيشتری  کشاورزی و باير اراضيدر اي  ميان  شد. اقدام زمي  سطح
 حرارت درجه گياهي پوشش دارای های کاربری به نسب  (2000 -1995 -1990) زمي  سطح دمای های نقشه در ايلام شهری
 پوشش کاهشي روند اينكه بر مبني (1396) همكاران و خيبری و (Lu et al., 2002 ) نتايج باکه . مي دهد نشان را بالايي
 مواد از شدن ساخته دليل به مسكوني و شهری مناط  و داشته شهری کاربری در سطح دمای افزايش بر يمستقيم ثيرأت گياهي
 شهری مناط  در زيادتر سطحي دمای بنابراي  .دارد  مطابق ،دارند بالاتری ارتحر درجه  بت  و آسفال  ،فلز مانند  متخلخل غير

 نسب  داد  کاشي و آسفال  ،بت  نظير نفوذ قابل غير سطوح به توان مي را آ  و گياهي های پوشش و کشاورزی اراضي به نسب 
 نسب  باير اضيار زياد دمای .(Zhang et al., 2015) قرار مي گيرند استفادهمورد  شهری مناط  در ای  گسترده صورت به که
 دارد مي نگاه خود در را بيشتری نور نتيجه در و بوده پايي  باير اراضي در انعكاس ميزان که اس  آن ناشي از  شهری مناط  به
(Georgescu et al., 2011). به منزله گياهي پوشش زيرا ؛انجامد  مي زمي  سطح دمای افزايش به گياهي پوشش تخريب 

 صورت دما بازتابش فرايند برود، بي  از گياهي پوشش چنانچه موجب مي شود؛ زمي  سطح دمای تعديلتري  دلايل مه   از يكي
 حتي حرارتي واکنش (.1398 همكاران، و )شعباني شود مي سطح دمای افزايش موجب زمان در گبر همي  مسئله و گيرد نمي
 کاهش تعرقي آ  رف هدر ميزان گياهان هروزن شدن بسته با که طوریبه  افتد؛ مي اتفاق نيز هستند سبز گياهان که زماني
در  يابد. مي افزايش برگ دمای تبع  به و محسوس حرارتي شارف ،انرژی بيلان تعادل برای نهان حرارتي شارف کاهش با ؛يابد مي

 سطح دمایمنجر به کاهش  نتيجه در و خواهد شد برگ اطراف و برگ هوای دمای اختلاف رفت  بالا باعث نتيجه اي  مسئله
 به که ،اس  آن از حاکي(  2020 و 2015)  های سال در زمي  سطح دمايي های نقشه اما (.1393 همكاران، و )اميني مي شود
 ، داشتند بيشتری حرارتي جب  که و نامناسب قديمي مصالح جایه ب ايزوگام همچون سقفي های پوشش از استفاده دليل

 اي  طيدر  رختاند رشد و روها پياده در اندرخت از استفاده همچني  و گريكديروی  بر ها نساختما اندازی سايه و سازی بلندمرتبه
 داشته تری مطلو  وضعي  باير اراضي به نسب  شهری محيط دمایسبب شده اس  که  هوايي و  آ  شرايط تغييرات و سال چند
های حرارتي دمای سطحي را افزايش  رف  رونشهری با افزايش ب در اغلب شهرهای صنعتي، افزايش جمعي  در مناط  .باشد
 نسبتاً شهری باف  و آلاينده صنايع و کارخانه نداشت  و بودن صنعتي غير خاطر به ايلام اما ،(Zhou et al., 2011) دهد مي
 و برساند ينسب توازن ي  به دمايي نظر از را شهر و کند برقرار پيرامونش محيط با منعطف ای رابطهاس  ي   توانسته تراک  ک 
 ي مي باشد.مطلوب دمای نسبتاً ماه خرداد در دما ميزان اي   مي باشد شهرگرمسيری ي   ايلام که آنجا از

 گياهي پوشش شاخص بيشتري  دارای ،زياد نسبتاً سبزه زيتود دارا بودن دليل به سبز پوشش با مناط  بررسي، مورد منطقه در
 توان مي را شهر و گياهي پوشش فاقد اراضي حرارتي محيط اثر شود، يم ديده مي ز سطح دمای وضعي  هنقش در چنانچه هستند.

 وضوح  به سبز اراضي با مقايسه در ، اس یکمترمقدار  گياهي پوشش فاقد و مسكوني مناط  در (LST)ر مقادي که تفسير اي  با
 2020 سال در دما ميانگي که  داد نشان ايلام شهر همحدود در گياهي پوشش شاخص و زمي  سطح دماینتايج   داد. تشخيص

 درباره موجود تحقيقاتي منابع اغلب به توجه با .مي باشد 185/0 نيز منطقه گياهي پوشش ميانگي  و گراد سانتي درجه 37 داًحدو
 ساخ  انسان پوشش برای دهه سه اي  طي در زمي  سطح دمای ميانگي ، (NDVI) شاخص اساس بر گياهي پوشش بندی طبقه
 بدون اراضي) ها کاربری ساير و گراد سانتي درجه 25/37 ،کشاورزی ،گراد سانتي درجه 33/32 با  ،گراد سانتي درجه 80/35

 کمتری همبستگي دهد مي نشان کهمي باشد  18/0 برابر همبستگي ميزان(  4) جدول در اس . گراد سانتي درجه 46/38 (پوشش
 (NDVI) گياهي پوشش شاخص و زمي  سطح دمای تغييرات روند آماری بررسي يعبارت به دارد. وجود (NDVI و LST) بي 
 سطح دمای ميانگي  و نزولي سير گياهي پوشش شاخص ميانگي  تغييرات یروند 2020 تا 1990 هباز در دهد مي نشان منطقه در
 اثرات ها کاربری انواع که دهد مي نشان ،زمي  پوشش و اراضي های کاربری انواع تحليل و   تجزيه نتايج اس . داشته صعودی سير
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 دمای و گياهي پوشش بي  هرابط بودن منفي از حاکي زيادی تحقيقات دارند. NDVI و LST بي  هرابط ی رویدارامعن مختلف
 توپوگرافي، شرايطمي توان به  جمله از که اس  اثرگبار رابطه اي  شكل و نوع بر مختلفي عواملي طرف ازو  اس  زمي  سطح
 جغرافيايي، موقعي  گياهي، پوشش وضعي  اراضي، کاربری اقليمي، شرايط ارتفاع، عامل ورودی، بلند و کوتاه موج انرژی زانمي

 تراک  ساخ ، تراک  شده، استفاده مصالح جنس شهری، هندسه هوا، آلودگي عوامل شهری باف  در و اکوسيست  نوع سال، فصل
 گياهي پوشش شاخص و زمي  سطح حرارت درجه بي  همبستگي ميزان .شاره کردا جاده از فاصله و شيب جه  شيب، جمعي ،
 سطح حرارت درجه و گياهي پوشش شاخص بررسي طورکلي به اس . زمي  سطح دمای کاهش بر پوشش اي  اثرگباری بيانگر
 سطح حرارت درجه کاهش سبب گياهي پوشش وجود ،زمي  کاربری مختلف های کلاس برای که اس  مطلب اي  يدؤم زمي 
عنوان  توان مي ،رو اي  از ،اس  مناط  ديگر از بيشتر شهری پرتراک  های بخش در سطحي دمای که طوری به ،شود مي زمي 

 دارد. زيادی اهمي  شهر سطح دمای کاهش در گياهي پوشش نقش کرد که
 به .برد کار به شهری مناط  محيطي زيس  های ارزيابي برای ابزاری عنوان به توان مي را پژوهش اي  از آمده  دس   به تايجن
 را مناسبي حرارتي محيط اراضي کاربری مديري  طري  از توان مي سطحي دمای بر اراضي کاربری تأثير به توجه با ديگر، عبارت

 در شهری مناط  شدن خن  تداوم جه  مناسب اتاقدام نمونه ای از  توانند ميی زير کارها راه ،کرد ايجاد شهری مناط  در
 د:باشن مشابه مناط  و مطالعه مورد منطقه
 .شهر کشاورزی و سبز فضای توسعه.  1
 و نواحي شود مي توصيه دارد، گياهي پوشش تراک  ميزان با منفي وابستگي  زمي سطح حرارت درجه اينكه دانست  با.  2
 مناط  و ساز و  ساخ  بالای تراک  با شهری مناط  ويژه  به ،هستند شهری سبز فضای گسترش برای که شهر از هايي بخش
 .گيرندب قرار شهری ريزان برنامه اولوي  در ،باير

 .جنگلي اراضي از غير جهاتي در شهر توسعه هداي .  3
 انجام شود. سال مختلف شرايط و فصول در زمينه اي  در یبيشتر مطالعه . 4
 تفكي  قدرت با هايي  سنجنده تصاوير از زمي ، سطح رارتح درجه تر دقي  تخمي  ويژه به بهتر، نتايج به دستيابي برای.  5
 شود. استفاده بالاتر حرارتي باند مكاني
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