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ABSTRACT 
To evaluate the effect of crop rotation and chemical management on weed seed bank in wheat fields, a 

three-year experiment was conducted in split-plot design with three replications in Khuzestan province. 

Main plots were crop rotation (wheat-wheat-wheat, wheat-rapeseed-wheat and wheat-sugar beet-wheat) 

and subplots were chemical management (Untreated Control (UTC), chemical rotation and no chemical 

rotation (farmer program)). The results showed the change in crop rotation reduced the frequency ratio of 

weeds seed bank population in both evaluated depths (0 to 10 and 10 to 20 cm). Also, the combination of 

chemical management along with crop rotation significantly reduced weeds seed bank population. In the 

absence of herbicide application in the three years of experiment, the frequency ratio of winter wild oat 

weed seed bank population on the soil surface decreased from 2.20 to 1.48 with rapeseed and from 2.73 to 

0.63 with sugar beet planting, however, in the case of non-crop rotation, the frequency of wild oat seeds in 

the seed bank increased. This trend was also evident in the total weed seed bank population. 

Keywords: Annual weed, herbicide, integrated management. 

 چکیده
ت صییورمزارع گندم، آزمایشییی  ییه  ییا ه بههرز هایمنظور ارزیابی تأثیر تناوب زراعی و شیییایایی بر با ب ب ر ع  به

شده و در قا ب ب وککرت شد. کرتهای خرد  صادفی با  ه تکرار در ا تان خوز تان اجرا  شامل های کامل ت ص ی  های ا
شیایایی گندم( و کرت-چغندرقند-گندم و گندم-ک زا-گندم، گندم -گندم-تناوب زراعی )گندم شامل مدیریت  های فرعی 

کش، تناوب شیایایی و عدم تناوب شیایایی )بر امه کشاورز(( بود د.  تایج  شان داد که تغییر در تناوب )عدم کاربرد ع  
متر( شیید   ییا تی 01تا  01و  01هرز در هر دو عاق مورد برر ییی)صییار تا هایزراعی، باعث کاهش جاعیت ب ر ع  

شیایایی با تناوب زراعی به را کاهش داد.  هرزهایسبت فراوا ی جاعیت ب ر ع  داری  طور معنیهاچنین ت ایق مدیریت 
شرایط عدم کاربرد ع   سبت فراوا ی جاعیت با ب ب ر ع  در طول  ه  ال آزمایش و در  شی کش،   هرز یولاف وح

کاهش یافت، اما در شرایط  37/1به  37/0و با کاشت چغندرقند از  84/0به  01/0زمستا ه در  طح خاک، با کاشت ک زا از 
کل  با ب ب ر تیرو د در جاع نیا هرز در با ب ب ر افزایش یافت.رعایت تناوب زراعی،  سبت فراوا ی ب ر این ع   عدم
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 مقدمه

هاي رویشی که در به بذرها و اندام ،ي بانک بذرواژه

زنی یا توسعه شوند و ظرفیت جوانهخاك ذخیره می

 شودگیاهچه در شرایط مناسب را دارند، اطلاق می

O’Donnell et al., 2012)).  خاك همچون بانکی است

پیوسته در  بذرهاگذاري و برداشت که عملیات سپرده

 به بذرهابا ورود پیوسته  ،آن جریان دارد. در این بین

زنی، مرگ، فساد ها از طریق جوانهتعدادي از آن ،خاك

 شوندو شکار از محیط خاك خارج می

در ( Triticum aestivum) هرز مزارع گندمهایتأثیر تناوب زراعی و مدیریت شیمیایی بر بانک بذر علف

 منطقه خوزستان
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(Douglas, 1995)  . پویایی بانک بذر به معناي کلیه

تغییرات کمی و کیفی است که در طول زمان در بانک 

افتد و شامل افزایش یا کاهش تراکم بذر بذر اتفاق می

باشد هاي مختلف موجود در بانک بذر میگونه

O’Donnell et al., 2012).)  موجود در  يبذرهاتراکم

هرز هايهاي مختلف علفبانک بذر و نحوه پراکنش گونه

تواند تحت تأثیر نوع گیاه زراعی نیز قرار گیرد مزارع می

هرز هايتوان از آن در مدیریت تلفیقی علفمی که

هر  ،این وجود با .؛Roham et al., 2014)کرد استفاده 

گیاه زراعی، روش مدیریت خاص خود را داراست. 

 متفاوتی توانایی رقابتیهمچنین گیاهان مختلف از 

برخوردارند. ایجاد تنوع در محصولات زراعی باعث بروز 

هرز رویش یافته در هاياي علفتغییر در ترکیب گونه

. (Kernel et al., 2002)شود محصولات زراعی می

سو موجب ایجاد سازگاري  یک کاشت مداوم یک گیاه از

و از  شودمی هاکشهرز نسبت به علفهايبرخی علف

هاي سوي دیگر باعث تغییر در غالبیت گونه

کشتی مداوم هرز مقاوم و سازگار به شرایط تکهايعلف

 (Jamali & Jokar, 2010).  خواهد شد

روش  نیاحتمالاً موثرتر، تناوب مناسب کی یطراح

دوره  کیهرز در يهاکاهش مسئله علف يبرا زراعی

که  سالهیکهرز يهاعلف يهاگونه .نسبتاً کوتاه است

با  یزراع يهاممکن است به دنبال کشت مکرر گونه

ان تویمرا شده باشند  ادیز اریمشابه بس یچرخه زندگ

و در نتیجه صفات مختلف  دارايمحصولات  کاشتبا 

کرد  ترلشان کنایجاد اختلال در چرخه زندگی

(Teasdale, 2018.) هاي تناوب زراعی، تناوب روش

و موجب کاهش  استهرز هايمختلف مدیریت علف

(. Zanin et al.,1998) شودمیهرز هايسازگاري علف

تواند سودمندي عملکرد حاصل از کاربرد تناوب می

دهنده عملکرد همچون نتیجه اثرات تجمعی و افزایش

هرز با گیاهان زراعی و یا هايکاهش قدرت رقابت علف

استفاده بهتر گیاه از منابع فیزیکی و شیمیایی محیط 

Oveisi et al . (2006 ) . (Jamali & Jokar, 2010باشد )

تحت تأثیر نوع  بذرهاتراکم که یز گزارش کردند ن

گیرد. در واقع بیشترین هاي اعمال شده قرار میتناوب

از . ز تناوب استناشی ا ،هرزهايتغییر در جوامع علف

هرز موجود در بانک بذر علف يبذرهاکه اکثر  جاآن

ناخت ش بنابراین، مانندزنده میسال بیشتر از یک ،خاك

ر هرز آتی دهايتواند به کنترل بهتر علفبانک بذر می

با  .(Gulden & Shirtliffe, 2009) مزرعه کمک نماید

توجه به اهمیت بررسی بانک بذر در مطالعات 

هرز، تحقیق حاضر با هدف بررسی نقش هايعلف

مدیریت تلفیقی در فراوانی جمعیت بانک بذر 

 هرز مزارع گندم در طی سه سال انجام گرفت.هايعلف

 

 هامواد و روش

در منطقه 1511-1511هاي این آزمایش در طی سااال

یایی  یاحی )عرض جغراف جه و  53حر ر قه  یکدر دقی

شرقی  سهجه و در 44شمالی، طول جغرافیایی  دقیقه 

فاع  تان ایمتر از ساااطر در 35و ارت ( واقع در اسااا

شوش ستان  شهر ستان،  هاي خرد صورت کرتبه ،خوز

هاي کامل در قالب بلوكو شاااده )اساااپلیت پلات( 

سی به  شد. زمین مورد برر سه تکرار انجام  صادفی با  ت

 سااااال گاذشاااتاه تحات تنااوب گنادم 14مادت 

 (.LTriticum aestivum )-  ذرت(.LZea mays )  بود

هرز گندم هايبراي کنترل علف ،هفت سال اخیردر که 

لفو ذرت بااه ع تیااب از  ی  کشتر ت ن تلا هاااي آ

سولفورون سولفورون -)مزو سدیم+  -متیل+ یدو متیل 

فن م ننااده  ک من  ی تیاال، ا یردي ا ( و OD 1.2%پااا

 41( و توفوردي )یو SC 4%نیکوساااولفورون )کروز، 

فاده شاااده بود. بافت ( اساااتSL 67.5%فلوئید، کمبی

 -خاك مزرعه بر اساس آزمون خاك انجام گرفته، لومی

درصد و از نظر  44/4، میزان مواد آلی pH=31/3رسی، 

سط بود. تناوب زراعی در  سیم متو سب و پتا سفر منا ف

صلی سطر به عنوان فاکتور ا دم، گن-گندم-)گندم سه 

-گناادم و گناادم-(.Brassica napus Lکلزا )-گناادم

ند  ندرق ندم(-(.Beta vulgaris L)چغ یت  و گ مدیر

شاایمیایی در سااه سااطر به عنوان فاکتور فرعی )عدم 

 (H-2)کش (، تغییر در علفUTCکش )استفاده از علف

عدم تغییر در علف مه کشااااورز((  (H-3)کش و  نا )بر

ند یل داد مایشااای را تشاااک هاي آز مار قام مورد تی . ار

ستفاده رقم مهرگان براي گندم، رقم هایولا براي کلزا  ،ا

با  ندم  کاشااات گ ند بود.  ندرق تک براي چغ و رقم آن
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دیسک سطحی و کاشت چغندرقند و کلزا با استفاده از 

به گاوآهن برگردان یات مربو   جام شااااد. جزئ دار ان

هاي تیمارهاي آزمایشاای مانند نوع محصااول در سااال

و برداشاات و  هاي کاشااتکش، تاریخمختلف، نوع علف

جدول کاربرد علف آورده شااااده اساااات.  1کش در 

نام عمومی و فرمولاسااایون علف ها در کشهمچنین 

 ذکر شده است. 1پانوی  جدول 

 
 کشنوع محصول، تاریخ کاشت و نوع ، میزان و زمان کاربرد علف -1جدول 

Table 1- Crop plants, planting date and herbicides type, rate and spraying date 

Dosage 
Spraying 

date 
Herbicide* 

Harvesting 
date 

Planting 
date 

Crop Year 
Crop 

Rotations 
1.5 lit/ha 

1.5+0.5 lit/ha 
04/02/2018, 

Treat H-2: Othello 
Treat H-3: Atlantis+2,4-D 

11/05/2018 05/12/2017 
Wheat 

 
2018 

Wheat 

Wheat 

Wheat 

1.5+1 lit/ha 
1.5+0.5 lit/ha 01/02/2019 

Treat H-2: Atlantis+Buctril 
Treat H-3: Atlantis+2,4-D 

05/05/2019 03/12/2018 Wheat 2019 

2 lit/ha 

1.5+0.5 lit/ha 
28/11/2019 
29/01/2020 

Treat H-2: Mateno Duo 
Treat H-3: Atlantis+2,4-D 

07/05/2019 25/11/2019 
Wheat 

 
2020 

1.5 lit/ha 

1.5+0.5 lit/ha 
04/02/2018 

Treat H-2: Othello 
Treat H-3: Atlantis+2,4-D 

11/05/2018 05/12/2017 
Wheat 

 
2018 

Wheat 

Canola 

Wheat 

1+1 lit/ha 
1+1 lit/ha 13/12/2018 

Treat H-2: Lontrel+Select Super 
Treat H-3: Lontrel+Select Super 

28/04/2019 02/11/2018 
Canola 

 
2019 

2 lit/ha 

1.5+0.5 lit/ha 
28/11/2019 
29/01/2020 

Treat H-2: Mateno Duo 
Treat H-3: Atlantis+2,4-D 

07/05/2019 25/11/2019 
Wheat 

 
2020 

1.5 lit/ha 
1.5 lit/ha 

04/02/2018 
Treat H-2: Othello 
Treat H-3: Atlantis+2,4-D 

11/05/2018 05/12/2017 
Wheat 

 
2018 

Wheat 

Sugar beet 
Wheat 

3+1 lit/ha 

3+1 lit/ha 22/11/2018 
Treat H-2: Betanal OF+ Select Super 
Treat H-3: Betanal OF+ Select Super 

07/06/2019 14/10/2018 

Sugar 

Beet 
 

2019 

2 lit/ha 
1.5+0.5 lit/ha 

28/11/2019 
29/01/2020 

Treat H-2: Mateno Duo 
Treat H-3: Atlantis+2,4-D 

07/05/2019 25/11/2019 
Wheat 

 
2020 

*Othello: Mesosulfuron-Methyl 7.5 g/l + Iodosulfuron-Methyl 2.5 g/l + Diflufenican 50 g/l (6% OD) 

Atlantis: Mesosulfuron-Methyl 10 g/l + Iodosulfuron-Methyl 2 g/l (1.2% OD) 

Mateno Dou: Aclonifen 500 g/l + Diflufenican 100 g/l (60% SC) 
Batanal OF: Phenmedipham 91 g/l + Desmedipham 71 g/l + Ethofumesate 112 g/l (27.4% EC) 

Lontrel: Clopyralid (30% SL) 

Buctril: Bromoxynil + 2,4-D (56% EC) 
2,4-D: U 46 combi fluid (67.5% SL) 

Select Super: Clethodim (12% EC) 

 

آزمایش در مساااحتی به ابعاد سااه هکتار انجام گرفت. 

صلی طول هر کرت   .متر بود 34متر و عرض آن  314ا

 53کش هاي فرعی براي فاکتور کاربرد علفابعاد کرت

کاربرد علف 34متر در  عدم  فاکتور  کش متر و براي 

براي  متر در نظر گرفته شااد. 34متر در  34)شاااهد( 

شت تراکتورسمپاش بوماز  ،کشکاربرد علف به  يدار پ

ه شااد. نمونه اسااتفادبا فشااار سااه بار  متر و 13عرض 

 34تا  14و  14برداري از بانک بذر در دو عمق صفر تا 

متر انجام گرفت. نمونه برداري ها در یک بازه ساااانتی

یه کوادرات  با تعب بت  ثا مانی   متر مربع دریک در یکز

شت  سیله اوگر با قطر ه شی به و سط هر کرت آزمای و

متر در دو مرحله قبل از سااانتی 34متر و طول سااانتی

و بعد از برداشت )قبل از کاشت محصول بعدي( کاشت 

                                                                                                                                                                          
1  Seed extraction 

 

انجام شاااد. در هر مرحله براي هر تیمار، پنو اوگر در 

مربعی از قساامت میانی هر کرت زده کوادرات یک متر

صورت جداگانه با یکدیگر شد. خاك دو عمق مختلف به

گرمی از دو عمق  344تا  444و یک نمونه  شدمخلو  

شد و شت  صورت جداگانه بردا شگاه گروه  به  به آزمای

 رايب. شدزراعت و اصلاح نباتات دانشگاه تهران منتقل 

 اسااتفاده شااد 1ارزیابی بانک بذر از روش جداسااازي

(Cardinal & Sparrow, 1996). 

در دماي و سااااعت  34ها در درون آون به مدت نمونه

سانتی 13 شدند.درجه  شک  بعد از نرم کردن  گراد خ

 344ها، اختلا  کامل آنو به روش دساااتی  هانمونه

شد و  شته  هر نمونه گرم خاك خشک از هر نمونه بردا

بالاز  با مشغر فاوتهایی  یک هاي مت  1/4 و 3/4، )
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شد و با  شار ملایم آبمیکرومتر( عبور داده   معمولی ف

شد. سته  سنگ،  ش شن،  شامل ذرات  مواد باقیمانده )

 ( در فضاي مناسب در هواي آزادبذرهابقایاي گیاهی و 

سپ  با  شدروي کاغذ پهن  شوند و  شک  تا کاملاً خ

سه ستیکی نامدقت در داخل کی شده، هاي پلا گذاري 

باا اساااتفااده از  در مرحلاه بعاد ریختاه شاااادناد.

سکوپ ستریومیکرو شمی ا هرز هايعلف يبذرها ،دو چ

سنگ شد اریزهاز  سایی  ،شمارشپ  از و  ندجدا  شنا

 گاارفااتگااونااه انااجااام جااناا  و هااا در حااد آن

 (Bugozas et al., 2004). 

جداسازي شده از طریق شناسایی چشمی و با  بذرهاي

هاي بذر مطابق هاي مرجع و اطل اساااتفاده از کتاب

شدند ) سایی  شنا (.  Dorado et al., 1999روش کارترو 

مرده و پوك، از  يبذرهاسالم از  يبذرها صیتشخ براي

 که نسبت به فشار انبرك ییانبرك استفاده شد و بذرها

 محسوب شد سالم بذرهاعنوان به ند،مقاومت نشان داد

(; Roberts & Ricketts, 1979; Bugozas et al., 

منظور از ها، بهداده يآوربعد از شمارش و جمع. (2004

مل ب نیب تاث یرونیبردن اثرات عوا  ریو نشااااان دادن 

بااانااک بااذر  بر فراوانی یمورد بررسااا يمااارهااایت

ها هرز،يهاعلف بذر عداد  عد از  هرزيهاعلف يت ب

شت محصول زراع  هرزيهاعلف يبه تعداد بذرها یبردا

( تا 1)معادله  شااد میتقساا یزراع اهیقبل از کاشاات گ

سبت ا  نیانگیم سهیو مقا ان یوار هیتجز يدو برا نین

 . ردیدر مراحل بعد مورد استفاده قرار گ

 بذر در بانک بذر ینسبت فراوان(= A/B)       1معادله 

شده از بانک بذر  يبذرهاتعداد  :A ،در آن که شمارش 

صول زراع شت مح تعداد  B و در هر کرت یبعد از بردا

شااامارش شاااده از بانک بذر قبل از کاشااات  يبذرها

 در هر کرت است. یمحصول زراع

یه جام تجز بل از ان ماريق مالیتی داده ،هاي آ با نر ها 

فاده از نرم افزار  یابی قرار  مورد Minitab 16اسااات ارز

 4/1 نسخه SAS افزارنرم با هاگرفت. تجزیه آماري داده

 از میانگین اثرات متقابل مقایساااه . جهتشاااد انجام

فاوت معنی آزمون قل ت  ساااطر در  1(LSDدار )حدا

  توسط نمودارها رسم شد و استفاده درصد پنو احتمال

                                                                                                                                                                          
1 Least Significant Difference 

سخه  Microsoft office Excel افزار نرم  انجام 3411ن

 .شد
 

 نتایج و بحث

هرز یولاف وحشاای زمسااتانه هايدر این آزمایش، علف

(Avena ludiviciana Durieu خااردل وحشااااای ،)

(Sinapis arvensis L.( و پنیرك )Malva neglecta 

Wallr.)، وینتااهرز غاالاب مزرعاه بودناد. هاايعلف 

شان داد  شیآزما ش یکاربرد تناوب زراعکه ن  ییایمیو 

کاهش معن ،با گذشااات زمان   (≥41/4p) داریباعث 

 ارمی. در تشاد یوحشا ولافیبانک بذر نسابت فراوانی 

 ،کشعلفگندم و عدم مصااارف  -گندم -گندم یزراع

 14/3،  35/5 ترتیببه یوحش ولافیبذر  نسبت فراوانی

عدم رعایت ورت در ص. در سال اول تا سوم بود 45/3و 

 هیتوصاا اساااس بر ییایمیشاا و رعایت مدیریتتناوب 

سبت فراوانی ،محقق سال دوم و  هرزاین علف بذر ن در 

آن  بود و نساابت فراوانی 34/4و  33/1 بیترتسااوم به

فتیکاهش  نابراا ناوب  توانیم نی. ب که اگر ت فت  گ

همچون عدم وجود  تلفخاطر مساااائل مخهرا ب یزراع

کرد،  تیبرداشاات و ... نتوان رعا کاشاات، آلاتنیماشاا

بذر  بانک توانیم ریصح ییایمیتناوب ش تیبا رعا یول

ش ولافیهرز علف صفر  یوح  متریسانت 14 تادر عمق 

 وینتا نی(. همچن1به مرور زمان کاهش داد )شااکل  را

نشااود و کشاااورز از  تیرعا ینشااان داد اگر تناوب زراع

 ییایمیناوب شاات تیخود بدون رعا یمصاارف کشعلف

ستفاده کند شدن بانک بذر  یبه مرور زمان باعث غن ،ا

صااورت که نساابت  نیبه ا ؛خواهد شااد یوحشاا ولافی

سوم ترتیببهبذر  فراوانی سال  سال اول تا  ، 14/1 ،از 

و قرار  یتناوب زراع تی. رعاافتی شیافزا 44/3و  41/3

در  ،یدادن محصول کلزا و چغندرقند در سال دوم زراع

نشان  ویالبته نتا ؛داشت ییبسزا ریکاهش بانک بذر تاث

داد که کشااات چغندرقند نسااابت به کشااات کلزا در 

بذر  نک  با تر عمل کرده موفق یوحشااا ولافیکاهش 

ستفاده از وج ست که ا ست نیا شت علف ید هرز در ک

ند  به عنوان یکی از دلایل آن را  میچغندرق  نایبتوان

که  یدر زمان توانیرا م از کاهش بذر زانیم نیکرد و ا

مصاارف نشااده اساات، در سااال سااوم  یکشااعلف یحت
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یببه ندم 44/1و  15/4 ترت ناوب گ ند-در ت ندرق  -چغ

گندم مشاهده کرد )شکل  -کلزا -گندم نسبت به گندم

به گزارش 1  .)Cardina & Doohan (2002به علت (، 

مد يادیز راتییتغ  اهیگ هرز،يهاعلف تیریکه در 

  شان  مرگ و شود،یم دهیو خاك در تناوب د یزراع

اساات.  یاز تک کشاات شیدر تناوب ب هرزيهاعلف ریم

 یدر کنار تناوب زراع ییایمیکه تناوب شااا یالبته زمان

بانک بذر به  کاهش نسبت فراوانی نیا ،شودیاستفاده م

 کهکرد  انیب توانیم نیبنابرا .شاااودیم دهیوضاااوح د

ار بک ییایمیهمراه با تناوب شااا یکه تناوب زراع یزمان

د شاا هیبهتر تخل یوحشاا ولافیبانک بذر  ،شاادگرفته 

 که ه استنشان داد گريید قاتی(. اگرچه تحق1)شکل 

 رییهرز و تغهايبذر علف دیبا کاهش تول یتناوب زراع

بانک بذر  رهیموجب کاهش ذخ ،هرزهاياي علفگونه

 ,.Booth et al., 2003; Alimoradi et al) شاادخاك 

با 2010 ناوب گندم نیا هايافتهی( که   -پژوهش در ت

شرا -چغندرقند که تناوب  یطیگندم مطابقت دارد. در 

 تیرعا ریصح ییایمیتناوب ش یول ،نشد تیرعا یزراع

 ،کاهش یافتبانک بذر نسااابت فراوانی بذر در شاااد، 

در  یوحشا ولافیبانک بذر  نسابت فراوانی کهيطوربه

 هیکش توصاااعلف باندم همراه گ -گندم -تناوب گندم

 در شاارایط رعایت 34/4شااده محقق در سااال سااوم 

ناوب زراع ندم یت ند -گ ندرق با  -چغ ندم همراه  گ

دست هب 33/4کشاورز در سال سوم  یکش مصرفعلف

کش در کاربرد علف ،بر این اسااااس ؛(1آمد )شاااکل 

سعلف تیریمد ست. تأث يضرور اریهرز ب  کشعلف ریا

س یخوببذر به بانکو تراکم  بیبر ترک شده ا ت، اثبات 

تراکم  شاااود،یکش قطع مکاربرد علف کهیهنگام رایز

در بانک  ییایمیشاا تیریحساااس به مد يهابذر گونه

فزا (. Blackshaw et al., 2000) اباادیاایم شیبااذر ا

دلیل کاهش هب ،محققین نشااان دادند که تناوب زراعی

اوع در سهايتولید بذر علف ااد تن  هايمیستهرز و ایج

اه  ،هارزهااياي علافتولید گیاهان زراعی و تغییر گون

در کاهش ذخیره بانک بذر خاااااك مااااـثر اساااات 

(Booth et al., 2003 .)Alimoradi et al (2010 ) نیز با

شان دادند  سی تاثیر تناوب زراعی بر بانک بذر ن ه کبرر

هاي هااارز موجود در کرتهاااايعلاااف يبذرهاتراکم 

هااااي نسااابت باااه تنااااوب ،گندم متحت کشت مداو

 دیگر بیشتر بود.

 

  
 Avena یولاف وحشی بانک بذر تیجمع بر نسبت فراوانی ییایمیشمدیریت و  یتناوب زراع يفاکتورها ریتأث -1 شکل

ludoviciana  مختلف با آزمون  يهادر سال متریسانت 14 یعمق صفر الدرLSD  درصد پنودر سطر احتمال. 
Figure 1. Effect of crop rotation and chemical management factors on the frequency ratio of Avena 

ludoviciana seed bank population at the depths of 0 to 10 cm in different years with LSD test at 5% of 

probability level.  
 

به مرور زمان ساابب  ،ریصااح یاز تناوب زراع اسااتفاده

بانک بذر   34 تا 14در عمق  یوحشااا ولافیکاهش 

شکل  شددر خاك  يمتریسانت شت  ی(. زمان3) که ک

کش گندم همراه با عدم مصااارف علف -گندم -گندم

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

UTC H-2 H-3 UTC H-2 H-3 UTC H-2 H-3

Wheat+ wheat+Wheat Wheat+ canola+ wheat Wheat+Sugerbeet+ wheat

F
re

q
en

cy
 r

at
io

 

Crop rotation

Avena ludoviciana

(0-10 cm)

2017

2018

2019



 تأثیر تناوب زراعی و مدیریت شیمیایی بر بانک بذر ...و همکاران:  لطفی 23

 

سبت  شت، ن با  یوحش ولافیبانک بذر  فراوانیوجود دا

در تناوب  رییفقط با تغ یول ،بود 11/3گذشااات زمان 

سال دوم زراع یزراع شت کلزا و چغندرقند در   و یو ک

سبت فراوانیبا عدم مصرف علف یحت ذر بانک ب کش، ن

و  14/1به  ترتیببه یدر سال سوم زراع یوحش ولافی

س 33/4 شکل  دیر ست آمده هب وی(. با توجه به نتا3) د

بب س ،چغندرقند در تناوب ازگفت که استفاده  توانیم

  تا 14و  14 تا)صفر  هیبانک بذر در دو لا شتریکاهش ب

کش خاك( در صورت عدم مصرف علف يمتریسانت 34

 توانیمرا آن  یاصااال لیو دل شاااود،یدر طول زمان م

محصااول  نیدر مرحله داشاات ا یدساات نیکاربرد وج

دساات آمده در هب وی(. همانند نتا3 ،1 دانساات )شااکل

 یتناوب زراع کهیدر صورت ،متریسانت 14 تاعمق صفر 

شت گندم تیرعا شود و ک شود -گندم -ن  ،گندم انجام 

 د،ریمحقق صااورت گ هیبا توصاا ییایمیتناوب شاا یول

در  .دیرساا 33/4 به آن در سااال سااوم نساابت فراوانی

کشاااورز  کهو زمانی نوع کشاات نیکه در هم یصااورت

 ،کش را مصرف کندعلف ،ییایمیتناوب ش تیبدون رعا

سبت فراوانی نزما یدر ط سید  15/1بانک بذر به  ن و ر

صفر  شدن  یسبب غن متر،یسانت 14 تاهمانند عمق 

در  در نتیجه،(. 3هرز شااد )شااکلعلف نیبانک بذر از ا

گندم  -چغندرقند -گندم یتناوب زراع تیصاااورت رعا

 ،شده محقق و کشاورز هیتوص ییایمیهمراه با تناوب ش

بعد از  13/4و  13/4 ترتیببهبانک بذر  نساابت فراوانی

بذر  بانک هیرا در تخل زانیم نیشتری، که ببودسه سال 

عمق  نیدسات آمده در اهب وی(. نتا3دارا بودند )شاکل 

تا ند ن  14 تادسااات آمده در عمق صااافر هب ویهمان

 Casscio &Barberi قاتی. در تحقبود متریسااااانت

ناوب زراع زی( ن 2001) ندازه  ،یت نکا  عیتوز ایبذر  با

خاك تحت  يهاهیلا نیرا ب هرزيهاعلف يهااهچهیگ

 یفراوان يرو یکوچک ریقرار نااداد و تنهااا تاااث ریتاااث

 .گذاشت هرزيها)غالب( علف یاصل يهاگونه

 

 
 یولاف وحشی بانک بذر تیجمع بر نسبت فراوانی ییایمیشمدیریت و  یتناوب زراع يفاکتورها ریتأث -3 شکل

 Avena ludoviciana  مختلف با آزمون  يهادر سال متریسانت 14-34در عمقLSD  درصد پنودر سطر احتمال. 
Figure 2. Effect of crop rotation and chemical management factors on frequency ratio of  

Avena ludoviciana seed bank population at depths of 10 to 20 cm in different years with LSD test at 5% 

of probability level  

 

گندم همراه با عدم مصرف  -گندم -کشت گندم هنگام

سااه  یدر ط یکش، بانک بذر از بذر خردل وحشااعلف

تناوب  نیکه در هم یاما زمان ،(5شد )شکل  یسال غن

ص و یزراع صحکش بهمحقق از علف هیبا تو  ریصورت 

شد ستفاده   علف نیبعد از اه سال دوم ب ازبانک بذر  ،ا

 یزراع يهاتناوب ری(. اگر تاث5 لشااد )شااک هیهرز تخل

سبت فراوانی سال در کاهش ن سه  بانک بذر  در طول 

 سهیکش مقادر صورت عدم مصرف علف یخردل وحش

 -مکشاات گند يبالا ریتاث انگریحاصااله ب ویشااود، نتا

ت بر نسااب گریگندم نساابت به دو تناوب د -چغندرقند

شت زمان فراوانی بذر در بانک بذر ست که بعد از گذ  ،ا

کرده اسااات  هیلتخ یبانک بذر را از بذر خردل وحشااا
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شکل  صح5)  يهاوبکش در تناعلف ری(. البته کاربرد 

شو نیا هیسبب تخل تواندیمختلف م د بذر از بانک بذر 

ندم ناوب گ ندم -که در ت با علف -گ ندم همراه  کش گ

ندم هیتوصااا ناوب گ  -شاااده محقق و کشااااورز و ت

 شده محقق هیکش توصگندم همراه با علف -چغندرقند

 بانک بر اساااس نتایو تحقیقات، (.5شااد )شااکل  دهید

تاث حت  بت کشعلف ،یزراع اتیعمل ریبذر ت قا ها و ر

صول   Zanin et al., 1998; Zewdie)گیرد قرار میمح

et al., 2004 .) 

 

 
 Sinapis خردل وحشی بانک بذر تیجمع بر نسبت فراوانی ییایمیشمدیریت و  یتناوب زراع يفاکتورها ریتأث -5 شکل

arvensis مختلف با آزمون  يهادر سال متریسانت 14 یدر عمق صفر الLSD  درصد پنودر سطر احتمال 
Figure 3. Effect of crop rotation and chemical management factors on frequency ratio of Sinapis arvensis 

seed bank population at depths of 0 to 10 cm in different years with LSD test at 5% of probability level  

 

داد  نشاااان وینتا ،در بانک بذر ركیارتبا  با بذر پن در

 ایبه سااامت کشااات کلزا و  یتناوب زراع تیکه با رعا

سال دوم زراع سال آخر بانک بذر ،یچغندرقند در   در 

در کشت  ریی(. با تغ4)شکل  شد هیعلف هرز تخل نیاز ا

 فدر صورت عدم مصرو و انتخاب چغندرقند در تناوب 

بت فراوانی ،کشعلف بذر ا نسااا نک  هرز از علف نیبا

 که دیدر سااال سااوم رساا 35/4در سااال اول به  43/1

نوع کشاات در کاهش آن  نیدر ا یدساات نیاعمال وج

ماننبوده اسااات ریتاثیب ته ز جا کهی. الب به  ناوب   يت

 -لزاک-گندم به سمت کشت گندم -گندم -کشت گندم

 يهاشگندم همراه با علفک -چغندرقند -گندم و گندم

ص شاورز یشده محقق و حت هیتو نک با هیسبب تخل ،ک

در تناوب  کهیبذر در همان سااال اول شااد، در صااورت

شاااده  هیکش توصاااگندم همراه با علف -گندم -گندم

بذر  راوانیمحقق و کشااااورز، در ساااال اول نسااابت ف

و  41/4و در سااال دوم  54/1و  11/4 ترتیببه ركیپن

 Koocheki & Nassiri(. 4بااود )شااااکاال  33/4

Mahallati(2006 ) تنااد کااه مصااارف بیااان داشااا

نقاش مـثري در نظاام پرنهاده در کنترل  ،هااکشعلف

 دارند؛ها هرز و کاهش تولید بذر توساااط آنهايعلف

صلفسال اول و دوم، ع نیهرچند در ب شده  هیکش تو

کاهش بانک بذر را  يبرا يبالاتر یروند کاهشاا ،محقق

 ،دهدست آمهب ویبا توجه به نتاو  تیدر نها .داشته است

کاهش فراوان بذر پن یدر کنترل و  نک  ناوب ،ركیبا  ت

ارائه  يبهتر وینتا ییایمیچغندرقند همراه با کنترل شاا

 (.4داد )شکل 

کاربرد  ،زمان با گذشاااتکه نشاااان داد  شیآزما وینتا

ناوب زراع کاهش معن ییایمیو شااا یت عث   داریبا

(41/4p≤)  بت کل فراوانی نسااا بذر مجموع  نک  با

شکل . همانشدهرز  يهاعلف شاهده  3طور که در  م

ندم یزراع ماریت ،شاااودیم ندم -گ عدم  -گ ندم و  گ

ذر ب نساابت فراوانی نیشااتریب يدارا ،کشعلفمصاارف 

در  ؛بود 41/3 زانیدر ساااال ساااوم به م هرزيهاعلف

تناوب  یول ،نشاااود تیرعا یتناوب زراع کهیصاااورت

س رد،یآگاهانه محقق صورت گ هیبا توص ییایمیش بت ن

 13/1در سااال سااوم  هرزيهامجموع علف نیا فراوانی
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را  یگفت که اگر تناوب زراع توانیم نی. بنابرادیرسااا

 ریصااح ییایمیتناوب شاا تیکرد، با رعا تینتوان رعا

 14 تادر عمق صاافر را  هرزيهابانک بذر علف توانیم

 (.3به مرور زمان کاهش داد )شکل  متریسانت

 

 
در  Malva neglecta پنیرك بانک بذر تیجمع بر نسبت فراوانی ییایمیشمدیریت و  یتناوب زراع يفاکتورها ریتأث -4 شکل

 درصد پنودر سطر احتمال  LSDمختلف با آزمون  يهادر سال متریسانت 14 یعمق صفر ال
Figure 4. Effect of crop rotation and chemical management factors on frequency ratio of Malva neglecta 

seed bank population at depths of 0 to 10 cm in different years with LSD test at 5% of probability level  

 

عا ناوب زراع تیر و قرار دادن محصاااول کلزا و  یت

در کاهش بانک بذر  ،یچغندرقند در ساااال دوم زراع

سزا ریتاث شت. ا ییب س شکاه زانیدر م ریتاث نیدا بت ن

 یکشاااعلف یکه حت یدر زمان توانیفراوانی بذر را م

و  53/4 ترتیببهمصارف نشاده اسات، در ساال ساوم 

گندم نسااابت به  -چغندرقند-تناوب گندمدر  31/3

شاهده کرد -کلزا -گندم صورت ،گندم م در تناوب  یدر 

انک ب نسبت فراوانی ،گندم در سال سوم -گندم -گندم

کل  41/3بذر  مان3بود )شااا ندم ماریکه ت ی(. ز  -گ

 شده توسط هیکش توصگندم همراه با علف -چغندرقند

شد ستفاده  سبت فراوانی ،محقق ا سال بانک بذر ن  در 

 ماریکه در ت یدر صااورت ،دیرساا 14/4به  بسااوم تناو

شاااده  هیکش توصاااگندم همراه با علف -کلزا -گندم

)شکل  دیرس 43/3نسبت در سال سوم به  نیا ،محقق

3  .) 

 

 
فر در عمق ص هرزيهابانک بذر مجموع علف تیجمع بر نسبت فراوانی ییایمیشمدیریت و  یتناوب زراع يفاکتورها ریتأث -3 شکل

 درصد پنودر سطر احتمال  LSDمختلف با آزمون  يهادر سال متریسانت 14 یال
Figure 5. Effect of crop rotation and chemical management factors on frequency ratio of total weeds seed 

bank population at depths of 0 to 10 cm in different years with LSD test at 5% of probability level  

0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
1.6

UTC H-2 H-3 UTC H-2 H-3 UTC H-2 H-3

Wheat+ wheat+Wheat Wheat+ canola+ wheat Wheat+Sugerbeet+ wheat

F
re

q
u
en

cy
 r

at
io

Crop rotation

Malva neglecta

(0-10 cm)

2017

2018

2019

0

2

4

6

8

10

12

14

16

UTC H-2 H-3 UTC H-2 H-3 UTC H-2 H-3

Wheat+ wheat+Wheat Wheat+ canola+ wheat Wheat+Sugerbeet+ wheat

F
re

q
u
en

cy
 r

at
io

Crop rotation

Total

(0-10 cm)

2017

2018

2019



 23 1441 زمستان، 4 ة، شمار35 ة، دورعلوم گیاهان زراعی ایران

 
 

موفق  تیرینکته توجه داشااات که در مد نیبه ا دیبا

 خاص ماریت کیفقط  ،بانک بذر هیو تخل هرزيهاعلف

مل هم ياندارد، بلکه مجموعه ییبالا ریتاث چون از عوا

صح ر،یصح یتناوب زراع تیرعا  کش،علف ریانتخاب 

مانند چغندرقند  یدر محصولات یدستنیاستفاده از وج

 ییبسااازا ریتاث هرزيهاو ... در کاهش بانک بذر علف

ست.  ( گزارش کرد که با مصرف مداوم 1992) Ballدارا

کل  ،هاکشعلف هاتراکم  بذر  ودموج يبذر نک  با در 

Mohler & Callaway  (1995 ). افتیکاهش خواهد 

 Amaranthus) خروسهر بوتااه تاااج کردناادگزارش 

retroflexus L.) داشتهدر مزرعه ن یبیکه رق یدر صورت 

 نیاما کاربرد آتراز کند،یم دیبذر تول 335444 ،باشااد

صااورت  . درشاادعدد  334موجب کاهش تعداد بذر به 

 دیعدد در هر بوته تول 34تنها  ،رقابت محصااول )ذرت(

( توزیع باااذر در 1971) Wicks & Somerhalder. شد

خاااااك را در دو روش آماده سازي بستر به  روفیاااالپ

اداقل اداول و ح اته روش مت ات پش اورد )کش اي( م

سی قرار دادند و دریافتند که در روش متداول  33 ،برر

درصااد  34 ،ايکشاات پشااتهو در روش  بذرهادرصااد 

متري خااك قرار هفت ساانتی یدر لایاه صفر ال بذرها

 گرفتند. 

به مرور زمان ساابب  ،ریصااح یاز تناوب زراع اسااتفاده

بت فراوانی بذر مجموع بذر در  کاهش نسااا نک  با

خاك  يمتریساااانت 34 تا 14هرز در عمق  يهاعلف

طور که در شاکل قابل مشااهده (. همان1)شاکل  شاد

گندم همراه با  -گندم -که کشاات گندم یزمان ،اساات

، با گذشااات زمان نسااابت بودکش عدم مصااارف علف

 در تناوب رییبا تغ تنها یول ،بود 44/1بذر  انکب فراوانی

 ،یو کشاات کلزا و چغندرقند در سااال دوم زراع یزراع

سبت فراوانیبا عدم مصرف علف یحت ذر بانک ب کش، ن

سوم زر يهامجموع علف سال  به  ترتیببه یاعهرز در 

مشابه  وی(. با توجه به نتا1)شکل  دیرس 13/3و  13/3

در و  متریسااانت 14 تادساات آمده در عمق صاافر هب

شت گندم تیرعا یتناوب زراع کهیصورت شود و ک  -ن

 هیصبا تو ییایمیتناوب ش یول ،گندم انجام شود -گندم

 هب آن در سال سوم نسبت فراوانی رد،یمحقق صورت گ

و  نوع کشاات نیکه در هم یدر صااورت .دیرساا 35/4

مانی عاکه ز بدون ر ناوب شااا تیکشااااورز   ییایمیت

بانک بذر در  نساابت فراوانی ،کردکش را مصاارف علف

 14 تاو همانند عمق صاافر  رسااید 11/3زمان به  یط

شد  هرزعلف نیشدن بانک بذر ا یسبب غن متر،یسانت

 دساات آمده، در صااورتهب وی(. با توجه به نتا1)شااکل 

گندم همراه با  -چغندرقند -گندم یتناوب زراع تیرعا

  نساابت فراوانی ،شااده محقق هیتوصاا ییایمیتناوب شاا

 نیکه بالاتر دیبعد از ساه ساال رسا 13/4بذر به  نکبا

 وی(. نتا1بانک بذر دارا بود )شاااکل  هیرا در تخل زانیم

ست آمده در اهب ست آمده هب ویهمانند نتا ،عمق نید د

 است. متریسانت 14 تادر عمق صفر 

 

 
-14در عمق  هرزيهابانک بذر مجموع علف تیجمع بر نسبت فراوانی ییایمیشمدیریت و  یتناوب زراع يفاکتورها ریتأث -1 شکل

 درصد پنودر سطر احتمال  LSDمختلف با آزمون  يهادر سال متریسانت 34
Figure 6. Effect of crop rotation and chemical management factors on frequency ratio of total weeds seed 
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bank population at depths of 10 to 20 cm in different years with LSD test at 5% of probability level

Siah-Marguee et al (2011 گزارش کردند ) تراکم که

 سهیداراي تناوب در مقا مارهايیهرز در تهايبذر علف

 ربامر  نیمشااابه و بدون تناوب کمتر بود. ا مارهايیبا ت

به ريیکارگبه ناوب  ناساااب در  کیعنوان ت راهکار م

داد  نشااان وی. نتاکندیم دیکاهش تراکم بانک بذر تأک

هرز در سااال اول و دوم و هايبذر علف یوانفرا نیکه ب

 بانک یهرز و فراوانعلف اهچهیگ یفراوان نیب نیهمچن

 .وجود داشت ییبالا یها همبستگبذر آن

 

 گیری کلینتیجه

دیریت از متلفیقی که استفاده  بیان کردتوان چنین می

زراعی )تناوب زراعی( و شااایمیایی )تناوب در کاربرد 

بذر ها( میکشعلف نک  با کاهش فراوانی  ند بر  توا

شد. با توجه به نتایو بههايعلف دست هرز تاثیر گذار با

گندم همراه با اسااتفاده -چغندرقند-آمده، تناوب گندم

با نحوه عمل متفاوت و تغییر در نوع کشاز علف هایی 

شدید فراوانی بذر علف سبب کاهش  صرفی که  کش م

در بانک بذر و تخلیه بانک بذر مزرعه شده بود، بهترین 

ناوب بانک بذر  نوع ت ناکارآمدترین تیمار در کنترل  و 

ناوب گندمهايعلف با عدم -گندم-هرز، ت گندم همراه 

کش بود که ساال به ساال فراوانی بذر در مصارف علف

ییر توان با تغمی بنابراین. تر کردبانک بذر خاك را غنی

ساس انتخاب بهترین محصول قابل  محصول زراعی بر ا

کشااات در منطقه از لحاق اقتصاااادي همراه با تناوب 

ها، به سااطر قابل قبولی از کشصااحیر در کاربرد علف

  هرز در کنار تولید پایدار دست یافت.هايکنترل علف
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