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ABSTRACT 
A factorial layout based on a randomized complete block design in three repetitions was carried out to evaluate 

and compare the effect of early and common planting on two potato cultivars in 2018-2019 in research farms 

at Razi University of Kermanshah. Experimental factors included 4 planting dates (November 16, 2018- March 

16, 2019- April 9, 2019- May 10, 2019) and two cultivars (Sante and Marfona). Cultivar factor affected 

significantly on total yield, No. of small (less than 35 mm) and medium tubers, the weight of small and medium 

tubers (p< 0.01), marketable yield, and tuber dry matter (p<0.05). Also there were significantly different in total 

yield, marketable yield, the weight of medium and large tubers, number of large tubers, the weight of infected 

tubers, number and length of the main stem, dry matter percentage, and tuber starch percentage between various 

planting dates. The highest and the lowest mean marketable tuber yield were observed in November and May 

planting dates, respectively (53.1 and 36.6 tonnes per hectare, respectively). Also, planting date significantly 

affected on infected tuber weight (p<0.01), so November planting date resulted in no infected tuber compared 

to other planting dates. Water consumption (m3.h-1) was 5040, 7230, and 6962 in March, April, and May 

planting dates, respectively, that were more than the November planting date (4350). Then, net income 

increased 55% from the sale of tubers by shifting the planting date from common to autumn cultivation. In 

addition to producing higher quality tubers, potato cultivation in the autumn had a relatively higher price in the 

market. 
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 کرمانشاه ییوهواآب یطدر شرا زمینییببر عملکرد دو رقم س تاریخ کاشتاثر 
 

 4حیدر ذوالنوریان ،3، ایرج نصرتی*2وفاخرمی، محمود 1علی قمری

 زمانشاه. ک دانشگاه رازی، مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی،ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد، استادیار و دانشیار گروه به -3و2و1

 کشاورزی آموزش و تحقیقات سازمان بازنشسته پژوهشی مربی -4

 (22/11/1499تاریخ پذیرش:  -22/90/1499)تاریخ دریافت:  
 چکیده

 یهاطرح بلوک در قالب یلفاکتور صورتبه یشیآزما زمینییبس یج( و راییزهکشت زودهنگام )کشت پا یخاثر تار یمنظور بررسبه

کرمانشاه انجام شد.  یدانشگاه راز یکشاورز یسپرد یقاتیتحق در مزرعه 7981-89 یبا سه تکرار در سال زراع ادفیکامل تص

)سانته و مارفونا(  زمینییبرقم س دو ( واردیبهشت 52 –ینفرورد 5 -اسفند 52 -آبان 52کشت ) یختارچهار ها شامل: عامل

(، p<27/2)کوچک و متوسط  یهاکوچک و متوسط، وزن غده یهانشان داد که عامل رقم بر عملکرد کل، تعداد غده یجنتابودند. 

از نظر عملکرد کل، عملکرد قابل فروش،  ین. همچن(>22/2p)داشت  دارییمعن یرفروش و ماده خشک غده تأثعملکرد قابل 

درصد ماده خشک و  ی،، تعداد و طول ساقه اصلزدهآفت یهابزرگ، وزن غده یها، تعداد غدهو بزرگمتوسط  یهاغده زنو

ل فروش در عملکرد غده قاب یانگینم ینو کمتر یشترینب مشاهده شد. دارییتفاوت معنمختلف کاشت  یهایختاربین نشاسته غده 

 دارییمعن یرتأث زدهآفتکاشت بر وزن غده  یختن در هکتار مشاهده شد. تار 6/96و  7/29 یبترتبه یبهشتکاشت آبان و ارد یختار

 متر) . مصرف آبمشاهده نشد ایآلوده دهغ ،کاشت هایاریخت یربا سا یسهکاشت آبان در مقا یختاردر  و (p<27/2)داشت 
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 یختارمقدار آن در از  یشترب 6865و  1592 ،2202 یبترتبه یبهشتو ارد ینکاشت اسفند، فرورد هاییخدر تارهکتار( مکعب در 

 22 یزهیبه کشت پا یکاشت از کشت معمول یختار ییردرآمد خالص حاصل از فروش غده با تغ درنهایتبود. ( 0922)کاشت آبان 

عرضه به بازار  یراب یینسبتاً بالا یمتاز ق ترتیفیباکمحصول تولید  زمینی در پاییز، علاوه برکاشت سیب ت.یاف یشدرصد افزا

 .خواهد بودبرخوردار 

 .نشاسته زمینی،یبدوره خواب، سکشت،  یختار ی،انباردار :کلیدی یهاواژه

 

 مقدمه 

 ینتر( از مهم.Solanum tuberosum L) زمینییبس

با ) یاو دنهزار تن(  3531)با تولید  یرانا یزراع یاهانگ

 یدو رتبه تول یتاست که از نظر اهم هزار تن( 513تولید 

. غده (FAO, 2020)پس از گندم، ذرت و برنج قرار دارد 

 زیقابل هضم و ن هاییدروکربنبا داشتن ه زمینییبس

 یضرور یهانهیدآمیاساز  هک یزینل یدارا هایینپروتئ

وجود ندارد  هایبدن است و در غلات و انواع سبز یازمورد ن

 برخوردار است ییبالا ییاز ارزش غذا

 (Waglay et al., 2014 .)یفیو ص یآمار دفتر سبز طبق 

 یراندر ا زمینییبس یدتول یزانم ی،وزارت جهاد کشاورز

 3تن در سال جزء  یلیونم 3از  یشبا ب 1511در سال 

. بوده است یدتول یزانم یشترینبا ب یآب یمحصول زراع

 تن است که 141/51زمینی در ایران میانگین تولید سیب

از مراکز  یکیتن در هکتار،  43با میانگین استان کرمانشاه 

 شودیمحسوب م زمینییبس یدتول ینهمهم در زم

(Anonymous, 2020) . 

همراه  یگوناگون یهاهمواره با چالش زمینییبکشت س

به موضوع آب  توانیها مآن ینتراز مهمکه  بوده است

 334تا  444رشد به  یبرا زمینییبس یاهاشاره کرد، گ

را  یزانم ینپژوهشگران ا یداشته و برخ یازآب ن متریلیم

(. Jalali et al., 2018) اندهعنوان نمود یزن متریلیم 144

در خصوص  هایکاهش نگران یبرا یشنهادهااز پ یکی

و زمستان، با  ییزپا هاییبحران آب، استفاده از بارندگ

، در رابطه نیا دراست.  یمحصولات زراع ییزهکشت پا

 14تا  13 ی،سطح یاریبا روش آب یزمینیبکشت بهاره س

 کهیدرحال شود،یهزار متر مکعب در هکتار آب مصرف م

 13را از  یاریمراحل آب توانیم ییزها در پابا کشت غده

 مرحله به چهار مرحله کاهش داد

 (Asfarm Meshginshahr et al., 2020ازا .)به نظر  روین

در  زییکاشت از بهار به پا یختار ییربتوان با تغ رسدیم

مناطق همانند کرمانشاه و مناطق همسان، و در  یبرخ

و کاهش دور  انهزمست یهااز باران یریگبا بهره یجهنت

 هینککرد. با توجه به ا ییجودر مصرف آب صرفه یاری،آب

 یرهو غ یدارنگه یبسته به رقم، چگونگ زمینییبغده س

از  یامرحله یعنیدارد؛ تا سه ماه دوره خواب  یکبه  یازن

-ادیکه معمولاً بر اثر ز زمینییبغده س یزیولوژیکرشد ف

 ها(، جوانهABA) یداسیکزیبودن غلظت هورمون آبس

 جوانه بزنند و توانندیرشد، نم یطبودن شرافراهم رغمیعل

(، امکان کشت Ezekiel & Bhargava, 1992رشد کنند )

 هنگامکاشت زوداگرچه  وجود دارد. زمینییبس یانتظار

که یطوربه ،بهاره مشکلات خاص خود را دارد تمحصولا

اواخر  یبا سرما هایاهچهو استقرار گ یزندوره جوانهاگر 

 هایاهچهبهار روبرو گردد، ممکن است گ یلزمستان و اوا

 د،یبروز ننما یاهگ یدیشـده و حداکثر قدرت تول یفضع

 وجود خواهد داشت یاهانگ ینا یلذا احتمال سرمازدگ

(Abde Emani et al., 2011)ینمحقق هایولی یافته ؛ 

هوا  یدما یانگینم یراخ یهانشان داده است که در سال
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 گرادیدرجه سانت 3/3تا  7/1به  یکدر طول سال نزد

 زیکاشت ن هاییختار بیترتنیابهاست.  یافته یشافزا

واهد خ ییرغت یندهآ هایسال یبرا یدما و بارندگ بهباتوجه

 یطنشان داده که تحت شرا ینهمچن یقاتتحق ینکرد. ا

ه ب یکطول دوره رشد نزد ینده،آ یهادر سال یماقل ییرتغ

 یخواهد شد و طول دوره زمان مناسب برا روزکوتاه 33

 یابدیروز کاهش م 34تا  1 ینب یمکاشت گندم د

(Mohammadi et al., 2014)ی مورد ها. همة مدل

شهرستان  یخشکسال یتوضع ینیبشیپبررسی در 

ر و و حداکث ی حداقلدما طمتوس یشزافا یانگرب کرمانشاه،

 تا و بودند یندهآ یزمان یهابارش در دوره یالگو ییرتغ

در  اما کاهش ،نرمال بـا شاخص یهاسال 3144سال 

 یافتخواهند  یشخشک افزا یطمقابل شرا

 (Heshmati & Ramezani Etedali, 2021) .همچنین بر 

و با  HadCM3 یمدل گردش عموم بینییشاساس پ

درجه  1/1 یشافزا یبر مبنا یماقل ییرتغ یویفرض سنار

 زمینیبیبر عملکرد غده س یمیاقل ییراتاثر تغ گرادیسانت

 یجهشد نت سازییهشب 3473و  3433 یدوره زمان یبرا

 یملاق ییرتغ یطتحت شرا زمینییبآن کاهش عملکرد س

 یشترب وهواآب ییرات(. تغHolden et al., 2003د )بو یندهآ

آن  یهاغده یزبندیو سا زمینییبس یرو یاهیاز هر گ

به نظر  رونیازا(. Tang et al., 2018است ) بوده مؤثر

از محصولات  یکشت برخ یخکه در تار تاس یازنرسد می

 یدر طول دوره رشد از هوا یاهتا گ یردصورت گ ییراتیتغ

برخوردار شده و در مصرف آب  یشترب یتر و بارندگخنک

 .یردلازم صورت گ ییجوصرفه

ا ر زمینییبس یکه کشت انتظار یاز موارد یگرد یکی

 نیا دراست.  یانباردار هایینهموضوع هز کندیم یهتوج

 یبرا زمینییبس یانباردار ینههزگاهی  رابطه

و لذا کشاورزان  یستن صرفهبهمقرون کارانینیزمبیس

صورت تازه به فروش مجبور هستند محصول خود را به

 دیعرضه و کاهش شد یشموضوع با افزا یناکه  برسانند

 از سوی دیگر. شودیهمراه م زمینییبس یمتق

 رودیبه شمار م یاز جمله محصولات کشاورز زمینییبس

 یرا برا هاییرانیکه با شروع فصل برداشت آن نگ

 یلو به دل کندیم یجادفروش آن ا ینهزم کشاورزان در

موضوع تکرار  ینهر ساله ا یحکشت صح ینبود الگو

وه بر علا ییزبا کشت زودهنگام در پا یبترتین. بدشودیم

در مصرف آب، با برداشت زودتر، محصول با  ییجوصرفه

که از ینضمن ا .شودیبه بازار عرضه م یترمناسب یمتق

در سردخانه و  یبذر یهاغده یانباردار هایینهصرف هز

 دکنیم یریجلوگ یزن یانرژ هدررفتو  یترابر هایینههز

 داشت. برخواهدکشاورزان در  یبرا یدرآمد مناسب و

ر د ییزدر پا زمینییبدر خصوص کشت س ییهایررسب

-نمونه حسن یمناطق معتدل و سرد انجام شده است. برا

 یاصلاح یتجمع 31 ینرا از ب یدپناه و همکاران، رقم جاو

در  یسازگار هاییشآزما یانانتخاب و در جر زمینییبس

همدان و  ی،خراسان رضو یل،پنج منطقه )کرج، اردب

در  .(Hassanpanah et al., 2019) ندکرد ی( معرففهاناص

 خیکمبود و تنش آب، تار یطدر شرا مشاهده شد یقیتحق

دون ب یطدر شرا کهیداشته، درحال یشتریب یتکاشت اهم

 دارییکاشت مختلف تفاوت معن هاییختار ینتنش ب

. (Yazdani et al., 2019) حداقل است یاوجود نداشته و 

 یهاعملکرد غده یط تنش آبیبا وجود شرا کهیدرصورت

 ،بود تریشب اسفندماه یستمکشت ب یخدر تار زمینییبس

استفاده  یی،زاتر در زمان غدهمناسب یوجود دما یلبه دل

ر کمتر د یرخنک و تبخ یدما ی،از نزولات آسمان ریشتب

اسفند عملکرد  34کاشت  یخفصل رشد در تار یلاوا

 یتوجود تنش و محدود یطدر شرا زمینییبس یهاغده

 کمترشدن .(Yazdani et al., 2019) یافت یشافزا یآب
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 ریرتکشت د یخدر تار زمینییبس یولوژیکعملکرد ب

 لیبه دل یجهطول دوره رشد و نمو و در نت یکوتاه خاطربه

مواد پرورده گزارش شده است.  یدشدن زمان تولترکوتاه

 ییزازمان غدهطول مدت یرترکاشت د یخدر تار

ما و د یشافزا یژهوبه ینامساعد جو یطبا شرا زمینییبس

ابطه ر یکدیگربا که  شودیهوا روبرو م یرطوبت نسب هشکا

ن آ یجهاز سطح خاک که نت شتریب یرعکس دارند و تبخ

  ;Darabi, 2007است ) یاهرشد کمتر گ

Tang et al., 2018).  واکنش سه رقم در بررسی

 1در  کاشت یخمارفونا و سانته( به تار یا،)آگر زمینییبس

 34 یبهشت،ارد 3 ماه،ینفرورد 34سطح، شامل 

در استان  یرماهت 3خرداد و  34خرداد،  3 یبهشت،ارد

قابل فروش دو  لکردکه از نظر عم، مشاهده شد همدان

 5در هر  خردادماهو پنجم  یبهشتارد 34کاشت  یختار

. (Parvizi et al., 2011) داشتند یترمطلوب یترقم وضع

 51خرداد و  17 یبهشت،ارد 51کاشت ) یختار یدر بررس

 رینیشتب زمینی،یبس یبر صفات زراع یتروژنخرداد( و ن

تن در  3/11) یبهشتارد 51کاشت  یخعملکرد غده از تار

 یبررس .et al., 2009) (Sajedi هکتار( به دست آمد

 یرو یبهشتارد 14آذر و  14آبان،  14کشت  هاییختار

نشان داد  یلدر چهار عمق کشت در اردب زمینییبس

 یخدر تار یمترسانت 13 یانگینطور مارتفاع هر چهار رقم به

 ارتفاع بوته قرار ینر بالاتربوده و د داریکاشت آذرماه معن

ساقه( در  4) یتعداد ساقه اصل یانگینم یشترینگرفتند. ب

 ینیشترمشاهده شد. ب ماهآبانکشت  یخدو سال در تار یط

کاشت آبان و آذرماه در  یخمصرف آب در تار ییکارا

مشاهده شد.  یتدر رقم اسپر 33و  14،13 یهاعمق

سبت ن یبهشتکاشت ارد یخعملکرد غده در تار یشترینب

 یجهنت توانیم یتدر نها .کاشت آبان و آذر بود یخبه دو تار

ه ک یدر مناطق ویژهبه زمینییبس ییزهکشت پا رفتگ

آب  مصرف ییکارا یشترینکمبود آب دارند مناسب است. ب

 یمتر،سانت 33و  14،13 یهادر عمق ییزهدر کشت پا

 Asfarm Meshginshahr et) بود یتمربوط به رقم اسپر

al., 2020). 

و دامکان کشت  باهدف آزمایش ینا بالا مطالب بهباتوجه

در منطقه  ییزسانته و مارفونا در پا زمینییبرقم س

 و بررسی اقتصادی آن انجام شده است. کرمانشاه

 

 هامواد و روش

 یقاتیدر مزرعه تحق 1517-13 یدر سال زراع آزمایش

 با طول یدانشگاه راز یعیو منابع طب یکشاورز یسپرد

 یایو عرض جغراف یشرق یقهدق 1درجه و  47 یاییجغراف

متر از سطح  1534و ارتفاع  یشمال یقهدق 31درجه  54

کرمانشاه بر اساس  یمیاقل یتوضع .انجام شد یادر

ت. اس خشکیمهسرد و ن یماقل ایمارتون دارود یبندطبقه

رمانشاه ک یهواشناس یستگاهبلندمدت ا یبارندگ یانگینم

دوم  یمهطور معمول از ناست که به متریلیم 1/445

 .افتدیاتفاق م ماهیبهشتاول ارد یمهتا ن ماهآبان

 یهادر قالب بلوک یدوعامل یلصورت فاکتوربه آزمایش

انجام شد.  یشیکرت آزما 34با سه تکرار در  یکامل تصادف

ل مکاشت در چهار سطح شا یخفاکتور اول عبارت بود از تار

و  یبهشتارد 34و  ینفرورد 34اسفند،  34آبان،  34

 .سانته و مارفونا بود زمینی،یبفاکتور دوم شامل دو رقم س

زودرس بوده، بافتی با رنگ هر دو رقم مارفونا و سانته نیمه

قام غالب زیر رخوری دارند و از اهزرد روشن و مصرف تاز

 کشت منطقه هستند. 

 و کاشت ینزم یسازآماده یاتعمل

 زیکییف هاییژگیو یینتع منظوربهمورد نظر  یناز زم ابتدا

 یبردارنمونه سانتیمتر 4–54 خاک از عمق یمیاییو ش

از  برخی 1 جدولدر . شدارسال  یشگاهانجام شد و به آزما
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 .داده شده استخاک نشان  یزیکیو ف یمیاییمشخصات ش

 یبترتبه یشآزما یمکان اجرا یاییطول و عرض جغراف

 یشرق یقهدق 7درجه و  47 ی،شمال یقهدق 17درجه و  54

منطقه دارای  ینمتر بود. ا 1533 یاو ارتفاع آن از سطح در

معتدل بوده و متوسط بارندگی سالیانه آن  یوهواآب

درجه  5/14آن  یانهسال یمیلیمتر و متوسط دما 7/444

 .است یگرادسانت

 یناولمورد نظر بعد از  ینزم یسازآماده یاتدر عمل

-برگردان گاوآهنبا آبان(  13متر، میلی 11)مؤثر  یبارندگ

زده شد. سپس  یمترسانت 53به عمق حدود  یدار شخم

واد م یشخاک و افزا یزیکیف یاتمنظور بهبود خصوصبه

 یتن در هکتار کود دام 34 یاه،قابل دسترس گ ییغذا

و  اشیدهپ یندر سطح زم یسکقبل از زدن د یدهپوس

زدن با خاک مخلوط شد. در یسکد یاتسپس با عمل

 73آن  یمرحله بعد توسط فارو که فاصله واحدها

و پشته درآمد.  یصورت جوبه ینبود کل زم متریسانت

 او ب یگرمتر از همد 3با فاصله  یشیسپس سه بلوک آزما

 3 شامل متر مشخص شد. هر بلوک 3 در 33/41ابعاد 

 یشیاحد آزماد. هر وبو یشیواحد آزما 34 عاً جم وکرت 

دو واحد کنار  ینمتر و ب 3خط کاشت به طول  1شامل 

هر واحد  در خط نکاشت در نظر گرفته شد. یکهم 

بوته در متر  5/3)با تراکم  زمینییبس یهاغده یشیآزما

 33ها با فاصله پشته یرو (گرم 154 مربع و میانگین وزنی

 متریسانت 34و در عمق حدود  یگراز همد متریسانت

قبل از  زمینییبس یهاتوسط دست کشت شدند. غده

در هزار  3/3کش مانکوزب به نسبت کشت توسط قارچ

نحو  ینبه هم یزن یکشت بعد یخ. سه تارشدند یضدعفون

 .دکشت شدن

شامل دو رقم  یشآزما ینکشت در ا یازمورد ن هایغده

 (یاراناز دو مزرعه )روانسر و کام ماهآبانسانته و مارفونا در 

آبان( از  33)اول کشت  یختاربرای شد.  یرهو ذخ یهته

 یسپر نشده که هنوز دوره خوابشاتازه برداشت یهاغده

 یخسه تار یها براغده یهنشده بود استفاده شد. سپس بق

و گراد سانتیدرجه  7 یدما) به سردخانه یکشت بعد

منتقل  (چرخش هواهمراه با درصد  14 یرطوبت نسب

از  هاغده ،یکشت بعد هاییخروز قبل از تار بیستشدند. 

 یطو شرا گرادیدرجه سانت 14 یسرخانه خارج و در دما

 هکیطورشدند تا جوانه بزنند، به ینور و رطوبت نگهدار

و سفت  یمچند جوانه حج یدارا تها در زمان کاشغده

 بودند.

 

 متریسانتی 54شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی در عمق صفر تا های فیزیکی و برخی ویژگی -1جدول 

Table 1. Some physicochemical analysis of experimental field soil (0-30 cm) 
Soil 

permeability 
1-cm.h 

Field 

capacity 

(FC)% 

Permanent wilting 

point (PWP)% 

The soil bulk 

density (BD) 

g.cm3 

 
Sand 

% 

Silt 

% 

Clay 

% 
Class 

1 35 18 1.3  3.8 54.8 41.4 SI-C 

Macroelements  Micronutrients 

%  mg.kg-1  1-mg.kg 

OC N  P K (available)  Mn Fe Zn Cu 

1.22 0.122  9.4 380  6.2 4.14 1.72 1.24 
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 بیترتبه یکشت بعد هاییخها در تارکاشت غده عملیات

مشابه روش فوق  یبهشتارد 34و  ینفرورد 34اسفند،  33

بر اساس در زمان کشت  یمیاییانجام شد. مصرف کود ش

در هکتار سوپر  یلوگرمک 344خاک به مقدار  یشآزما

 میدر هکتار سولفات پتاس یلوگرمک 344و  یپلفسفات تر

 یصورت نواربه هاهغد یرز یمتریسانت پنج در فاصله

در هکتار  یلوگرمک 444به مقدار  ازت. کود صورت گرفت

 .مصرف شد یمساو یطدر دو مرحله و تقس %41اوره 

ها و ساقه شدنیمترسانت 34 زمان در کوددهی مرحله اول

 و زمینییبس یهابوته یدادن پاخاک یاتقبل از عمل

 شد. انجامها غده شدنمیحج آغاز در زمان مرحله دوم

خرداد تا  13)از  باریکروز هفت  یصورت بارانبه آبیاری

 یآب مصرف یزانانجام شد. م (باریکروز  پنجمرداد هر  13

و  یاریساعات آب بهباتوجهمختلف کشت  هاییختار یبرا

آمده  3و در جدول  یریگها اندازهپاشمقدار بارش آب

 است.

 های مختلف کاشتمیزان مصرف آب در تاریخ -3جدول 

Table 2. Irrigation frequency and water consumption at different planting dates 

Water consumption amount (m3.ha-1) Irrigation frequency  Planting dates 

4350 9  November 16, 2018  

5040 11  March 16, 2019  

7230 14  April 9, 2019  

6962 13  May 10, 2019  

 

طول  یدنکشت آبان تا رسدر های هرز علف کنترل

و دستی(  صورتبه)دو بار  متریسانت 34به  ینیزمبیس

 با رمتیسانت یستبه طول ب یاصل یاهگ یدنپس از رس

نیز بعد  روز 13بوته انجام شد و  یپا یدهخاک یاتعمل

 .انجام شد (مرتبه 4)در مجموع  علف هرزکنترل  ینآخر

کنترل  یبهشتو ارد ینفرورد ،اسفند یهاکشت برای

با  باریک یمترسانت 34به  یدنقبل از رسهای هرز علف

روز پس  13دو بار هم به فاصله هر و بوته  یپا یدهخاک

 بعدی پای بوته دهخاک .ها انجام شدبوته یپا یدهخاکاز 

متر توسط بیل سانتی 34ها به حدود رسیدن ارتفاع بوته از

 کشی سه مرحله با سموم قارچپاشسمانجام شد. عملیات 

پیشگیری از رشد و انتشار انواع قارچ و  منظوربه

 های احتمالیزا و نیز مبارزه با بیماریهای بیمارییباکتر

شده شامل محلول ی استفادههامحلولانجام شد. سموم و 

)یک تی اس روال  ،(آب یترل 144در  یترل )یک فیبرد و س

بودند که توسط )سه در هزار( مس  و اکسی کلروردر هزار( 

 .شددار انجام شلنگتراکتوریپشت پاشسم

برای  هر کرتی پس از حذف دو خط کناری بردارنمونه

رفع اثر حاشیه و نیز حذف یک متر اول از خطوط میانی 

ها به سه دسته غده یو جداساز یکتفک یبرا انجام شد.

 53متوسط ) یها(، غدهمتریلیم 53تا  33) یزر یهاغده

( متریلیم 33تر از درشت )بزرگ یها(، غدهمتریلیم 33تا 

 یها. غدهیدبه ابعاد فوق استفاده گرد یبا چشم یاز تور

 یهاقابل فروش و غده یهاعنوان غدهمتوسط و بزرگ به

 یفروش جداساز قابل ریغ یهاعنوان غدهبه زدهو آفت یزر

عملکرد، از  یریگشدند. پس از اندازه یریگدازهو ان

استفاده  هایریگاندازه یرسا یشده برابرداشت یهاغده

 ( سبز شدهمتریلیم 53تر از )کوچک یزر یهاشد. غده

عملکرد منظور شد  یعاتعنوان ضابه یماریعلائم ب یدارا

(Lamboro et al., 2014).  ،برای تعیین عملکرد کل غده
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 73متر طول خط کشت با عرض  3برداری از نمونه

( از خطوط میانی هر کرت مربع متر 3/1سانتیمتر )

تمام و ای انجام گرفت یهحاشآزمایشی با حذف اثرات 

در متر مربع و  عملکرد کلی برداشت شده توزین و هاغده

های برای تاریخ برداشتهای یختار. هکتار محاسبه شد

 33ترتیب وردین و اردیبهشت به، اسفند، فرآبانکاشت 

متوسط  یهاغدهبودند.  یورشهر 3و  مرداد 33یر، ت 54یر، ت

و  یزر یهاقابل فروش و غده یهاعنوان غدهو بزرگ به

و  یفروش جداساز قابل یرغ یهاعنوان غدهزده بهآفت

ی قابل هاغدهبرای محاسبه عملکرد شدند.  یریگاندازه

یی که برای عملکرد کل وزن شد هاغدهفروش ابتدا از 

ی هاغدهمتر و میلی 53ی ریز با اندازه کمتر از هاغده

 کسر گردید. عملکرد کلزده جدا و سپس توزین و از آفت

ی هاغدهی بزرگ، متوسط و کوچک: هاغدهتعداد 

متر طول خط کشت با استفاده از توری  3شده از برداشت

متر(، میلی 33 از یشتر)بی بزرگ هاغدهدسته سه به 

ی کوچک هاغدهو  (مترمیلی 53 – 33ی متوسط )هاغده

 .گردید و شمارشبندی یمتقس (مترمیلی 33- 53)

های ی اصلی از تقسیم مجموع ساقههاساقهتعداد 

 محاسبه شد. شدهکشتهای بر تعداد غده شدهشمارش

ی هاکرتبرای تعیین میانگین طول ساقه از خطوط میانی 

کش از ی اصلی با خطهاساقهرتفاع تعدادی از آزمایشی ا

گیری و سپس محل طوقه تا آخرین برگ انتهایی اندازه

ه تعداد شاخ ی اصلی محاسبه شد:هاساقهمیانگین ارتفاع 

از  (یساقه اصل از لصحا یتحتان یانشعابات جانب) فرعی

 بر تعداد شدهشمارشتقسیم مجموع تعداد شاخه فرعی 

 ساقه اصلی محاسبه شد.

 یاتزمان با عملدرصد نشاسته غده، هم یریگاندازه یبرا

غده  یتعداد یشیآزما یواحدها یانیبرداشت از خطوط م

درصد ماده خشک  یینانتخاب و جهت تع یطور تصادفبه

س از پ یشگاه. در آزمایدارسال گرد یشگاهو نشاسته به آزما

ه عصار یهکردن، تهمثل شستشو، خلال یهانجام مراحل اول

درصد نشاسته با دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج  ،...و 

 .(Cottrell et al., 1995)شد  ییرگنانومتر اندازه 154

 یشیطرح آزما ها بر اساس مدل آماریداده یهتجز

انجام شد.  یتصادف یهادر قالب طرح بلوک یلفاکتور

در سطح احتمال  LSDها به روش ¬داده یانگینم یسهمقا

 MSTAT-C افزارنرمدرصد و پنج درصد با استفاده از  یک

 افزارنرمرسم نمودارها از  یصورت گرفت. برا SASو 

Excel  .استفاده شد 

 

 نتایج و بحث

  پارامترهای هواشناسی و مراحل رشدی

 یدما و تعداد روزها یانگینم ی،بارندگ یانگینم 1شکل 

ساله، بلندمدت و  14 یهارا در دوره یخبندانهمراه با 

در  یروند بارندگ ی. بررسدهدینشان م یشسال آزما

 یبارندگ یزانم دادساله نشان  14و  مدتیطولان یهادوره

 ندرو یبهشتو ارد یناسفند، فرورد یهاماه یبرا یژهوبه

 یدما یانگیناست که م یدر حال ینداشته و ا یکاهش

 یدما یانگینبا م یسهدر مقا یرسال اخ 14 یانهماه

د بوده که نشانگر رون یشترسال ب یهابلندمدت در تمام ماه

 یلموضوع دل یناست. ا یراخ یهادما در سال یشیافزا

نک خ یهاکاشت و استفاده از ماه یختار ییرتغ یبرا یخوب

 یتعداد روزها ینکهاست. ضمن ا زمینییبجهت کشت س

سبت به دوره بلندمدت ن یراخ یهادر سال یزن یخبندان

 ماهیبهشت. در چهارم ارددهدیرا نشان م یافت محسوس

از  یرونها باز بوته سومیککه حدود  یزمان 1513سال 

 یو باعث سرمازدگ یدرس -3/4هوا به  یخاک بودند دما

 اتفاق باعث ینا .کشت آبان شد اریخت یهااز جوانه یتعداد

شد و تعداد  زمینییبس یهاغده یهاجوانه یگرد یکتحر
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و عملکرد غده  یدداد و در تول یشرا افزا یاصل یهاساقه

در  یبارندگ یانگینم یننداشت. همچن یمنف یرتأث

 دهدیساله منطقه نشان مبلندمدت و ده یهادوره

خ ر یبهشتو ارد ردینفرو یهادر ماه یمناسب هاییبارندگ

ت کش یآب یازاز ن یتوجه بخش قابل تواندیکه م دهدیم

 یرزمینیز یها)آبان( را مرتفع سازد و در مصرف آب ییزهپا

 هاییبارندگ ینکه(. ضمن ا3شود )جدول  ییجوصرفه

 کشت یتمحدود یبرا یعامل تواندیم یناسفند و فرورد

دار . توجه به نمودبهار در منطقه باش یدر ابتدا زمینییبس

 ینفرورد یبارندگ یزانم دهدینشان م 1در شکل  یبارندگ

عملاً امکان  متریلیم 3/113 یزانبه م 1513در سال 

 .سازدیممکن م یرتا دو هفته را غ یکشت در کهرگونه 

 هاییخ( که تار1513) یشآزما یسال اجرا یبهشتدر ارد

مودار ن ابقداشتند مط یاریبه آب یازکشت آبان و اسفند ن

 که هایییبارندگ یآمار هواشناس یز( و ن1)شکل  یبارندگ

 متریلیم 3/17آن  یزانهفت روز اتفاق افتاد و م یدر ط

 اب رابطه در .م کردک یازمورد ن یاریاز دور آب باریکبود، 

 توانیاست م یاهکه خارج از تحمل گ یطمح یبالا یدماها

و  یرت یهادر ماه گرادیدرجه سانت 33 یبالا یگفت دما

بهاره  یهاکشت یبرا یراخ یهادر سال یژهومرداد که به

خواهد  یرگذارتأث یدهو غده یشدت بر گلدهبه دهدیرخ م

و  یاهگ یدهغدهکه زمان شروع  یطوربه ؛(1 بود )شکل

 ینگرم مواجه شده و طول ا یها با هواغده شدنمیحج

 حجم یجهشده در نت تریطولان زمینییبدوره از رشد س

 یرطوبت خاک در هوا ینو تأم یاریجهت آب یشتریآب ب

عملکرد و  یانسوار یهتجز یجنتا 5جدول  .شدگرم مصرف 

. بر اساس دهدیشده را نشان میریگصفات اندازه یرسا

 با رابطه در یشارقام مورد آزما ینجدول، در ب ینا یجنتا

متوسط و کوچک،  یهاصفات عملکرد کل، تعداد غده

صد( و در 1متوسط و کوچک )در سطح  یهاعملکرد غده

و درصد ماده خشک غده  روشصفات عملکرد قابل ف یبرا

مشاهده شد.  داریدرصد( اختلاف معن 3)در سطح 

تن  1/41عملکرد کل  یانگینرقم سانته با م ارتباطنیدرا

تن در هکتار  4/44در هکتار از رقم مارفونا با عملکرد کل 

 یهاتعداد غده استثنایبه (.3داشت )جدول  یبرتر

کوچک  یهاکوچک، عملکرد غده یهاعداد غدهمتوسط، ت

 نیدر بشده یریگصفات اندازه یهبق ،یو تعداد شاخه فرع

 داریدرصد معن 3در سطح کاشت  یخسطوح مختلف تار

اد صفت تعد یکشت برا یخبودند. اثر متقابل رقم در تار

نشاسته  رصدبزرگ و د یهابزرگ، عملکرد غده یهاغده

صفات  یگرد یشد؛ اما برا داریدرصد معن 1در سطح 

 نبود. داریشده معنیریگاندازه
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 بلندمدتسال اخیر و  14، 1517-13و بارندگی در سال زراعی  تعداد روزهای یخبندانمقایسه میانگین دما،  -1شکل 

Figure 1. Comparison of mean temperature, number of frost days and rainfall during 2018-2019, last 10 

years and long term 
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  ینیزمبیسمختلف کاشت و دو رقم  یهاخیتارشده در یریگاندازهصفات  یرعملکرد و سا یانسوار یهتجز -5جدول 
Table 3. Analysis of variance of yield and other measured traits at different planting dates and two potato 

cultivars 

Tubers yield 

 

No. of tubers 

 
Marketable 

 yield 

Total 

 yield 
 df S.O.V 

Small Medium Large Small Medium Large 

0.005 0.3 0.4 
 

8 12.04 14.2  0.17 0.15 
 

2 Block 

0.086** 4.46** 0.1 ns 
 196.5** 912.42** 2.24 ns  3.33** 

4.48*

* 
 

1 
Cultivar 

(CV.) 

0.006 ns 1.56** 7.37**  
12.6 ns 20.95 ns 198.24**  3.68** 

2.74*

* 
 

3 
Planting 

date (P) 

0.005 ns 0.83 ns 1.27**  
17.9 ns 46.94 ns 28.04**  1.13** 

2.74*

* 
 

3 CV. ×P 

0007 0.27 0.18 
 

15 45.77 2.64  0.42 0.46 
 

14 Error 

52.5 25.9 18.6 
 

45.5 29.4 14.9  15.4 15.1 
 

CV% 

 

Continue of Table 3 

Starch % 
Dry 

mater % 

Stem 

length 

No. of 

lateral 

stems 

No. of main 

stems 

Weight 

of 

infected 

tubers 

 df S.O.V 

0.316 0.77 175.58 0.34 0.03 0.0054  2 Block 

0.009 ns 14.66* 121.05 ns 1.26 ns 0.3 ns 0.000004 

ns 
 1 Cultivar (CV.) 

1.52** 30.56** 916.74** 4.11 ns 2.12** 0.0353**  3 Planting date (P) 

1.1 ** 2.15 ns 145.68 ns 1.02 ns 0.01 ns 0.001 ns  3 CV. ×P 

0.3 1.83 47.23 1.45 0.11 0.0027  14 Error 

0.7 6.7 6.2 21.7 15.69 60.9  CV% 

nsدرصد یکو  پنجدار در سطوح احتمال دار و معنیغیر معنی یبترت، ** و *: به 

 غدهعملکرد 

 یدتول نیانگیکشت آبان با م یخکشت، تار هاییختار یندر ب

 شتیبهکشت ارد یخو تار یشترینتن غده در هکتار، ب 35

عملکرد  ینتن غده در هکتار، کمتر 51 یانگینم یدبا تول

کاشت آبان ممکن  یختار ی(. برتر3کل را داشتند )جدول 

 ون بستغده یبرا یشتراز زمان ب یبرخوردار یلاست به دل

خنک  یبا هوا یبندها، و برخورد دوره غدهغده شدنبزرگ

 1 کشت باشد. بر اساس شکل هاییختار یگرنسبت به د

د و بو یشدر حال افزا یرماهتا ت هشتیبدما از ارد یانگینم

غده بستن و  یزمانهم زودهنگام یهاکشت یختار

خنک را به دنبال داشت.  یها با هواغده شدنبزرگ

کشت زودهنگام نسبت  هاییخدر تار ینیزمیبعملکرد س

 ییراتو تغ یتنش آب یطکشت معمول در شرا یخبه تار

. اختلاف (Yazdani et al., 2019)است  یشترب ییوهواآب

ت کاشت متفاو هاییخدر تار زمینییبعملکرد غده س ینب

 است ییوهواآب یطمتأثر از واکنش به شرا

 (Tang et al., 2018.) عملکرد قابل  یاز نظر اقتصاد

 یهاوزن غدههرچه  رایاست؛ زتر از عملکرد کل فروش مهم
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باشد باعث کاهش  یشترزده بآفت یهاکوچک و غده

 صفت عملکرد ی. عامل رقم براشودیعملکرد قابل فروش م

کشت در  یخدرصد و عامل تار 3قابل فروش در سطح 

 یخشدند، اثر متقابل رقم در تار داریدرصد معن 1سطح 

سانته با متوسط  رقم (.5نشد )جدول  داریکشت معن

 ناتن غده قابل فروش در هکتار از رقم مارفو 1/43عملکرد 

تن غده قابل فروش در هکتار  3/53با متوسط عملکرد 

 هاییخارتباط با تار در (.4داشت )جدول  یعملکرد بهتر

عملکرد قابل فروش غده از  یانگینم ینبالاتر یزکشت ن

تن در هکتار به دست آمد و  3/31کشت آبان با  یختار

 1/53 یزانبه م یبهشتکشت ارد یخمقدار به تار ینکمتر

 یپ (. کاهش عملکرد در3 جدول) ار مربوط بودتن در هکت

رقم  34 یساله رو 4 یقیدر کاشت در تحق یرتأخ

 جیگزارش شده است. بر اساس نتا یزدر هلند ن زمینییبس

شت ک یخعملکرد غده سالم در تار یشترینب یقتحق ینا

بود  یدر حال ین( به دست آمد و ایلآور 13) ینفرورد 54

روز  31( با یم 11) یبهشتارد 33کشت  یخکه در تار

 درصد کاهش نشان داد 34تا  3در کشت  یرتأخ

 (Snieg & Ludko, 1995.)  در  پورنیاممرتضوی بک و

 ترکوچکی با اندازه هاغدهتحقیقی نشان دادند که تعداد 

شود یمهای کاشت دیرتر بیشتر یختارمتر در میلی 53از 

(Mortazavibak & Aminpour, 2001 .) 

زمان با گراد همدرجه سانتی 11تا  13دماهای میانگین 

در  هاغدهموجب رشد زودهنگام  روزکوتاهطول 

شود آغاز رشد یم شود این وضعیت باعثیمزمینی سیب

 زودتر از حد معمول انجام شود هاغده شدنمیحجو 

 (Van Dam et al., 1996). 
 

 زدهآفت یهاوزن غده

کشت  یختار یدرصد برا 1زده در سطح آفت یهاوزن غده

با  یبهشتکشت ارد یختار کهیطورشد، به دارییمعن

 یشترینزده بمربع غده آفت در متر یلوگرمک 13/4مقدار 

 مقدار ینزده کمترآفت یهاکشت آبان بدون غده یخو تار

 ینب دارییمعن فاختلا حالنیباا(. 3را داشتند )جدول 

زده مشاهده آفت یهادر خصوص غده یدو رقم مورد بررس

 (.4نشد )جدول 

 یتعداد ساقه اصل

داری بین دو های اصلی اختلاف معنیاز نظر تعداد ساقه

ارتباط با در  ینشد؛ ولرقم سانته و مارفونا مشاهده 

های مورد بررسی، بیشترین میانگین تعداد ساقه تاریخ

 ( مربوط بود و11/3اصلی به تاریخ کشت اردیبهشت )

آمد  به دست ماهآبانها در کمترین آن از کشت غده

(. ضمن اینکه کمترین میانگین طول 3جدول )( 33/1)

متر مربوط سانتی 43/14ساقه به تاریخ کشت آبان معادل 

ی هاساقههای مشابه، تعداد (. در بررسی3بود )جدول 

 ی هواییهاساقههوایی در تاریخ کشت آبان کمتر از تعداد 

 شده بهمن و اسفند بودکشتدو تاریخ 

 (Mortazavibak & Aminpour, 2001 همچنین طی .)

ی هاساقهتحقیقی که در آفریقای جنوبی انجام شد تعداد 

اصلی ایجاد شده از یک غده در کشت بهاره بیشتر از کشت 

بودن تعداد ساقه اصلی در تاریخ علت کمتر .پاییزه بود

ی هاغدهد که کشت آبان، ممکن است به این دلیل باش

شده در این تاریخ هنوز دوران خواب را نگذرانده و کشت

های یخدر تارکه یدرصورتنبودند،  دارجوانههنوز  هاغده

 خصوصبهکه از نظر فیزیولوژی  هاغدهکشت بعدی 

در معرض نور شرایط بهتری داشتند، ابتدا در  قرارگرفتن

زایش ی آن افدر پشوند که دار میدمای مناسب جوانه

شده نسبت به تاریخ کشت آبان را به ی ایجادهاساقهتعداد 

علت اصلی  .(Dourado et al., 2019)همراه خواهد داشت 
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ر در بوته بیشت و ارتفاع تولید تعداد ساقه اصلی در بوتـه

ه کافی گیاه و استفاده بهین تاریخ کاشت دوم به دلیل رشد

با تأخیر در کاشت، زمان رشد و نمو  .استاز منابع موجود 

نتیجه  و در( 7)جدول شده  کوتاه روز 144نزدیک به 

همچنین  .یافتخواهد تعداد ساقه اصلی در بوته کاهش 

بودن مرحله رسد این کاهش به علت مصادفبه نظر می

 زنی با گرمای تابستان باشدجوانه

(Abde Eman et al., 2011) . 

 

 

 

 درصد ماده خشک غده

صفت درصد ماده  یکشت برا یخهر دو عامل رقم و تار

 داریدرصد معن 1و  3در سطوح  یبها به ترتخشک غده

رقم سانته درصد ماده  ارتباط نیا در(. 5شدند )جدول 

 13/34 یبترتنسبت به مارفونا داشت )به یشتریخشک ب

کشت  یختار ین(. همچن4درصد( )جدول  41/11و 

 یخو تار یشترینماده خشک ب صددر 44/35با  یبهشتارد

 یندرصد ماده خشک غده کمتر 13/13با  ینکشت فرورد

 هاییخاثر تار ی(. در بررس3را داشتند )جدول  یرهذخ

و باراگاوا انجام گرفت مشخص شد  یلکاشت که توسط ازک

 دگیریکشت قرار م یختار یردرصد ماده خشک تحت تأث

(Ezekiel & Bhargava, 1992.) 

 

 زمینیشده برای دو رقم سیبگیریاندازه صفات یگردعملکرد و  میانگین مقایسه -4جدول 

Table 4. Comparison of mean yield and other measured traits for two potato cultivars 

Dry 

mater 

% 

 Weight of tubers  No. of tubers  Yield1   
Cultivar 

 Small Medium  Small Medium  Marketable Total  

20.98a  0.22a 2.46a  11.38a 29.1a  45.9a 49.1a  Sante 

19.41b  0.1b 1.58b  5.66b 16.77b  38.5b 40.4b  Marfona 

 .داری در سطح پنج درصد ندارندهای دارای حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنییانگینم

Means with similar letters in each column do not differ significantly at the 5% level. 1- tonnes per hectare 

 
 تاریخ کشت مختلف چهار از مقایسه میانگین عملکرد و دیگر صفات -3 دولج

Table 5. Mean comparison of yield and other at four different planting dates 

Dry 

matter 

% 

Stem 

length 

No. of 

main 

stems 

Weight of 

infected 

tubers 

(kg.m-2) 

Weight 

of tubers 

(medium) 

(kg.m-2) 

 

Tuber yield 

(kg.m-2) 
 Planting dates 

Marketable Total 

18.64c 94.45c 1.55c 0.00c 1.44c  5.18a 5.31a  
November 16, 

2018  

20.96b 116.35ab 2.16b 0.06bc 1.78bc  4.22b 4.48ab  March 16, 2019  

18.15c 123.4a 2.09b 0.1b 2.6a  4.22b 4.45b  April 9, 2019  

23.04a 106.55b 2.99a 0.18a 2.26ab  3.26c 3.66b  May 10, 2019  

 .ندارنددر سطح پنج درصد داری حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنیهای دارای یانگینم

Means with similar letters in each column do not differ significantly at the 5% level. 
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  مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم و تاریخ کاشت- 1جدول 
Table 6. Mean comparison of culttivar × planting date 

Starch (%) 
Weight of big tubers 

(kg.m-2) 

No. of big tubers 

(per m2) 

 
Planting date Cultivar 

 

76.76b 4.18a 20.21a 
 November 16, 

2018 
Sante 

76.5c 3.3b 15.55b 
 November 16, 

2018 
Marfona 

77.58ab 1.82c 9.77c 
 March 16, 2019 Sante 

77.81a 3.19b 15.55b 
 March 16, 2019 Marfona 

77.91a 1.69c 6.88de 
 April 9, 2019 Sante 

78.3a 1.74c 8.44cd 
 April 9, 2019 Marfona 

77.89a 1.18c 5.33e 
 May 10, 2019 Sante 

76.6b 1.19c 5.11e 
 May 10, 2019 Marfona 

 .داری در سطح پنج درصد ندارندهای دارای حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنییانگینم

Means with similar letters in each column do not differ significantly at the 5% level. 
 

 

 مختلف کاشت هاییخشده در تارزمینی کشتمراحل رشد دو رقم سیب -7جدول 
Table 7. Growth stages of two cultivars of potatoes cultivated at different planting dates. 

Sum 

Growth stages (day) 

 Culttivar 
Planting 

date Tuber 

growth 
Flowering Vegetation growth 

Planting to 

emergence 

228 25 16 25 162  Sante November 

16, 2018 221 22 14 20 165  Marfona 

126 32 15 28 51  Sante March 16, 

2019 124 30 13 27 54  Marfona 

118 40 13 29 36  Sante April 9, 

2019 115 38 11 28 38  Marfona 

107 45 12 30 20  Sante May 10, 

2019 108 41 10 32 25  Marfona 
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 (ریال درهکتار 1444 حسباعداد بر )های کاشت مختلف زمینی در تاریخاقتصادی کشت سیببررسی  -3 جدول

Table 8. Economic analysis of potato cultivation in different planting dates (numbers in terms of 1000 IRRials per hectare) 

Growing costs  Planting costs  Preparation costs  
Planting 

date 
Spraying Irigation 

Weeds 

control 
 

Potato 

planters 

Tubers 

disinfection 

Transport and 

labour costs 
Warehousing 

Purchase 

tubers 
 Tillage Fertilizer1  

8800 10000 9000  2500 4000 1500 0 118500  6900 24000  November 

8800 10000 4600  2500 4000 3000 15000 202500  6900 24000  March 

8800 12000 4600  2500 4000 3000 15000 202500  6900 24000  April 

8800 12000 4600  2500 4000 3000 15000 202500  6900 24000  May 

1- Manure and chemical 

 

Continue of Table 8  

Net incom Gross incom 
Sales 

price 

Marketable Yield  

(tonnes per hectare) 
 Total costs Harvesting costs 

 
Planting date 

 

2641450 2849000 55 51.8  207550 22350  November 

1806350 2110000 50 42.2  303650 22350  March 

1384350 1688000 40 42.2  305650 22350  April 

348350 652000 20 32.6  305650 22350  May 
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 یاقتصادارزیابی 

ی زمانهمیل به دل ماهآبانی بذری در هاغدهقیمت خرید 

مت تر از قینسبی با فصل برداشت در منطقه بسیار ارزان

های ی بذری در بهار است، ضمن اینکه قیمت غدههاغده

هایی چون حمل و نگهداری ینههز خاطربهبذری در بهار 

در سردخانه، بالاتر از قیمت تهیه آن در پاییز است )جدول 

 هایینههزشود یم(. این اختلاف قیمت غده بذری باعث 3

های دیگر کاهش یختار سومکیکاشت در آبان نزدیک به 

و از سالی به  هر فصلزمینی در یابد. هرچند قیمت سیب

سالی دیگر بسیار متغیر و دستخوش نوسانات شدید است 

در اوایل بهار قیمت بالایی دارد، عملکرد بالای  معمولاًو 

غده به همراه قیمت مناسب در زمان برداشت، باعث 

ه کطوریآبان شد، به سود اقتصادی کشت شترشدنیب

میانگین برای  به طوردرصد  33درآمد خالص نزدیک به 

ییر تغ (.3های کشت مختلف افزایش یافت )جدول یختار

ی ز هوااتاریخ کشت از بهار به پاییز سبب استفاده بیشتر 

یی در مصرف آب جوصرفهی اوایل بهار و هابارشخنک و 

ش غیر مستقیم کاه طوربهآبیاری  شده است. نیاز کمتر به

 ی خواهد داشت.در پهای سوخت و کارگری را هزینه

حجم آب مصرفی بین تاریخ کاشت آبان با تاریخ  اختلاف

 3334، 114ترتیب کشت اسفند، فروردین و اردیبهشت به

( که مقدار 3جدول است )متر مکعب در هر هکتار  3113و 

خ کشت رایج یعنی برای تاری مخصوصاًی املاحظهقابل 

فروردین و اردیبهشت است. یکی از مشکلات اصلی کشت 

اسفند به دلیل  خصوصبهزمینی در اوائل بهار سیب

ها های بهاره، در بعضی از سالی آن با بارندگیزمانهم

یر در تأخو عدم امکان کشت و  بودن خاک مزرعهخیس

 دنشخرابتاریخ کشت است و گاهی نیز به دلیل فاسد و 

، زیان اندشده آماده شده که جهت کشتدارجوانهای هغده

مالی سنگینی ممکن است به کشاورز وارد شود که در 

ثر اباید توجه داشت کشت پاییزه این مشکل وجود ندارد. 

 یفیتها و کغده هاییبر رشد و ناهنجار یینوسانات دما

به  یاییمحدوده خاص جغراف یکها در آن نامطلوب

منطقه مربوط بوده و خارج از توان  ییوهواآب هاییژگیو

ب کشت مناس یخچنانچه با اتخاذ تار .است ینزارع یکنترل

 ماییدر هر منطقه بتوان از برخورد مراحل رشد با تنش د

ر د ینهبه یسازممکن را به نفع غده یطکرده و شرا یزپره

 فیتیاز خسارت حاصل بر ک توانیداد م ییرتغ زمینییبس

ا ر یدتول یتممانعت کرده و در ضمن کم یدیولت یهاغده

 .(Parvizi et al., 2011) یدبخش ارتقا یزن

 

 کلی  گیرینتیجه

کشت ارقام  ،یشآزما یناز ا آمدهدستبه یجبر اساس نتا

 ماهآباندر کرمانشاه در  زمینییبسانته و مارفونا س

ر د ییجوصرفهاین زمان کاشت علاوه بر  .است یرپذامکان

 در یرتأخ ،ونقلحملو  یانباردار هایینههز ،آبمصرف 

بودن یسخ یلبهار به دلکه ممکن است در زمان کشت 

بستن کمتر غده انزم و نکردهایجاد  را آیدبه وجود  ینزم

زمینی در با کاشت سیب. خواهد شدهوا مواجه  یبا گرما

 جیکشت را یختاراز ماه زودتر  یکمحصول حداقل پاییز، 

و  تیفیباکمحصول تولید  علاوه برکه  دآیبه دست می

ه عرضه ب یبرا یینسبتاً بالا یمتاز ق ،یزدگاز آفت یعار

  .به همراه خواهد داشت یشتریبازار برخوردار است و سود ب
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