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Article Info ABSTRACT 

Research Article: 

Research Paper 

 

Sustainable development through minimizing the negative externalities on the environment is one 

of the important topics of economic research in recent decades. The emission of carbon dioxide 

resulting from the combustion of fossil fuels in diverse sectors of the economy, which include 

industries, power stations, transportation, and even the household sector, as one of the externalities 

of human activities today, is known to be the cause of environmental destruction. This paper 

analyzes elements which affect the emission of carbon dioxide in MENA region countries, during 

2004 to 2020 by expanding the spatial Green Solow model and using the dynamic spatial panel 

model (DSM). The results of the estimates imply that population growth, urbanization growth, the 

share of industry in the GDP and the degree of trade openness have a positive and significant effect 

on carbon dioxide emissions. However, no significant relationship was discovered between the two 

variables of democracy and physical investment with carbon dioxide emissions in the goal nation. 

On the other hand, the spatial correlation among sections was confirmed. In addition, the 

convergence of the factors affecting carbon dioxide emissions was confirmed in the investigation 

period, which means that nations have tried to reduce carbon dioxide emissions in the duration.   
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Introduction 
In recent decades, many studies have been conducted focusing on the effective factors on the negative environmental 

consequences of economic activities; including the investigation of influential factors on the emission of greenhouse gases 

as a destructive factor of the ozone layer.  

This paper studies the theoretical literature related to the subject. Then it examines the convergence of effective factors 

on carbon dioxide emissions and the mutual impact of the studied countries on each other in a spatial panel model.  

Among carried out studies on factors affecting carbon dioxide emissions, a small number have investigated the 

convergence and mutual effects at the same time to help economic policy making. The economic factors studied in this 

research include the degree of trade openness, the share of industry in the GDP, investment in physical capital, population 

density, the percentage of urbanization and democracy, which is in the form of an economic model and its estimation is 

based on the dynamic spatial panel approach.  

 

Materials and Methods  
According to the model used in Rios' study (2018), the developed model of Brooke and Taylor's, the following model has 

been selected for this research: 

 
Yt is a 1×n vector containing the logarithm of the average per capita annual CO2 emissions measured, for more than five 

years for each country i at a certain point in time t, Xt is an n×k matrix of exogenous socio-economic variables with 

Response parameters related to itself (β) and neighbor (θ) in 1×k vector, which is assumed to influence CO2 emissions 

per capita. γ is the delay response parameter of the dependent variable Yt-1. WYt and WYt-1 show the endogenous current 

and delayed interaction of the dependent variable. ρ is the spatial auto regression coefficient. W is an n×n matrix that 

describes the spatial arrangement of countries in the sample. μ (μ=μ1,…,μ N) is a vector with control fixed effects for all 

countries, the omission of which can bias cross-sectional estimates. 

ε is a disturbance vector that has a distribution with mean zero and variance s^2. 

The estimator used to estimate the above equation is BCQML Error Correction Maximum Likelihood (BCQML). 

The inference of DSDM in equation (1) should be based on the expression of the partial derivative and the calculation of 

direct, indirect, and total effects 

The geographical area of this research is the countries of the Middle East and North Africa region (MENA) including 19 

countries, Iran, Algeria, Bahrain, Djibouti, Egypt, Iraq, Jordan, Kuwait, Lebanon, Libya, Morocco, Oman, Occupied 

Palestine, Qatar, Saudi Arabia, Syria, Tunisia, UAE, and Yemen 

The economic factors studied in this research include the degree of trade openness, the share of industry in the GDP, 

investment in physical capital, population growth, the percentage of urbanization and democracy. 

 

Discussion of results 

The model estimation results are as described in the table below. 

 

Variables symbol Variables coefficients standard deviation t statistic P>|t| 

Lag of variable Y CO2 PC(T-1) 0.8047 0.0536 15.00 0.000 

Y variable spatial lag CO2 PC Soatial lag 0.2839 0.0892 3.18 0.002 

X1 Population 0.0144 0.0085 1.69 0.091 

X2 Trade Openness to GDP 0.0061 0.0029 2.08 0.039 

X8 Urban Rate % of POP 0.0578 0.0269 2.15 0.034 

X4 Democracy 0.0003 0.0016 0.20 0.841 

X5 Industry Share 0.0128 0.0039 3.27 0.001 

X6 Investment Share 5.06e-10 3.7e-10 1.37 0.172 

constant  -5.7311 2.3821 -2.41 0.017 

Source: research findings 

 

which shows that democracy and investment do not have a significant effect on CO2 emission, but the effect of other 

variables is significant, also the hypothesis of convergence and spatial effect were confirmed. 

 

Conclusions  
According to the results of the DSM estimation, each unit increase in population density increases the per capita emission 

of carbon dioxide by 0.0144 unit. Also, with the increase in the percentage of urbanization, 0.0578 unit of carbon dioxide 

is released into the air for each unit. The trade of openness due to the introduction of outdated and polluting industries 
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from developed countries to developing countries can turn the MENA region into a haven for environmental pollution. 

For every one percent increase in the degree of trade openness, carbon dioxide emissions in MENA countries increase by 

0.06 percent.  

Also, the industry's share in the GDP is such that for every one-unit increase in this share, the air becomes more polluted 

by 0.0128 unit. On the other hand, the emission of carbon dioxide in a country has a positive effect on the increasing the 

emission of this gas in neighboring countries. In addition, the results of this study confirm the positive effect of spatial 

pollution spillovers of countries. 
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 .مقدمه2

 هایفایده -ههزین همه گرفتن نظر در با هاآن یزیستمحیط اثرات و اقتصادی هایفعالیت بین توازن ایجاد زیستمحیط اقتصاد اصلی هدف
 علل تنیاف ،زیستمحیط انحطاط اقتصادی اهمیت ارزیابی :گرددمی مرحله سه شامل زیستمحیط اقتصاد .هاستفعالیت این به مربوط

 دهایپیام .است زیستمحیط انحطاط روند کردن برعکس یا متوقف کند، جهت لازم اقتصادی هایانگیزه ارائه و انحطاط این اقتصادی
 موضوع تا شده باعث اقتصادی، هایفعالیت جانبی محصول عنوان به ای،گلخانه گازهای تولید رویهبی افزایش از ناشی محیطیزیست منفی

 کوکویاک اعلامیه در باربارا توسط 5292 سال در بار نخستین پایدار توسعه اصطلاح .کند جلوه تر پررنگ اخیر هایدهه در پایدار توسعه
 طی رد پایدار توسعه تدریج به هامرشولد بنیاد و رم باشگاه هایگزارش از پس آن دنبال به و رفت کار به توسعه و زیستمحیط درباره
 دستیابی کلی هدف با جهانی راهبردهای طبیعی، منابع و زیستمحیط از حفاظت برای المللی بین اتحادیه زمانیکه از و 5202 دهه هایسال

  .گرفت قرار توسعه حوزه پژوهشگران و دانشمندان جدی توجه مورد کرد ارائه حیاتی منابع از حفاظت طریق از را پایدار توسعه به
 گرفته انجام اقتصادی هایفعالیت محیطیزیست منفی پیامدهای ایجاد بر مؤثر عوامل محوریت با زیادی مطالعات نیز اخیر هایدهه در
 العاتمط این غالب .است ازن لایه مخرب عامل یک عنوان به ایگلخانه گازهای انتشار بر مؤثر عوامل بررسی ،مطالعات این جمله از .است

 البق در را موضوع این و دانسته آن اولیه مراحل در کم دست اقتصادی رشد پیامدهای و جانبی اثرات عنوان به را زیستمحیط آلودگی
 مانند برخی .0222 سال در Barzegar (0254) Ravallion و Fotros مطالعه مانند اندنموده بررسی کوزنتس محیطیزیست منحنی فرضیه

Joubert اندپرداخته ایگلخانه گازهای انتشار پویایی بررسی به 0252 در Hamidi Razi و Feshari (0259). کنار در نیز محدودی تعداد اما 
 اقتصادی عالیتف معتقدند یعنی .اند کرده بررسی نیز را موضوع این بر کشورها متقابل اثرات ایگلخانه گازهای انتشار بر مؤثر عوامل بررسی

 با غرافیاییج سیاسی، اقتصادی، ساختار اشتراکات دارای کشورهای سایر و کشور همان در ایگلخانه گازهای انتشار میزان بر کشور یک در
  .است تأثیرگذار نیز مبدأ کشور

 به حال ینع در و کربن اکسید دی انتشار بر مؤثر عوامل همگرایی بررسی به موضوع با مرتبط نظری ادبیات بررسی با حاضر مطالعه
 گازهای درصد 22 از بیش حاضر حال در آنجایکه از .پردازدمی فضایی مدل یک قالب در هم بر مطالعه مورد کشورهای متقابل تأثیر بررسی
 قرار حقیقت مورد را گاز این انتشار افزایش بر مؤثر عوامل خود هایبررسی در مطالعات اکثر دهد می تشکیل کربن اکسید دی را ایگلخانه

 رب غیراقتصادی و اقتصادی عوامل ترین مهم از برخی آثار تبیین کنار در دارد سعی تحقیق این Fotros, and (Barzegar (2013  .اند داده
 توسعه هدافا مسیر در اکسیدکربن دی گاز انتشار مطالعه مورد مکانی قلمرو در آیا که نماید مشخص همچنین اکسیدکربن دی گاز انتشار
 شورهایک متقابل اثرات علاوهه ب .خیر یا دارد را قبول قابل معین مقدار یک به شدن همگرا و کاهش به میل یعنی .خیر یا دارد قرار پایدار
 عدادت اکسیدکربن دی انتشار بر مؤثر عوامل موضوع با شده انجام مطالعات بین در .دهدمی قرار بررسی مورد نیز را هم بر مطالعه مورد

 اقتصادی هایگذاری سیاست به کمک جهت درحالیکه .اند پرداخته متقابل اثرات و همگرایی موضوع دو همزمان بررسی به محدودی
 تجاری، بودن باز درجه شامل تحقیق این مطالعه مورد اقتصادی عوامل .است اهمیت حائز زمان هم طوره ب موضوع دو این به پرداختن

 که ،است دموکراسی همچنین و شهرنشینی درصد جمعیت، ،رشد فیزیکی سرمایه در گذزاری سرمایه داخلی، ناخالص تولید در صنعت سهم
 .است شده استفاده پویا فضایی پنل رهیافت از آن برآورد جهت و درآمده اقتصادی الگوی یک قالب در
 

 پژوهش پیشینه .1
 بر یاقتصاد توسعه طرف کی از ،رایز است. شدن یصنعت یامدهایپ مواجهند آن با توسعه حال در یکشورها که مهم موضوعات از یکی

 بر مدرن جامعه به دنیرس و یکشاورز هیپا بر یسنت جامعه از گذار و یصنعت داتیتول گسترش مستلزم ،یداخل ناخالص دیتول رشد اساس
 حال در یکشورها که است نیا شود یم پرداخته آن به توسعه مباحث در که یموضوعات از یکی گرید طرف از اما . است عیصنا رشد هیپا

 بلکه ،ذرانندبگ را اندکرده یط یفناور و یتکنولوژ اختراع و کشف یبرا افتهی توسعه یکشورها که را یریمس همان ستین یازین توسعه
 جهان به شرفتهیپ یکشورها از که یتکنولوژ و یفناور که نجاستیا موضوع اما .ندینما استفاده شرفتهیپ یکشورها یتکنولوژ از توانندیم
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 ( ,Todaro & Smith .اندگذاشته کنار را آن هاستسال افتهی توسعه یکشورها است همان شودیم وارد توسعه حال در یکشورها و سوم

 جارتت بودن باز درجه .کنندیم واگذار توسعه حال در یکشورها به را آنها ،بودن ندهیآلا و ینگهدار یهانهیهز لیبدل یعبارته ب 2013)
  . (Bahrami, 2020)گرددیم مطرح یآلودگ یپناهندگ هیفرض عنوان تحت اغلب انتقالات نیا لیتسه جهت
 اثر":نندک می عمل مخالف سوی دو در کانال دو این .بگذارد اثر زیستمحیط بر تواند می کانال دو از اقتصاد بودن باز تئوری لحاظ به
 یرو تجارت یرتاث به یبترک اثر یکهدرحال کند. یم یانب را یاقتصاد هاییتفعال سطح بر تجارت یرتاث یاسمق اثر ."ترکیب اثر و مقیاس
 یبترک اثر البته .گرددیم زیستمحیط مخرب یاقتصاد هاییتفعال یشافزا به منجر تجارت یآزاد گسترش دارد. اشاره اقتصاد مولد ساختار
  .(Rios,2018) است یقطع یرغ و مبهم

 و مدرن تولید ایهتکنیک معرفی به تمایل چندملیتی هایشرکت که بشرطی باشد داشته مثبت اثر تواند می تجاری تبادلات افزایش
 درجه منفی یرتاث .باشند داشته اند، نیافته دست دانش آن به هنوز که میزبان کشورهای به بالا استاندارد با مبدأ کشورهای از پایدار و پاک

 همراه تواند یم محیطیزیست آلودگی کاهش با تجاری مراودات افزایش که دانست معنا این به توانمی را آلودگی انتشار بر اقتصاد بودن باز
 کشورها حرکت و واردات حفاظت هایسیستم برقراری احتمال تجاری، تبادلات افزایش با که است همراه استدلال این با موضوع این .باشد

 جودو تمیز کالاهای صادرات همچنین و (است همراه آلودگی تولید با داخل در آنها یدتول که یی)کالاها کثیف کالاهای واردات مسیر در
  .(Pajooyan, 2008) کند بیان آلودگی سطح کاهش بر را شدن جهانی پدیده مثبت اثر تلویحا طرفی از .دارد

 احتمالی نوع ههم برگیرنده در و مختلف نتایج از ترکیبی ایگلخانه یگازها انتشار بر تجارت بودن باز یرتأث به مربوط یتجرب شواهد
 Ros (0221) و   Frankelو (0225) همکاران و Antweiler (،0252) همکاران  و Salmani Bishek مانند مطالعات از یبعض در .است

 همکاران و Managi  و (0252) همکاران و Bahrami هایپژوهش یجنتا که یحال در است. آمده دسته ب یرمتغ دو ینا ینب یمنف ارتباط
 .گرددمی ایگلخانه یگازها انتشار یشافزا باعث اقتصاد بازبودن بالاتر سطح که کندمی بیان (0222)

 مدت بلند در و کندیم تقویت نئوکلاسیک کلان اقتصاد رشد تئوری به توجه با را سرمایه انباشت روند فیزیکی سرمایه در گذاریسرمایه
 یک ایلخانهگ گازهای ،تولید نظری هایمدل به توجه با .شود می گرفته نظر در اقتصادی رشد کلیدی هایکنندهتعیین از یکی عنوان به

 .(Rios, 2018) دباش داشته تاثیرمثبت ایگلخانه یگازها انتشار بر گذاریسرمایه رود می انتظار و است اقتصادی هایفعالیت جانبی محصول
 دارد وجود یبوسراپ و یمالتوس یدگاهد دو زیستمحیط یفیتک بر یتجمع یرتاث نحوه ینهزم در است. یتجمع تراکم موثردیگر عامل

(Falahi) 2013 یدگاهد در که یحال در .بود خواهد جمعیت افزایش نسبت از بیشتر ایگلخانه گازهای افزایش نسبت هامالتوسی نظر از 
 مطالعات در لبتها .باشد منفی است ممکن ارتباط حتی یا ندارد وجود ایگلخانه گازهای انتشار و جمعیت تغییرات بین ارتباطی هاینبوسراپ
 .(Shi, 2003) اندشده تایید یدگاهد دو هر یتجرب

 برق بخش یانرژ یتقاضا یتجمع یشافزا نخست،.باشد داشته تأثیر ایگلخانه گازهای انتشار بر تواندمی مکانیزم دو طریق از جمعیت
 به منجر تواند یم یتجمع تراکم رشد ،دوم .گردد یم مخرب یگازها انتشار یشافزا موجب و دهد یم یشافزا را ونقل حمل صنعت و

 یزندگ روش یریتغ بعلت یانرژ یتقاضا یتجمع تراکم یشافزا با شود سوخت عنوان به چوب از استفاده و هایکاربر ییرتغ جنگل، یبتخر
 و Brook اما .(Falahi, 2013) یابد یم یشافزا زا گرما مواد و نقل و حمل یستمس ها، یرساختز از استفاده و مدرن به یسنت روش از

Taylor (0252) انتشار بر یتجمع رشد نرخ اثر CO2 اند. داده یصتشخ یزناچ و یمنف را 
 مردم هاجرتم .شود یم یمعرف کربن دیاکس ید انتشار بر مؤثر عوامل از یکی عنوان به مطالعات در که است یگرید عامل ینیشهرنش

 باعث که است یاتیخصوص شهرها در عیصنا و نقل و حمل ،یمال امور ،یاقتصاد هایتیفعال تمرکز ،یشهر یزندگ سبک شهر، به روستا از
 حساب به کربن ارانتش برآورد در یاصل عناصر از یکی ینیشهرنش نیبنابر فتد؛یب اتفاق شهرها در یانرژ مصرف از یتوجه قابل سهم شود یم
 Abdollahi Arani نمونه عنوان به .(Ashena, 2020) دارد وجود یآلودگ بر ینیشهرنش ریتأث نحوه مورد در یمتفاوت نظرات چند هر دیآیم
 و Wang و اندآورده دسته ب مثبت را کربن دیاکس ید انتشار بر ینیشهرنش اثر خود مطالعه در Karimi and Salehi (0205) و (0200)

Zhou (0202) وجود U است نموده انیب خود مطالعه جهینت در را کوزنتس محیطیزیست هیفرض دییتأ ای وارونه. 
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 ولتد اولا دموکرات هاییمرژ در معتقدند برخی .است متفاوت ها پژوهش نتایج اما دارد. دخالت خصوص ینا در یزن دموکراسی متغیر
 کتمشار سوما دارد وجود مطبوعات یآزاد و اطلاعات آزاد یانجر دوما است پاسخگو خود یاقتصاد هاییاستس و یماتتصم یجنتا برابر در

 فاظتح و گذاشته یرتأث هایاستس بر نهاد مردم یهاسازمان یجادا و یمردم یروهاین یجبس با تا دهدیم اجازه زیستمحیط فعالان به آزاد،
 (& Lie و (Payne, 1995) .کنندمی عنوان زیستمحیط آلودگی کاهنده عامل را دموکراسی بنابرین گردد تریافتنیدست زیستمحیط از

(Reuveny, 2006.  
 کشورهای در کهحالی در است مثبت کم آلایندگی با کشورهایی در انتشار بر دموکراسی اثر که است آن از حاکی پژوهشی هاییافته برخی

 در را زیستمحیط آلودگی بر دموکراسی تأثیر خود تحقیق در Agheli (0253) همچنین .(You et al., 2015) است منفی زیاد آلایندگی با
 با کشورهایدر و دار معنی و مثبت رابطه متوسط انسانی توسعه با کشورهای در دار معنی و منفی بالا انسانی توسعه شاخص با کشورهای

  است. آورده ابدست معنی بی و منفی رابطه پایین انسانی توسعه
 هدست ینا .کند بدتر را زیستمحیط تخریب است ممکن دموکراسی که معتقدند Boyec(5224) و Torras مانند محققین از برخی اما

 علاقمند هایگروه و افراد شود یم یدهد یستیکمون هاینظام در که همانطور باشد نشده یفتعر یخوبه ب یتمالک حقوق که یوقت معتقدند
 ینب منافع ادتض مثال عنوان به .گردند می زیستمحیط به آسیب باعث و کرده استفاده ءسو یشترب یاسیس آزاد هاییمرژ در یتفعال به

 .رساندمی آسیب زیستمحیط کیفیت به زیستمحیط متخصصان و هاشرکت
 گیری کار به با عتیصن هایفعالیت .باشد اثرگذار اکسیدکربن دی گاز انتشار بر تواند یم یزن یداخل ناخالص یدتول در صنعت سهم متغیر

 نهایی ولمحص به خام مواد شکل تغییر باعث کنند می تولید ایگلخانه یگازها که یگرد هایسوخت یا سنگزغال گاز، مثل انرژی منابع
 یندگیآلا درجه دارد. آنها رد رفته کار به یتکنولوژ و یعصنا به یبستگ .یستن روشن کاملا قبل از صنعت یرتاث البته شوند. یم یینها نیمه یا

 یآلودگ سرانه شارانت و صنعت ینب یروشن ارتباط یتجرب شواهدبه علاوه  است. متفاوت ایملاحظه قابل بطور زیستمحیط بر مختلف یعصنا
 اثر صنعت که کنندیم یانب و کرده یمعرف 2CO انتشار بر گذاریرتاث عامل عنوان به را یرمتغ ینا مطالعات از یبعض در .دهدنمی نشان را

 .al., et (Jobert (2010  کنندیم یانب را 2CO انتشار بر را یرمتغ ینا یزناچ اثر هم مطالعات از یبعض دارد 2CO انتشار بر یمثبت نسبتا
 کاهش به رو یریسم به یابیدست اکسیدکربن، دی گاز انتشار بر اثرگذار یاقتصاد یرغ و اقتصادی هاییتفعال یامدهایپ کنترل کنار در

 در .ردگییم قرار یبررس مورد انتشار بر مؤثر عوامل ییهمگرا عنوان تحت یراخ مطالعات در که است یمهم موضوعات از انتشار روند یبرا
 این .تاس گرفته قرار توجه مورد بیشتر زیست محیط اقتصاد جمله از اقتصادی مختلف موضوعات در گرایی هم ی فرضیه اخیر های دهه

 ارچوب،چ این در .گروهی گرایی هم و شرطی گراییهم ،مطلق همگرایی گیرد،می قرار بحث مورد مقایسه قابل فرضیه سه قالب در مفهوم
 انگیزه دگی،آلو انتشار ی سرانه در ترپایین اولیه نرخ با اقتصادی مطلق، همگرایی ی فرضیه براساس زیست، محیط اقتصاد ادبیات در

 الاترب انتشار وضعیت به پایین انتشار وضعیت دیگر، بیان به .دارد آلودگی انتشار برای بالاتر، ی اولیه نرخ با اقتصادی با مقایسه در بیشتری
 کاهش ،رسدمی یکنواخت وضعیت به که این محض به آلودگی انتشار رشد نرخ شرطی، همگرایی فرضیه براساس ..کندمی جهش آلودگی

 جهان سطح در دکربناکسی دی انتشار باید که کنندمی تأکید نکته این بر مطالعات بیشتر زیست،محیط از حمایت سیاست زمینه در .یابدمی
 حالت به دیگر، بیان به .گردد متعادل مختلف کشورهای بین در تدریجی صورت به آن انتشار ی سرانه و یابد کاهش معناداری صورت به

 .(Barkhordari,2017) برسد همگرایی
 یشترینب که ایمطالعه گرفت قرار یبررس مورد که اکسیدکربن دی انتشار بر مؤثر عوامل موضوع با شده انجام مطالعات همه میان در

 مؤثر عوامل ییهمگرا عنوان با Rios (0250) مطالعه بود مؤثر مقاله این تدوین در و داشت حاضر یقتحق با محتوا و روش لحاظ به شباهت
 انجام 0253 تا 5292 یهاسال یط منتخب کشور 535 یبرا که است ییفضا یسنج اقتصاد روش از استفاده با کربن یداکس ید انتشار بر

 با یاقتصاد مطالعات یبرا شده استفاده هایمدل یشترب یمبنا واقع در که 5سبز یسولو رشد مدل بسط با خود مقاله در یوزر است. شده
 یاقتصادسنج روش از استفاده با و انتخاب کربن یداکس ید انتشار بر مؤثر عوامل یبررس یبرا مدل یک است زیستمحیط یآلودک یتمحور

                                                           
1.Green Solow Model 



 611 و همکاران فاطمه یاوری/  ... منا منطقه کشورهای در کربن اکسید دی انتشار بر مؤثر عوامل همگرایی

 ییفضا یهمبستگ و ییهمگرا یهفرض دو همزمان یبررس یوزر کار با حاضر مقاله اشتراکات از است. نموده برآورد را آن یاپو ییفضا یندورب
 توانمی آن تمایز وجوه از و نشد یافت باشد کرده بررسی مدل یک قالب در را موضوع دو این همزمان طوره ب که ایمطالعه یباتقر که است

  .نمود اشاره متفاوت مستقل متغیرهای برخی و زمانی دوره هدف، کشورهای به
Rios دسته ب بتمث کم یندگیآلا با یکشورها در و یمنف را بالا آلایندگی با کشورهای در اکسیدکربن انتشاردی بر دموکراسی اثر 

 تجاری ودنب باز اثر حال عین در و است نموده برآورد مثبت را انتشار بر یزیکیف ذاریگ یهسرما و یتجمع رشد اثر ینهمچن یو است. آورده
 .است آورده دسته ب معنیبی را بررسی مورد کشور 535 در کربن اکسید دی انتشار بر

 

 پژوهش شناسی روش .3
 استفاده فاوتیمت هایروش از اقتصادسنجی الگوی انتخاب در اکسیدکربن دی گاز انتشار بر مؤثر عوامل بررسی موضوع با اقتصادی مطالعات

 محیطیزیست منحنی فرضیه آزمون روش از (0200) همکاران و Shahbaz و Dehghani &Shahnazi (0205) مانند برخی .کنندمی
 بسط از فرضیه آزمون برای است نموده اضافه خود مطالعه به را همگرایی موضوع که Rios (0250) مانند برخی و اندنموده استفاده کوزنتس

 خود مطالعه در که Rios (0250) و (0255) همکاران و Criadio و Taylor (5252) و Brook .اندکرده استفاده Solow (5219) رشد مدل
 برآورد در را اییفض همبستگی و همگرایی موضوع توانستند فضایی مدل یک با تیلور و بروک مطالعات در رفته کار به سولو مدل بسط با

 املیعو تأثیر تحت اکسیدکربن دی انتشار که دهد می نشان نظری مدل مطالعات، این در .دهند قرار بررسی مورد خود مدل هایفرضیه
 نجاما مطالعات در گیردمی قرار استهلاک نرخ و جمعیت رشد نرخ انتشار، از جلوگیری شدت انداز،پس هاینرخ انتشار، اولیه سطح شامل
 ( ,Barkhordari .اندشده جایگزین متغیرها سایر با نیز استهلاک نرخ و اندازپس نرخ و شودمی گرفته نظر در صفر انتشار از جلوگیری شده

(2021. 
 که میسته روهروب اینمونه هایداده با قیتحق در یوقت .است داشته یمهم نقش ریاخ اقتصاد مطالعات جهش در ییفضا یاقتصادسنج

 با ستنده یمکان جزء یدارا ها داده کهیزمان .ستین مناسب چندان مرسوم یاقتصادسنج یهاوهیش یریگ کار به هستند یمکان جزء یدارا
 شودیم گرفته دهیادن مسئله دو نیا مرسوم یاقتصادسنج در که ییفضا یناهمسان یگرید و ییفضا یوابستگ یکی :میهست مواجه مسئله دو
 یمعمول مربعات حداقل یهازنندهنیتخم مطلوب اتیخصوص که مارکف -گاووس فروض یعنی کیکلاس فروض آنها به توجه صورت در رایز

 .(Askari & Akbari, 2001) شد خواهد نقض است
 

 فضایی وابستگی.2-3

 به وطمرب یامشاهده یوقت که یطوره ب دهدیم یرو یمکان عنصر یدارا اینمونه یهاداده در که ستیا دهیپد ییفضا یوابستگ مسئله
 مشاهده هایداده رودیم انتظار یعنی .است وابسته i≠j یهامکان در گرید مشاهدات به مشاهده نیا باشد داشته وجود i مانند محل کی

 :دهدیم نشان را ییفضا یوابستگ ریز رابطه .باشد وابسته گرید یهامکان در شده مشاهده ریمقاد به فضا از نقطه کی در شده
 

  𝑌𝑖 = 𝑓𝑌𝑖      𝑖 = 1.2. … . 𝑛      𝑖 ≠ 𝑗                                                                                                                          (5)  
 

 رسدیم ظرن به بنابراین دارد، نقش عامل یک ایجاد در مقطع هر یاییجغراف یتموقع یعبارت به و یطیمح و یاییجغراف عوامل که آنجا از
 چارچوب بار یناول برای Anselin (5200) د.شون یلتحل ییفضا یهایوابستگ دادن قرار مدنظر با یدبا مرتبط یالگوها نتایج اوقات گاهی که

 و مناطق ینب روابط پایه بر را فضایی اقتصادسنجی الگوهای یهپا و اساس Anselin (5200) .کرد ارائه ییفضا یاقتصادسنج از یکامل
 .تأثیرگذارند یکدیگر بر مختلف مناطق که است ینا آن یاصل منطق که نهاد بنا مناطق یگیهمسا

 وشر یگر؛د یانب به .سازدیم مواجه مشکل با را کلاسیک یخط یونرگرس یاتفرض یی،فضا اثرات که کرد اذعان توانیم پس
  ییفضا یناهمسان و یاقتصاد هاییدهپد ییفضا یهمبستگ مشکل دو ،است استوار مارکف گاوس فروض بر که متعارف یاقتصادسنج

  ،مناسب لحراه یک انـمی نـای در که ود؛ـش انتخاب یـمناسب برآورد روش تا دارد رورتـض یطی،شرا ینچن در نـیبنابرا .یردگیم یدهناد را
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 .(Le Gallo,2014) است ییفضا یاقتصادسنج
 

 فضایی ناهمسانی.1-3

 .دارد ییایجغراف یهامکان سطح در مشاهدات نیب روابط در انحراف به اشاره ییفضا یناهمسان
 

 مکان.3-3

 و طول قیرط از مختصات صفحه در تیموقع منبع، کی در .است ریپذامکان یاطلاعات منبع دو با ییفضا یاقتصادسنج در مکان نییتع
 ای ثابت مشاهدات ای نقاط به نسبت را نقطه هر در گرفته قرار مشاهده هر فاصله ای فضا در نقطه هر فاصله شده مشخص ییایجغراف عرض
 کنندهعکسمن دیبا هستند دورتر هم از که ییآنها به نسبت هستند ترکینزد هم به که یمشاهدات صورت نیا در .کندیم محاسبه یمرکز

 کی یفضا در ینسب تیموقع کنندهمنعکس که است یگیهمسا و مجاورت ؛یمکان اطلاعات منبع نیدوم .باشند بالاتر ییفضا یوابستگ
 ای مجاورت ای یگیهمسا رابطه هم با که ییواحدها حالت نیا در .باشدیم لیقب آن از یگرید یواحدها به نسبت مشاهده، یامنطقه واحد
 ستندین تفاوتم هم از مکان نییتع روش دو نیا .دهند نشان را یبالاتر یوابستگ دیبا هستند دور که ییها محل به نسبت دارند مشترک مرز

 .(Askari & Akbari, 2001)شود استفاده مدل کی در منبع دو هر از است ممکن پژوهشگر نظر با و
 عدد مشترک مرز یدارا یکشورها یبرا مجاورت سیماتر لیتشک در و است شده استفاده مجاورت یعنی دوم منبع از حاضر قیتحق در 

 .است شده داده اختصاص صفر عدد مشترک مرز بدون و 5
 :دهدیم نشان را ییفضا معادله یکل فرم ریز رابطه

(0)                                                                     𝑌 =  𝛲𝑐𝑌 + 𝑋𝛽 +  𝜀 
 

 Yردارب مشاهدات بر هیهمسا مشاهدات ریتأث متوسط که کندیم منعکس را اینمونه هایداده در ییفضا یوابستگ 𝛲 پارامتر آن در که
 ودخ ییفضا مدل ییفضا ونیرگرس روش با مطالعات اکثر شوند یم اضافه مدل به X با یاضاف یحیتوض یرهایمتغ .کندیم یریگاندازه را
 به را ییفضا ونیرگرس مدل و نموده وارد مدل در را وابسته ریمتغ وقفه خود مطالعه در Rios (0250) اما کنندیم برآورد ستایا روش به را

 است. نموده برآورد ایپو روش
 

 مدل معرفی .0-3

 زیر مدل است تیلور و بروک مطالعه یافته توسعه مدل همان که ریوز مطالعه در شده گرفته کار به مدل کمک با و فوق توضیحات بنابر
 :است شده انتخاب پژوهش این برای

 

(4)                                     
ttttttit XXYYY WWWY 

 11
 

 

 (4) معادله در

tY 5 بردار یک×n 2 سالانه انتشار سرانه میانگین لگاریتم شاملCO کشور هر برای سال پنج از بیش برای ،شده گیری اندازه i یک در 
 .است t زمان از مشخص نقطه

tX ماتریس یک n×k خودش به مربوط پاسخ پارامترهای با اجتماعی – اقتصادی زای برون متغیرهای از (β) همسایه و (θ) در موجود 
5×k 2 گاز انتشار سرانه بر شود می فرض که بردارCO از عبارتند و دارد تاثیر:  

1X – جمعیت رشد نرخ 

2X-تجاری بودن باز درجه 

3X – انسانی سرمایه شاخص 



 616 و همکاران فاطمه یاوری/  ... منا منطقه کشورهای در کربن اکسید دی انتشار بر مؤثر عوامل همگرایی

4X –دموکراسی شاخص 

5X- داخلی ناخالص تولید در صنعت سهم 

6X – فیزیکی گذاری سرمایه 

8X –(کل جمعیت از درصدی) شهرنشینی نرخ 
 به وجهت با که بود شده گرفته نظر در کار نیروی و خارجی مستقیم گذاری سرمایه جمله از دیگری متغیرهای که است ذکر به لازم

 .شد انتخاب فوق متغیرهای ترتیب با مدل تصریح بهترین لازم آمارهای فقدان
γ 1 وابسته متغیر تاخیر پاسخ پارامتر-tY است. 

tWY 1 و-tWY دهند می نشان را وابسته متغیر تاخیری و حال درونزای ثرمتقابلا. 

ρ است فضایی رگرسیون خود ضریب. 

W ماتریس یک n×n کند می توصیف را نمونه در کشورها فضایی ترتیب یا گرفتن قرار نحوه که است. 

μ (μ=μ1,…,μ N) ندک اریب را مقاطع هایتخمین تواند می آن حذف که است کشورها تمام برای کنترلی ثابت اثرات با بردار یک. 
εt واریانس و صفر میانگین با توزیعی دارای که اخلال بردار یک 𝑠2 است. 

 .ستا 0خطا تصییح نمایی درست حداکثر فوق معادله تخمین برای شده گرفته کار به براوردگر

 .شدبا کل و مستقیم ،غیر مستقیم اثرات محاسبه و جزئی مشتق بیان پایه بر باید (4) معادله در پویا فضایی دوربین مدل استنباط
 :از است عبارت KX زننده تخمین در تغییر یک به توجه با مدت کوتاه کل اثرات ماتریس
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  از است عبارت مدت بلند کل اثرات
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 i در kX زای برون متغیر در تغییر واحد یک از ناشی i در 2CO انتشار تاثیر ( 1و3 معادلات در قطری جملات) مستقیم اثرات اینجا در
 i کشور در انتشار بر (i≠j) کشورها سایر در kX در تغییر یک اثر عنوان به تواند می قطری غیر جملات غیرمستقیم اثر .دهد می نشان را

 .گردد تعبیر
 است مستقیم غیر و مستقیم اثرات جمع کل اثر سرانجام

 برای .شود می استفاده (5) معادله ساختاری فرم (ECM) خطا تصییح روش از 2CO سرانه انتشار سرعت برآورد یا همگرایی تحلیل برای
 .برسیم (3) معادله به تا شود اضافه tρWY-1 یک و کم tY-1 یک (5) معادله طرف دو در است نیاز کار این

 

(2)                                       
ttttttit XXYYY WWWY 

 11
)()1( 

 

 .کرد استخراج (9) معادله بصورت را کل همگرایی اثر توان می (2) معادله از
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 :شود محاسبه صورت این به Ø همگرایی سرعت بعد و

(0)                                                                         


)1ln( TCE


 

                                                           
2.Bias-Corrected Quasi Maximum Likelihood Error Correction Model  
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 .کند می گیری اندازه را t-1 و t بین زمان Τ (0) معادله در
 همگرایی سرعت حالتی چنین در که است این شود می فرض صفر ((5) معادله در ηوϴوρ که غیرفضایی پویای هایرویکرد با تفاوت یک

 .گردد می تعیین (2) عبارت با

 (2)                                                                                




)ln(


 
 

 وابسته γ پارامتر براورد به صرفا tY-1 انتشار لگاریتم زمانی وقفه به بسته همگرایی سرعت استنتاج غیرفضایی هایمدل در رو این از
  .W با کشورها متقابل ارتباط ترتیب و شوند می داده نشان η و ρ با زمانی-مکانی بازخوردهای بنابراین .است

 

 (Moran I) موران I آمارة.5-3

 یا یگر آماره و موران آمارة همچون مختلف هایآماره از توانمی آن داریمعنی و فضایی خودهمبستگی یبضر آزمون و یبررس یبرا
 . نمود استفاده یگر یبضر

 :(Lee & Wong, 2001) نمود محاسبه یلذ صورت به توانیم مختلف مناطق خصوص در X یرمتغ یبرا را موران آمارة
 

(52) 𝐼 =  
∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗𝑐𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1

𝑆2 ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗
𝑛𝑛 =  

∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗(𝑥𝑖−𝑥̅)(𝑥𝑗−𝑥̅)𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1

𝑠2 ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗
𝑛𝑛 

 

(55)                                                                            𝑆2 =
∑ (𝑥𝑖−𝑥̅)2𝑗

𝑖=1

𝑛
 

 

 مجاورت یتموقع ijW است. نمونه یانسوار 2S و باشدیم مختلف (یها)نمونه مناطق مورد در X مقادیر jX و iX (،55) و (52) وابطر در
i و j ینب ورانم ضریب .شودیم برده نام یزن یوزن یسماتر عنوان به که است هاآن ییفضا ارتباط نوع یعبارت به و یکدیگر به نسبت  
 ( ,Rafiei Darani & Ghorbani  دهدمی نشان را مثبت ییفضا تعامل 5 عدد و یمنف ییفضا تعامل بیانگر -5 عدد است. یرمتغ 5 تا -5

(2014.  
  :دهدیم نشان را موران آماره انتظار مورد هاییبضر (،50) رابطه

 

(50)                                                                          𝐸(𝐼) =
−1

𝑛−1
 

 

 یاخوشه یالگو یانگرب E(I) از تربزرگ یرمقاد است. یتصادف ییفضا یالگو یک یبرا مناطق تعداد دهندهنشان n یرمقاد (50) رابطه در
 .است (متفرق یا و همسان ی)الگو یمنف یخودهمبستگ دهندهنشان E(I) از رکمت مقادیر و ؛مثبت یخودهمبستگ وجود یا و

  .شودیم محاسبه (54) رابطه یقطر از موران آمارة استاندارد Z مقدار و گیردیم قرار یموردبررس Z آزمون یقطر از موران آمارة دارییمعن
 

(54)                                                                         𝑍𝐼 =
𝐼−𝐸(𝐼)

𝑉𝐴𝑅(𝐼)
 

 

 ییدوتا یهایسماتر استفاده مورد ییفضا وزنی هایماتریس شود،یم محاسبه موران شاخص کهیهنگام که است ینا توجهقابل نکته
 .شود برده کار به یوزن هاییسماتر از یگرید انواع که دارد وجود امکان ینا ،البته .هستند یتصادف و

  .گردد انجام هاآزمون سری یک است لازم ابتدا ،مدل کامل تصریح بمنظور و فضایی پویای پنل روش به مدل برآورد از قبل
 رایب آزمونی پسران .است مقطعی همبستگی آزمون دارد زیادی اهمیت پنل هایداده بر مبتنی مطالعات در که هاآزمون این از یکی

 با پویا، ناهمگن، هایپنل شامل پنل هایمدل از ایمجموعه برای که است نموده ارائه CSD عنوان تحت خطاها مقطعی همبستگی بحث
 .(Kohansal, 2018) دارد کاربرد ایستا یا واحد ریشه

https://jemr.khu.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Rafiei+Darani
https://jemr.khu.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Rafiei+Darani
https://jemr.khu.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Ghorbani


 611 و همکاران فاطمه یاوری/  ... منا منطقه کشورهای در کربن اکسید دی انتشار بر مؤثر عوامل همگرایی

 و چو وینل لین نظیر ایستایی تشخیص هایآماره از توان نمی مقطعی واحدهای بین ارتباط یعنی مقطعی همبستگی وجود صورت در
 این که نمود استفاده CIPS آماره یا CADF بنام 0229 پسران ایستایی تشخیص تست از باید و کرد استفاده هادری و شین پسران ایم

  .است ایستایی نامانایی و واحد ریشه وجود آن صفر فرضیه و است IPS مشابه آزمون
 ستگیخودهمب تشخیص برای .شودمی استفاده مطالعه مورد کشورهای برای ناهمسانی واریانس آزمون برای پاگان روش از این بر علاوه

  .است استاتا افزار نرم مربوطه هایآزمون و مدل برآورد برای استفاده مورد افزار نرم و .شود می استفاده جری و موران هایآماره از فضایی
  

 پژوهش هاییافته .0
 را اصلح نتایج سپس و .شودمی بیان قبل قسمت در شده معرفی هایروش و الگوها به توجه با مدل برآورد از حاصل نتایج قسمت این در
 شود انجام مقدماتی هایآزمون سری یک است لازم مدل برآورد از قبل اما .ایمنموده بررسی هاتئوری با مطابقت نیز و آماری اعتبار نظر از

 .گرددمی معرفی زیر قسمت در مدل توصیفی هایآماره ابتدا در که
 

  یفیتوص یهاآماره .2-0

 .دگردمی معرفی زیر جدول در مدل توصیفی هایآماره ابتدا در که شود انجام مقدماتی هایآزمون سری یک است لازم مدل برآورد از قبل
 

 پژوهش هایافتهی :مأخذ توصیفی هایآماره .1 جدول

 مقدار حداکثر مقدار حداقل استاندارد انحراف میانگین مشاهدات تعداد متغیر نام متغیر نماد

Y 2222/39 0190/2 0515/2 1122/2 404 ربنک اکسید دی سرانه انتشار 

1X 094/525 -1443/3 4299/44 3202/52 404 جمعیت رشد نرخ 

2X 229/439 5142/5 1202/15 2043/09 404 تجاری بودن باز درجه 

8X 522 42/00 0225/59 9221/94 404 شهرنشینی نرخ 

4X 9 -00 2244/05 -3211/1 404 دموکراسی 

5X در صنعت سهم GDP 404 5950/30 4290/50 0222/5 9222/09 

6X 20 404 فیزیکی گذاری سرمایه+e24/5 20+e05/3 40/1492- 22+e42/0 
 

  یخط هم آزمون .1-0

 جدول در آن یجنتا که گرددیم بررسی (VIF/1) تلورانس و (VIF) 4یانسوار تورم عامل یهاآماره یلهوسبه یرها،متغ ینب یخط هم اصولاً
 ربوطم ییراتتغ از مقدار چه که دهدیم نشان و کندیم یابیارز یونرگرس در را چندگانه یخطهم شدت شاخص، ینا است. شده گزارش (0)

 عدم دهندهنشان باشد نزدیک یک عدد به VIF آماره اگر است. یافته یشافزا یرهامتغ یمب خطیهم مشکل خاطر به برآوردشده یبضرا به
 یجنتا گردد. مرتفع یستیبا و است موجود یونرگرس در یخطهم باشد 52 عدد از تربزرگ VIF مقدار اگر همچنین .است خطیهم وجود

 بوده 02/5 با برابر یرهامتغ تمام یبرا VIF آماره کل یعدد مقدار یراز است؛ الگو یحیتوض یرهایمتغ ینب خطیهم عدم گویای (0) جدول
 است. شده( ارائه یخطهم عدم عنوان به یزن 1 عدد از کمتر منابع، یبرخ در )و 52 عدد از کمتر و
 

  ییفضا مجاورت .3-0

 ین،بحر یر،الجزا یران،ا عبارتند که باشد یم کشور 52 شامل ،)منا( آفریقا شمال و یانهم خاور منطقه یکشورها پژوهش ینا یمکان قلمرو
 در است. یمن و امارات تونس، سوریه، عربستان، قطر، اشغالی، فلسطین عمان، مراکش، یبی،ل لبنان، یت،کو اردن، عراق، مصر، یبوتی،ج

 کند،می بیان (4) جدول نتایج که گونههمان .شود بیان حاضر تحقیق در ییفضا وزنی ماتریس از یاخلاصه است شده یسع (4) جدول

                                                           
3.Variance Inflation Factor(VIF) 
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 همچنین .است آرایه 525 با برابر آن هایستون و سطر کل عبارتی به و بود 52*52 ابعاد دارای تحقیق، در شدهتشکیل مجاورت ماتریس
 از ت.اس کشور دو حداقل با برابر همسایگی ینکمتر که است یمعن ینبد ینا و بوده همسایگی 0 با برابر کشور هر برای همسایگی حداقل

 از یکی یعبارت به بوده،55با برابر کشور یک یبرا هایههمسا یشترینب که دهدیم نشان و است بوده 55 با برابر یگیهمسا یشترینب یطرف
 (کشور 1 )حدوداً کشور 4519/1 با یموردبررس کشور هر یانگینم طور به ینهمچن است. بوده یههمسا خود اطراف کشور 55 با کشورها
 .است بوده همسایگی دارای خود اطراف

 
 پژوهش هاییافته :مأخذ یخط هم آزمون .2 جدول

 تلورانس انسیوار تورم عامل رهایمتغ

1X 45/5 9149/2 

2X 44/5 9022/2 

8X 02/5 9222/2 

4X 22/5 2321/2 

5X 20/5 2020/2 

6X 22/5 2324/2 

 - VIF 02/5 نیانگیم

 
 پژوهش هاییافته :مأخذ ییفضا وزنی ماتریس مشخصات .3 جدول

 52*52 ماتریس ابعاد

 525 ستون و سطر کل

 0 مقدار کمترین

 4519/1 میانگین

 55 مقدار بیشترین

 

 لازم اول، همرحل در که داد قرار بررسی مورد را تحقیق با مرتبط فضایی پانل هایمدل توانمی فضایی، وزنی ماتریس تشکیل از بعد
 شده ارهاش آن به زیر بخش در که نمود آزمون را فضایی پانل در را اثرات بودن تصادفی یا بودن ثابت هاسمن؛ آزمون از استفاده با است
 است.

  

  هاسمن آزمون.0-0

 آزمون احتمال آماره که ینا به توجه با دهد،یم نشان (3) جدول یجنتا که گونههمان .است شده بیان (3) جدول در هاسمن آزمون نتایج
 صفر یهفرض است؛ یشترب درصد 1 از آن یعدد مقدار و شده( 21/4 با برابر دو کای )آماره است آمده دسته ب 0500/2 با برابر هاسمن

  .است ثابت اثرات روش از کارآتر یتصادف اثرات روش با ییفضا پانل مدل ینتخم که کرد یانب توانیم و است شده یرفتهپذ
 

 ییفضا یخودهمبستگ صیتشخ هآمار.5-0

 یست،ن i یامنطقه درون عوامل صرف تأثیر تحت i مانند یمکان در هایدهپد از برخی که گفت توانیم ییفضا یوابستگ یشترب یحتوض در
 و باشد مثبت فضایی یرگذاریتأث اگر .گیرندمی قرار ؛است مناطق یگرد با منطقه ینا مجاورت از یناش که یگرید عوامل تأثیر تحت بلکه
 مثبت ییفضا یخودهمبستگ را یهمبستگ نوع ینا گردد، همجوار مناطق در یرمتغ همان یشافزا باعث منطقه یک در یرمتغ یک یشافزا
 یمنف ییفضا یخودهمبستگ را یخودهمبستگ باشد، داشته همجوار مناطق در یرمتغ همان بر یمنف یرتأث متغیر وجود اگر طرفی از و نامندمی
  .گویندمی
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 پژوهش هاییافته :مأخذ الگو یحتصر و ییدتأ آزمون .4 جدول

 متغیرها محاسبه
 ضرایب

 (b -B)اختلاف
(b) تصادفی اثرات (B) ثابت اثرات 

 اول( قسمت )محاسبه

X1 2240/2 2259/2 2202/2 

X2 2222/2 2229/2- 2225/2 

X8 5130/2 5510/2 2403/2 

X4 2210/2 2214/2 2222/2 

X5 2450/2 2009/2 2222/2 

X6 52-e22/4 52-e49/1 52-e95/5- 

 -rho 3952/2 3910/2 2230/2 دوم( قسمت )محاسبه 

 sigma2_e 5002/0 2024/5 5402/2 سوم( قسمت )محاسبه 

 ) = chi2(7) = (b-B)'[(V_b-V_B)^(-1)](b-B21/4 (2chi) دو خی آماره

 Prob > chi2 = 0500/2 (Prob) داریمعنی سطح

 

  موران آماره.6-0

 .دهندیم نشان X6 و X1، X2، X8، X4، X5 یرهایمتغ و (Y) یقتحق وابسته یرمتغ یبرا را موران آمارة نمودار یبترت به (5) شکل
 است ینا یانگرب آن مثبت مقدار است، شده 514/2 با برابر (Y) وابسته یرمتغ یبرا موران آمارة مقدار دهد؛یم نشان (5) شکل که گونههمان

 ییفضا یخودهمبستگ یلتشک موجب و هدیگرد خود همجوار مناطق در یرمتغ همان یشافزا باعث منطقه یک در وابسته متغیر یشافزا که
 .است شده مثبت نوع از
 

 

 

 
 محقق محاسبات :مأخذ توضیحی متغیرهای سایر و (Y) وابسته یرمتغ یبرا موران آمارة نمودار .1 شکل

 

 ،-202/2 با برابر یبترت به موران آمارة یرمقاد 6X و 1X، 2X، 8X، 4X، 5X متغیرهای شامل تحقیق در توضیحی متغیرهای سایر برای
 یرأثت هامتغیر از دسته ینا که هستند معنا ینبد بودنشان یمنف به توجه با و است شده -212/2 و -212/2 ،-522/2 ،-229/2 ،-223/2
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 ییفضا یخودهمبستگ که داشت یانب توانمی اساساً .داشت خواهند (یه)همسا همجوار مناطق در خودشان نوع هم یرمتغ همان بر یمنف
  .است یمنف ییفضا یخودهمبستگ نوع از یکدیگر با 6X و 1X، 2X، 8X، 4X، 5X متغیرهای

 

 ییفضا پانل یهامدل در یالزام یهاآزمون.7-0

 یخطا هایمدل نیب از مدل نیبهتر انتخاب درخصوص یریگ میتصم یبرا ییفضا پانل هایمدل در یضرور هایآزمون قسمت نیا در
 عنوان به ییفضا وقفه مدل انتخاب آن جهینت که است شده انجام (SAR) ییفضا وقفه مدل و (SDM) ییفضا نیدورب ،(SEM) ییفضا

 .است مدل نیتر مناسب
 

 (SEM) ییفضا یخطا مدل انتخاب یبرا خطا یهاجمله انیم ییفضا یوابستگ آزمون.8-0

 صفر یهفرض و است شده 2222/2 و 22/04 با برابر یبترت به (Prob) دارییمعن سطح و (2chi) دو کای آماره ؛(1) جدول یجنتا به توجه با
 توانیم یگرد یانب به است. شده رد ی؛عاد یبضرا و ییفضا قسمت دو هر در خطا هایجمله یانم ییفضا یوابستگ بودن یکسان بر یمبن
  .باشدنمی نتایج برآورد جهت مناسبی الگوی SEM یالگو که گرفت یجهنت
 

 پژوهش هاییافته :مأخذ ییفضا یوابستگ آزمون .5 جدول

 rho*[Main]x- =1[Wx]x[Spatial]1 (5) معادله

 rho*[Main]x- = 2[Wx]x[Spatial]2 (0) معادله

 rho*[Main]x- = 8[Wx]x[Spatial]8 (4) معادله

 rho*[Main]x- = 4[Wx]x[Spatial]4 (3) معادله

 rho*[Main]x- = 5[Wx]x[Spatial]5 (1) معادله

 rho*[Main]x- = 6[Wx]x[Spatial]6 (2) معادله

  chi2(6) = 22/04 (2chi) دو کای آماره

 Prob > chi2 = 2222/2 (Prob) داریمعنی سطح

  

 فضایی دوربین مدل جمله از دیگر الگوهای از است بهتر ؛(SEM) الگوی یرشپذ عدم و (1) شماره جدول یجنتا به توجه با اکنون
(SDM) است یدهگرد اشاره بدان یرز قسمت در که است یچارک یانم دامنه آزمون جمله از ییهاآزمون بر یمبن هم آن که کرد استفاده. 

 

 (SDM) ییفضا نیدورب مدل انتخاب یبرا یچارک انیم دامنه آزمون.4-0 

 در ؛یبررس مورد یرهایمتغ از یکهر یبرا یجنتا است. شده استفاده یرهامتغ یچارک یانم دامنه آزمون از ییفضا یناهمسان آزمون برای
  است. شده گزارش (9) جدول

 پژوهش هاییافته :مأخذ یچارک یانم دامنه آزمون یجنتا  .6 جدول

 هاداده از یدرصد
 حسب بر شده محاسبه مقدار

 X1 ریمتغ یبرا صدک

 حسب بر شده محاسبه مقدار

 X2 ریمتغ یبرا صدک

 حسب بر شده محاسبه مقدار

 X8 ریمتغ یبرا صدک

5% 2290/4- 2309/0 215/42 

1% 2554/2 9912/9 220/49 

52% 2222/5 5254/34 294/34 

01% 4120/5 5205/12 314/20 

12% 2030/5 9904/05 223/99 

91% 4292/4 205/22 022/00 
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 9221/24 2043/09 3202/52 نیانگیم

 0225/40 1202/15 4299/44 استاندارد انحراف

 9400/21 5290/524 9411/22 استاندارد انحراف برابر دو

 هاداده از یدرصد
 صدک حسب بر شده محاسبه مقدار

 X3 ریمتغ یبرا
 صدک حسب بر شده محاسبه مقدار

 X1 ریمتغ یبرا
 حسب بر شده محاسبه مقدار

 X2 ریمتغ یبرا صدک

5% 00- 1231/54 000/422 

1% 99- 1951/51 10/0532 

52% 2 1223/59 50/3250 

01% 2 5142/02 5/54219 

12% 2 Jan-43 021302 

91% 0 5910/19 5522222 

 e24/4+20 5950/42 -3211/1 نیانگیم

 e05/3+20 4290/50 2244/05 استاندارد انحراف

 e302/0+20 2531/42 0229/34 استاندارد انحراف برابر دو

 

 نیانگیم مقدار ینهمچن و شده برآورد یبالا و یینپا چارک مقدار یق،تحق یرهایمتغ یتمام یبرا ،(2) جدول در مندرج یجنتا به توجه با
 با یگرد یانب به .باشدیم ییفضا یناهمسان نبود بر دلالت یجنتا ینا که است ترکوچک یر،متغ آن یانهم یارمع انحراف برابر دو از یر،متغ هر

 وجود یبررسمورد یرهایمتغ در ییفضا یناهمسان لذا است؛ یارمع انحراف برابر دو از کمتر همواره یانگینم یرها،متغ همه یبرا ینکها به توجه
 .رسدنمی نظر به ضروری (SDM) ییفضا یندورب مدل یریگکار به لذا .ندارد

 

 (SDM و SAR مدل نیب )انتخاب SAR مدل در ییفضا یوقفه یوابستگ سنجش یبرا والد آزمون.24-0

  است. شده ارائه SAR مدل در ییفضا یوقفه یوابستگ سنجش یبرا والد آزمون یجنتا (9) جدول در
 

 پژوهش هاییافته :مأخذ والد آزمون .7 جدول

 x - 1[Wx]x 2[Wx]2 = (5) معادله

 x - 1[Wx]x 2[Wx]8 = (0) معادله

 x - 1[Wx]x 2[Wx]4 = (4) معادله

 x - 1[Wx]x 2[Wx]5 = (3) معادله

 x - 1[Wx]x 2[Wx]6 = (1) معادله

 x 2[Wx]1 = (2) معادله

  2chi 42/0(5) = (2chi) دو کای آماره

 2chi > Prob 2420/2 = (Prob) داریمعنی سطح

  

 اذعان توانمی است؛ شده 2420/2 و 42/0 با برابر ترتیب به که (Prob) دارییمعن سطح و (chi2) دو یکا آماره به توجه با بنابراین
 .است ترمناسب (SDM) ییفضا یندورب مدل به نسبت (SAR) فضایی وقفه با فضایی مدل تحقیق؛ الگوی برآورد از مرحله این در که کرد
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 فضایی خودهمبستگی آزمون .22-0

 نوع و وجود آزمون، نتایج است. 3ییفضا یخودهمبستگ آزمون است، لازم ییفضا یونرگرس برآورد در که ییهاآزمون ینترمهم از یکی
  است. یدهگرد ارائه (0) جدول در یقتحق یالگو در ییفضا یخودهمبستگ

 
 پژوهش هاییافته مأخذ: ییفضا یخودهمبستگ آزمون .8 جدول

 آماره نام عددی مقدار احتمال احتمال مقدار

 Ho: Error has No Spatial Autocorrelations :مقابل و صفر فرضیه
Ha: Error has Spatial Autocorrelations 

2210/2 P-Value > Z ( 922/0 ) 2220/2 GLOBAL Moran MI 

2220/2 P-Value > Z ( 413/4- ) 2532/2 GLOBAL Geary GC 

2210/2 P-Value > Z ( 922/0- ) 3001/2- GLOBAL Getis-Ords GO 
3029/2 P-Value > Z ( 994/02 ) 2212/2 Moran MI Error Test 

2544/2 P-Value > Chi2(1)  5423/2 LM Error  ) Burridge( 

2552/2 P-Value > Chi2(1)  3102/2 LM Error  ) Robust( 

 Ho: Spatial Lagged Dependent Variable has No Spatial Auto Correlation :مقابل و صفر فرضیه
Ha: Spatial Lagged Dependent Variable has Spatial Auto Correlation 

2092/2 P-Value > Chi2(1)  2220/3 LM Lag  ) Anselin( 

2223/2 P-Value > Chi2(1)  4009/3 LM Lag  ) Robust( 

    

 Ho: No General Spatial Auto Correlation :مقابل و صفر فرضیه
Ha: General Spatial Auto Correlation 

2422/2 P-Value > Chi2(2)  3125/2 LM SAC (LM Err + LM Lag R( 

2422/2 P-Value > Chi2(2)  3125/2 LM SAC (LM Lag + LM Err _R( 

 

 ییافض وقفه اثر هم و ییفضا یخودهمبستگ اثر هم که دهندمی نشان (ییفضا یخودهمبستگ )آزمون (0) جدول نتایج در یکل طور به
 یانب به است. شده استفاده LM SAC آزمون از ،هم با اثر دو ینا آزمون یبرا لذا .یردگ قرار موردتوجه الگو یحتصر در یدبا و دارد وجود

 که دهندیم اننش هاآزمون یجنتا که شده. استفاده لاگرانژ یبضر آزمون از الگو، در فضایی خودهمبستگی تصریح نوع تعیین برای یگرد
 وجود و خطا جملات ینب یخودهمبستگ وجود یعنی مقابل، یهفرض ،Robust LM Lag و Robust LM Error یهاآزمون گروه دو هر یبرا
  .گیردیم قرار ییدتأ مورد وابسته یرمتغ ییفضا قفهو

 که کند حاظل را یخودهمبستگ و ییفضا وقفه بتواند که است الگویی مناسب یالگو روش، این در هم با اثر دو این لحاظ با نتیجه در
 وقفه و یخودهمبستگ اثر دو هر روش ینا در یراز .است ترمناسب SAR روش به ییفضا یایپو پانل مدل حاضر؛ یقتحق اهداف به توجه با

 .گرددیم لحاظ مدل در ییفضا
 

  مدل برآورد.21-0

 دامنه آزمون و خطا جملات یانم ییفضا یوابستگ آزمون والد، آزمون از )اعم قبل هایقسمت در شدهانجام هایآزمون نتایج به توجه با
 روش ترینمناسب حاضر یقتحق در ییفضا یایپو پانل مدل برآورد جهت (SAR) فضایی خودرگرسیونی یالگو یریگ کار به (یچارک یانم

 .رسدمی بنظر
  است. یدهگرد ارائه (2) جدول در ییفضا یایپو پانل مدل در (SAR) فضایی خودرگرسیونی یالگو یخروج نتایج

 
 

                                                           
4. General Spatial Autocorrelation 
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 پژوهش هاییافتهمأخذ:  مدل برآورد .9 جدول

 |t P>|t آماره استاندارد انحراف ضرایب متغیر عنوان متغیر نماد
 222/2 22/51 2142/2 0239/2 گذشته دوره اکسیدکربن دی انتشار سرانه Y یرمتغ وقفه

 220/2 50/4 2020/2 0042/2 گذشته دوره اکسیدکربن دی انتشار سرانه Y یرمتغ ییفضا وقفه

1X 225/2 22/5 2201/2 2533/2 جمعیت تراکم 

2X 242/2 20/0 2202/2 2225/2 تجاری بودن باز درجه 

8X 244/2 51/0 2022/2 2190/2 جمعیت کل به نسبت شهرنشینی درصد 

4X 035/2 02/2 2252/2 2224/2 دموکراسی 

5X 225/2 09/4 2242/2 2500/2 داخلی ناخالص تولید در صنعت سهم 

6X 52 فیزیکی سرمایه در گذاری سرمایه-e22/1 52-e92/4 49/5 590/2 

µ 259/2 -35/0 4005/0 -9455/1 مبدأ از عرض 

  

  مقدار و مدل وارد وقفه یک با (Y) کربنیداکس ید سرانه انتشار یعنی یقتحق وابسته یرمتغ دهد،یم نشان جدول ینا که گونههمان
 وقفه با وابسته یرمتغیرتاث درصد( 1 سطح )در بودن داریمعن یانگرب که یدهگرد 0239/2 و 222/2 با برابر یبترت به آن یبضر و احتمال آماره

(1-tY) وابسته یرمتغ یرو بر (Y) 0239/2 افزایش موجب گذشته دوره وابسته متغیر درصدی یک افزایش عبارتی به .است جاری دوره در 
 .شد أییدت وابسته متغیر بر تأخیری وابسته متغیر تأثیر آماری لحاظ به ترتیب بدین .شد خواهد جاری دوره در وابسته متغیر درصد

 در و مثبت آن، یبرآورد مقدار که است ρ یا ییفضا وقفه یرمتغ یی،فضا مهم یپارامترها از یکی (2) جدول یبرآورد یجنتا در همچنین
 در گاز نیا انتشار شیافزا به منجر i کشور در کربن دیاکس ید انتشار مدل، برآورد جینتا اساس بر نیبنابر باشدیم داریمعن درصد 1 سطح

 کشور از گرفته نشأت منطقه یکشورها کیهر در یناش ایگلخانه اثر ای هوا یآلودگ از یبخش یبعبارت ای شود یم i کشور مجاور یکشورها
 جنبه کی عنوانبه یآلودگ ییفضا زیسرر اثر بیترتنیبد شود.یم کمتر اثر نیا یگیهمسا عدم ای فاصله شیافزا با که باشد یم همجوار

 انتشار ای هوا یآلودگ جمله از یزیستمحیط هایدهیپد یبعض که چرا شودیم دییتأ یاقتصاد هایتیفعال محیطیزیست آثار یابیارز از مهم
 نظر در مناطق ریسا هایزیسرر گرفتن نظر در بدون منطقه کی در را دهیپد نیا توان ینم یعنی دارند ییفضا اثر جو در ندهیآلا یگازها
 اثر هم یآمار رنظ از قیتحق نیا جینتا اساس ،برینظر یمبان کنار در که ردیگ قرار مدنظر ییفضا یوابستگ موضوع ستیبایم و گرفت

 شد. دییتأ منطقه یکشورها در کربندیاکس ید انتشار ییفضا زیسرر
 جمعیت تراکم ترتیب به یعنی 5X و 1X، 2X، 8X یحیتوض یرهایمتغ یرسا یرها؛متغ دارییمعن به توجه با و (2) جدول نتایج اساس بر

 با) مثبت اثرات دارای یداخل ناخالص یدتول در صنعت سهم و ینیشهرنش درصد ی،تجار بودن باز درجه ،(یداریمعن درصد 52 سطح )در
 انتشار یشافزا موجب عوامل ینا از هریک افزایش که گرفت یجهنت ینچن میتوان و هستند داریمعن و (یبضرا علامت به توجه
 انتشار بر داریمعنی اثر آماری نظر از فیزیکی ذاریگ یهسرما و یدموکراس یبترت به یعنی 6X و 4X هایمتغیر اما .شد خواهد اکسیدکربندی
 .ندارند کربناکسید دی
 

 همگرایی فرضیه بررسی .23-0

 یحیتوض یرهایمتغ بلندمدت و مدتکوتاه اثرات یجنتا (52) جدول در همچنین (،0) جدول در فضایی پویای پانل رگرسیون نتایج بر علاوه
 باز درجه یرمتغ (،52) جدول ایجنت تفسیر جهت .است شده ارائه (کربنیداکس ید انتشار) وابسته یرمتغ یرو بر وابسته( یرمتغ وقفه )بدون
 وابسته، یرمتغ یرو بر آن مدتکوتاه اثرات که داشت یانب توانمی 2X یرمتغ یبرا .گیردیم قرار یرتفس مورد مثال عنوان به 2X یتجار بودن

 با برابر هاآن مجموع که است 2252/2 با برابر آن یرمستقیمغ و 2202/2 با برابر آن یممستق اثر و است (یبضرا )علامت مثبت صورت به
 یطرف از بود. خواهد مثبت وابسته، یرمتغ یرو بر 2X یرمتغ مدتکوتاه اثر یطورکل به ینبنابرا است. شده 2522/2 یعنی مدتکوتاه کل اثر

 بلندمدت کل اثر هاآن مجموع که است (-2512/2) یمنف یرمستقیم،غ صورت به و (2553/2) مثبت یم،مستق صورت به آن بلندمدت اثرات
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 یبرا بود. خواهد یمنف ابسته، و یرمتغ یرو بر 2X یرمتغ کل اثر بلندمدت در یگرد یانب به است. -2231/2 با برابر که دهدیم یلتشک را
 .شد اکتفا متغیر یک به فقط اختصار رعایت جهت که است صورت همین به یرتفاس یزن یرهامتغ یرسا

 کندیم یلم کاهش سمت به مدت دراز در وابسته یرمتغ بر یحیتوض یرهایمتغ اثر پژوهش، ینا از حاصل یجنتا اساس بر یبترتبدین
 شودمی أییدت منا منطقه کشورهای در بررسی مورد دوره در کربن یداکس ید انتشار بر مؤثر عوامل ییهمگرا مفهوم گرفت یجهنت توانیم که

  .اند کرده حرکت اکسیدکربن دی انتشار کاهش جهت در مدت بلند در کشورها این عبارتیه ب
 

 پژوهش هاییافتهمأخذ:  بلندمدت و کوتاه اثرات نتایج  .11 جدول

 متغیرها
 بلندمدت اثرات مدتکوتاه اثرات

 کل اثرات غیرمستقیم مستقیم کل اثرات غیرمستقیم مستقیم

1X 2520/2- 2204/2- 2540/2- 2020/2- 2024/2 2213/2 

2X 2202/2 2252/2 2522/2 2553/2 2512/2- 2231/2- 

8X 2593/2 5405/2 9322/2 0050/2 5454/5- 4522/2- 

4X 2529/2 2200/2 2502/2 2542/2 2522/2- 2214/2- 

5X 2215/2 2542/2 2922/2 2023/2 5005/2- 2409/2- 

6X 52-e00/1- 52-e02/5- 52-e20/9- 52-e23/2- 2-e02/5 52-e20/0 

 

 تأثیر ارمقد تعیین برای معیارها از یکی نهایی اثر .دهدمی ارائه ییفضا یایپو پانل در را هاکشش و یینها اثرات نتایج (55) جدول
 وابسته یرمتغ ،Y یرمتغ وقفه در ییرتغ )درصد( واحد یک یازا به (،55) جدول یجنتا به توجه با .باشدمی وابسته متغیر بر توضیحی متغیرهای

 .است گذشته دوره در یرمتغ این از متأثر t سال وابسته یرمتغ که معناست ینبد ینا .کندیم ییرتغ واحد )درصد( 0239/2 اندازه به
  است: یتاهم حائز نکته دو یدارا که است بوده درصد 0042/2 با برابر وابسته یرمتغ خود یرو بر Y یرمتغ ییفضا وقفه اثر

 یرمتغ وقفه یاثرگذار که است معنا ینبد ینا و (0042/2 < 0239/2) است Y یرمتغ وقفه یعدد مقدار از کمتر آن یعدد مقدار (اول
  است. یشترب Y یرو بر وابسته، یرمتغ ییفضا وقفه از وابسته

 و هستند ذاراثرگ (یگیهمسا وقفه یک )با یکدیگر یرو بر یههمسا یکشورها که است ینا یانگرب وابسته یرمتغ ییفضا وقفه (دوم
 .دهدیم قرار یرتأث مورد را یگرد یههمسا کشور )درصد( واحد 0042/2 یزانم به وابسته؛ یرمتغ در (یدرصد یک) یواحد یک یشافزا

 

 پژوهش هاییافتهمأخذ: کشش  و نهایی اثرات نتایج .11 جدول
 میانگین هاکشش نهایی اثرات متغیرها

 Y 0239/2 0239/2 1110/2 یرمتغ وقفه

 Y 0042/2 0042/2 5009/9 یرمتغ ییفضا وقفه

1X 2531/2 2510/2 3205/52 

2X 2225/2 2112/2 2041/09 

8X 2190/2 3329/2 9221/94 

4X 2224/2 2220/2- 3212/1- 

5X 2502/2 2120/2 5950/30 

6X 52-e22/1 2213/2 02/520225229 
 

 یرو بر (ی)درصد یواحد 2531/2 یشافزا موجب ،1X یرمتغ در (یدرصد یک) یواحد یک یشافزا ؛(55) جدول نتایج طبق همچنین
 یواحد یک یشافزا یبترت به 6X و 2X، 8X، 4X، 5X شامل یگرد یحیتوض یرهایمتغ سایر یبرا یبترت ینهم به شد. خواهد وابسته یرمتغ

 وابسته متغیر روی بر (ی)درصد واحدی e22/1-52 و 2502/2 ،2224/2 ،2190/2 ،2225/2 افزایش موجب ها؛آن در (یدرصد یک)
 .گرددمی



 616 و همکاران فاطمه یاوری/  ... منا منطقه کشورهای در کربن اکسید دی انتشار بر مؤثر عوامل همگرایی

 گیری نتیجه و بحث .5

 :است نموده بررسی را اصلی مسئله سه حاضر پژوهش
 تجاری، ودنب باز ی،دموکراس ینی،شهرنش یت،جمع یرهایمتغ شامل کربنیداکس ید انتشار بر یاجتماع و یاقتصاد عوامل یرتأث نحوه .5

 بررسی نجیس اقتصاد هایآزمون با اثرات این بودن معنیبی یا منفی مثبت، که گذاریسرمایه و داخلی ناخالص تولید در صنعت سهم
 .است شده

 به همسایه رهایکشو از کشورها زیستمحیط در شده منتشر کربنیداکس ید یزانم یریپذیرثات یعبارته ب ی،آلودگ ییفضا یزسرر اثر .0
 .است شده بررسی پویا فضایی پانل روش

 شده ررسیب کل و مدت بلند مدت، کوتاه اثرات بررسی با همگرایی فرضیه قالب در اکسیدکربن دی سرانه انتشار همگرایی موضوع .4
  .است

 یققتح موضوع با رابطه در موجود ینظر یمبان به مراجعه با و شده انجام یهاآزمون و مدل برآورد از حاصل یجنتا به استناد با اکنون
 .پردازیممی فوق مسئله سه خصوص در یریگ یجهنت و بحث به

 هایوختس مصارف یرسا و یشهر نقل و حمل ،ینبنز و گاز برق، یانرژ مصرف یشافزا یقطر از شهرنشینی نسبت و یتجمع افزایش
 نشان مدل رآوردب از حاصل نتایج باشد؛ روستاها از یشترب ایملاحظه قابل بطور ها شهر در کربنیداکس ید گاز انتشار تا شده باعث یلیفص

 و یابدمی افزایش مطالعه مورد کشورهای در کربن اکسید دی سرانه انتشار درصد 33/5 یتجمع تراکم درصد یک هر یازا به که دهد یم
 یمتفاوت یجنتا شده انجام هایپژوهش اما .یابد می افزایش جو در کربن اکسید دی درصد 1 ینیشهرنش نسبت رشد درصد یک هر یازا به
 کربنیداکس ید انتشار بر ینیشهرنش اثر Sarvar(0252) و Roozitalab (5422) و Tamizi(5429،) Mozafari(5420) ؛اندآورده دسته ب

 را ینینش شهر یول مثبت را یتجمع (5322) (Karimi and Salehnia) که یحال در اندآورده دسته ب مثبت را خود یبررس مورد منطقه در
 با ینیشهرنش رابطه Wang(0202) و متفاوت را ینچ مختلف مناطق در ینیشهرنش اثر همکاران و Lee.(0200) .اندآورده دسته ب یمعنیب

 .است آورده دسته ب یمنف را ینچ در کربنیداکس ید انتشار
 یالاهاک واردات یق،تحق ینا در یبررس مورد یکشورها یصنعت و یاقتصاد ساختار به توجه با یتجار بودن باز درجه نقش خصوص در

 نمود. یهتوج را کربنیداکس ید انتشار بر یتجار بودن باز درجه مثبت اثر توانمی یصنعت یکشورها از دوم دست و فرسوده یعصنا و یندهآلا
 Roozitalab و Bahrami (0252) مانند یبرخ اما یستندن زیاد اندنموده یبررس را کربنیداکس ید انتشار در یتجار زبودن با نقش که مطالعاتی

ه ب یمعنیب را کربنیداکس ید انتشار بر یتجار بودن باز اثر Parvizkhanloo (0202) مانند یبرخ و اندآورده بدست یتمث رابطه (0259)
 اب ییکشورها از یآلودگ شدت با یعیصنا ابدییم کاهش یتجار موانع که یزمان معتقدند Ameli (0255) و Asghari است. آورده دست

 پژوهش نتایج اساس بر (0205) همکاران و .Fatahi .افتی خواهد انتقال فیضع و سست نیقوان با ییکشورها به محیطیزیست دیشد نیقوان
 مثل حیطیمزیست مقررات و ینقوان نبود و باشند جهان در کنندهآلوده یعصنا ییجانما یبرا یمحل توانندمی منا کشورهای معتقدند خود
 یقتحق در.است هکرد تبدیل یافته توسعه کشورهای ریزیبرنامه در آلاینده یعصنا انتقال هدف به را منطقه ینا کشورها، ینا در سبز یاتمال
 ینا یآمار لحاظ به و یابدمی افزایش کربن اکسید دی سرانه انتشار درصد 2.2 تجاری بودن باز درجه افزایش درصد یک هر یازا به ما

 .است دار معنی رابطه این گفت توان یم شده انجام مطالعات به توجه با یزن یتئور لحاظ به است یمعن با یبضر
 از رقب تولید ی،زیستمحیط یاستانداردها با آن کامل مطابقت عدم و نقل و حمل سیستم در ضعف صنعت، نامناسب هایزیرساخت

 سهم مثبت راث که هستند عواملی جمله از اقتصادی هایفعالیت منفی جانبی پیامدهای برابر در قوانین ضعف و فسیلی هایسوخت طریق
 حقیقاتت همچنین کندمی تأیید نظری لحاظ به را مطالعه مورد کشورهای در اکسیدکربن دی انتشار بر داخلی ناخالص تولید در صنعت

 یکشورها یصنعت ساختار خود یقتحق یجنتا اساس بر (0202) همکاران و .Mirzaei.کند می تأیید را موضوع این که است شده انجام متنوعی
 یداخل ناخالص یدتول در صنعت سهم یشافزا درصد یک هر یازا به یزن حاضر پژوهش در .است نموده برآورد زیستمحیط کنندهآلوده را منا
 .یابدیم یشافزا کربنیداکس ید انتشار درصد00/5 یزانم به
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 تواندیم یاقتصاد یاستگزارانس و ها دولت یاتتصم در نظر اعمال و زیستمحیط یحام ینهادها قدرت یتتقو یقطر از یدموکراس شاخص
 به وجهت با و یاسیس ساختار یلدله ب یقتحق ینا در یبررس مورد یکشورها اغلب در اما شود کربنیداکس ید انتشار کاهش به منجر
 ینا در یاسدموکر فقدان یا یمنف یدموکراس ینبنابر بود داده اختصاص خود به یمنف عدد یدموکراس شاخص شده انجام یجهان یبندرتبه

 در ییزیکف یهسرما در گذاریسرمایه اثر همچنین نداد. دسته ب کربنیداکس ید انتشار بر شاخص ینا یبرا یدار یمعن اثر کشورها
 .است آمده دسته ب معنیبی مدل، برآورد نتایج به توجه با و بررسی مورد دوره در یآمار اطلاعات به توجه با منا منطقه یکشورها

 

 پیشنهادات .6
 .است پرداخته )منا(یقاآفر شمال و یانهخاورم منطقه کشور 52 در کربن یداکس ید انتشار بر مؤثر عوامل ییهمگرا بررسی به حاضر مطالعه

 ید سرانه انتشار واحد 2533/2 یزانم به یتجمع تراکم در یشافزا واحد یک هر پویا فضایی پانل روش به مدل برآورد نتایج اساس بر
 کشورها یهوا به کربن یداکس دی واحد 2190/2 واحد هر یازا به ینیشهرنش درصد یشافزا با ینهمچن دهدیم یشافزا را کربن یداکس
 یآلودگ اهگاهپن به منا منطقه توسعه حال در یکشورها شدن یلتبد و یندهآلا و فرسوده یعصنا ورود سبب به یتجار بودن باز شود. یم وارد

 صنعت سهم ینهمچن شد. خواهد یتجار بودن باز درجه یشافزا واحد یک هر یازا به درصد 22/2 یزانم به زیستمحیط شدن بدتر باعث
 از شود. یم تر آلوده هوا واحد 2500/2 یزانم به سهم ینا در یشافزا واحد یک هر یازا به که است ایگونه به یداخل ناخالص یدتول در
  دارد. مثبت یرتأث همجوار یکشورها در گاز ینا انتشار یشافزا بر کشور یک در کربن یداکس ید انتشار یگرد یسو

 ضرورت و یتاهم ،مشابه یقاتتحق یشینهپ و ینظر یمبان یبررس و یقتحق ینا در مدل برآورد از آمده دسته ب نتایج جمیع به توجه با
 سازانیمتصم هک باشد یدهرس آن زمان رسد یم بنظر ها نسل سرنوشت و زیستمحیط یفیتک بر یاقتصاد هاییتفعال یجانب آثار به توجه

 تغییر ایدارپ توسعه بندیهدف در و باشند داشته یژهو توجه مطالعات دست ینا یجنتا به خود هاییزیربرنامه در یاقتصاد یاستگزارانس و
 از بورع مستلزم یاقتصاد توسعه و رشد به یابیدست چند هر دهند قرار خود کار برنامه در را تجارت و صنعت توسعه به نسبت رویکرد
 ینا یراب ییاجرا ضمانت قراردادن و محیطیزیست ینقوان یاجرا و ینتدو با اما است مدرن و یصنعت دوران به یدنرس و یسنت هایدوران

 ینا یعصنا هم هک داده نشان یقتحق ینا یجنتا .نمود اقدام پایدار توسعه مسیر در یصنعت و اقتصادی هایفعالیت هدایت به نسبت ینقوان
 بر هیتک با تا یدهرس آن زمان ینبنابر دهدمی نشان را آلودگی پناهگاه بر دال یشواهد تجارت بودن باز هم و هستند یندهآلا کشورها

 یصنعت ییفاخودک یراستا در مستقل بلوک یک عنوان به هستند یفرهنگ ی،اقتصاد ی،مذهب اشتراکات یدارا که منطقه یعلم هایییتوانا
 .است یافتنی دست یقیناً منطقه هایتوانمندی در دقت با اما آرمانی ظاهر به چند هر پیشنهاد ینا شود برداشته گام

 ازدهزودب و یزتم یکارها و کسب توسعه یبرا مناسب یبسترها یجادا یقطر از شهرها به مهاجرت کنترل جهت ییها برنامه همچنین
 .گیرد قرار اقتصادی هایطرح اولویت در معکوس مهاجرت یقتشو منظور به روستاها در

 یکشورها ستا لازم کند یم ییدتأ را کشورها یآلودگ ییفضا یزهایسرر مثبت اثر مطالعه ینا یجنتا که ینا به توجه با ها ینا بر علاوه
 یماتمتص از ایینهبه سطح و یردگ قرار مدنظر کشورها عموم منافع آن در که مشترک و همسو یراهکارها یجادا و یشیاند چاره یبرا منطقه

 مکاریه هاینامه تفاهم قالب در و نمایند برقرار باهم سازنده تعامل شود گرفته باشد یدارپا توسعه با راستا هم که یاقتصاد مشترک
  .بردارند گام زیستمحیط شرایط بهبود جهت در هم و اقتصاد توسعه جهت در هم ایمنطقه
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