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ABSTRACT 

This study was performed to investigate the effect of four types of binders at different levels: carboxymethylcellulose (40, 

60 and 80 g/l), arabic gum (50, 100 and 150 g/l), tragacanth (30, 60 and 90 g/l) and starch (45, 60 and 75 g/l) as the first 

test and four types of nutrients with different levels: humic acid (6, 9 and 12 g/l), filter cake (5, 10 and 15 g/kg), 

superabsorbent (10, 30 and 45 g/kg) and microcombi fertilizer (10, 20 and 30 g/kg) as the second experiment with control. 

This study was performed as a completely randomized design with three replications in 2020, in the greenhouse of the 

sugarcane research station-Khuzestan. The results showed that the effect of four types of binder on sugarcane plant 

characteristics such as germination rate, stem length, stem dry weight and plant moisture content was significant and the 

most positive effect was observed in starch gum (60 g/l). Also, four nutrients had a significant effect on some 

characteristics such as germination rate, stem length, stem dry weight and plant moisture content. The most positive effect 

for characteristics was observed in humic acid (12 g/l). Due to the most positive effect of starch gum, in later studies, this 

glue can be used as a binder, along with other nutrients and fillers for planting lateral buds of sugarcane stems to produce 

artificial single-seeded sugarcane seeds.  
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ای جوانهتعیین ترکیب مناسب جهت تولید بذر تکهای جانبی ساقه نیشکر و دهی جوانهپوشش

 نیشکر
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 چکیده
 100 ،50) عربی صمغ ،(لیتر در گرم 80 و  60 ،40) سلولزمتیلکربوکسی مختلف هایسطح در چسباننده نوع چهار تأثیر بررسی منظور به تحقیق این

 با ایتغذیه ترکیب وعچهار ن و اول آزمایش عنوان به( لیتر در گرم 75 و 60 ،45) نشاسته و( لیتر در گرم 90 و 60 ،30) کتیرا ،(لیتر در گرم 150 و
 و( کیلوگرم رد گرم 45 و 30 ،10) سوپرجاذب ،(کیلوگرم در گرم 15 و 10، 5) فیلترکیک ،(لیتر در گرم 12 و 9 ،6) اسیدهیومیک مختلف هایسطح
 کاملاا  طرح صورتبه شاهد مورد بررسی قرار گرفت. این تحقیق همراه به دوم آزمایش عنوان به (کیلوگرم در گرم 30 و 20 ،10) میکروکمبی کود

 بر چسب نوع چهار اثر داد نشان نتایج. آمد در اجرا به خوزستان -نیشکر تحقیقاتی ایستگاه ایدر شرایط گلخانه 1398کرار در سال سه ت با و تصادفی
 در مثبت اثر بیشترین و بود دارمعنی گیاه رطوبت درصد میزان و ساقه خشک وزن ،ساقه طول شدن، سبز سرعت همچون نیشکر گیاه هایشاخص
 وزن ،ساقه طول شدن، سبز سرعت همچون هاشاخص از برخی بر ایتغذیه ترکیب چهار همچنین. گردید مشاهده( لیتر در گرم 60) نشاسته چسب
 مشاهده( لیتر در گرم 12) اسیدهیومیک در های مورد مطالعهشاخص برای مثبت اثر بیشترین. داشت داریمعنی اثر گیاه رطوبت درصد و ساقه خشک
 ایتغذیه ترکیبات یرسا با همراه ای،چسباننده عنوان به چسب این از بعدی هایبررسی در توانمی نشاسته، چسب بیشتر مثبت اثر به توجه با. گردید

 . کرد استفاده نیشکر یجوانه تک مصنوعی بذر تولید جهت نیشکر ساقه جانبی هایجوانه کردن پلت برای پرکننده مواد و

 .اسیدهیومیک نشاسته، ای،تغذیه ترکیبات ،چسباننده کردن، دارپوشش :هاكلید واژه
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 . مقدمه1
 به نیز زراعی محصولات تولید نهاده مهمترین و است بوده مطرح زراعی گیاهان بقای و تکثیر اصلی اندام عنوان به همواره بذر

 بستگی هاآن ژنتیکی ماهیت و محیطی شرایط به جدید گیاه یک تولید و زدنجوانه برای بذرها کارایی بنابراین. آیدمی حساب
 گیاه نیشکر .(Bareke, 2018) باشدمی زراعی هایتکنیک و عملیات به وابسته بذر از استفاده با گیاهان زراعت و است داشته
 17 تا 12 حاوی که دارد عصاره درصد 90 نیشکر تازه ساقه. است با ارزشی گیاه بوده و از نظر اقتصادی شکرتولید  اصلی منبع

 (. Nawaz et al., 2017) شودمی استخراج قند کیلوگرم 110 تا 85 حدود نیشکر تازه ساقه تن هر از. است ساکارز درصد
 زیاد قلمه، مصرف بر علاوه و باشدمی نیاز قلمه نت 9-7حدود  آن کشت برای و شده کشت دستی صورت به نیشکر گیاه

 زمانی بازه یک گیاه، این وسیع کشت زیر سطح به توجه با همچنین. باشدمی بالا کارگری نیروی و دستی کشت هایهزینه
 کشت روش استفاده از آن، کشت در موجود مسائل و گیاه این اهمیت به توجه با حال. ندارد وجود آن کشت برای مشخص

 تأثیر کشور اقتصاد بر عمده طور به گردد،می ها و انجام کشت در یک بازه زمانی مناسبمناسب که منجر به کاهش هزینه
 .(Nalawade et al., 2017) گذاردمی

شود و ممکن است به طور صورت پودرهای خشک استفاده میمختلفی به ها، از موادزنی بذر در برخی گونهبهبود جوانه در
شود و در خوبی به سطح بذر چسبانده نمیهای کارنده ریخته شود، این مواد بهصورت تیمارهای مختلف در جعبهوسیع به

مکن است پراکنده شود یا گردد و مواد مؤثره منتیجه منجر به مشکلاتی در استعمال، عدم یکنواختی و ایجاد گرد و غبار می
دهد و در فایق آمدن بر های مناسب، یکنواختی در مواد مؤثره را بهبود میصورت معلق باقی بماند. لذا استفاده از چسبانندهبه

دار کردن بذر از دهد. همچنین در روکشدار کردن بذرها را بهبود میمشکلات ناشی از مصرف پودرهای خشک در پوشش
 نگهداری برای که شودمی گفته( 2استیکر) هابندزن و( 1بایندر) هاها چسبانندهطور کلی به آنشود که بهاده میهایی استفچسب

 سلولز،متیلکربوکسی شامل شوندمی استفاده منظور این برای که هاییچسب. گردندمی استعمال بذر روی در مواد حفظ و
 (. (Taylor & Harman, 1990 باشندمی الکلوینیلپلی و جامد نپارافی یا گیاهی هایروغن عربی، صمغ دکستران،

(2017) Tesfay et al.  مواد عنوان به سلولزمتیلکربوکسی همچون چسباننده اعمال با دادند نشان خود تحقیق در 
 در جدید آلی کیخورا پوشش یک عنوان به مواد این از توانمی آووکادو، میوه برای مورینگا عصاره با همراه دهندهپوشش
 باشد زیستمحیط با سازگار جایگزین تواندمی دهندهپوشش مواد نوع این که نمودند بیان همچنین. استفاده کرد تجاری سطح

 et al.  (2019) یآزمایش در. باشد داشته کاربرد تواندمی تازه محصولات اکسیداسیون و گاز تبادل آب، انتقال کاهش جهت که

Farzaneh چغندرقند دار کردن بذرپوشش که دادند نشان و نمودند گزارش چغندرقند بذر کردن دارپوشش با را بتیمث اثرات 
 نوع 10 اعمال با آزمایشی در ،Bardin & Huang (2003). گردد واقع مؤثر گیاه این یگیاهچه رشد و شدن سبز بر تواندمی

 ارائه را مثبتی گزارشات مذکور، بذر به وارده خسارات کاهش و ذیهتغ جهت چغندرقند بذر کردن دارپوشش برای چسباننده مواد
 یک درصد آلیژینات و پنج درصد کاراگینان ،یک درصد سلولزمتیل ،درصد 10 الکلوینیلپلی چسب که دادند نشان و نمودند

 بررسی با ،.Marwanto et al (2020)  .است داشته همراه به مواد نگهداری و بذر دهیپوشش در را مثبت اثرات بیشترین

                                                           
1 Binders 
2 Stickers 



 

 

 50 الکلوینیلپلی مختلف، هایغلظت میان از که دادند نشان متفاوت هایغلظت با نشاسته همراه به الکلوینیلپلی چسب
 .است داشته ذرت گیاه برای شده گیریاندازه هایشاخص بر را اثر مثبت بیشترین درصد 50 نشاسته همراه به درصد
 et al. 2012) Farooq) پاسخ جهت کارآمدی پتانسیل مصرفکم عناصر با آن دهیپوشش و بذر تیمار که نمودند یانب 

 دانه معدنی عناصر بهبود و عملکرد شدن، سبز سرعت در بهبود باعث و دارد را مصرف کم عناصر به زراعی محصولات نیاز به
 برخی نتیجه در و کردند اجرا گیاهان مختلف بذرهای کردن دارپوشش جهت را مختلفی تیمارهای ،Scott (2015) .گرددمی

 دستبه نتایج همچنین و داشتند آزمون مورد گیاهان استقرار و رشد و زنیجوانه بر را مثبتی اثرات شده، تیمارهای استفاده از
 بر بذر دهندهپوشش مواد مثبت اثر و باشدمی آزمون مورد گیاهان هایشاخص بر بذر کردن دارپوشش مثبت تأثیر بیانگر آمده

 برای را تریمناسب شرایط رطوبت، کننده جذب لایه یک ایجاد با دهندهپوشش لایه که است این بیانگر گیاه هایشاخص
 به آن انتقال و نگهداری و محیط از رطوبت جذب با شده استفاده دهندهپوشش مواد واقع در. کندمی فراهم گیاه رشد و استقرار

 .گرددمی گیاه رشد بر مثبت اثرات به منجر و شده بذر تقویت باعث ایتغذیه عناصر دادن قرار تیاراخ در با همچنین و بذر
 این نقش و زراعی محصولات کیفیت ارتقاء جهت بذرها، یتغذیه و کردن دارپوشش موضوع اهمیت به توجه با حال
 و هاچسباننده انواع استفاده از با که است شده یسع پژوهش این در هدف، گیاه با متناسب ایتغذیه مواد نگهداری در موضوع
 و هاچسباننده از مناسب غلظت با همراه تیمار بهترین بتوان نیشکر، گیاه رشد روی بر آنها تأثیر بررسی و ایتغذیه ترکیبات
 رت مکانیزه،ی نیشکر جهت انجام کشت به صوی تک جوانهبه عنوان آندوسپرم مصنوعی جهت تغذیه را ایتغذیه ترکیبات
 . کرد انتخاب

 

 ها. مواد و روش2
شرایط  در نیشکر، گیاه رشد بر مناسب هایغلظت با ایتغذیه ترکیبات و چسباننده بهترین تعیین منظوربه حاضر پژوهش
گانه به در دو آزمایش جدا 1398 سال در آبادان، – اهواز جاده کیلومتری 45 -خوزستان -نیشکر تحقیقاتی ایستگاهدر  گلخانه

غلظت  ) سلولزمتیلکربوکسی چسب وعچهار ن شامل ی آزمایشتیمارها. شد انجام صورت طرح کاملاا تصادفی در سه تکرار
 و( لیتر در گرم 90 و 60 ،30غلظت ) کتیرا ،(لیتر در گرم 150 و 100 ،50غلظت ) عربی صمغ ،(لیتر در گرم 80 و  60 ،40

 و 9 ،6 غلظت) اسیدهیومیک ایتغذیه ترکیبات تیمار چهار و اول آزمایش عنوان به( ترلی در گرم 75 و 60 ،45غلظت ) نشاسته
 ,.Monjezi et al) (کیلوگرم در گرم 15 و 10، 5غلظت ) فیلترکیک ،(et al., 2019 Farzanhe) (کیلوگرم در گرم 12

 و 20 ،10غلظت ) میکروکمبی کود و (Ghorbani et al., 2013) (کیلوگرم در گرم 45 و 30 ،10غلظت ) سوپرجاذب (2014

 غلظت با مناسب چسباننده تعیین با آزمایش اول که است ذکر به لازم. باشندمی دوم آزمایش عنوان به( کیلوگرم در گرم 30
 به اجرا در آمد.  ایهای مناسب از ترکیبات تغذیهمشخص و آزمایش دوم با تعیین غلظت

 میکروکمبی کود عناصر تشکیل دهنده
Mg=1.28%  B=1.62%  Cu=0.604%  Mn=3.2%   

Zn=4.25%  Fe=4.25%  Mo=0.059%  S=2% 

 
خوزستان استفاده  -ها در گلخانه، از خاک یکی از مزارع ایستگاه تحقیقاتی نیشکرگلدان خاک تهیه جهت آزمایش این در

 آوردن بدست جهت سپس شد. گرفته مزرعه انتخاب شده، از نقطه پنج در  خاک مرکب نمونه شد به این ترتیب که یک



 

 

 و فیزیکی خصوصیات تجزیه نتیجه. گردید ارسال آزمایشگاه به نمونه مرکب این خاک، شیمیایی و فیزیکی خصوصیات
   .است شده ارائه 1 جدول در خاک شیمیایی

 
 . برخی از خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک مورد استفاده در آزمايش1جدول 

 مقدار واحد خصوصیات 

 5/18 % ه ماس
 41 % لای
 5/40 % رس

pH - 35/8 

EC mS/cm 67/2 

 mg/kg 05/0  نیتروژن
 mg/kg 3/0  فسفر

 mg/kg 60/8  پتاسیم

 7/47 % درصد آهک
 59/0 % کربن آلی

 
سانتیمتر(  25الی  5باشد که هر کدام شامل یک گره و یک میانگره )با طول می مشخصی بندهای دارای نیشکر یساقه

های دهی جوانهشی جانبی که در زاویه بین برگ و ساقه قرار دارد. برای این آزمایش با برست. هر گره شامل یک جوانها
اند، استفاده شد. زنی قابل اطمینان که از ایستگاه تحقیقاتی تهیه شدهی سه سانتیمتری با جوانهها به اندازهجانبی موجود در گره

های مورد استفاده از جنس داده شدند. گلدان ها پوششهای مختلف چسبانندها، با غلظتهدهی تک جوانهپس از برش
 ماسه از متریانتیسه س لایه یک دادن قرار از بعد. بوده است سانتیمتر، با زهکشی مناسب 40و قطر  50پلاستیک و با ارتفاع 

 عمق در نیشکر، سالم جوانه تک سه تعداد. شدند پر 5ه ب 1 نسبت با بادی ماسه مقداری همراه به مزرعه خاک از هاآن کف در
  و هاچسباننده دهنده، پوشش مواد تهیه جهت. شدند آبیاری و کشت هاگلدان در متریسانتی 10 فاصله با و مترسانتی سه

 قرارگیری و نیشکر ساقه جانبی جوانه کردن ورغوطه با سپس. شدند ترکیب مقطر آب با شده ذکر مقادیر در ایتغذیه ترکیبات
 تمام. شد انجام کامل طوربه دهیپوشش عمل جداگانه، طور به ای،تغذیه و ترکیبات چسباننده مواد در دقیقه 15 مدت به هاآن

 ,Prasad) گرفتند قرار ای در گلخانهگیاهچه مرحله اتمام تا گراد به مدت چهار ماهسانتی درجه 30-35 دمای در هاگلدان

 میزان درصد ساقه، خشک وزن ساقه، طول شدن، سبز سرعت و درصد همچون هاییشاخص مرحله این اتمام از پس. (2007
  .شدند گیریاندازه برگ و نیتروژن برگ تعداد ،گیاه رطوبت

 آید:از فرمول زیر بدست می (et al Eisavand,. 2011 ) درصد سبز شدن
GP = (Ng/Nt) × 100  

  GP: درصد سبز شدن

 Ng:  های سبز شدههتعداد گیاهچ

 NT:  هاتعداد کل گیاهچه

 



 

 

 :(Maguire ,1962) سرعت سبز شدن و  میزان رطوبت گیاه

 سرعت سبز شدن 
)finalD /finalN…+ +firstD/ first(N ΣGR=  

GR :سرعت سبز شدن  

 firstN :  ،تعداد بذر سبز شده در روز اولfirstD: روز اول  

finalN: آخر،  تعداد بذر سبز شده در روزfinalD: روز آخر  
 میزان رطوبت گیاه )درصد(

 (تر گیاه(وزن -)وزن خشک گیاه تر گیاه/)وزن ×100
ی گیاه جدا دار شده را از قسمت طوقههای پوششهای تک جوانهتر گیاه در هر تیمار آزمایشی، ساقهجهت تعیین وزن

ساعت در آون با دمای  72ها به آزمایشگاه، به مدت نمونه کرده و توزین شدند. جهت تعیین وزن خشک گیاه، پس از انتقال
ها توزین شدند. همچنین بعد از خشک شدن، نمونهگراد قرار داده شدند و پس از حصول اطمینان از خشکدرجه سانتی 75

در  .(Emami, 1996) گیری و محاسبه شدها پودر شده و با روش میکرو کجلدال میزان نیتروژن برگ اندازهشدن، نمونه
زنی تک جوانه نیشکر )ج( ی مورد استفاده در آزمایش )ب( و دستگاه برش( نمایی از ساقه نیشکر )الف(، تک جوانه1شکل )

 آورده شده است. 
 

                                                                               
 شکل )ج(                   شکل )ب(                                                                                )الف(             شکل                  

 نیشکر (single bud)جوانه زنی تک شکل )ج(: دستگاه برش -جوانهشکل )ب(: تک -. شکل )الف(: ساقه نیشکر1شکل 

 

 انجام شد. Excel (2016) و (2/9)نسخه  SAS افزارهای نرم از استفاده اب نمودارها رسم و هاداده تجزیه نهایت در

 .صورت پذیرفت درصد پنج احتمال سطح در  LSDآزمون از استفاده با هامیانگین داده مقایسه
 

 . نتایج و بحث3
 و برگ تعداد بزشدن،س درصد هایشاخص بر هاچسباننده مختلف هایغلظت اثر که داد نشان( 2 جدول) واریانس تجزیه نتایج
 رطوبت درصد و ساقه خشک وزن ،ساقه طول شدن، سبز سرعت هایشاخص برای و نشده است دارمعنی برگ نیتروژن درصد

 .بود دارمعنی گیاه
 

 و عربی صمغ كتیرا، سلولز،متیلكربوكسی: )چسباننده نوع چهار تأثیر تحت نیشکر شدنسبز هایشاخص واريانس تجزيه. 2 جدول

 (شاستهن



 

 

ns  ،درصد 1و  5دار در سطوح احتمال  دار، معنی* و ** به ترتیب عدم وجود اختلاف معنی  

 

 صفات رشد گیاه. 1. 3

 گیاه سبزشدن سرعت شاخص برای متفاوت هایغلظت در هاچسباننده اثر که است داده نشان( 2جدول ) واریانس تجزیه نتایج
 و 60 ،45 هایغلظت که است داده نشان (2شکل) میانگین مقایسه. است گردیده دارمعنی درصد یک احتمال سطح در نیشکر

 . است داشته مذکور شاخص بر را مثبت اثر بیشترین ها،انندهچسب هایغلظت سایر به نسبت نشاسته لیتر در گرم 75
 مواد نوع که کرد ذکر توانمی بررسی، مورد ی جانبی ساقه نیشکرجوانه برای چسباننده نوع اهمیت استفاده از به توجه با

 ایتغذیه ترکیبات چسبانندن تجه کافی استحکام از گیاه در مراحل اولیه، رشد نیاز و حفاظت تأمین با بتواند بایستی چسباننده
- تک برای مطلوب رطوبت تأمین با همچنین و مناسب و کافی استحکام داشتن با نشاسته ها،چسباننده بین ما. باشد برخوردار

در تحقیق خود  ،Hamdi Houlaso et al. (2009) .است شده هاگیاهچه استقرار و رشد سرعت در افزایش به منجر جوانه،
زنی و یکنواختی در سبز شدن چسباننده و پوشش جاذب الرطوبه پلیمری استفاده شده باعث افزایش قدرت جوانهدریافتند که 

دار در مقایسه با بذرهای بدون پوشش شده است. این مواد با جذب رطوبت از محیط و نگهداری و انتقال آن به بذرهای پوشش
   کند.گیاهچه فراهم می زنی بذر و خروجتری را برای جوانهبذر، شرایط مناسب

 گیاه یساقه طول شاخص برای متفاوت هایغلظت در هاچسباننده اثر که دهدمی نشان( 2) جدول در مندرج اطلاعات
-غلظت در هاچسب اثر ،(3 شکل) میانگین مقایسه شکل به توجه با. است گردیده دارمعنی درصد یک احتمال سطح در نیشکر

 لیتر در گرم 60 غلظت با نشاسته چسب ها،چسباننده میان از و باشدمی دارمعنی نیشکر گیاه ساقه طول روی بر متفاوت های
 در گرم 30 و نشاسته چسب لیتر در گرم 75 و 45 غلظت با که است داده نشان ساقه طول صفت روی بر را مثبت تأثیر بیشترین

 .است نداشته داریمعنی اختلاف کتیرا چسب لیتر

 

 منابع تغییرات
درجة 
 آزادی

  میانگین مربعات  

سرعت 
 سبزشدن

 تر ساقهوزن طول ساقه
درصد 
رطوبت 

 گیاه

وزن خشک 
 ساقه

تعداد 
 برگ

درصد نیتروژن 
 برگ
 

ns 44/23 0/011 2 تکرار ns 669/7 ns 1310 ns 166/4 ns 0/17 ns 10/31 ** 

14/73** ** 0/027 12 های مختلف چسبانندهغلظت  **4/36116  **3125  819/7 ** 0/84 ns 0/013 ns 

004/0 24 خطا  87/3  1/1783  1620 9/14  16/0  013/0  

33/11 ضریب تغییرات )درصد(  08/4  7/6  9/6  4/7  31/8  3/22  
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 های مختلف بر شاخص سرعت سبز شدن نیشکر. مقايسه میانگین اثر چهار نوع چسب در غلظت2شکل 

CMC  = سلولزمتیلكربوكسی-  Sa = صمغ عربی  - Ca = كتیرا  - Na = نشاسته   
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 نیشکر طول ساقه شاخص های مختلف بر. مقايسه میانگین اثر چهار نوع چسب در غلظت3شکل 

CMC  = سلولزمتیلكربوكسی-  Sa = صمغ عربی  - Ca = كتیرا  - Na = نشاسته   

 
 نیشکر گیاه رطوبت درصد شاخص برای متفاوت هایغلظت در هاچسباننده اثر که نمود بیان توانمی( 2) جدول به توجه با

 گیاه رطوبت درصد بیشترین که است داده نشان ،(4) هاداده میانگین مقایسه شکل. دار بودمعنی درصدیک  احتمال سطح در
 داریمعنی اختلاف نشاسته چسب لیتر در گرم 60 غلظت با که است داده رخ لیتر در گرم 90 غلظت با کتیرا چسب در نیشکر

 . نداشته بود



 

 

(2018) Somrat، اکسیدانتیآنتی و یفیزیک هایویژگی روی بر هاچسباننده انواع مختلف هایغلظت تأثیر بررسی با 

 یک غلظت با عربی صمغ( آلژنات و کاراگینان عربی، صمغ) هاچسباننده میان از که دادند نشان شیرین ذرت شده پلت بذرهای
 بذر به توجه با چسب استحکام و سختی میزان که نمودند بیان و است داشته همراه به را مثبت تأثیر بیشترین درصد صدم
 آنزیمی فعالیت و تنفس فرآیند، این انجام با و گردد واقع مؤثر پلت از بعد آن مانیزنده و نفوذپذیری بر دتوانمی آزمایش، مورد

 . بگذارد تأثیر گیاهچه استقرار و رشد بر تواندمی زنی،جوانه برای مناسب محیطی شرایط در قرارگیری زمان در
 نیشکر گیاه خشک وزن شاخص برای متفاوت هایغلظت در اهچسباننده اثر که داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج

 با نشاسته که داد نشان نیشکر گیاه خشکوزن شاخص برای ،(5) میانگین مقایسه شکل(. 2 جدول) است گردیده دارمعنی
 اختلاف نشاسته چسب لیتر در گرم 75 و 45 غلظت و شاهد با که است بوده دارا را مثبت اثر بیشترین لیتر در گرم 60 غلظت
 .است نداشته داریمعنی
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 درصد رطوبت نیشکر های مختلف شاخصمقايسه میانگین اثر چهار نوع چسب در غلظت. 4شکل 

CMC  = سلولزمتیلكربوكسی-  Sa = صمغ عربی  - Ca = كتیرا  - Na = نشاسته   
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 نیشکر های مختلف بر شاخص وزن خشک ساقهانگین اثر چهار نوع چسب در غلظت. مقايسه می5شکل 

CMC  = سلولزمتیلكربوكسی-  Sa = صمغ عربی  - Ca = كتیرا  - Na = نشاسته   

 

(2020) Pathak & Ambrose  نشان آبی، کم شرایط در اولیه رشد بهبود جهت نشاسته براساس بذر پوشش بررسی با 
 این که نداشتند هم با داریمعنی تفاوت ذرت، پوشش بدون و شده دارپوشش بذرهای در ساقه و ریشه خشک وزن که دادند
 نسبت گیاه، رشد بعدی مراحل بر آن تأثیرگذاری عدم و بذر پوشش عنوان به شده ترکیبات استفاده کم ماندگاری به را نتیجه

 . اندداده

 جوانه تک بافت و ساختار دلیلبه است ممکن است، شده کمتر شده گرفته هایشاخص رشد میزان که تیمارها از بعضی در
در بعضی از  استحکام و چسبندگی دیگر طرف از و باشدمی رشد جهت رطوبت این حفظ و رطوبت به آن نیاز و نیشکر

 رآیندف در اختلال با نتیجه در نباشد نیشکر جوانه تک رشد جهت لازم رطوبت تأمین به قادر است ممکن چسب تیمارهای
 سایر است ممکن مناسب زمان در گیاه استقرار عدم با همچنین گردد، آن زنیجوانه در تأخیر به منجر آنزیمی، فعالیت و تنفسی

 بذر کردن دارپوشش روی بر که بررسی با Bardin & Huang (2003). گیرد قرار تأثیر تحت گیاه رشد هایشاخص
 مواد بتواند که است چسبی خوب، چسب یک که کردند گزارش اند،داده انجام آن، به وارده خسارات کاهش جهت چغندرقند
 بکار چسباننده نوع 10 میان از و گردد آن خسارات در کاهش به منجر و کند تأمین هدف گیاه بذر برای را لازمه و ارگانیک

 و تغذیه جهت هاچسباننده هترینب عنوان به را درصد 10 الکلوینلپلی و درصد یک سلولزمتیلکربوکسی چسب شده، برده
 . نمودند معرفی مفید هایباکتری حفظ و تنفس در کاهش با خسارات کنترل
 میوه با مقایسه در سلولزمتیلکربوکسی چسب با شده دارروکش آووکادو یمیوه که است شده داده نشان یک پژوهش در
 بیشتری استحکام از و بوده بیشتر کمتر، اتیلن تولید و تنفس میزان دلیل به آن نگهداری دوره طول دهی،پوشش بدون

 افزایش به منجر که داد کاهش را بیماری شیوع میزان توانمی دهیپوشش با که داشتند اظهار همچنین. است بوده برخوردار
-غلظت اثر که ددا نشان( 3 جدول) هاداده واریانس تجزیه نتایج .(Tesfay et al., 2017) گرددمی کیفیت حفظ و ماندگاری



 

 

 برای و نبوده دارمعنی برگ نیتروژن درصد و برگ تعداد شدن، سبز درصد هایشاخص برای ایتغذیه ترکیبات مختلف های
 . است بوده دارمعنی گیاه رطوبت درصد و ساقه خشک وزن ،ساقه طول شدن، سبز سرعت هایشاخص

 

 . صفات رشد گیاه2. 3

 شدن سبز سرعت شاخص برای متفاوت هایغلظت در ایترکیبات تغذیه اثر که است ادهد نشان( 3) واریانس تجزیه جدول
 9 ،6 هایغلظت که است داده نشان( 6) میانگین مقایسه شکل. است گردیده دارمعنی درصد یک احتمال سطح در نیشکر گیاه

 سبز سرعت شاخص بر را مثبت اثر شترینبی ای،تغذیه ترکیبات هایغلظت سایر به نسبت اسیدهیومیک کیلوگرم در گرم 12 و
افزایش و بهبود  رباشد اثرات مفیدی را داسید به دلیل ترکیبات هورمونی که دارا میهیومیک. است داشته نیشکر گیاه شدن

محصولات کشاورزی دارد. این ترکیب از طریق افزایش نفوذپذیری غشای سلولی، ورود پتاسیم را تسهیل کرده که نتیجه آن 
ایش فشار داخل سلولی و تقسیم سلولی است همچنین با افزایش انرژی در داخل سلول منجر به افزایش تولید در گیاه افز

افزایش تحریک رشد را در  ، Olivares& Canellas )2014(در این راستا. ) et al.,Giasuddin 2007( گرددهدف می

اسید در مسیرهای اصلی بیوشیمیایی ذکر کردند و از نقش هیومیکاسید نشان دادند و آن را نشان دهی بذر با هیومیکپوشش
اثرات  )et alKhan  )2018.باشد. همچنین های تکنولوژیکی پوشش بذر میبیان نمودند که این امر یکی دیگر از فرصت

 اسید بر رشد و وضعیت عناصر غذایی گندم گزارش دادند. مثبتی را در استفاده از هیومیک
 (2019) Galves et al. هایشاخص را برای مثبتی نتایج بذرها، کردن دارپوشش جهت مختلف تیمارهای استفاده از با 

 از رطوبت جذب با دهنده پوشش ترکیبات که است شده بیان. کردند گزارش هاآن اولیه استقرار و سرعت گیاهچه، ظهور
 ظهور میزان و شده بذر تقویت باعث مغذی عناصر دادن رقرا اختیار در با همچنین و بذر به آن انتقال و نگهداری و محیط

ای و های زیستی، ترکیبات تغذیهدهی بذر بسیاری از مواد دیگر از جمله محرکدر فناوری پوشش .بردمی بالا را هاگیاهچه
راعی گیاه هدف شود که منجر به افزایش عملکرد، بهبود استقرار و آفات اولیه فصل زمحافظت کننده گیاهی بکار برده می

  .) et al.,Afzal 2020( شودهای کشاورزی پایدار میبرای سیستم

گیاه  ساقه طول شاخص برای متفاوت هایغلظت با ایتغذیه ترکیبات اثر که دهدمی نشان 3 جدول در مندرج اطلاعات
 گیاه ساقه طول شاخص بر ایغذیهت ترکیبات متفاوت هایغلظت اثر میانگین مقایسه شکل به توجه با. است بوده دارمعنی

 مثبت تأثیر بیشترین کیلوگرم در گرم 20 میکروکمبی کود ای،تغذیه ترکیبات میان از که نمود بیان توانمی ،(7 شکل) نیشکر
 کیلوگرم در گرم 12 اسیدهیومیک با ایتغذیه ترکیب از سطح این که است داده نشان ساقه گیاه طول شاخص روی بر را

 . است نداشته داریمعنی اختلاف
 

 كود اسید،هیومیک) ایتغذيه مواد نوع چهار تأثیر تحت نیشکر شدن سبز هایشاخص هایداده واريانس تجزيه نتايج. 3 جدول

 (سوپرجاذب و فیلتركیک میکروكمبی،

 درجة آزادی منابع تغییرات

 میانگین مربعات 

سرعت 
 سبزشدن

 طول ساقه
وزن خشک 

 ساقه
بت درصد رطو

 گیاه
تعداد 
 برگ

 درصد نیتروژن برگ

017/0 2 تکرار ns 44/1 ns 9/9 ns 1307 ns 0/17 ns **75/12  



 

 

 
 

 
 سرعت سبزشدن نیشکر های مختلف بر شاخصای در غلظت. مقايسه میانگین اثر چهار نوع تركیب تغذيه6شکل 

S = سوپرجاذب- H = اسیدهیومیک- F = فیلتركیک- K = كود میکروكمبی 
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 نیشکر طول ساقه های مختلف بر شاخصای در غلظت. مقايسه میانگین اثر چهار  نوع تركیب تغذيه7شکل 

S = سوپرجاذب- H = اسیدهیومیک- F = فیلتركیک- K = كود میکروكمبی 

غلظت مختلف مواد 
 ایتغذیه

11 0/032 ** **66/85  936/3 ** **4724  0/38 ns 0/032 ns 

004/0 24 خطا  37/4  6/120  1088 49/0  032/0  

97/11 ضریب تغییرات )درصد(  26/4  05/19  14/6  91/12  42/31  

n   * ، درصد 1و  5دار در سطوح احتمال دار، معنیبه ترتیب عدم وجود اختلاف معنی** و 



 

 

 

(2019) Amirkhani et al.، جهت ایتغذیه ترکیبات از استفاده با بذر کردن دارپوشش سیستم روی بر که بررسی با 

 با اثرگذاری این که نمودند بیان و نمودند ارائه بروکلی کلم بذر دهیپوشش از را مثبتی گزارشات دادند، انجام گیاه رشد تقویت
 دنمودن بیان همچنین. است بوده مرتبط شده، دارپوشش بذرهای از بوته هر در نیتروژن جذب و گیاه بیومتریک هایشاخص

 در زیاد میکروبی فعالیت با همراه که است بوده ممکن شده دارپوشش بذر برای تنفس دهنده، پوشش مواد استفاده از در که
 گیاهی هایهورمون از توجهی قابل مقادیر تولید بر تواندمی میکروبی فعالیت این و باشدمی شده، استفاده ایتغذیه ترکیبات
 میکروبی هایفعالیت سایر و هافعالیت این که. شود منجر هااکسین و هاسیتوکینین ها،ینجیبرل استیک،استیل اسید همچون

 پاسخ بررسی با ، .De brito primo et al (2019) همچنین. شودمی همراه گیاهان در آنزیمی فعالیت افزایش باعث
 بیان و دادند گزارش بذرها دهیپوشش با را تیمثب نتایج ای،تغذیه ترکیبات با کلزا شده داده پوشش بذرهای فیزیولوژیکی

 گیاه بذر اینکه و دارد هدف گیاه به بستگی هاچسباننده و استفاده از این ترکیب غلظت و دهندهپوشش ترکیب نوع که نمودند
 .  دهد انجام را خود( آنزیمی فعالیت و تنفس) حیاتی هایفعالیت بتواند مناسب دهیپوشش با هدف
 9 غلظت با که است داشته ساقه خشک وزن بر را اثر بیشترین کیلوگرم در گرم 10 میکروکمبی کود ،(8) شکل به توجه با
 . است نداشته داریمعنی اختلاف میکروکمبی کود کیلوگرم در گرم 20 غلظت و اسیدهیومیک کیلوگرم در گرم

 رشد و است شده هاگیاهچه رشد تحریک به رمنج گندم گیاه بذرهای کردن دارپوشش که است شده داده نشان بررسی در
 و هاخسارت کاهش به منجر همچنین. است داشته همراه به مزرعه در را تولید راندمان افزایش و است داده بهبود را ریشه

 . Ren et al., 2019)) است شده هابیماری

 گردیده دارمعنی نیشکر گیاه رطوبت درصد شاخص برای ایتغذیه ترکیبات اثر ها،داده واریانس تجریه جدول به توجه با
 با تغذیه در گیاه رطوبت درصد بیشترین که است داده نشان ،(9 شکل) هاداده میانگین مقایسه شکل(. 3 جدول) است

 . است داده رخ لیتر در گرم 12 اسیدهیومیک
(2014) Turkmen et al. ، ایتغذیه ترکیبات محتوی و رشد ،زنیجوانه روی بر کلسیم و اسیدهیومیک اثر بررسی با 

 داده افزایش را پر مصرف عناصر محتوی تنها نه اسیدهیومیک که نمودند بیان و دادند گزارش را مثبتی اثرات فرنگی،گوجه
 در گوگرد و نیتروژن کلسیم، مقدار افزایش به منجر و است شده نیز مصرفکم  عناصر محتوی افزایش به منجر بلکه است
    .است شده ریشه اندام در پتاسیم و نیتروژن و قهسا اندام



 

 

 
 وزن خشک ساقه نیشکر های مختلف بر شاخصای در غلظت. مقايسه میانگین اثر چهار نوع تركیب تغذيه8شکل 

S = سوپرجاذب- H = اسیدهیومیک- F = فیلتركیک- K = كود میکروكمبی 
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 درصد رطوبت نیشکر های مختلف بر شاخصای در غلظتنگین اثر چهار نوع تركیب تغذيه. مقايسه میا9شکل 

S = سوپرجاذب- H = اسیدهیومیک- F = فیلتركیک- K = كود میکروكمبی 

 

 گیری. نتیجه4

سبزشدن و رشد ای بر فرآیندهای ها و ترکیبات تغذیهشود که اثر چسبانندهطور کلی از نتایج بدست آمده چنین استنباط میبه
های مورد مطالعه از قبیل سرعت سبزشدن، طول و وزن خشک ساقه و درصد نیشکر متغیر بوده است. در این آزمایش شاخص



 

 

 اسفنجی بافتساختار و  به توجه ای استفاده شده، باو ترکیبات تغذیه هاچسبانندهمیزان رطوبت گیاه تحت تأثیر قرار گرفتند. 
 برای تنفس انجام امکان و نفوذپذیری قابلیت آب، در بودن حل قابل: مشخصاتی همچون دارای ستیبای نیشکر، یجوانه تک
 لیتر در گرم 60 غلظت با نشاسته چسب که نمود بیان توانمی شده، استفاده تیمارهای براساس. باشند نیشکر جوانه تک

 اقتصادی، لحاظ از چسباننده این بودن صرفه با به، وجهت با که است بوده دارا نیشکر رشد هایشاخص بر را مثبت اثر بیشترین
 تأثیر از آمده بدست نتایج به توجه با همچنین. استفاده کرد نیشکر یجوانه تک برای مناسب چسباننده عنوان به را آن توانمی

 در گرم 10 اسید،میکهیو کیلوگرم در گرم 12 غلظت مختلف، هایغلظت میان از که نمود بیان توانمی ایتغذیه ترکیبات
 توانمی که بودند دارا را مثبت اثرات بیشترین سوپرجاذب کیلوگرم در گرم 45 غلظت و میکروکمبی کود و فیلترکیک کیلوگرم

 برای مصنوعی آندوسپرم عنوان به بعدی هایبررسی در ایتغذیه ترکیبات از این کدام هر و چسباننده مناسب غلظت و نوع از
 نیشکر کشت انجام جهت بذر این از توانمی نهایت در که کرد استفاده ایجوانه تک بذر تولید جهت نیشکر هجوان تک تغذیه

 .کرد استفاده مکانیزه صورت به
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