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In addition to plant growth enhancing bacteria, the effect of gibberellic acid 

on increasing the ability of germination and seedling vigor index has been 

investigated and confirmed. To determine the best treatments for coating 

along with Enterobacter cloacae+Pseudomonas fluorescens and gibberellic 

acid on germination characteristics and establishment of parsley seed, three 

experiments were conducted in the seed laboratory of Yasouj University in 

2015 and 2016. The first experiment was conducted based on a CRD design 

on non-primed seeds to select the most suitable coating materials for covering 

parsley seeds with 4 pelleting treatments including control, vermiculite (V), 

perlite (P) and kaolin (K). To determine the most suitable combination of 

coating material, biopriming and hormone priming for seed coating, the 

second experiment was conducted in a factorial experiment based on a 

completely randomized design with 12 treatments and 4 replications. The 
treatments of the second experiment were also used in the third experiment in 

the greenhouse condition. The best treatments for the first experiments were 

P20K10 (perlite with a weight ratio of 20 and kaolin 10), P20K20V5 (perlite with 

a weight ratio of 20, kaolin 20 and vermiculite 5) and P30K10 and in the second 

experiment were P20K10-GA3-50ppm-6h and also P20K20V5-GA3-50ppm-

12h. Finally, in the greenhouse experiment, the use of P20K10-GA3-50ppm-

6h treatment was determined as the best treatment to increase the percentage 

of final field emergence and field emergence rate. The results of this study 

showed that the use of P20K10-GA3-50ppm-6, other than increasing the 

volume and physical characteristics, can be useful as a strategy to improve 

the quality of germination and seedling of parsley. 
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 ،هپوشش دان

شاخص  اهچه،یسرعت ظهور گ
 اهچهیگ هیبن یطول

و  یمورد بررس اهچهیگ هیو بن یزنجوانه تیقابل شیبر افزاتاثیر جیبرلین  ،اهیرشد گ ندهیافزا یهایباکتربر علاوه
 تعیین بهترین تیمارهای ترکیب پوشش به همراه منظور به .قرار گرفته است دییتأ

loacae+pseudomonas fluorescenscr teEnterobac  زنی بذر جعفری بر خصوصیات جوانه اسیدجیبرلیکو
بذور  یاول رو شیآزماانجام شد.  1305و  1304های سه آزمایش در آزمایشگاه بذر دانشگاه یاسوج در سال

 کائولن( و P) تیپرل ،(V) تیکولایورم شاهد، پلت شامل ماریت 4با  یدر قالب طرح کاملاً تصادف میبدون پرا
(K)  ه منظور بدوم  شیانتخاب شود. آزما یکردن بذر جعفردارپوشش یمواد پرکننده برا نیترتا مناسبانجام شد

ل در قالب فاکتوریصورت جهت روکش بذر به میو هورمون پرا میوپرایپرکننده و ب بیترین ترکتعیین مناسب
تیمارهای آزمایش دوم در گلخانه جهت انجام آزمایش سوم تکرار انجام شد.  4و  ماریت 12با  یطرح کاملاً تصادف

و کائولن با نسبت  21)پرلیت با نسبت وزنی  10K20Pشامل اول  یهاشیآزما یمارهایت نیبهتراستفاده شدند. 
کولایت با و ورمی 21و کائولن با نسبت وزنی  21)پرلیت با نسبت وزنی  5V20K20Pدر ماده پوششی(،  11وزنی 

و  6h-50ppm-GA3-10K20Pتیمارهای شامل دوم  شیزماو در آ 10K30Pدر ماده پوششی( و  5نسبت وزنی 
12h-50ppm-GA3-5V20K20P ای، استفاده از تیمار در نهایت، در بررسی گلخانهودند. ب-GA3-10K20P

6h-50ppm ان بهترین تیمار جهت افزایش درصد ظهور نهایی گیاهچه و سرعت ظهور گیاهچه در روز عنوبه
تواند علاوه بر افزایش حجم و می 6h-50ppm-GA3-10K20Pاستفاده از  که دهدینشان م جینتاشد.   تعیین

 د.باش ای بذر جعفری مفیدزنی و گیاهچهجهت بهبود کیفیت جوانهدر بهبود دستورزی به عنوان راهکاری 
 

 (. تأثیر استفاده از پوشش به همراه باکتری1412) .ر ،رضایی ، ع.، ومرادی .،ح ،منشلطیف.، س ،محمودی ، خ.،مومنی استناد:

Pseudomonas fluorescens  زنی بذر جعفریاسید بر کیفیت و خصوصیات جوانهو جیبرلیک(Petroselinum crispum)  . علوم
 DOI: 10.22059/ijfcs.2022.333252.654872 .50-21(، 2)54، گیاهان زراعی ایران

                                                 نویسندگان                                                ©ناشر: موسسه انتشارات دانشگاه تهران.                  
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 . مقدمه 1
به خاطر عطر و طعم مطبوعش به  شددتریب باشددد کهمی انیچتر رهیمتعلق به ت  Petroselinum crispumیبا نام علم یجعفر اهیگ

شک  ستفاده قرار م ایصورت خ شار از و هایسبز گری. اگرچه مانند ددهندیتازه مورد ا و  املاح نیمختلف و همچن یهانیتامیسر
 دیآیبه حسدداب م یغن یمنبع د،یو  میکلسدد م،ی، فسددفر، پتاسددA ،C یهانیتامیبه لحاظ آهن، و یول ،اسددت دیمف یمواد معدن

 (Nouri et al., 2012 .)اغلب  ؛گیرنددمدورد استفاده قدرار مدی یهای مختلفزندی بدذر روشبهبدود جوانده هدف ادر حال حاضر ب
مصرف و ترکیبات ساز، عناصر کمایمند مواها، کشها، حشرهدادن یدددک بذر استفاده از موادی از قبیل قارچکشهدف از پوشدددش

بودن بذر جعفری به ریزتوجهبا(. Copeland & Mcdonald, 2001) گیرندمی ذر قراربط با اکه به شکل مستقیم در ارتب تدیگری اس
شتر( برای غلبه بر مشکلاتی که در کاشت به وجود می)به درازای دو میلیمتر به قطر یک میلی متر یا کمی کردن دار، پوششدآیبی

ست دیمف بذرها ششا شد که نقل و انتقال بذر را بهبود میکردن بذر میدار. افزایش اندازه بذر اولین مزیت پو شد. دربا بذور ریز  بخ
شتری در نتیجهفرصت بهرهزیرا کردن اهمیت زیادی دارد، دارپوشش ضای جدید در اطراف وری بی ی افزایش اندازه و ایجاد یک ف

 کند. بذر برای آن ایجاد می
ستی بذر در قالب تیمار پوششی، کارکرد گیاه را بها ستی بخشند. در تیطور چشمگیری بهبود میستفاده از تیمارهای زی مار زی

فاده از این . استدشوزای بذرزاد و خاکزاد استفاده میاریها برای کنترل عوامل بیمها یا باکتریبه جای تیمار شیمیایی، از قارچ ،بذر
ها برای سلامتی انسان و محدیط زیسدت و همچنین مخاطرات مربوط بده سمیت گیاهی ناشی از استفاده مواد بده علت اهمیت آن

کردن بذر با هدف داروششپ اگرچه در ابتدا .(Copeland & Mcdonald, 2008) است ها با اقبال بیشتری روبروبیش از حد آفتکش
ذر در هنگام ب کردند که باعث تغییر در ریز محیطشد، اما بعدها در مواد پوششی ترکیباتی اضافه میتغییر در اندازه بذرها انجام می

شت می ستقرار گیاهچه کمک میشد و به بهبود جوانهکا ششبهکرد. زنی بذر و ا ور دکردن بذر را دارطورکلی محققان هدف از پو
زنی ، مایه(Copeland & Mcdonald, 2008)های هرز ها، حشددرات و علف، مقابله با قارچ(Nault et al., 2006)حشددرات  کردن

نه(Rice et al., 2001)های مفید میکروارگانیسدددم  زنی و اسدددتقرار بذر، بهبود خصدددوصدددیات دسدددتورزی در بذر و بهبود جوا
 (Peltonen-Sainio et al., 2006) سته ستفاده از ریزجانداران مفید مانند باکتریاند. در این میان دان شد گیاهی از ا های محرك ر

امروزه (. Bennett & Whipps, 2008د )شوتواند باعث افزایش سازگاری و پایداری گیاهان می Pseudomonas fluoresceseجمله 
آمیلاز باعث افزایش از طریق تحریک فعالیت آلفا عمدتاً که اسددت زنی بیش از پیش ثابت شدددهها در تنظیم جوانهنقش جیبرلین

صد میلی 251تیمار بذور بابونه با به عنوان مثال، (. Taylor et al., 2007)د شوزنی میجوانه گرم بر لیتر جیبرلین باعث افزایش در
 (. Parmoon et al., 2013زنی و رشد گیاهچه شد )جوانه

ها و دهنده، باکتریمواد پوشدددش کردن بذر و تیمار بذر بادارهای مختلف سدددازوکارهای متفاوتی در پوشدددشدر پژوهش
ست. هورمون شده ا ستفاده  شکل عدم توزهای مؤثر بر گیاه جهت ارتقای کیفیت بذر و گیاهچه ا  یذرهاب کنواختی عیجهت رفع م

 عیزشددده توپلت یآن، بذرها یجهیدر نت کهطوریبه ؛اثر مثبت داشددتوزن هزاردانه  شیکردن و افزاپلت یی،هوا یتاغ در بذرپاشدد
شتند ) یترکنواختی شد ندهیافزا یهایباکتر ری(. تأثMehrabi et al., 2010دا  اهچهیگ هیبن و یزنجوانه تیقابل شیافزا بر اهیگ ر

س ست گرفته قرار دییأمورد ت و یبرر صوصاز طرف دیگر در (. Saadat & Ehteshami, 2016) ا سید خ ثار آن روی آو  جیبرلیکا
نسبت  را زنیجوانه سرعت و درصد داریمعنی صورت به اسیدجیبرلیککه  انددهیرس جهینتاین  به نامحقق ،زنی بذور مختلفجوانه

. (Demir Kaya et al., 2006; Farhoudi & Makyizadeh Tafti, 2014; Ghodsirasi et al., 2021) دهدبه گیاه شاهد افزایش می
که یینجاآانجام شددده، اما از نیبرلیبا هورمون ج نگیمیپرا نیهمچنو  یبا باکتر نگیمیوپرایبکردن و پلتمطالعات متعدد در مورد 

بذر  در خصوص یو از طرف شوندیم یزنجوانه یهابهبود شاخص باعث جیبرلیکاسید هورمون و یباکترهمراه  به پلت یمارهایت
و  یاهشددگیروش آزما کیضددرورت دارد که با اسددتفاده از  نیگزارش نشددده، بنابرا ترکیبی تیمارهای مذکورتاکنون اثر  یجعفر

شراای گلخانه سبتاً دق عیسر یابیشده امکان ارزکنترل طیتحت  سبت به ت اهیگ نیالعمل اعکس قیو ن به همراه  لتپ یمارهاین
  خصوصیات برزمان مشخص  در مارهایت نیتعیین بهتر جهت شیآزما نیا در. ردیصورت گ نیبرلیج نگیمیپرا نیهمچنو  یباکتر
 .شد یبررس یااهچهیو گ یزنجوانه یهاشاخص یبر برخ بذر ماریتشیپ ریتأث ،یجعفر بذر استقرار و زنیجوانه
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  شناسی پژوهش. روش2
زنی بذر کردن بذر به همراه بیوپرایمینگ و هورمون بر خصددوصددیات جوانهدارمنظور تعیین تأثیر تیمارهای پوشددشاین پژوهش به

یاسوج تهیه شده بود، در قالب سه آزمایش در آزمایشگاه علوم و تکنولوژی بذر و گلخانه ( که از Petroselinum crispum) یجعفر
این آزمایش روی  کردن بذر بود.دارانجام شد. آزمایش اول پوشش 1305و  1304های دانشکده کشاورزی دانشگاه یاسوج در سال

صادفی با  شامل ورمیوششتیمار پلت )مواد پ 4بذور بدون پرایم در قالب طرح کاملاً ت کولایت، پرلیت، کوکوپیت و کائولن دهنده( 
هایی کردن بذر جعفری انتخاب شود. این انتخاب براساس شاخصدارترین مواد پرکننده برای پوششتکرار انجام شد تا مناسب 4در 

اننده کارایی پوشش از ماده چسب زنی بذر بود. برای افزایشهمچون ایجاد یکنواختی در اندازه بذر، چسبندگی مناسب و درصد جوانه
شد ستفاده  ششمیزان کاربرد مواد پلت .صمغ عربی ا ساس وزن ماده پو سبت به وزن بذر )کننده بر ا برابر  41تا  5یباً تقردهنده ن

ا ذرات متری عبور داده شدند تمیلی 5شد. مواد پوششی با استفاده از آسیاب خرد شدند و سپس از الک با مش  نظر گرفته دروزنی( 
ششیکنواخت به شده تا برای فرآیند پو سپس اتوکلاو  ست آیند،  ستگاه پلتد شوند. در این آزمایش از د ستفاده کندهی آماده  نده ا

ششطوریبه ؛شد صوص پو سپس بذور نیز به  1کردن بذردارکه ترکیبی خالص از مواد مذکور در ظرف مخ شدند.  ستگاه ریخته  د
کار کرد تا مواد پوششی به پوسته بذرها بچسبد. بعد از حصول پوشش مناسبی از مواد مذکور محیط اضافه شدند و دستگاه شروع به

شدن، کشدن مواد پوششی روی بذر کمک کند. برای اطمینان بیشتر از خشها اضافه شد تا به خشکبه آننیز در بذر پودر تالک 
صورت تکی نتایج دهنده بهکه مواد پوششییآنجاساعت در جریان هوای آزاد )دمای اتاق( نیز قرار داده شدند. از 12مدت بذرها به

صل نکردند سبتبه ،مورد نظر را حا ستفاده منظور بهبود نتایج از ترکیب مواد با ن سبی بهشهای متفاوت ا ست آید د تا نتایج منا د
شدهصتفبه 1دول )ترکیبات در ج شرح داده  سرانجام تعداد  یل  ست(.  شش 111ا شد و عدد بذر از بذور پو شابه انتخاب  دار و م

شامل زنی روی آنجوانه آزمایش سه عدد از بهترین تیمارها  سپس  شد.  سبت وزنی  10K20Pها انجام  و کائولن با  21)پرلیت با ن
کولایت با نسبت وزنی و ورمی 21و کائولن با نسبت وزنی  21)پرلیت با نسبت وزنی  5V20K20Pدر ماده پوششی(، 11نسبت وزنی 

سبت وزنی  10K30Pدر ماده پوششی( و ماده پوششی  5 سبت وزنی  31)پرلیت با ن در ماده پوششی( انتخاب و در  11و کائولن با ن
 .آزمایش دوم مورد استفاده قرار گرفتند

شد. در  روکش پرکننده و مواد بیوپرایم و هورمون پرایم جهت ماده ین ترکیبترمناسب آزمایش دوم با هدف تعیین بذر انجام 
سودوموناس   51و غلظت  (Enterobacter cloacae +Pseudomonas fluorescens)این آزمایش از بیوپرایمینگ با اینتروباکتر+ 

سیدمیلی س درجه 25 یدما در ساعت 12و  6های جیبرلیک در زمانگرم در لیتر ا شاهد پرایمینگ(بذر پرایم و وسیسل شده )  ن

شد. ستفاده  شدند. برا یهایباکتر ا سة تحقیقات خاك و آب کرج فرموله و تهیه  شگاه بیولوژی مؤس  ستیابید یمورد نظر در آزمای
 تنظیم 5/1روی  نانومتر 611 جمو لطوآن در  بجذ انمیزکه  میلیلیتر بر کلونی ههنددتشکیل حدوا 011 تلقیح مایه کماتر به
 هاییباکترسددوسددپانسددیون  بیاز ترک تریلیلیم سددتیب ،یزنهیمنظور انجام ما(. بهBurd et al., 1998شدددند ) دهبر وفر ه،یددگر

 P20K10  ،5V20K20Pاول شامل  شیپرکننده آزما باتیترک نیبهتر به بذور اضافه شد. سسودوموناس فلورسنو انتروباکتر کلوآکا 

شی  ش شش و پرایم(  10K30Pو ماده پو شاهد )بدون پو صورت در آزمایش انتخاب و به همراه تیمار  شدند. آزمایش به  ستفاده  ا
تکرار انجام شددد. تیمار اول شددامل تیمار شدداهد بدون پرایم و بدون مواد  4تیمار و  12فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصددادفی با 

سه تیمارپرکننده پلت، تیمار دوم تا چهارم بذر بدون پرایم سه تیمار مواد پرکننده پلت، تیمار پنجم تا هفتم تیمار بیوپرایمینگ+   + 
بوط به مر یبذرهامواد پرکننده پلت، تیمار هشددتم تا سددیزدهم تیمارهای هورمون پرایمینگ+ سدده تیمار مواد پرکننده پلت بود. 

سب بذرهای شدند.  یزنهیمورد نظر ما یهایساعت با باکتردو مدت صورت جداگانه بهبه یستیز یمارهایت شش منا بعد از پو
 .ها انجام شدروی آنزنی جوانه هایدار و مشابه انتخاب و آزمایشبذر از بذور پوشش 111شده، تعداد پلت

 زنیآزمون جوانه. 1-2

صافی بود قرار زنیعدد بذر مایه 25تعداد   شدشده درون ظرف پتری که کف آن حاوی دو عدد کاغذ  در  های پتری. ظرفندداده 
سدرجه  21 -31ژرمیناتور با دمای متناوب  سدرجه  21ساعت تاریکی در دمای  16با  وسیسل شنایی در  0و  وسیسل ساعت رو

___________________________________________________________ 
1. Seed Coater 
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سدرجه  31دمای  شدند. تعداد بذرهای جوانه 20مدت به وسیسل شه زدهروز قرار داده  صورت بهمتر( میلی 2چه به اندازه )خروج ری
صد جوانه وشمارش  روزانه سبه و زنی در روز آخر، در شک، نمونهشدگیری طول گیاهچه اندازهمحا سبه وزن خ به ها . برای محا
طول گیاهچه، وزن خشدک گیاهچه، ند. در این آزمایش صدفات قرار گرفت وسیسدلسددرجه  25آون با دمای  سداعت در 24مدت 

صد جوانه شاخصدر شد زنی و  سبه  صفات ذکرند. برای اندازهطولی بنیه گیاهچه محا نمونه به  11شده از هر ظرف پتری  گیری 
صادفی انتخاب  شدهای لازم گیریو اندازهصورت ت ستفاده از خطانجام  سپس از  گیریاندازهکش . طول گیاهچه با ا نمونه  11و 

صد جوانهمیانگین سبه در شد. در محا شاخص طولی بنیه گیاهچه بهگیری  شماره طهترتیب از رابزنی و  شد. 2و  1های  ستفاده    ا
 .(Ellis et al., 1981)دست آمد هب 1زنی بر اساس رابطه درصد جوانه

درصدجوانهزنی                                                                                     (                          1)رابطه  = 𝑛/𝑁 × 100   

  .باشدشده میتعداد کل بذرهای کشت Nزده وتعداد بذرهای جوانه nکه در آن 
 .(Abdul-Baki & Anderson, 1973)تعیین شد  2شاخص طولی بنیه گیاهچه نیز از رابطه 

= شاخص طولی بنیه                                                   (                         2)رابطه  × درصدجوانهزنی نهایی  طول گیاهچه
 

 هاشده در آزمون اول و نتایج اولیه تأثیرگذاری آنتیمارهای انجام .1جدول 
Normal 

seedling percentag 
Percentage 

of germination 
Coating 

quality 
Consisten

cy 
Geometric 

shape 
Gum 

percentage 
Material 

Composition 

80 84 - - - - Control 

25 30 Weak Good Multifaceted 3 10V20K* 

10 15 Good Good Good 5 10V10K20P 

0 0 Good Good Good 5 20V10K10P 

5 14 Good Good Good 5.3 20V10K10P 

49 54 Good Good Good 3 20V10K10P 

0 0 Medium Good Medium 5 30V10K10P 

26 46 Medium Good Medium 5.3 30V10K10P 

40 41 Medium Good Medium 3.1 30V10K10P 

10 42 Medium Good Medium 3.1 40V10K10P 

47 52 Very good Good Excellent 3 10V20K20P 

59 62 Very good Good Excellent 3 5V20K20P 

52 58 Very good Good Excellent 3 10K10P 

62 64 Very good Good Excellent 3 10K20P 

55 60 Very good Good Excellent 3 10K30P 

37 39 Very good Good Good 3 30K50P 

P- پرلیت ،K- و کائولن V- ده برابر وزن بذر  کولایتورمیبیست برابر وزن بذر و  کائولن ، *کولایتورمی 

 

الب طرح قصورت فاکتوریل در ای بود. آزمایش بهی گیاه در شرایط گلخانهآزمایش سوم شامل بررسی خصوصیات رشد اولیه
یک گلدان  منظور در هر تکرارتکرار با استفاده از تیمارهای آزمایش دوم انجام شد. بدین 4تیمار و  12کامل تصادفی با  هایبلوك

ستیکی به  ستفاده قرار گرفتمتر سانتی 31قطرپلا سه( که با خاك گلخانه ) مورد ا سیده و ما شده و تعداد خاك مزرعه، کود پو پر 
خی برداری و بریادداشتدر پایان آزمایش )روز بیست و هشتم( شده های سبزو تعداد گیاهچهشد کشت  هر گلدانعدد بذر در  111

سبزشدن  شدن و سرعتشدن، میانگین زمان سبزدرصد سبز .شدها به شرح زیر تعیین های مرتبط با قابلیت ظهور گیاهچهویژگی
سبز سط زمان ظهور مورد ارزیابی قرار گرفت.شدن گیاهچه در چهار هفته پس از  ستفاده از رابطه زیرب  (MET)1هاگیاهچه متو  ا ا

 . (Orchard, 1977) شدتعیین 
                                                                                                                                                         MET=Σ fxi/F (3)رابطه  

___________________________________________________________ 
1. Mean Time Emergence 
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 حداکثر تعداد F ( وچهاردهمروز  x)ها گیاهچه شدددده در میانه دوره ظهورهای ظاهرتعداد گیاهچه fx  این رابطه درکه 

با استفاده از  (FER) 1ها در مزرعههمچنین سرعت ظهور گیاهچه. (Orchard, 1977باشند )این دوره می شده درهای ظاهرگیاهچه
 :(Ranal & De Santana, 2006)د شرابطه زیر تعیین 

                                                                                                                         (4 )رابطه
 .استبرداری ایان یادداشتتعداد روز از کاشت تا پ Dو  2ظهور نهایی گیاهچه FFEدر این رابطه که 

 هاو تحلیل داده تجزیه. 2-2

نوس روش آرك سیصورت درصد بودند به های صفاتی که بهها از توزیع نرمال، تبدیل دادهمنظور بررسی تبعیت دادهبه
(Arc Sin .انجام شددد )ها توسددط ماکرو بودن آنها پس از اطمینان از نرمالتجزیه واریانس دادهDSAASTAT Ver.1022  در

 ( انجام شد.P ≤%5در سطح احتمال ) LSDها با استفاده از آزمون افزار اکسل انجام شد. مقایسه میانگینمحیط نرم

 

 های پژوهش و بحث یافته. 3

 زنی های آزمایشگاهی جوانهآزمون. 1-3

 زنی درصد جوانه. 3-1-1

ار دهنده و اثر متقابل تیمتأثیر تیمارهای پرایمینگ، مواد پوشدددشها نشدددان داد که این صدددفت تحت نتایج تجزیه واریانس داده
نگ فت )مواد پوشدددش ×پرایمی نده قرار گر نگ(2 جدول( )P ≤%1ده مار پرایمی بل تی قا یانگین اثر مت قایسددده م تایج م مواد ×. ن

 10K20Pام با ماده پوششی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم  ششزنی مربوط به تیمار دهنده نشان داد بیشترین درصد جوانهپوشش
که کمترین داری نداشددت، درحالیتفاوت معنی 5V20K20Pام با ماده پوشددشددی پیپی 51سدداعت جیبرلین پرایم  12بود که با تیمار 

صد جوانه شی در ش صد کاهش 52بود که به میزان  10K30Pزنی مربوط به تیمار بدون پرایم با ماده پو سبت به تیمار جوانه در زنی ن
 کهی اهیکننده رشد گمیمواد تنظ ،یکل طوربه (.3نشان داد )جدول  10K20Pام با ماده پوششی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم  شش

 دارنددد دهبر عهدد ذربدد یزنهجواندد ترعددسددد شیدر افزا یمؤثر نقش شدددونددد،یم وبسدددآنهددا مح نیاز مهمتر هددانیبرلیج
 (Majidi et al., 2016) .شدددود. مدت زمان اعمال زنی میآمیلاز باعث افزایش جوانهجیبرلین عمدتاً از طریق تحریک فعالیت آلفا

 . (Naba'ee et al., 2016) باشد زنیجوانه تواند به عنوان یک عامل اثرگذار بر نتایج درصدتیمار جیبرلین نیز می

 درصد گیاهچه عادی. 2-1-3

ابل دهنده و اثر متقنشان داد که درصد گیاهچه عادی تحت تأثیر تیمارهای پرایمینگ، مواد پوششها نتایج تجزیه واریانس داده
مواد ×نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل تیمار پرایمینگ(. 2)جدول ( P ≤%1دهنده قرار گرفت )مواد پوشش×تیمار پرایمینگ

ام با ماده پوششی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم  ششر دهنده نشان داد بیشترین درصد گیاهچه عادی مربوط به تیماپوشش

10K20P  5ام با ماده پوششی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم  12درصد و همچنین تیمار  21به میزانV20K20P  درصد  60به میزان
و کائولن با نسبت  31)پرلیت با نسبت وزنی  10K30P بود و کمترین درصد گیاهچه عادی مربوط به تیمار بدون پرایم با ماده پوششی

 (. 3درصد بود )جدول  26در ماده پوششی( به میزان 11وزنی 
ذور گزارش زنی بزنی در بذور بوده و پیش از این نیز به کرات اثر مثبت آن در جوانهترین محرك جوانهشدهشناخته جیبرلین

 ندیفرآ آغاز کیدرتحر ینقش مهم این ماده .(Toyomasu et al., 1998; Ogawa et al., 2003; White & Rivin, 2000)است  شده
گونه گیاه  5زنی بذر بررسی اثر تیمارهای مختلف در شکستن رکود و تحریک جوانه. (Majidi et al., 2016) ددار ذرب یزنهجوان

ام بیشترین اثر مثبت را بر تحریک پیپی 511اسید با غلظت ی چهارمحال و بختیاری نیز نشان داد که جیبرلیکدارویی منطقه
-دارپوشش که کرد گزارشScott (1989 )همچنین . (Ghasemi., 2007) داشت های آویشن دنایی و بادیان رومیزنی بذر گونهجوانه

پژوهش ضمن  نیا در. است شده زنیجوانه در تأخیر باعث موارد برخی در و داشته تأثیر گیاهان استقرار و زنیجوانه روی بذر کردن

___________________________________________________________ 
1. Field Emergence Rate 

2. Final Field Emergence 

D

FFE
FER 
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 شیافزا اهدشبه همراه پوشش  نیبرلیاستفاده از ج جهیدر نت ،یعاد اهچهیگ و یزنجوانه زانیم کاهش بر پوششاز  استفادهاثر  دأییت
 . بودیم یعاد اهچهیگ و یزنجوانه درصد

 

 طول گیاهچه. 3-1-3

دهنده کدام ازتیمارهای پرایمینگ، مواد پوششها بر طول گیاهچه نشان داد که این صفت تحت تأثیرهیچنتایج تجزیه واریانس داده
شش×متقابل تیمار پرایمینگو اثر    مورد یمارهایت یتمام در اهچهیطول گ شیافزا نیشتریب(. 2دهنده قرار نگرفت )جدول مواد پو

ش امیپیپ 51 میپرا نیبرلیساعت ج 12 ماریت مربوط به سهیمقا ش  کهیدرحال ،بود متریسانت 0 زانیبه م 5V20K20P یبا ماده پو
 مارهایت سهیمقا(. 3)جدول  بود متریسانت 6/6 زانیبه م 10K30P یبا ماده پوشش میبدون پرا ماریمربوط به ت اهچهیطول گ نیکمتر

شده شته بلکه باعث بهبود طول گیاهچه هم  شی اثر منفی روی طول گیاهچه ندا ش شان داد که مواد پو آن  لیاز دلا یکی که ندان
سب جذب تواندیم شد یزنجوانه هیاول مراحل در آب منا زنی بذور از طریق آغاز رویدادهای سبب بهبود کیفیت جوانه نگی. پرایمبا

سلولی در بذر میاولیه جوانه سیم  ستهشود که میزنی بدون وقوع تق شک شامل کاهش مواد بازدارنده،  ای، شدن مواد ذخیرهتواند 
های نقش مثبت تلقیح بذر با باکتری(. Harris et al., 2001باشد ) ...ندوسپرم و آهای ضروری برای شکستن افزایش تدریجی آنزیم

دن شاز طرفی جیبرلین طویل .آبیاری به اثبات رسیده استمحرك رشد بر افزایش طول ساقه هم در شرایط آبیاری کامل و هم کم
  (.Parashar & Varma, 1998)کند شدن سلول تسریع میساقه را با تحریک تقسیم و طویل

 وزن خشک گیاهچه .3-1-4

( و اثر متقابل P ≤%5دهنده )ها نشددان داد که وزن خشددک گیاهچه تحت تأثیر تیمارهای مواد پوشددشتجزیه واریانس دادهنتایج 
مواد ×(. نتایج مقایسددده میانگین اثر متقابل تیمار پرایمینگ2( )جدول P ≤%1دهنده قرار گرفت )مواد پوشدددش×تیمار پرایمینگ

دهنده بر کاهش وزن ملموس اسددت داری ندارند. اثر مواد پوشددشم اختلاف معنیدهنده نشددان داد که اکثر تیمارها با هپوشددش
ششکه ماده طوریبه شک  وزن شیافزااثر را بر  نیشتریب امیپیپ 51 نیبرلیجساعت پرایم با  12در تیمار  5V20K20P دهندهپو خ

صد 40 زانیبه م سبت به  در ش امیپیپ 51 نیبرلیبا ج میساعت پرا 6 ماریتن ش شت 10K30P یبا ماده پو  نقش مثبت (.3)جدول  دا
ده توسط شانجام یدر بررساست.  رسیده اثبات و وزن بوته گیاهان به ساقه طول افزایش رشد بر محرك هایباکتری با بذر تلقیح

Farzana et al. (2009وزن خشددک سدداقه سدد )یمحرك رشددد )باکتر هاییزوباکتریزنی با رتحت تأثیر مایه یرینشدد زمینییب 
س شرایلوسسودوموناس و با سبت 23 ایانهگلخ یط( در  صد ن تواند وجود . همچنین یکی دیگر از دلایل میشاهد بالاتر بود به در

 در این خصدددوص .دهنددده در جددذب و نگهددداری آب مورد نیدداز گیدداه در طول دوران رشددددد بدداشدددددمواد پوشدددش
 & Maleki Farahani Mahdavi (2014)  داری بر وزن تر و خشددک اثر معنی چغندرقندکردن بذر دارکردند که پوشددشگزارش

ست. به نظر می شته ا شک در تیمارهای پرایمینگ با افزایش متحركگیاهچه دا سد بالاتر بودن وزن خ ر سازی ذخایر غذایی بذر
ونی و ازوکار احتمالی تنظیم هورمسدد .مرتبط باشددد. نتایج کلی نشددان داد تیمارهای پرایم باعث بهبود کیفیت بذر جعفری شدددند

شدددن ، مانند شددلاسددیدجیبرلیکزنی با واسددطه شددده شددامل چندین فرآیند مربوط به جوانهزنی در بذرهای پرایمپتانسددیل جوانه
 ;Taylor et al., 2007; Sung et al., 2008اسدددت ) های جنینی و تحرك مواد ذخیره شددددهشددددن سدددلولآندوسدددپرم، طویل

 Ayele et al., 2006 .) 

شگاهیدر آزما یجعفر یااهچهیو گ یزنصفات جوانه یبر برخ اثر متقابل پلت و پرایمینگ انسیوار هیتجز .2جدول   

Sources of variation  df Germination 

Percentage 

Normal 

seedling 

percentage 

Seedling 

Length 

Seedling dry 

weight 

Seedling length 

vigor index 

Seedling 

weight 

vigor index 

Coating Materials 2 439.12** 343.24** 3.13ns 12.517* 76511.23** 296788** 

Priming 3 362.37** 458.72** 2.30ns 1.031 ns 57821.18** 182413** 

Coating Materials× Priming 6 243.72** 265.5** 1.97ns 15.732** 59504.07** 217239** 

Error 36 11.89 10.5 1.55 3.224 4667.57 14040 

Coefficient of Variation (%)  9.89 11.17 16.47 13.27 18.65 18.02 

ns* دهند.درصد را نشان می یک و پنجدار در سطوح احتمال خطای و معنی داریمعن ریغ بیترتبه ، ** و 
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 اهچهیگ هیبن یطول شاخص. 3-1-5

تایج تجزیه واریانس داده یاهچه تحت تأثیر تمام تیمارها شدددامل مواد گ یهبن طولیشددداخص که نشدددان داد  2ها در جدول ن
شش شش×دهنده، پرایمینگ و اثر متقابل تیمار پرایمینگپو سه میانگین اثر متقابل P ≤%1) دهنده قرار گرفتمواد پو (. نتایج مقای

ام پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم  12یه مربوط به تیمار بن طولیشاخص داد که بیشترین  دهنده نشانمواد پوشش×تیمار پرایمینگ
شی  ش شی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم شش داری با تیمار که اختلاف معنی بود 5V20K20Pبا ماده پو ش   10K20Pام با ماده پو

درصد  22بود که  10K30Pمربوط به تیمار بدون پرایم با ماده پوششی  123میزان به یهبن طولیشاخص که کمترین ، درحالینداشت
های افزاینده باکتری(. تأثیر 3نشان داد )جدول  5V20K20Pام با ماده پوششی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم  12کاهش نسبت به 

 ;Backer et al., 2018) یید قرار گرفته اسددتأتمورد  زنی و بنیه گیاهچه گیاهان مختلف بررسددی وافزایش جوانه رشددد گیاه بر

Mangmang et al., 2014; Agbodjato et al., 2016; Widawati & Suliasih, 2018 نیبرلیج ماریت(. از طرفی تأثیر مثبت پیش 
 (. Moradian et al., 2018گیاهچه نیز مشاهده شده است ) هیبن یطولبر شاخص 

 وزنی بنیه گیاهچهشاخص . 3-1-6

شان داد نتایج تجزیه واریانس داده ششگ یهبن یشاخص وزنها ن قابل دهنده، پرایمینگ و اثر متیاهچه تحت تأثیرتیمارهای مواد پو
مواد ×(. نتایج مقایسددده میانگین اثر متقابل تیمار پرایمینگ2( )جدول P ≤%1دهنده قرار گرفت )مواد پوشدددش×تیمار پرایمینگ

شش شتریپو شان داد که بی شی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم  ششیه مربوط به تیمار بن یشاخص وزنن دهنده ن ش ام با ماده پو

10K20P  شی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم  12و همچنین تیمار  1151به میزان ش بود و  1162به میزان  5V20K20Pام با ماده پو
متأثر از  گیاه وزن (.3بود )جدول  350به میزان  10K30Pمربوط به تیمار بدون پرایم با ماده پوشددشددی  یهبن یشدداخص وزنکمترین 

 عملکرد شدددوند. و خشدددک تر، وزن افزایش سدددبب توانندکه این عوامل میطوریبهباشدددد، می ایتغذیه و محیطی عوامل
Shaharoona et al. (2006) داری معنی باعث افزایش سودوموناس باکتری هایسویه از برخی با ذرت بذر گزارش کردند که تلقیح

د که اعمال دنزارش کر( گ2010) et al.  Eisvandاز طرف دیگر .شددد شدداهد با مقایسدده در کل بیوماس و ریشدده وزن ارتفاع، در
 شود. می Bromus inermis چه بذورساقهچه و ریشهتیمار جیبرلین باعث افزایش طول پیش

 

  کشت در گلخانه. 2-3

 درصد ظهور نهایی گیاهچه. 3-2-1

ر دهنده، پرایمینگ و اثمواد پوشددش ها نشددان داد که درصددد ظهور نهایی گیاهچه تحت تأثیر تیمارهایتجزیه واریانس داده نتایج
شش×متقابل تیمار پرایمینگ سه میانگین داده (. نتایج4( )جدول P ≤%1دهنده قرار گرفت )مواد پو شترین مقای شان داد که بی ها ن

 ای جعفریزنی و گیاهچهبرخی صفات جوانه ایدهنده و پرایمینگ برمقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مواد پوشش .3جدول 
Treatment Germination 

Percentage 

(%) 

Normal 

seedling 

percentage 

)%( 

Seedling 

Length 

(cm) 

Seedling 

dry 

weight 

(mg) 

Seedling 

length 

vigor index 

Seedling 

weight 

vigor index 
Priming Coating 

Materials 

Control  10K20P 57.5 cd 47.5 cde 7.5 abc 13.8 ab 354.6 bcd 658.9 bcd 

Control  5V20K20P 50.8 def 40 fg 7.6 abc 13.2 abc 304.6 cde 524.7 d-g 

Control  10K30P 36.8 g 26 h 6.6 c 13.8 ab 173 f 357.9 g 

Enetrobacter+Pseudomonas 10K20P  61.8 bc 53.4 bc 7.9 abc 14.3 a 425.4 b 768.6 bc 

Enterobacter+Pseudomonas 5V20K20P 50 f ef 34.2 g 7.3 bc 10.8 cd 247.7 ef 372.5 fg 

Enterobacter+Pseudomonas 10K30P 51.6 def 45.8 def 7.9 abc 15 a 364.8 bc 691.2 bcd 

GA3-50ppm-6h-  10K20P 76.7 a 70.8 a 7.9 abc 14.8 a 555 a 1049.6 a 

GA3-50ppm-6h-  5V20K20P 67.8 b 57.8 b 6.6 c 14.2 a 383.8 bc 824.5 b 

GA3-50ppm-6h-  10K30P 55 cde 50 cd 7 bc 10.6 d 352.9 bcd 529.1 def 

GA3-50ppm-12h-  10K20P 45 f 40.8 efg 8.6 ab 14.8 a 348.7 bcd 604.2 cde 

GA3-50ppm-12h-  5V20K20P 75.8 a 69.2 a 9 a 15.4 a 621.2 a 1061.9 a 

GA3-50ppm-12h-  10K30P 48.3 ef 38.3 g 6.8 c 11.5 bcd 263.3 def 444.6 efg 

Non coated-Control 70  60  4.7  5.1  280.2  303.8  

 شاهد ماریت در یزنجوانه یهاشاخص .هم ندارند با یداریدرصد اختلاف معن 5در سطح احتمال  LSDحروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون  یدارا یهانیانگیم
 بدون پوشش، بدون لحاظ در آنالیزهای مقایسه میانگین ارائه شده است. 
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ام با مدت زمان پیپی 51مربوط به تیمار جیبرلین پرایم با غلظت درصددد  50و  62به میزان ترتیب بهدرصددد ظهور نهایی گیاهچه 
شیشش  صد ظهور گیاهچه به میزان  5V20K20Pو  10K20P ساعت که با ماده پوش شده بودند و همچنین کمترین در پوشش داده 

پوشددش داده شددده بود. بیشددترین تأثیر پرایم در بذرهای  10K30Pدرصددد مربوط به تیمار بدون پرایم بود که با ماده پوشددشددی  22
درصدددد مربوط به تیمار بیوپرایم با باکتری  3/0دارشدددده نسدددبت به بذرهای شددداهد )بدون پوشدددش و پرایم( به میزان پوشدددش

 (.1بود )شکل  10K30Pسودوموناس+اینتروباکتر با ماده پوششی 
Scott (1989تیمارهای ) بکاررفته تیمارهای از برخی نتیجه در که کرد اجرا مختلف بذرهای ردنکدارپوشش جهت را مختلفی 

 اتاثر بررسددی در Watts (1976)( و 1974) Scott (1997) ،Scott & Hay. داشددتند اسددتقرار و زنیجوانه روی افزایشددی اثر

شش شش کهنددکر گزارشمختلف  روبذ کردندارپو ستقرار و زنیجوانه روی بذر کردندارپو شته ثیرأت گیاهان ا  موارد برخی در و دا

 ه با نتایج این تحقیق همخوانی داشت. ک شده زنیجوانه در تأخیر باعث

 

 

 
 یزنجوانه درصد دهندهنشان دهنده بر ظهور نهایی گیاهچه در گلخانه روی بذر جعفری، مواد پوشش×اثر متقابل تیمارهای پرایمینگ مقایسه میانگین .1 شكل

 . است نشده لحاظ نیانگیم سهیمقا زیآنال در باشد کهپوشش می بدون شاهد ماریت در
 

 متوسط زمان ظهور گیاهچه .3-2-2

مواد ×نگیمیپرا ماریو اثر متقابل ت نگیمیپرا یمارهایرتیتأث تحت صدددفت نیا که داد نشدددان هاداده انسیوار هیتجز جینتا
 نتایج مقایسه میانگین (.4)جدول  نداد قرار ریتأث تحت را صفت نیا دهندهپوشش مواد اثر یول(، P ≤%1دهنده قرار گرفت )پوشش

از تیمارها متوسط زمان ظهور گیاهچه بیشتری نسبت  ( نشان داد که تعداد کمی533/1متوسط زمان ظهور گیاهچه در پایان دوره )
زیادی  این مواد اثر منفی جهیدرنت ؛برای بذرهای جعفری بوده استهای مناسب به تیمار شاهد داشتند. دلیل اصلی این امر پوشش

 ثر متقابلمقایسه میانگین ا است. زنی شدهاند. عامل دیگر تیمار پرایم بوده که باعث بهبود زمان جوانهشدن نداشتهبر سرعت سبز
روز مربوط به تیمار  461/1چه به میزان بین تیمارها نشددان داد که کمترین زمان ظهور گیاه دهندهمواد پوشددش×تیمار پرایمینگ

و کائولن با نسددبت وزنی  31)پرلیت با نسددبت وزنی  10K30Pاینتروباکتر بود که با ماده پوشددشددی ×بیوپرایم با باکتری سددودوموناس
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Treatments

P20K10 P20K20V5 P30K10

 گلخانهدر  یجعفر یااهچهیصفات گ یبر برخ اثر متقابل پلت و پرایمینگ انسیوار هیتجز .4جدول 

Sources of variation df Percentage of final 

field emergence 
Mean time 

emergence 
Field Emergence 

Rate 
Block 3 2.89 0.03 0.008 

Coating Materials 2 **218.9 ns 0.005 **0.68 
Priming 3 **250.35 **0.104 **0.29 

Coating materials× Priming 6 **95.34 *0.044 ns 0.02 

Error 33 11.27 0.013 00.03 
Coefficient of Variation (%)  12.27 18.75 11.11 

ns، دهندیدرصد را نشان میک و پنج  یدر سطوح احتمال خطا داریو معن داریمعن ریغ بیترت** و * به. 
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 بدون پرایمروز مربوط به تیمار  000/1در ماده پوششی( پوشش داده شده بود و بیشترین متوسط زمان ظهور گیاهچه به میزان 11
افزایش رشد و نمو ریشه  et alJacoud  (1999).(. از طرفی نتایج تحقیق 2پوشش داده شده بود )شکل  10K30Pکه با ماده پوششی 

ثر مددایدده هچدده ذرت در ا گیددا لیدده  تریاو ک نی بددذر بددا بددا ین حددال Azospirillum lipoferum ز ع کردنددد. در  گزارش   را 

 Sharbaf Esfahani et al. (2009 )ترتیب هآن ب بذرهای اسپرس دارای غلاف را با وانیلین و برگ اکالیپتوس پلت کردند که نتیجه
د تاثیر توانزنی بود. بنابراین نحوه مدیریت ما در اسدددتفاده از بیوپرایم، هورمون پرایم و یا پوشدددش مییر در جوانهتأخروز  22و 26

 بسزایی در زمان ظهور گیاهچه داشته باشد.
 

  
متوسط دهنده نشان دهنده بر متوسط زمان ظهور گیاهچه در گلخانه روی بذر جعفری، مواد پوشش×اثر متقابل تیمارهای پرایمینگ مقایسه میانگین .2 شكل

 . است نشده لحاظ میانگین مقایسه آنالیز در باشد کهمی پوشش بدون شاهد تیمار در اهچهیزمان ظهور گ
 

 گلخانهسرعت ظهور گیاهچه در . 3-2-3

نه در  یاهچهسدددرعت ظهور گ خا هایگل مار تأثیر تی نگمواد پوشدددش تحت  مار پرایمی بل تی قا نگ و اثر مت نده، پرایمی  مواد×ده
سددرعت ظهور ها نشددان داد که بیشددترین مقایسدده میانگین اثر متقابل داده (. نتایج4( )جدول P ≤%1دهنده قرار گرفت )پوشددش

سبت به تیمار پوشش یاهچهگ سودوموناس+اینتروباکتر با ماده پوششیدار بدون ن )پرلیت   10K30Pپرایم مربوط به تیمار بیوپرایم با 
 در ماده پوششی( بود. 11و کائولن با نسبت وزنی  31با نسبت وزنی 

ساعت شش ام با مدت زمان پیپی 51تیمار جیبرلین پرایم با غلظت  بهمربوط نتایج نشان داد بیشترین سرعت ظهور گیاهچه 
مربوط به تیمار بدون پرایم  یاهچهسرعت ظهور گپوشش داده شد و همچنین کمترین  5V20K20Pو  10K20P که با مواد پوششیبود

زنی در بذر ایجاد پوشش در خیلی از موارد باعث افت سرعت جوانه (.3شکل ) پوشش داده شده بود 10K30Pبود که با ماده پوششی 
زنی بذر کننده، بر جوانههای سدددودوموناس اثر تحریکهای مختلف گونهزنی بذر با جدایهمایه(. Zamaniet al., 2018شدددود )می

شت )گونه شش(. پBabalola et al., 2007های علف جادوگر دا سته، متیلب دهیو شا و برخی  سلولزذرهای توتون با خاك رس، ن
شدددود که بجز حفق قوه ندددامیه، نسبت به شاهد می زنیدهی بذرها باعث کاهش سدددرعت جوانهنشان داد که پوشش مواد دیگر

 (. Zamaniet al., 2018) باشدمیمخالف نتایج ما برای جو دوسر 
سبزتواند بهسرعت پایین ظهور گیاهچه می ستفاده از ذخایر بذر در حین  سدلیل فعالیت کم بذر و ا شد. بذری  تر ریعشدن با

(. سرعت ظهور گیاهچه نشانگر توانایی Momeni et al., 2013تر باشد )ن بالاتر و سریعزند که کارایی استفاده از ذخایر آجوانه می
ست.  ستیابی به تراکم مطلوب گیاه زراعی ا سریع بوته و د ستقرار  ستقرارا  مختلف شرایط در تواندمی بنیه کم با بذر توده یک ا

 اسددت بذر بسددتر جمله از شددرایط محیطی و بذر توده بین متقابل اثر دهندهنشددان امر این که دکنعمل  متفاوت بسددیار محیطی
 (Kelly & Raymond, 1998). بنیه ارزیابی بذر جهت بنیه های آزمون سایر و گیاهچه نمو سرعت شاخص استفاده از جهت هر به 

باشددد  توجه مورد مزرعه در وضددعیت اسددتقرار ارزیابی موثر برای حل راه یک عنوانبه تواندبذر می مختلف هایتوده در گیاهچه
(Steiner et al., 1989سرعت جوانه ساعد از جمله پایین ویژهبهزنی در مزرعه (. پرایمینگ باعث افزایش  شرایط نام ه بودن درجدر 

 (. Still & Bradford, 1997) شودگونی فیزیولوژیکی در توده بذر میحرارت و کمبود رطوبت می شود. همچنین باعث کاهش ناهم
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سرعت دهنده نشان ، دهنده بر سرعت ظهور گیاهچه در گلخانه روی بذر جعفریمواد پوشش× اثر متقابل تیمارهای پرایمینگ مقایسه میانگین .3 شكل  

 . است نشده لحاظ میانگین مقایسه آنالیز در باشد کهپوشش می بدون شاهد تیمار در اهچهیظهور گ
 

سی شاهد نتایج برر ششها در گلخانه روی بذرهای  شان داد که دو تیمار دهنده و پرایمو پلیت جعفری با مواد پو های مختلف ن
و همچنین تیمار  10K20Pام با ماده پوششی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم شش ترتیب عنوان بهترین تیمارها شناخته شدند. بهبه

 رین تیمارهای پلیت بذر جعفری شناخته شدند.عنوان بهتبه 5V20K20Pام با ماده پوششی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم  12

 

 گیرینتیجه. 4
شش ستفاده از مواد پو صد جوانهبا اینکه ا ستفاده از پرلیت بهدهنده باعث کاهش در شد، اما ا صد گیاهچه عادی  اه همرزنی و در

د. شددده بذر جعفری دادنپلتکولایت در پوشددش )پلت( بذر جعفری شددکل و قوام مناسددبی به بذرهای ورمیکائولن و مقدار کمی 
صد جوانه طوربه شش کاهش پیدا میکلی در سبت به بذر بدون پو ستفاده از تیمارهادرحالی ؛کندزنی در نتیجه پلت ن شش ی که ا

در ماده پوششی( و 11و کائولن با نسبت وزنی  21)پرلیت با نسبت وزنی  10K20Pام با ماده پوششی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم 
و کائولن با نسبت وزنی  21)پرلیت با نسبت وزنی  5V20K20Pام با ماده پوششی پیپی 51ساعت جیبرلین پرایم  12نین تیمار همچ

سبت وزنی و ورمی 21 صد جوانه 5کولایت با ن شاهد و دیگر تیمارها جهت افزایش در سه با تیمار  شی( در مقای ش زنی، در ماده پو
صد گیاهچه عادی و  سی گلخانهطول گیاهچه، در شان دادند. در نهایت در نتیجه برر سبی ن شک اثر منا ای جهت افزایش وزن خ

ام با ماده پیپی 51سدداعت جیبرلین پرایم شددش درصددد ظهور نهایی گیاهچه و سددرعت ظهور گیاهچه در روز، اسددتفاده از تیمار 
 . شدعنوان بهترین پوشش تعیین به 10K20Pپوششی 
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