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 In recent years, energy shortage and environmental pollution have greatly 

promoted the rapid development of electric vehicles in the industry. With the 

growing importance of environmental issues, replacing fossil fuel sources with 

renewable energies has become a necessity. A large part of environmental 

pollution is related to the transportation sector. Replacing fossil fuel vehicles 

with electric vehicles is a suitable solution to reduce environmental pollution 

and energy consumption. The development of electric vehicles in Iran has 

many challenges, such as charging stations, the high price of electric vehicles, 

low mileage, and most importantly, the cheap price of fuel. Therefore, in this 

article, the scenarios of the development of electric vehicles in Iran are 

examined. For this purpose, 4 scenarios are defined in Vensim software. In 

these scenarios, two important parameters of fuel price and environmental 

issues are considered. The results show that fuel price reform will lead to 

faster growth of electric vehicles and the higher the slope of fuel price reform 

will lead to faster growth of electric vehicles. Also, the results show that the 

environmental problem alone cannot be the reason for the rapid growth of 

electric vehicles in Iran, but as a primary parameter, it plays a significant role 

in the growth of these cars. 
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Introduction

 

The emission of greenhouse gases has led to global 

climate change by increasing the earth's temperature 

during the last century. One of the major sectors in 

the emission of greenhouse gases is the 

transportation sector, which produces nearly 25% of 

global CO2 emissions. Shifting global energy 

demand from fossil fuels to clean energy requires 

replacing fuel-based vehicles with electric vehicles. 

Accordingly, the electrification of commercial 

vehicles is a promising opportunity to significantly 

reduce greenhouse gas emissions, making vehicle 

electrification an important research area. The 

success of electric vehicles is driven by several 

factors. It is necessary to support sustainable 

policies. Public spending on subsidies and 

incentives for electric vehicles will almost double in 

2021. A growing number of countries have 

committed to phasing out internal combustion 

engines or have ambitious goals for vehicle 

electrification for decades to come.  

The main contributions of this article are as 

follows: 
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 Economic and technical justification of 

electric vehicle development compared to 

other cars 

 Examining the challenges of electric vehicle 

s in Iran 

 Development scenarios of electric vehicles 

in Iran in a 10-year period 

 Proposing suitable solutions for the rapid 

development of electric vehicles in Iran 

There are many challenges in the development 

of electric vehicles in Iran, the most important of 

which are as follows: 

 Low price of fossil fuel 

 Charging infrastructure 

 Public interest in accepting electric vehicles 

 Environmental pollution related to battery 

recycling 

 Electric vehicle security 

In Table 1, electric vehicles and fuel cars are 

compared. The costs of fuel cars with subsidized 

price and real price have been calculated and 

compared with the cost of electric vehicles, which 

shows that the cost of electric vehicles is much 

lower. 
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Table1. Comparing the consumption cost of an electric vehicle with a fuel car in a 100 kilometer journey 

Electric vehicle Fuel car  

13.78 kWh 10 liters The amount of consumption for traveling 

100 km 
100 Tomans per kWh of electricity 

consumption 
1500-3000 Tomans per liter of 

fuel consumption 
The current price of fuel/electricity in Iran 

is in Tomans 
9975 Tomans per kWh of electricity 

consumption 
28500 Tomans per liter of fuel 

consumption Actual price of fuel/electricity in Tomans 

1378 15000-30,000 The total cost of traveling 100 kilometers 

based on the current price (Tomans) 

134,455 285,000 The total cost of traveling 100 kilometers 

based on the real price (Tomans) 
 

Description of the proposed method 

In this article, the dynamic system model is used to 

investigate the effect of different scenarios on EV 

development in Iran. One of the parameters that can 

affect the expansion of electric vehicles is the real 

price of fuel. Another parameter that can indirectly 

affect the development of electric vehicles in Iran is 

environmental issues that cannot directly promote 

the electric vehicle industry with financial support. 

In this article, 4 scenarios are examined: In the first 

scenario, it is assumed that the price of fuel in Iran 

will be modified in the form of a linear function, in 

this scenario, the price of fuel will grow over 10 

years with a linear function with a slope of 0.09, 

until after this period, it will reach the real value. In 

the second scenario, participation in the carbon 

emission trade scheme is also added as an 

environmental stimulus to the first scenario. In the 

third scenario, the real price of fuel without subsidy 

is considered, and assuming that the real price of 

fuel in the current situation in the Persian Gulf is 

about 0.80 dollars, this value is considered as the 

initial value, which in The length of 10 years 

increases with a very slow slope, the slope of this 

graph is extracted by examining the price of fuel in 

the past years and the actual price of fuel is 

predicted for the next 10 years. In the fourth 

scenario, both the real price of fuel and the 

participation carbon emission trade scheme are 

considered. 

Conclusion 
The simulation was done with Vensim software. 

The total amount of electric vehicles predicted in 

the period 1402-1412 is shown in Fig1. In 1412, the 

total number of electric vehicles will reach 482,335, 

526,234, 1,021,947 and 1,332,506 in scenario 1 to 

4. It should be noted that the difference between 

scenario 1 and scenario 3 is in the price of fuel. In 

scenario 1, the price of fuel is in the form of 

subsidies, which will decrease over time and the 

price of fuel will become real in 1412. But in 

scenario 3, the real price of fuel is considered from 

the very beginning, so the number of electric 

vehicle in scenario 3 is more at the beginning, so 

the payment of fuel price subsidies prevents the 

growth of electric vehicles, and in scenarios 2 and 

4, where the real price of gasoline is considered. 
The number of electric vehicles is about twice the 

number of scenarios 1 and 2. Due to the fact that in 

scenario 1, the price of fuel becomes real over time, 

so the slope of the growth graph of electric vehicles 

increases over time in this scenario, and its slope in 

1412, when the price has fully become real, is equal 

to the slope of the scenario 3 graph. The following 6 

points can be taken from the diagram: 

 By comparing scenario 3 and 4, it can be 

understood that participation in carbon 

emission trade scheme has a greater effect in 

the beginning, for example, in 1407, the 

difference between scenario 4 and 3 is 

52.5%, while this ratio for 1412 is about 

29%. Therefore, participation in carbon 

emission trade scheme cannot cause rapid 

growth by stimulating investment, but it is 

more effective as a driving force in the 

beginning. 
 If the prices are not corrected quickly, 

participation in carbon emission trade 

scheme will not have much effect. 

 The effect of fuel price is greater than the 

effect of the carbon emission trade scheme, 

that's why in scenario 1 and 2 in the early 

years when the price is not real, the rapid 

growth happens in 1408 and after the price 

of fuel approaches the real price. 

The following suggestions can be made for the 

better development of electric vehicles in Iran: 

 In order to be more effective, government 

subsidy should be paid to the final consumer. 

 Participation in carbon emission trade 

scheme can be useful as an initial stimulus in 

the short term. 

 The slope of fuel price correction in Iran 

should be non-smooth for the faster 

expansion of electric vehicles. 

 No need to pay subsidy directly to the 

producer 
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Fig. 1. Development scenarios of electric vehicles in Iran 
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‌چکیده‌‌اطلاعات‌مقاله

‌های‌مقاله:‌تاریخ

 14/07/1401 یافتدر یختار

 14/08/1401 یبازنگر یختار

 14/09/1401 یبتصو یختار

 ۀیو نقل لیوسوا  عیسور  ۀتوسو   سوت یز  طیمحو  یو آلوودگ  یکمبوود انورژ   ر،یاخ یها در سال‌

 ،یطو یمح سوت یز مسوالل  روزافزون تیماه باشدت ارتقا داده است.  بهدر صن ت را  یکیالکتر

. اسوت  شده لیتبد ضرورت کی به نو یها یانرژ با یلیفس یها سوخت منابع کردن نیگزیجا

 ینیگزیجوا . اسوت  ونقول  حمول  بخوش  به مربوط یطیمح ستیز یها یآلودگ از یادیز بخش

 کواهش  یبورا  مناسوب  راهکوار  کیو  یبرقو  یخودروهوا  بوا  یلیفسو  سووخت  بوا  یخودروها

 رانیو ا در یبرقو  یخودروها ۀتوس . است یانرژ مصرف کاهش و یطیمح ستیز یها یآلودگ

 شوارژ  ۀنحوو  ،یبرقو  یخودروها زیاد متیق شارژ، یها ستگاهیا مانند یادیز یها چالش یدارا

 نیو ا در ،رو نیو ا از. هسوتند  سوخت ارزان متیق ،تر مهم همه از و کم شیمایپ خودروها، نیا

. شوود  یمو  یبررسو  رانیو ا در نوده یآ سال 10 یبرا یبرق یخودروها ۀتوس  یوهایسنار مقاله

پوارامتر   دو اثر ها ویسنار نیا در. شود یم فیت ر Vensimافزار  نرمدر  ویسنار 4کار  نیا یبرا

 در یبرق یخودرو ۀتوس  برسوخت و شرکت در طرح تجارت کربن  یواق  متیق ی نیمهم 

 تور  عیسور  رشود  بوه  جور من سووخت  موت یق کوردن  یواق  دادنشان  جینتا .شد یبررس رانیا

 رشود  ،باشود  شوتر یب سووخت  موت یق اصوحح  بیشو  هرچوه  و شود  خواهد یبرق یخودروها

 یطو یمح سوت یز ۀمسولل  دادنشان  جینتا ،نیچنهم .بود خواهد تر عیسر زین یبرق یخودروها

 کیو  عنووان  بوه  یولو  ،باشود  رانیا در یبرق یخودروها عیسر رشد عامل تواند ینم ییتنها به

کوه   ییهاویسونار  در خودروهوا  ت داد .دارد خودروها نیا رشد در ییبسزا نقش هیاول محرک

 موت یق که است ییوهایسنار در خودروها ت دادبرابر  2از  شتریب ،است یسوخت واق  متیق

 .است یا ارانهی سوخت

‌کلیدواژه:
 یبرق یخودرو

 ینگر ندهیآ
 ستمیس ییایپو

 نو یها یانرژ
 کربن رتتجا

‌

‌

‌مقدمه‌.1

 شیبا افوزا  یجهان یهوا و آب رییتغ به یا گلخانه یگازها انتشار

 از یکو یشوده اسوت.    منجور  قورن گذشوته   طوی  نیزم یدما

 بخوش  ،یا گلخانوه  یگازها انتشار در بزرگ کنندگان مشارکت

را  یجهان CO2درصد از انتشار  25 کیاست که نزد نقل و حمل

                                                            
*نویسندۀ مسلول 

Email: m_zandi@sbu.ac.ir 

 رانیاکشور  یهوا یفیک شیپا ۀسامانطبق  [.1] کند یم دیتول

 یهووا  روز 2 فقوط  روز 365 مجموو   در 1400 سال در ،[2]

 یتقاضوا  رییتغ. است شده ثبت ناسالم یهوا روز 114 و پاک

 مسوتلزم  پواک  یانورژ  به یلیفس یها سوخت از یانرژ یجهان

 یخودروهووا بووا سوووخت بوور یمبتنوو یخودروهووا ینیگزیجووا

 یتجار ۀینقل لیوسا کردن یبرق اساس، نیا بر. است یکیالکتر

 انتشارات نیا توجه قابل کاهش یبرا دوارکنندهیام فرصت کی

https://ses.ut.ac.ir/
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 مهوم  یقاتیتحق ۀحوز کی به را خودروها یساز یبرق که است

‌.[1] کند یم لیتبد
 یحدیم 2021در سال  1یکیالکتر یفروش خودروها

 6/6 دیو نسبت به سال قبل دو برابر شد و بوه رکوورد جد  

فقوط  ، یحدیمو  2012. در سوال  دیدسوتگاه رسو   ونیلیم

 هدر سراسر جهوان فروختو   یکیالکتر یخودروهزار  120

ت داد  نیاز ا شی، هر هفته بیحدیم 2021شد. در سال 

خودرو در  یدرصد از فروش جهان 10 حدود. شدفروخته 

چهار برابر سهم بوازار   ی نیبوده است،  یبرق 2021سال 

در  یبرقوو یت ووداد کوول خودروهووا نیوو. ا2019در سووال 

خودرو رسواند   ونیلیم 5/16جهان را به حدود  یها جاده

فوروش   ریاست. س 2018در سال  آن زانیکه سه برابر م

توا   2010ر جهان از سوال  در سراس یکیالکتر یخودروها

 یآموار بورا   نینشان داده شده است. ا 1در شکل  2021

 یبرقو  یخوودرو  و 2یدیو بریه نیپحگو  یودروخو دو نو  

 یکو یالکتر یخودروهوا . است شده رالها 3یبر باتر یمبتن

 و نیبنووز یانوورژ منبووع دو هوور از یدیووبریه نیپحگوو

 یبواتر  مجودد  شوارژ  یبراد. نکن یم استفاده تهیسیالکتر

در  ،شود وصل شارژ ستگاهیا ای برق زیرپ کی به تواند یم

. شوود  یاستفاده م تهیسیفقط از الکتر BEVکه در  یحال

 یکو یالکتر یخودروهوا رشود   بیشو  1به شوکل   توجه با

در  یکو یالکتر یخودروهوا  یفروش جهوان . است یشیافزا

 یبوده است، به طور شیشدت در حال افزا به 2022سال 

کوه   دستگاه فروخته شوده   ونیلیم 2اول  ۀماه سهکه در 

 شیافوزا  2021درصد نسبت به مدت مشابه در سال  75

در سال  یکیالکتر یفروش خودروها شیداشته است. افزا

از رشود را   یمیانجام شد که ن نیچتوسط  شتریب 2021

 ونیوولیم 3/3 ،2021بووه خووود اختصووا  داد. در سووال  

عودد از کول    نیو ا کوه فروخته شد  نیدر چ یخودرو برق

 2020شده در جهوان در سوال    فروخته یبرق یخودروها

پو  از رونوق    یاست. فروش در اروپا با رشود قوو   شتریب

 فوروش  ونیو لیم 3/2 به درصد 65 شیافزابا  2020سال 

 پ  از دو سال کواهش بوه   زیمتحده ن الاتیو در ا دیرس

رونود   2022اول سوال   ۀماه سه. افتی شیافزا هزار 630

در  نیکوه فوروش در چو    یرا نشان داد، به طور یمشابه

                                                            
1. Electric Vehicle (EV) 
2. Plug-in Hybrid Electric Vehicle (PHEV) 
3. Battery Electric Vehicle (BEV) 

از دو برابر شود   شیب 2021اول سال  ۀماه سهبا  سهیمقا

اختصوا  داده   درا بوه خوو   یرشود جهوان   نیشتری)که ب

درصود   25درصد و در اروپا  60متحده  الاتیاست(، در ا

در  یکو یالکتر یاست. نمودار فروش خودرو افتهی شیافزا

نشوان داده   2در شوکل   2021توا   2016از سوال   جهان

 . [3] شده است

 یتوسط عوامول مت ودد   یکیالکتر یخودروها تیموفق

 یرکون اصول   داریپا یها استیاز س تیشود. حما یم تیهدا

 یهوا بورا   هوا و مشووق   ارانوه ی یبرا یعموم یها نهیاست. هز

دو برابور شود و    باًیتقر 2021در سال  یکیالکتر یخودروها

از  یا نوودهی. ت ووداد فزادیدلار رسوو اردیوولیم 30 حوودودبووه 

را  یاحتوراق داخلو   یانود کوه موتورهوا    شده مت هدرها کشو

 یبوورا یا اهووداف بلندپروازانووه ایووکنووار بگذارنوود  جیتوودر بووه

داشته باشوند.   ندهیآ یها دهه یبرا هینقل لیوسا یساز یبرق

 یبورا  ییهوا  از خودروسازان برناموه  یاریحال، بس نیدر هم

 یاسوت یسکردن ناوگان خود دارند که فراتر از اهوداف   یبرق

در سوال   EV دیو جد یهوا  پنج برابر مودل  ت،ینها دراست. 

را  تیدر دسترس بود و جوذاب  2015به سال  نسبت 2021

 EV یهوا  داد. ت وداد مودل   شیکننودگان افوزا   مصرف یبرا

 3دستگاه اسوت کوه در شوکل     450موجود در بازار حدود 

 .[3]نشان داده شده است 

 را خوودرو  صون ت  در ینگور  نوده یآ یکمو  یهوا  مقاله

 و شوبکه  یفنو  مسوالل  بور  مراجع شتریب. اند کرده یبررس

از  یاری. بسو انود  شوده  متمرکوز  یبرق یخودرو یها چالش

 [4] در EVمربوط به کنتورل شوارژ    یها مسالل و چالش

در  شوتر یب قاتیمنجر به تحق تواند یکه م است شده انیب

 موورد  در اموا  ،شوود هوا   چالش نیغلبه بر ا یمورد چگونگ

 ارالوه  یکوار  راه یبرقو  یخودروهوا  صون ت  گسترش ۀنحو

 یبورا  نوده یآ یمختلوف و کارهوا   یکردهوا ی. رودهود  ینم

در  یتجوار  یشوارژ خودروهوا   یهوا  بوه چوالش   یدگیرسو 

 ۀنحوو  [5]شده اسوت. در   انیب [1] درمختلف  یها مکان

 یخودروهوا  میس یب شارژ یها ساختمان و چالش ،یطراح

در  شورفته یجوامع و پ  یبررسو  کی. شود یم یبررس یبرق

ارالوه   [6] درها BEV یشارژ موجود برا یها یمورد فناور

و شوارژ   یمیشارژ س یها یکه به دو دسته فناور شود یم

به  یمیشارژ س یها ی. ابتدا، فناورشوند یم میتقس میس یب

 DC( و شوارژ  میمسوتق  ریو )شوارژ غ  ACشوارژ   یها روش

از  BEV یهوا  یباتر ۀیتغذ ۀنحو( بر اساس می)شارژ مستق
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 جیو را یاهو  یکربنود ی. سپ ، پشوند یم یبند شبکه طبقه

به طور کامل مورد  BEVs یبرا میس یشارژ ب یها یفناور

بوه طوور گسوترده رونود      ت،یو . در نهارندیگ یبحث قرار م

 یصون ت  یرا هموراه بوا کاربردهوا    ندهیو آ ریاخ قاتیتحق

 و ینگوور نوودهیآ یوهایسوونار امووا ،کنوود یبرجسووته موو 

 . شود ینم مشاهده مرجع نیا در یسنج امکان

 ندهیآ یکار یفضا میترس یکار برا راه کی یسینوویسنار

 شنهادیپرا  یمتفاوت یها یمتفاوت، استراتژ یهاویاست. سنار

خواهد داشت. در  همراه بهرا  یمتفاوت یه کاربردهاک کند یم

در  یریو گ میتصوم  یبرا یواق  یها نهیگز ،یسیونویسنارروند 

 موورد ابوزار   زیو انتخاب شووند و ن  دیبا یچه اهداف نکهیمورد ا

 نیو ا در. [7] شوود  یمو  دایبه آن اهداف، پ یابیدست یبرا ازین

 از اسوتفاده  بوا  رانیو ا در یخودروبرق ۀتوس  یها ویسنار مقاله

افزار بوه منووور    نرم نی. از ادشو یم یبررس Vensim افزار نرم

 تیو هوا در واق   سوتم یکارکرد س یساز نهیبه یبرا یساز هیشب

 مودل  کیو  تووان  افزار موی  این نرم کمک به. شود یم فادهاست

افوزار   نورم  نیو ا از. دادو آن را توس ه کرد  لیرا تحل یکینامید

توسو ه   یها ویسنار و ینگر ندهیآ جهت مختلف یها حوزه در

 اثوور [8] در ،مثووال عنوووان  بووه .شووود یموو اسووتفاده عیصوونا

و اثور   یا هسوته  یها گاه روین با یلیفس یها روگاهین ینیگزیجا

 یبررسو  Vensimافوزار   استفاده از نورم  با نیزم یآن بر گرما

رشد  ست،یز  طیمح ۀنیزمدر  یمطال ات نیچنهم است، شده

با  تیریو مد بآ منابع یداریپا لیتحل ،هوا یآلودگ ت،یجم 

 .[13و  9]است  افزار انجام شده نرم نیاستفاده از ا

 
‌[3]‌2021تا‌‌2010در‌سراسر‌جهان‌از‌سال‌‌یکیالکتر‌ینمودار‌تعداد‌خودرو.‌‌1شکل

 
‌[3]‌2021تا‌‌2016در‌جهان‌از‌سال‌‌یکیالکتر‌یتعداد‌فروش‌خودروها.‌‌2شکل

 :است ریز شرح به مقاله نیا یاصل نکات

 یخوودرو  ۀتوسو   یفنو  و یاقتصواد  یریپوذ  هیتوج 

 خودروها ریسا با سهیمقا در یبرق

 رانیا در یبرق یخودرو یها چالش یبررس 

 یطو یمح سوت یز مسالل و سوخت متیق اثر یبررس 

 10 ۀباز کی در رانیا در یبرق یخودروها ۀتوس بر 

 ویبر سنار یاده از روش مبتنبا استف ساله
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 خوودرو   تور  عیسور  ۀتوسو   یبورا  هایی شنهادیپ ۀارال

 رانیدر ا یبرق

‌یخوودرو‌‌با‌یبرق‌یخودرو‌مصرف‌ۀنیهز‌ۀسیمقا‌.2

 ینیبنز

 جدول در ینیبنز و یبرق یخودروها سوخت مصرف ۀنیهز

 ینو یبنز یخودروهوا  مصورف  متوسط. است شده سهیمقا 1

 نور در تریل 10 لومتریک 100 شیمایپ یازا به داخل دیتول

 یبرقو  یخودروهوا  یبورا  کوه  یحوال  در ،اسوت  شده گرفته

 نیبنز یف ل متیق نکهیا به توجه با. است لوواتیک 78/13

 را نوه یهز از بخش دولت و ستندین یواق  یها متیق برق، و

 نوه یو هزجودول د  نیدر ا ،کند یم پرداخت ارانهی صورت به

بر اساس  نهیهز کیخودروها محاسبه شده است.  نیا یبرا

 موت یبور اسواس ق   یگور یو د رانیو در ا یانورژ  یف ل متیق

 نیبنوز  رانیو ا در ،حاضر حال در. است شدهمحاسبه  یواق 

 بیو ترت بوه  که شود یم عرضه آزاد و یا هیسهم صورت دو به

 بوه  وجوه ت بوا . دارد موت یق توموان  هزار 3 و 1500 تریل هر

 در نیبنوز  یواق  متیق هیهمسا یکشورها در نیبنز متیق

 اسواس  بور  کوه  است شده برآورد دلار 1 حدود مطال ه نیا

 بوه . اسوت  توموان  28500 م وادل  دلار هور  ییماین ۀسامان

 لوووات یک هر یازا به برق یواق  و یف ل متیق مشابه روش

 .است آمده 1 جدول در ساعت

 
‌[3]‌2021تا‌‌2015در‌سراسر‌جهان‌از‌سال‌‌یبرق‌یدسترس‌خودروها‌در‌یها‌مدل.‌‌3شکل

‌یخودروهوا‌‌یریپو ‌‌هیتوج‌یاقتصاد‌و‌یفن‌لیدلا‌.3

 یبرق

 اسوتفاده  یریپذ هیتوج در یاریبس یاقتصاد و یفن لیدلا

 گوورفتن نووور در بوودون. دارد وجووود یبرقوو یخودروهووا از

 یخودروهوا  ۀیو اول موت یق ،یآلوودگ  از یناشو  یهوا  نهیهز

 ؛است سوز درون یخودروها از شیب یبرق تمام و یدیبریه

 برابور  5/2 باًیتقر م ادل یبرق ای یدیبریه یخودرو ی نی

 یآلوودگ  از یناشو  ۀنیهز اگر اما. است سوز درون یخودرو

 شوود،  اضوافه  هوا ‌آن ۀیاول متیق به سوز درون یخودروها

 کیو  موت یق با باًیتقر یبرق یخودرو کی ۀشد تمام متیق

 مانند تهران برابر است. یدر شهر بزرگ سوز درون یخودرو

شهر کشور،  25در  [14]بر اساس گزارش وزارت بهداشت 

 یدلار، تنهوا خسوارت بهداشوت    اردیو لیم 30حدود  سالانه

 دیو درصود تول  5/2هوا است کوه حودود    یاز آلودگ یناش

بووه گووزارش وزارت بهداشووت در  .اسووت یناخووالد داخلوو

هزار و  3حدود  انهیهوا سال یهوا، آلودگ یخصو  آلودگ

 ،نیهمچنو  و ردیو گ یمو  ینفر در شهر تهوران قربوان   751

 بوه  کشوور  کول  در هووا  یآلودگ از یناش ریوم مرگ زانیم

 در نیانگیو م طور به .رسد یم نفر 159 و هزار 11 انهیسال

 ونیووولیم 100 حووودود روزانوووه یشمسووو 1401 سوووال

 نیو کوه از ا  [15]مصرف شده اسوت   رانیا در نیبنز تریل

 ونیو لیم 40 و یا هیسوهم  نیبنوز  تور یل ونیلیم 60 زانیم

 موت یق بوه  توجوه  با. [16]بوده است  آزاد نیبنز زین تریل

 هوووزار 3 و یا هیسوووهم نیبنوووز یبووورا یتوموووان 1500

 کوه  نیبنوز  یواق و  متیق به توجه با و آزاد نیبنز یتومان

 هوور یبوورا ،اسووت تووریل هوور یازا بووه تومووان 28500

 هوور یبوورا و تومووان هووزار 27 یا هیسووهم نیبنووز تووریل

. شود یم پرداخت ارانهی تومان 25500 زین آزاد نیبنز تریل

 ارانوووهی توموووان اردیووولیم 620 و هوووزار کیووو روزانوووه

 ارانهی تومان اردیلیم 20 و هزار کی و یا هیسهم نیبنز به



 2023،‌زمستان‌1،‌شمارۀ‌2،‌دورۀ‌های‌انرژی‌پایدار‌سیستم

8 

 هور  دولوت  دهد یم نشان که ردیگ یم ت لق آزاد نیبنز به

 ارانوووهی توموووان اردیووولیم 640 و هوووزار 2 از شیبووو روز

 شوده  پرداخوت  ۀارانو ی آموار،  نیو ا طبق. دهد یم نیبنز به

 سوال  در و توموان  اردیو لیم هوزار  2/79 مواه  در نیبنز به

 است یحال در نیا. بود خواهد تومان اردیلیم هزار 6/963

 سوال  ۀبودجو  قوانون  اسواس  بور  دولت یعموم ۀبودج که

 ،نیبنوابرا . اسوت  تومان اردیلیم هزار 1500 حدود 1401

 بووودن، ثابووت صووورت در نیبنووز بووه یپرداختوو ۀارانووی

 ۀبودجوو درصوود 64 م ووادل دلار، مووتیق و نیبنووز تموویق

 مصرف و استخراج ریمس. است سال کی در دولت یعموم

 یخودروهووا سوووخت بوواک تووا نفووت یهووا چوواه از یانوورژ

 کوه  است یتلفات یدارا یبرق تمام ای یدیبریه و سوز درون

 بوودن  نییپوا  علت به سوز درون یخودروها یبرا رقم نیا

 یبورا  و درصود  6/14 بوه  سووز  درون رموتو یبازدهسطح 

 یخووودرو و درصوود 23 برابوور یدیووبریه یخودروهووا

 کوه  م ناسوت  نیو ا بوه  و اسوت  درصد 31 برابر یبرق تمام

 یخوودرو  حرکوت  توا  نفوت  چواه  ریمسو  در یانورژ  تلفات

چاه نفوت   ریدر مس یدو برابر تلفات انرژ باًیتقر سوز درون

 . [17]ت اس یبرق یگاز تا حرکت خودرو ای

 رانیا‌در‌یبرق‌خودرو‌یها‌چالش‌.4

 یادیو ز یهوا  چوالش  با جهان در یبرق یخودروها ۀتوس 

 شوده  انیو ب 2ها در جدول  از آن یت داد کهست ارو  هروب

 انبووه  گسوترش  صوورت  در مهم یها چالش از یکیاست.  

بورق   ۀشبک تیظرف ۀتوس شارژ و  تیریمد خودروها، نیا

 ش،یمایپ کوتاه مسافتبه  توان یم گریدمشکحت  ازاست. 

 زموان  مودت  و دۀ زیوا نو یهز شوارژ،  یهوا  سوتگاه یا کمبود

 3در جودول   .کورد  اشاره خودروها نیا شارژ یبرا یطولان

 در یبرقو  یخودرو یها چالش( همه)نه  نیتر فقط به مهم

 ینیگزیجوا  امکوان  موورد  در. است شده اشاره رانیا کشور

 متیق به توجه با ،یم مول یخودروها با یبرق یخودروها

 متیق ،نیهمچن و کشور در یلیفس یها سوختکم  اریبس

نتووان   یراحتو  هبو  دیشوا  خودروهوا،  نیا یانرژ نیتأم زیاد

 یحوال در  نیو . ادکور  یف لو  یخودروها نیگزیها را جا آن

 یها و استفاده از سوخت دیکه کشور ما به علت تول است 

 و دارد یسوت یز طیمح یها یآلودگ در ییبالا سهم یلیفس

. بوود  یانورژ  نیمأتو  پواک  و نینوو  یهوا  راه دنبال به دیبا

 یها یخودرو. است شارژ یها ستگاهیا ۀتوس  گرید موضو 

 نییپووا یانوورژ مووداومت علووت بووه حاضوور حووال در یبرقوو

 شارژ یها رساختیز به ازین ها، آن در رفته کار به یها یباتر

در  ،در حوال حاضور   .دارنود  یکوتاه و مشخد فواصل در

دارد کووه  شووارژ بوورق وجووود سووتگاهیا کیووکشووور تنهووا 

در  ،نیهمچنو . اسوت  یبرقو  یهوا  کلتیمخصو  موتورس

 ها ستگاهیا نیت داد ا زین کایمانند آمر شرفتهیپ یکشورها

 ۀمسولل  کوه  گفوت  تووان  یمو  ،مجموو   در. ستین چندان

 کوتواه  یزموان  فواصول  ،گرید یسو از و شارژ یها ستگاهیا

 صون ت  کوه  اسوت  یمسوالل  نیتر مهم از مجدد شارژ یبرا

موضوو    .اسوت  کرده رو هروب چالش با را یبرق یوهاخودر

 ۀمسولل  ،وجوود دارد  یبرقو  یخودروهوا  ۀدربارکه  یگرید

خودروهوا از   نیو ا ،اسوت. در حوال حاضور    سوت یز طیمح

 یهوا  یآلوودگ  یدارا کوه  برند یم بهره یومیتیل یها یباتر

 سوت یز طیمحو  بوه  یجد بیآس و دهستن اریبس یطیمح

 .کنند یم وارد

‌لومتریک‌‌100شیمایپ‌در‌ینیبنز‌یخودرو‌با‌یبرق‌یخودرو‌مصرف‌ۀنیهز‌ۀسیمقا.‌‌1جدول

‌یبرق‌یخودرو‌ینیبنز‌یخودرو 
 ساعت لوواتیک 78/13 تریل 10 لومتریک 100 شیمایپ یبرا مصرف زانیم

 تومان به رانیا در/برق نیبنز یف ل متیق
 مصرف تریل هر یازا به تومان 1500-3000

 نیبنز
 برق مصرف ساعت لوواتیک هر یازا به تومان 100

 برق مصرف ساعت لوواتیک هر یازا به تومان 9975 نیبنز مصرف تریل هر یازا به تومان 28.500 به تومان /برقنیبنز یواق  متیق
 یف ل متیق اساس بر لومتریک 100 شیمایپ در کل ۀنیهز

 )تومان(
15000-30.000 1378 

 یواق  متیق اساس بر لومتریک 100 شیمایپ در کل ۀنیهز
 )تومان(

285.000 134.455 

 ‌
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‌در‌جهان‌‌یبرق‌یهاومهم‌خودر‌یها‌چالش.‌‌2جدول

‌مرجع‌چالش

 [21]–[18] ،[5] یبرق یخودروها شارژ تیریمد

 [22] ،[20] ،[18] برق ۀشبک تیظرف

 [21] ،[5] شیمایپ کوتاه مسافت

 [21] ،[5] یباتر توسط ادیز یاشغال یفضا

 [21] شارژ یطولان زمان مدت

 [21] ۀ زیادنیهز

 [22] ،[21] شارژ ستگاهیا یها ساختریز

 ‌رانیدر‌ا‌یبرق‌یهاومهم‌خودر‌یها‌چالش.‌‌3جدول

‌شرح ‌چالش

 نیمأت زیاد متیق ،نیهمچن و کشور در یلیفس یها سوخت نییپاسطح  اریبس متیق به توجه با

 دکر یف ل یخودروها نیگزیجا را ها‌آن نتوان یراحت به دیشا خودروها، نیا یانرژ

 ارزان یلیفس سوخت
 

 یبرق یخودروها رشیپذ در یعموم اقبال است چالش کی ها‌آن ینیگزیجا و یبرق یخودروها ژهیو به نینو زاتیتجه و ابزارها رشیپذ

 یآلودگ از کمتر آن تیاهم و بوده خاک و آب خصو  به و  تیطب یجد ۀندیآلا کی درازمدت در

 .ستین هوا
 ها یباتر افتیباز یطیمح ستیز یها یآلودگ

 خودروها نیا از استفاده خطر که بود میخواه یبیمه یانفجارها شاهد مناسب کنترل عدم صورت در

 .دهد یم شیافزا را
 یبرق یخودرو تیامن

 یباتر تست و دیتول یتکنولوژ .است یجد چالش کی موجود امکانات به توجه اب یبرق یخودرو در استفاده جهت یباتر انبوه دیتول

 به ازیها، ن رفته در آن کار به یها یباتر نییپا یدر حال حاضر به علت مداومت انرژ یبرق یخودروها

 دارند. یشارژ در فواصل مشخد و کوتاه یها رساختیز
 شارژ یها ساختریز

 

‌یشنهادیپ‌روششرح‌‌.5

 یبورا  ،[23] هوا  سوتم یس یاسواز یپومقاله از مدل  نیا در

 در EV ۀتوسو   نود یافرمختلف بور   یوهایاثر سنار یبررس

 در ارزان یلیفسو  سووخت . اسوت  شده گرفته کار  به رانیا

 .شود  یم رفو  چوالش  کیو  عنووان  بوه  4 بخوش  در رانیا

 3 بخوش  در زیو ن آن به یاختصاص ۀارانی زانیم ،نیهمچن

 بوه  سوالانه  یداختو پر ۀارانی که شد داده نشان و شد انیب

. اسوت  دولوت  یعمووم  ۀبودجو  درصود  64 م وادل  ن،یبنز

 گسووترش توانوود یموو کووه ییوهایسوونار از یکووی ،نیبنووابرا

 یواق و  موت یق دهود  قورار  ریثأتو  تحوت  را یبرق یخودرو

 بوه  توانود  یمو  کوه  وهایسونار  از گور ید یکی. است سوخت

 در یبرقو  یخوودرو  گسوترش  روند بر میرمستقیغ صورت

 کوه  اسوت  یطو یمح سوت یز مسوالل  ،باشود  اثرگوذار  نرایا

را با  یبرق یصن ت خودروها میمستق صورت  به تواند ینم

را از  یبرق یخودروها تواند یارتقا دهد، اما م یمال تیحما

طورح تجوارت انتشوار    کنود.   کیتحر یطیمح ستیمنور ز

اراله شده است، در کمک  «وتویپروتکل ک»، که در 1کربن

 سوم یمکان کیو  ۀارالو کاهش کربن بوا   جیروت یبه بشر برا

 کیو بوه عنووان    ،یصرفه موفق بوده است و به طور کلو  به

 راتییو کواهش تغ  یبرا یالملل نیب یمهم همکار سمیمکان

 یبوا خودروهوا   سهیشده است. در مقا رفتهیپذ ییهوا و آب

و  CO2انتشووار کمتوور   تیووبووا مز EV ،یسوووخت سوونت 

 ،نیبنابرا .است ستیز طیهوا، سازگارتر با مح یها ندهیآلا

شرکت در  باتوانند  یم دیجد یانرژ یسازندگان خودروها

ETS ن،ی. بنوابرا باشوند  داشته یسودآور ETS    بوه عنووان

. شوود  یمو  گرفتوه در نوور   مهم میمستق ریغ استیس کی

 یسواز  هیشوب  Vensim افوزار  نرمدر  ایمدل پو نیا ساختار

 نیو انشان داده شده اسوت.   5و  4 یها شکلدر که  شده

 نموودار  و یم لوول  و یعل و  ینمودارهوا  قیو طر از افوزار  نرم

 متقابل اثر نمودار نیا. کند یم یساز هیشب را مدل انیجر

 و کند، یم فیتوص را یاصل یرهایمتغ نیب متقابل روابط و

 ریو متغ. دهود  یمو  نشوان  را هوا ‌آن نیب متقابل اثر ها فلش

                                                            
1. Emission Trading Scheme 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
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 یمقودار  نور،،  و شوود  یمو  جمع که است یریمتغ حالت

 ریو . متغدهود  یمو  رییو تغ احالوت ر  ریو متغ ۀزاندااست که 

 ایو رابطه  یو حاو شود یاست که جمع نم یریمتغ یکمک

 یها مدل یساختار عناصر از گرید یکی است. یمقدار ثابت

 ىل ع ۀحلق ینمودارها در که است یزمان ریخأت، یکینامید

شوود.   یبا خط موورب نشوان داده مو    کانیپ کی عحمت با

 به یریختأ با یخروج که شود یم گفته یندیافر به ریخأت

 و یورود نیبو  اختحف نیا. شود یم حاصل یورود دنبال

 در رهایخأت. دشو یم جمع انباشت کی در ندیافر یخروج

 جواد یا نوسوان  رهایخأت. دارند یاتیح تیاهم ییایپو جادیا

مودت   اثرهای کوتاه و بلند نیب توازن جادیا در و کنند می

از هفتواد   شیب .شوند یمحسوب م یها عامل اصل استیس

 یروابط کمو  انیب یمدل وجود دارد که برا نیم ادله در ا

از  ها م ادله نیا. شود یاستفاده م رهایپارامترها و متغ نیب

 طیاستخراج شده و پارامترها متناسب با شرا [23]مرجع 

 4جودول   درپارامترهوا   نیو ا. انود  اصحح شده رانیکشور ا

 نیو ا در ویسونار  4 ،اساس نیا بر. است شده داده حیتوض

 در. اسوت  آموده  5 جودول  در کوه  شوود  یم یبررس مقاله

 رانیا در نیبنز متیق که است نیا بر فرض اول یویسنار

 نیبنز یف ل متیق شود، صححا یخط تابع کی صورت به

 نوور  در دلار 1/0 م وادل  ه،یو اول مقدار عنوان  به رانیا در

 10 طوی  نیبنوز  موت یق ویسنار نیا در. است شده گرفته

تا ب ود   کند یم رشد 09/0 بیش با یخط تابع کی با سال

 یویخودش برسود. در سونار   یمدت به مقدار واق  نیاز ا

 عنووان  بوه   زیو کربن ندوم شرکت در طرح تجارت کاهش 

 اضووافه اول یویسوونار بووه یطوویمح سووتیز محوورک کیوو

 بودون  و سووخت  یواق  متیق سوم یویسنار در. شود یم

 نکوه یا فورض  بوا  و شوود  یمو  نورگرفته در ارانهی پرداخت

 فارس جیخل ۀحوز در یف ل طیشرا در نیبنز یواق  متیق

 هیو اول مقودار  عنوان  به مقدار نیا ،است دلار 80/0 حدود

 یلو یخ بیبوا شو   سال 10 طی که شود یم گرفته نور در

 موت یق یبررسو  بوا  نمودار نیا بیش ابد،ی یم شیکند افزا

 یواق و  متیق و شده استخراج گذشته یها سال در نیبنز

 در. اسوت  شوده  ینو یب شیپو  نوده یآ سوال  10 یبرا نیبنز

 و سووخت  یواق و  موت یق عامول  دو هور  چهارم یویسنار

 . شود یم لحاظ کربن کاهش جارتت طرح در شرکت

 کول  ۀ نو یهز چوون هم یمووارد  شوامل  یشنهادیپ مدل

 ،ینوویبنز یخووودرو کوول ۀ نوویهز ،یکوویالکتر یخووودرو

و توسو ه و   قیو تحق یرهوا یمتغ ،یگذار هیسرما یپارامترها

 یبرقو  یکول خوودرو   ۀنو یهزاسوت.   یطیمح ستیزمسالل 

 ضیت و ۀنیهز ،ینگهدار ۀنیهزخودرو،  دیخر لنیهزشامل 

 ۀنو یهزاست. بوه طوور مشوابه،     یبرق مصرف ۀنیهزو  یباتر

کول   ۀنو یهز: یدیو کل ریو شوامل پونج متغ   ینیبنز یخودرو

و  ،یو نگهودار  ریو ت م ۀنو یهزخوودرو،   دیخر ۀنیهزخودرو، 

 ینووآور  نیبو  ۀبطرا ،نیاست. همچن یسوخت مصرف ۀنیهز

 ۀنیهزو نقش دولت بر  EV ۀتوس و  قیتحق ۀنیهز ،یورناف

موودل نشووان داده شووده اسووت. بخووش  نیوودر ا EV دیووتول

( 1کورد:   میبوه سوه بخوش تقسو     توان یرا م یگذار هیسرما

و  یسووخت  یخوودرو  یگذار هی( سرما2 ؛EV یگذار هیسرما

مهوم   ریو متغ کیو  ن،یو بور ا  . عحوهیباتر یگذار هی( سرما3

نشووان دادن رفتووار   یبوورا 1یگووذار هیسوورمابووه  لیووتما

 بوه  لیتما. [23]شده است  انیب 1ۀ در رابط یگذار هیسرما

 EVکول  ۀنو یهز از یجزلو  یتواب   یگذار هیاسرم
 ۀنو یهزو  2

 TCFبه مراتب کمتور از   TCEاست. اگر  3ینیبنز یخودرو

 یگوذار  هیسورما  EVدر صون ت   شوتر یباشد، خودروسازان ب

 خواهند کرد.

(1) 

1 1.2

0.8 1.1 1.2
WTI

0.5 1.1

0.25




 
 

 
 

* COU * COC TCF * TCE

* COU * COC  * TCE TCF * TCE

* COU * COC TCE TCF * TCE

* COU * COC TCF TCE

 

COU رابطه نیا در
COCو  EV از اسوتفاده  یراحتو  4

5 

 .است شارژ یراحت

‌جینتا‌لیتحل.‌6

 یساز هیشبآمده از  دست به یساز هیشب جیبخش، نتا نیدر ا

 Vensim افوزار  نورم  با یساز هی. شبردیگ یمورد بحث قرار م

شد. مقدار  فیت ر ویسنار 4ت. در بخش قبل انجام شده اس

-1402 ۀدور طوی شوده   ینو یب شیپو  یبرقو  یکل خودروها

، 1412نشان داده شده اسوت. در سوال    6در شکل  1412

، 526.234، 482.335بووه  یبرقوو یت ووداد کوول خودروهووا

‌خواهوود 4تووا  1 یویدر سوونار 1.332.506و  1.021.947
 در 3 و 1 یهاویت که تفاوت سونار اس یادآوری. قابل دیرس

 بوه  سووخت  موت یق 1 یویسونار  در. اسوت  سووخت  متیق

                                                            
1. Willingness To Invest (WTI) 
2. Total Cost of EV (TCE) 
3. Total Cost of Fuel vehicle (TCF) 
4. Convenience Of EV Use 
5. Convenience Of Charging 
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 و شوود  یم کم ارانهی زمان مرور به که است یا ارانهی صورت

 در امووا. دشووو یموو یواق وو 1412 سووال در سوووخت مووتیق

 نوور  در سووخت  یواق و  موت یق ابتودا  همان از 3 یویسنار

 ت ووداد ییابتوودا یهووا لسووا در ،نیبنووابرا .شووود یموو گرفتووه

 پرداخوت  ،نیبنوابرا  .اسوت  شوتر یب 3 یویسنار در خودروها

 یریجلووگ  یبرق یخودروها رشد از سوخت متیق به ارانهی

 در نیبنوز  یواق  متیق که 4 و 2 یوهایسنار در و کند یم

 برابور  دو حودود  یبرقو  یخودروهوا  ت وداد  ،‌شده نورگرفته

 را ریو ز یها نکته 6 شکل نمودار از. است 2 و 1 یوهایسنار

 :کرد برداشت توان یم

 کوه   دیو فهم تووان  یمو  4 و 3 هایویسنار ۀسیمقا با

در  مثحً ؛دارد یشتریاثر ب لیدر اوا ETSشرکت در 

درصود   5/52، 3بوا   4 یویتفاوت سنار 1407سال 

 1412سوال   ینسوبت بورا   نیو که ا یدر حال ،است

 ETSشورکت در   ،نیدرصد است. بنوابرا  29حدود 

 عیسر رشد باعث یگذار هیسرما کیبا تحر تواند ینم

 لیو اوا در شوران یپ محرک کی عنوان  به یول ،شود

 .دارد یشتریب اثر

 شورکت در   ،سورعت اصوحح نشوود    بوه  ها متیق اگر

ETS اثر نخواهد داشت.  ادیز 

 سووخت از اثور شورکت در     متیق اثرETS شوتر یب 

 در 2 و 1 هایویسوونار در دلیوول نیهموو  بووه ،اسووت

 رشود  ،سوت ین یواق و  موت یق که ییابتدا یها سال

 موت یق شدن کینزد از ب د و 1408 سال در عیسر

 .افتد یم اتفاق یواق  متیق به نیبنز

 بوه  نیبنوز  موت یق 1 یویسنار در نکهیا به توجه با 

 یخودروهوا  رشد نمودار بیش ،شود یم یواق  مرور

 و ابود ی یمو  شیافوزا  مورور  بوه  ویسنار نیا در یبرق

 کامل صورت به متیق که 1412 سال در آن بیش

 برابور  3 یویسونار  نمودار بیش با است شده یواق 

  .شود یم

 یبورا  را 6جودول   مووارد  تووان  یمو  شنهادیپ عنوان به

 ها  شنهادیپ. داد اراله رانیا در یبرق یخودرو تر عیسر ۀتوس 

 اول سووتون در. انوود شووده اسووتخراج هووا ویسوونار جینتووا از

آن  ۀارالو  لیو دلکوه   ییویسونار  دوم ستون در و ها شنهادیپ

 شده است. انیب بوده شنهادیپ

‌یریگ‌جهینت‌.7

 کشوور  در یبرقو  یخوودرو  ۀتوس  یها چالش مقاله نیا در

 ویسونار  4 هوا  چوالش  نیو ا بوه  توجوه  با و شد یبررس رانیا

 رانیو در ا یقبر یخودرو توس ۀبر  کیو اثر هر  دش فیت ر

باعث رشد  نیبنز ۀارانیشد و نشان داده شد که حذف  انیب

سوووخت  مووتیق ،درواقووع .خواهوود شوود یبرقوو یخودروهووا

دارد. در  یبرقوو یخودروهووا توسوو ۀاثوور را در  نیشووتریب

 ،شوود  یسوخت در نور گرفته م یواق  متیکه ق ییویسنار

 ییویابر سونار بر 2از  شتریسال ب 10ت داد خودروها ب د از 

سوخت به مورور زموان اصوحح شوده و بوه       متیاست که ق

 متیکردن ق یواق  ،نیچن. همشود یم کینزد یواق  متیق

دولوت   یهوا  نوه یفوراوان در هز  ییجوو  سوخت باعث صورفه 

 بوه  زیو ن یطو یمح سوت یاثر مسوالل ز  ن،ی. عحوه بر اشود یم

 که شد یبررس مقاله نیا در مهم یوهایسنار از یکی عنوان

 یخودروهووا گسووترش توانوود یموو میرمسووتقیغ صووورت هبوو

 در ییجوو  صورفه  باعث و کند کیتحر را رانیا در یکیالکتر

 وهایسونار  ۀسو یمقا. شوود  هووا  یآلودگ با مرتبط یها نهیهز

را  یبرقو  یخوودرو  توسو ۀ اثور در   نیشوتر یب دهد یم نشان

دارد و  یسووخت  یسووخت خودروهوا   موت یکردن ق یواق 

از  شوتر یبرابور ب  2حودود   ویسونار  نیو روهوا در ا ت داد خود

 در شورکت . است یطیمح ستیمربوط به مسالل ز یویسنار

 عیسور  رشود  باعث ییابتدا یها سال در کربن تجارت طرح

 شوران یپ محورک  کیو  عنوان  به نیبنابرا ،شود یم خودروها

داشوته   یبرقو  یخودروهوا  ۀتوسو  در  ینقش مهم تواند یم

 باشد. 
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‌‌Vensimرافزا‌در‌نرم‌یشنهادیمدل‌پ‌یرهایمتغ.‌‌4جدول

‌حاتیتوض‌ریمتغ‌نام

Development target توس ه هدف 

Enterprise R&D intensity یسازمان ۀتوس و  قیشدت تحق 

Total subsidy ارانهی کل 

Industry-university-research cooperation صن ت، دانشگاه و پژوهش یهمکار 

CO2 emission coefficient of coal انتشار بیضر CO2 زغال سنگ 

CO2 emission coefficient of natural gas انتشار  بیضرCO2 ی یگاز طب 

Rate of coal consumption نر، مصرف زغال سنگ 

Rate of natural gas consumption ی ینر، مصرف گاز طب 

Conversion coefficient (coal) زغال سنگ( لیتبد بیضر( 

Conversion coefficient (natural gas) (ی ی)گاز طب لیتبد بیضر 

Proportion of gas-fired electricity نسبت برق گازسوز 

Proportion of coal-fired electricity نسبت برق زغال سنگ 

Carbon quota price کربنۀ یسهم متیق 

Exchange rate ارز متیق 

Imported oil price یواردات سوخت متیق 

Fuel oil consumption مصرف سوخت 

Domestic oil price یداخل سوخت متیق 

Electricity price (private) (یبرق )خصوص متیق 

Electricity price (public) (یبرق )عموم متیق 

Electricity consumption مصرف برق 

Mileage of EV  شده  مودهیپمسافتEV 

Mileage of fuel vehicle یسوخت یخودرو ۀشد مودهیپت مساف 

Distance per charge فاصله در هر شارژ 

Total amount of charging pile  یباترکل  شارژمقدار 

Depreciation rate of charging pile  یباترنر، استهحک 

Depreciation rate of EV  نر، استهحکEV 

Depreciation rate of fuel vehicle یسوخت ینر، استهحک خودروها 

Growth rate of charging pile  یشارژ یباترنر، رشد 

Ratio of EV to pile  نسبتEV  یباتربه 

Convenience of charging شارژ یراحت 

Convenience of EV use استفاده از  یراحتEV 

Depreciation rate of charging pile  یباترنر، استهحک 

average price متوسط متیق 

Total amount of fuel vehicle ینیبنز یخودروها کل ت داد 

Total amount of EV یبرق یخودروها کل ت داد 

Total investment of fuel vehicle ینیبنز یخودروها در کل یگذار هیسرما 

Total investment of EV یبرق یکل در خودروها یگذار هیسرما 

Production cost of EV یبرق یخودروها دیتول ۀنیهز 

Production cost of fuel vehicle ینینزب یخودروها دیتول ۀنیهز 

Investment coefficient یگذار هیسرما بیضر 

Government subsidy یدولت ارانهی 

cost of battery replacement یباتر ینیگزیجا ۀنیهز 

Cost coefficient نهیهز بیضر 
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‌رانیدر‌ا‌یبرق‌یخودرو‌ۀتوسع‌یوهایسنار.‌‌5جدول

 ‌carbon quotaپارامترها

price=0 
carbon quota price= (Time-

1401) ^0.3 
fuel oil consumption=0.09*Time-126.08 

 دلار 1/0=  هیاول مقدار

 سوخت‌یاصلاح‌متیق

 2 یویسنار 1 یویسنار

 
fuel oil consumption=0.02*Time-27.24 

 دلار 8/0=  هیاول مقدار

 سوخت‌یواقع‌متیق

 4 یویسنار 3 یویسنار

 

‌رانیدر‌ا‌یبرق‌یترخودرو‌عیسر‌ۀتوسع‌یبرا‌،ها‌ویحاصل‌از‌سنار‌یشنهادهایپ‌ستیل.‌‌6جدول‌

‌ویسنار‌شنهادیپ

 3و1 .دشو پرداخت یینها ۀکنند مصرف به یدولت ۀارانی بهتر، یارذاثرگ منوور  به

 4و2 .باشد دیمف تواند یم مدت در کوتاه هیمحرک اول کیبه عنوان  ETSدر  شرکت

 3و1 .باشد رنرمیغ دیبا یبرق یخودروها تر عیسر گسترش یبرا رانیا در سوخت متیق اصحح بیش

 3و1 دکنندهیتول به ارانهی میمستق پرداخت ازین عدم
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