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Objective: The objective of this study is to evaluate the effect of different 

methods of complementary pollination on the qualitative characteristics of 

kiwifruit cv. Hayward in order to introduce the most effective and practical 

complementary pollination method. 

Methods: The present study evaluated the effect of different methods of 

complementary pollination [open pollination, hand pollination from male flowers 

of the tumor cultivar, spray pollination with pure pollen and spray pollination with 

impure pollen (collected from the entrance of bees' nests at the time of opening 

kiwifruit male flowers) on the qualitative characteristics of kiwifruit cv. Hayward 

in the Citrus and Subtropical Fruits Research Institute (Ramsar city) in 2021 based 

on the randomized complete block design in three replications.  

Results: The results showed that the amount of titratable acids, maturity index, 

chlorophyll b, carotenoid, total flavonoid and antioxidant activity were not 

affected by different methods of complementary pollination. Fruits obtained from 

spray pollination with impure pollen had the highest single tree yield (98.32 kg per 

tree), hectare yield (40.39 tons per hectare), number of seeds (1038), amount of 

soluble solids (7.07 °Brix), chlorophyll a (1.71 mg100 g-1 FW), total chlorophyll 

(3.11 mg100 g-1 FW), vitamin C (60.27 mg100 g-1 FW), and total fruit phenol 

(79.62 mg100 g-1 FW). Moreover, these fruits were in more favorable conditions 

regarding sensory and taste evaluations.  

Conclusion: Overall, it is possible to recommend complementary pollination 

according to spray pollination with impure pollen as the most effective and 

practical method to increase fruit quality for kiwifruit growers. 
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 ث یتامینو
 

های کیفی بر ویژگی افشانی تکمیلیهای مختلف گردهروشتأثیر هدف از بررسی حاضر ارزیابی  هدف:

 باشد. می افشانی تکمیلیترین روش گردهمؤثرترین و کاربردیمنظور معرفی بهمیوه کیوی رقم هایوارد 

افشانی آزاد، گرده]افشانی تکمیلی های مختلف گردهدر بررسی حاضر تأثیر روش روش پژوهش:

پاشی با گرده خالص و محلول صورتبهافشانی های نر رقم توموری، گردهافشانی دستی از گلگرده
شده از ورودی لانه زنبورهای عسل در آوریپاشی با گرده ناخالص )جمعمحلول صورتبهافشانی گرده

در  1400ی رقم هایوارد در سال های کیفی میوه کیوبر ویژگی [های پایه نر کیوی(زمان بازشدن گل
های کامل رامسر( در قالب طرح بلوک گرمسیری کشور )شهرهای نیمههپژوهشکده مرکبات و میو

  ابی قرار گرفت.تصادفی در سه تکرار مورد ارزی

، کاروتنوئید، bنتایج نشان داد که میزان اسیدهای قابل تیتراسیون، شاخص بلوغ، کلروفیل  ها:یافته

افشانی تکمیلی قرار نگرفتند. های مختلف گردهاکسیدانی تحت تأثیر روشد کل و فعالیت آنتیفلاونوئی
 درختتکپاشی با گرده ناخالص بالاترین عملکرد افشانی به روش محلولگردههای حاصل از میوه

ن املاح (، میزا1038تن در هکتار(، تعداد بذر ) 39/40کیلوگرم در هر درخت(، عملکرد هکتاری ) 32/98)
گرم وزن تر(، کلروفیل کل  100گرم بر میلی 71/1) aدرجه بریکس(، کلروفیل  07/7جامد محلول )

گرم وزن تر( و فنل کل  100گرم بر میلی 27/60گرم وزن تر(، ویتامین ث ) 100گرم بر میلی 11/3)
های ها از لحاظ ارزیابی، این میوهچنینهمگرم وزن تر( را تولید کردند.  100گرم بر میلی 62/79میوه )

 تری قرار داشتند. حسی و چشایی در شرایط مطلوب

 عنوانبهپاشی با گرده ناخالص را محلول صورتبهافشانی تکمیلی توان گردهدر نهایت، می گیری:نتیجه

 افزایش کیفیت میوه به باغداران کیوی توصیه نمود.  منظوربهترین روش مؤثرترین و کاربردی

، زراعی کشاورزیبه. واردیها رقم یویک وهیم تیفیک بر یلیتکم یافشانگرده یکاربرد یهاروش یابیارز(. 1402شیری، محمدعلی؛ و قاسمی مالک ) :استناد

25 (3 ،)807-823 .DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2023.352398.2770 
 

 نویسندگان. ©.               مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 
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 مقدمه. 1
 مشابه وهواییآب در شرایط که یکشاورز محصولات سایر با مقایسه در شده،یتجار تازه محصول یک عنوانبه یکیو
 تولیدکننده یکشورها سایر به ایران نسبت در میوه این ،چنینهمدارد.  بالایی یاقتصاد بازده شوند،می کشت کشور در آن
 شده سبب میوه این ارزش غذایی بالای همراهبهمناسب  یارزآور و یسودآور است. پیشینه برخوردار یبهتر کیفیت از آن
، میوه کیوی از جمله محصولات با ارزش غذایی چنینهمداشته باشد.  یگیرچشم رشد در کشور آن زیرکشت سطح تا

و  فنلییبات فیتوشیمیایی مانند ترکیبات ها، اسیدهای آلی، ترکدانهبالاست که دارای مقادیر زیادی ویتامین ث، رنگ
گیر مصرف آن در باشد. همین امر باعث افزایش چشماکسیدانی زیادی میفلاونوئیدی بوده و بنابراین دارای فعالیت آنتی

توسط  آمار منتشرشده آخرین براساس(. Shiri et al., 2016b؛ 1399)عدولی و همکاران،  های اخیر شده استسال
با تولید سالانه  هکتار 270457، سطح زیر کشت کیوی در جهان 2020در سال ( FAOخواروبار جهانی )سازمان 

 289608 تولید سالانهبا کشور ایران این آمار،  براساس، چنینهم. باشدمی تن در هکتار 16296و عملکرد  تن 4407407
 (. FAO, 2022) دنیا قرار دارد پنجمدر مقام  تن

 و نر یهاگل این، علاوه بر. شودمی تولید مختلف گیاه دو یآن رو ماده و نر یهاگل که است پایه دو گیاهی یکیو
 که تاک و ماده نر هایپایه نیست. بنابراین، وجود جذاب خیلی زنبورعسل یبرا و کندنمی تولید یشهد یماده کیو

 ضروری تاکستان، یک در بازارپسند و مرغوب محصول حداکثر آوردندستبه منظوربهباشند  داشته یزمانهم گلدهی
 هاتخمک کردن بارور قابلیت و بوده زنده هاشکوفایی گل از پس روز حدود دو تا سه تنها نر هایگل هایباشد. گردهمی
در از عوامل مهم دیگری  .هستند هاپذیرای گرده گل شکوفایی از بعد روز ههفت تا نُ مدتبه هم ماده هایگل و دارند را

ماده باغات  هایتاک بین در هاآن و نیز موقعیت ماده به نر هایپایه توان به نسبتافشانی موثر کیوی نقش دارند میگرده
 (.Huang, 2016؛ 1399)عدولی و همکاران،  اشاره نمود

 ترکم کندوها تعداد است. اگر لازم زنبورعسل کندو عدد 12هشت تا  یکیو باغ هکتار یک مناسب افشانیگرده یبرا
در  یزیاد مقدار به عسل یزنبورها متأسفانه مشخص شده است که. آیدمی وجودبه افشانیدر گرده مشکل باشد، این از

شده  معروف زنبورعسل یهاکلنیرفتن بیناز یا نام سندرم به پدیده این. هستندرفتن بیناز حال در جهان نقاط تمامی
 گل هر مشخص شده است که .انجامدمی یکیو در ویژهبه درختان میوه، در یفضع افشانیبه گرده مسئله این است.

 تولید منظوربه گل هر یبرا دانه گرده 13000 و تقریباً دارد زنبورعسل 40 بازدید به نیاز کامل افشانیگرده یبرا یکیو
مثال،  یباشد )برا نداشته وجود کافی اندازة به دلیلی هر به زنبورعسل اگر بنابراین، است. نیاز یکیو میوه بازارپسند

 توانها میگل بازشدن زمان در بارندگی وجود یا یکیو باغ عسل در کلنی تعداد کافی نبود (،زنبورعسل کلنیرفتن بیناز
 بالابردن و این مشکلات به پاسخ در مناسبی روش تکمیلی افشانیبنابراین، گرده کرد. استفاده تکمیلی افشانیاز گرده
 .(Tacconi et al., 2016; Gianni & Vania, 2018; Broussard et al., 2021است ) میوه کیفیت

باشند. تکمیلی می افشانیتر(، دو روش مهم در بحث گرده گرده )دانه گرده دانه سوسپانسیون و خشک دانه گرده
 یهاافشانی گلگرده یبرا کهیاگونهبه کند،می یبسیار کمک عسل یزنبورها عملکرد به خشک صورتبه افشانیگرده
 و افزایش زنبورها تحریک باعث ماده یهاگل یرو گرده دانه که وجود چرا نیست، نر یهاگل از بازدید به نیاز ماده

 کهگیرد. از طرف دیگر، زمانیقرارمی کلاله سطح یرو مستقیم طوربه گرده این، بر علاوه. شودمی هاآن فعالیت
 فعالیت بارندگی جمله از رطوبت زیاد و سرما که زمانی باشد یا نداشته باغ وجود در کافی نر گل یا و فعال زنبورعسل
 انتقال دانه گرده، امکان سوسپانسیون یا تر افشانیگرده کند، استفاده از روشمی محدود افشانیدوره گرده در را زنبورعسل

و انواع  کنندهرقیق مایع از توان در این روشمی ،حالدر عیناست.  مفید بسیار کرده و فراهم را به کلاله گرده مستقیم
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 تکمیلی افشانیگرده. آن را افزایش داد کاراییدانه گرده را افزایش داد و  مانیدانه گرده، زنده کمکی یمختلف مواد مغذ
افشانی تکمیلی این ردهشود. از مزایای دیگر گها و افزایش عملکرد میگل کامل افشانیاز گرده باغدار اطمینان باعث

پناه و همکاران، بخشید )جهان بهبود را یکیو میوه و کمیت و کیفیت کرد استفاده گرده نوع بهترین از تواناست که می
 (. Gianni & Vania, 2018; Abbate et al., 2021؛ 1396

افشان گرده حشرات و زنبورعسل یهاکلنی کم افشانی، تعدادزمان گرده در زیاد رطوبت و بارندگی با توجه به وقوع
های ، در سالزنبورعسل جلب در گلدهی یزمانهم دلیلبه یبا کیو مرکبات درختان یهاگل بین رقابت چنینهم دیگر،

 تکمیلی مصنوعی افشانیبه گرده نیاز نتیجه، در. گیردنمی صورت خوبیبه یکیو یهاگل افشانیایران گرده شمال اخیر در
های مختلف در این پژوهش تأثیر روش (.1397؛ عابدی قشلاقی و همکاران، 1396پناه و همکاران، ان)جه دارد وجود
های کیفی میوه کیوی رقم هایوارد مورد ارزیابی قرار گرفته تا یک روش کاربردی افشانی تکمیلی بر برخی ویژگیگرده

 برای افزایش عملکرد میوه جهت استفاده باغداران توصیه گردد.
 

 پژوهش یشینۀپ. 2
های برخی ویژگی بر خشک گردة دانة و گرده سوسپانسیون با تکمیلی افشانی( تأثیر گرده1396پور و همکاران )انجه

 بازشدن درصد 60 مرحله در گرده خشک با دانه ویژهبه تکمیلی، افشانیگرده رقم هایوارد نشان دادند که یکیو میوه
 بذر تعداد هاییمیوه چنینشود.  هاتخمک لقاح و افشانیگرده بهبود باعث توانست رقم هایوارد یکیو یهاگل کامل
عنصر کلسیم  ویژهبه معدنی مواد و مواد حاصل از فتونسنتز تجمع برای تریقوی سینک از نتیجه، در داشتند، تریبیش

 شدند. برخوردار

درصد  95و  65مصنوعی به دو صورت تکمیلی در افشانی اثر گرده (1395) راجی امیرحسینیدر مطالعه دیگری، 
قرار دادند.  رقم هایوارد را موردبررسی فروتهای کمی و کیفی میوه کیوییژگیوشده بر ها و کنترلبازشدن کامل گل

دانه  فروت با نوع و نسبت مناسب از ماده نگهدارندههای کیویافشانی مصنوعی گلگردهها بیان نموند که در مجموع، آن
 .افشانی طبیعی را داردشدن با گردههای بازارپسند تولید کند و پتانسیل جایگزینگرده توانست میوه

 AU Golden طلاییفروت مشخص شد که در دو رقم کیویAbbate et al. (2021 )در پژوهش صورت گرفته توسط 

Sunshine  وAU Gulf Coast Gold قابل فروش را  هاییوهو م هایوهدرصد م ینتربیش یمصنوعافشانی استفاده از گرده
نسبت  یتربیش یهاشد که از نظر وزن، اندازه و دانه هایییوهمنجر به م یمصنوع یافشانگرده، چنینهم. داشت همراهبه

به  یبرانتیجه گرفتند که  گرانپژوهشدر نهایت، این . داشتندشده با حشرات و باد یافشانگرده هاییوهبه م
با باد و  یافشانبا گرده یسهدر مقا یدفروت باکیوی یدکنندگانتول یوه،م یفیتک یسازینهاندن محصول و بهحداکثررس

 انجام دهند. یمصنوع یافشانگرده یبرا یتربیشحشرات تلاش 

 

 پژوهش یشناسروش. 3

 . مکان آزمایش1. 3

( در قالب طرح ’Actinidia deliciosa cultivar ‘Hayward) ‘هایوارد’کیوی رقم  ساله 15روی درختان  پژوهش حاضر
های پژوهشکده مرکبات و میوهدر  1400های کامل تصادفی در سه تکرار )هر تکرار شامل سه درخت( در سال بلوک
 65/50 ییایوه البرز در شهر رامسر در عرض جغرافکرشته  یشمال یهادر دامنه اجرا شد. این پژوهشکده گرمسیرینیمه

 یریگرمسمهین یوهواآب یدارا شهرستان رامسر. واقع شده است یدرجه شمال 90/36 ییایو طول جغراف یدرجه شرق
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نسبت  .متر در سال استیلیم 1200آن  یزان بارندگیم. باشدیدرصد در نوسان م 100تا  55ن یآن ب یبوده، رطوبت نسب
داربستی از نوع  صورتبهمتر  شش× چهار درختان فاصلههشت به یک و  کیویماده به نر )هایوارد به توموری( درختان 

های کودی صورت گرفته است توصیه براساساند. مدیریت تغذیه با توجه به نیاز کودی درختان و تربیت شده 1تی بار
(Sale et al., 1990کنترل علف .) فیزیکی توسط دستگاه  صورتبهمکانیکی طی چندین مرحله  صورتبههای هرز باغ

نیاز  براساستا اواسط مهرماه  ماهای تحت فشار، از اواسط اردیبهشتقطره صورتبهزن موتوری انجام شد. آبیاری علف
 آبی گیاهان انجام گرفت.

 

 . اجرای آزمایش2. 3

در  و آوریجمع هاگل بازشدن از قبل روز یک یعنی بازشدن بساک، از قبل ماه،اردیبهشت اواخر از رقم توموری در نر هایگل
 جدا هاپرچم تا شده کشیده غربال آرامی رویبه هاگل آن، از شد. پس منتقل آزمایشگاه به بلافاصله و ریخته کاغذی هایپاکت
 آن از گرده هایدانه و خشک تا گراد قرارگرفته شددرجه سانتی 35تا  30دمای  با کاتوردسی ساعت در 24مدت به آنگاه شوند.

های گرده با استفاده از محیط کشت بروبیکر بودن دانه(. لازم به ذکر است که آزمون زندهBorghezan et al., 2011شود ) جدا
(Holman & Brubaker, 1926و با سه تکرار انجام شد و مشخص گردید میزان زیوایی دانه ) 85/73های گرده در این مرحله 

 (.1398قی و همکاران، باشد )عابدی قشلادرصد بود که منطبق با سایر منابع علمی می
افشانی افشانی آزاد(. در روش گردهافشانی شدند )گردهو باد گرده زنبورعسلطبیعی و توسط  صورتبهدرختان شاهد 

شد. برای  منتقل ماده یهاگل کلاله یرو دستی صورتبه مخصوص قلموی از استفاده با شدهآوریهای جمعدستی، گرده
 پاشسم شده، محلول سوسپانسیونی تهیه کرده و باهای تهیهپاشی با گرده خالص، از گردهمحلولروش افشانی بهگرده

پاشی با گرده محلول صورتبهافشانی اجرای روش گرده منظوربهپاشی انجام شد. اما های ماده محلولدستی روی گل
قرار داده  زنبورعسللوی در ورودی کنده ای در جهای نر کیوی، شانهها در زمان بازشدن گلمحلول ناخالص، گرده

 پاشی صورت گرفت. زمانیهای ماده محلولدستی روی گل پاشسم ( پس از تهیه سوسپانسیون، با استفاده از1)شکل 
های اولیه ها برداشت شده و ارزیابی(، میوهShiri et al., 2016aدرصد رسید ) 2/6جامد محلول میوه به  مواد میزان که

عدد میوه از هر  60عدد میوه، در مجموع  20گیری صفات میوه، از هر واحد آزمایشی صورت گرفت. برای اندازهروی میوه 
 تیمار برداشت و مورد ارزیابی قرار گرفت.

 

   
 زنبورعسل با استفاده از شانه مخصوص یکندو یاز جلو یوینر ک یهاگرده گل آوریجمع. 1شکل 

 

                                                                                                                                                            
1. T-bar 
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 شده گیریصفات اندازه. 3. 3

گیری و عملکرد هکتاری مورد اندازه درختتکدر زمان برداشت محصول، عملکرد  و عملکرد هکتاری: درختتکعملکرد 
 و ارزیابی قرار گرفت. 

 در هر یک از واحدهای آزمایشی بذرها به دقت جدا شده و مورد شمارش قرار گرفتند. :تعداد بذر
، Atago-ATC-20 E)مدل  یتالیجیوسیله دستگاه رفرکتومتر دها بهوهیمیزان املاح جامد محلول م املاح جامد محلول:

 (. Shiri et al., 2011شد ) یریگگراد اندازهدرجه سانتی 22ژاپن( در دمای 
لیتر آب میلی 25لیتر از عصاره میوه با میلی گیری اسیدهای قابل تیتراسیون، پنجبرای اندازه اسیدهای قابل تیتراسیون:

نرمال تا ظهور  1/0، سپس با استفاده از هیدروکسید سدیم هشناساگر مخلوط گرد عنوانبهفتالئین فنلقطره  2مقطر و 
قابل تیتر تیتر شد. سود مصرفی برای محاسبه اسیدیته ، آلمان( BRANDتوسط بورت دیجیتال )مدل  رنگ صورتی

 (. Shiri et al., 2016aبیان شد )اسید( اسید غالب )سیتریک برحسب
گیری املاح جامد محلول و اسیدهای قابل تیتراسیون، شاخص بلوغ از طریق تقسیم میزان بعد از اندازه لوغ:شاخص ب

 املاح جامد محلول بر اسیدهای قابل تیتراسیون محاسبه شد.
( استفاده 1994) Wellburnها از روش ها و کاروتنوئید کل میوهبرای تعیین میزان کلروفیل و کاروتنوئید کل: کلروفیل

لیتر میلی 10و به آن گردید آسیاب چینی کمک نیتروژن مایع در داخل هاون  میوه باگرم از بافت  4/0گردید. بدین منظور 
شده ، صاف گردید و حجم نهایی محلول صاف4محلول حاصل با کاغذ صافی واتمن شماره  .شداضافه  درصد 80استون 

 UV-1800)مدل  اسپکتروفتومتر با نانومتر 470، 2/663، 2/646های در طول موج لیتر رسانیده شد. جذب محلولمیلی 20به 
Shimadzu,)د. مقدار کلروفیل یگیری گرداندازه ، ژاپنa ،b  100گرم در میلی برحسبکل  تنوئیدوکار چنینهمو کل و 

 بیان شد.  ترت گرم باف
 (DCIP) ندوفنولیا لروفنولک ید -6 و 2 با تیتراسیون روش از هامیوه ویتامین ث میزان گیریاندازه برای ویتامین ث:

 میوه بافت از گرم دو به درصد سه اسیدمتافسفریک لیترمیلی 15 منظور این برای. (Shiri et al., 2016bشد ) استفاده
 رسانده لیترمیلی 15 حجم به درصد سه اسیدمتافسفریک با صافی کاغذ وسیلهبه شدهصاف عصاره سپس شده و اضافه
 ثابت ثانیه 15) رنگکم صورتی رنگ ظهور تا سدیمبیکربنات دارای ایندوفنول کلروفنولدی -6 و 2 وسیلهبه و شده
 شد. استفاده ث ویتامین میزان محاسبه برای تیتراسیون در مصرفی  DCIPحجم. گردید تیتر( بماند

 

 گیری صفات فیتوشیمیایی. اندازه4. 3

 ترکیبات. استخراج 1. 4. 3

لیتر محلول میلی 20شده با کمک هاون چینی در حضور نیتروژن مایع وه آسیابیبه پنج گرم از بافت گوشت م
اتاق قرار داده شد و سپس با  یساعت در دما یک مدتبهکردن ( اضافه شد. پس از هموژنیزهv/v 7:3اتانول:استون )

اکسیدانی کل از محلول د کل و ظرفیت آنتییفلاونوئ صاف شد. میزان فنل کل، 4واتمن شماره  یاغذ صافککمک 
 (.Du et al., 2009شده حاصل تعیین شد )استخراج

 

 . فنل کل2. 4. 3

، ژاپن( ,UV Shimadzu-1800با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر )مدل  1میزان فنل کل مطابق روش فولین سیکالچو

                                                                                                                                                            
1. Folin-Ciocalteu 
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شده میوه را با آب مقطر به تر محلول استخراجیرولیکم 200ن منظور یبرای ا(. Singleton et al., 1999گیری شد )اندازه
 1500قه یدق یکبا آب( اضافه شد، پس از  1:1ن )یتر فولیرولیکم 500لیتر رسانیده شد و به آن یلیحجم ابتدا پنج م

اتاق و شرایط تاریکی  یر دماد یلیتر( افزوده شد. پس از دو ساعت نگهدارمیلی 100گرم در  20م )یسدربناتکتر یرولیکم
. در نهایت میزان فنل شدنانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر مدل قرائت  765میزان جذب عصاره در طول موج 

 گرم بافت تر محاسبه گردید.  100گرم گالیک اسید در میلی برحسبهای استاندارد کل از روی میزان جذب نمونه و نمونه
 

 فلاونوئید کل. 3. 4. 3

تر عصاره استخراج شده را یرولیکم 150( انجام شد. ابتدا 2009)  .Du et alروش براساسگیری فلاونوئید کل اندازه
تر یرولیکم 75مولار و  5/0( 2NaNOم )یسدتیتریتر نیرولیکم 75درصد،  30تر اتانول یرولیکم 1700 به ترتیببه
( NaOHم )ید سدیسکدرویتر محلول هیرولیکم 500قه، یدق 5د. پس از یگرد مولار مخلوط 3/0( 3AlClوم )ینیدآلومیلرک

اسپکتروفتومتر )مدل  دستگاه توسط جذب قه میزانیدق 10-15د، پس از یس گردکیک مولار در لیتر اضافه شد و ورت
UV-1800 Shimadzu,)ن یاتچکارد استاند برحسبل کد یغلظت فلاونوئ. گردید قرائت نانومتر 506 موج طول در ، ژاپن

 د.یگرم بر لیتر( محاسبه گردمیلی 300-25/6)
 

 اکسیدانی. فعالیت آنتی4. 4. 3

پیکریل هیدرازیل  -1فنیل دی 2و 2کنندگی رادیکال آزاد ها از طریق خاصیت خنثیاکسیدانی عصارهفعالیت آنتی
(2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl - DPPHمطابق روش )Du et al.  (2009 با )گیری شد. برای این اندکی تغییر اندازه

میکرولیتر  1800های فالکون کوچک ریخته شد و به آن شده را در داخل لولهتر از عصاره استخراجیرولیکم 200منظور 
دقیقه در دمای  30 مدتبههم زده شد و سپس هسرعت باضافه گردید. محلول حاصل به DPPH( M 5-10×25/6محلول )

 UV-1800تاریکی نگهداری گردید. میزان جذب استاندارد و نمونه با استفاده دستگاه اسپکتروفتومتر )مدل اتاق در شرایط 
Shimadzu, درصد  صورتبهها اکسیدانی عصارهنانومتر قرائت گردید. در نهایت فعالیت آنتی 515، ژاپن( در طول موج
 محاسبه گردید. DPPHبازدارندگی 

 

 های حسی. ارزیابی5. 4. 3

گرمسیری، مطابق های نیمههای حسی میوه در زمان برداشت توسط گروه تست پنل پژوهشکده مرکبات و میوهارزیابی
( صورت گرفت. بر این اساس، دوام پوست 2014) .Shiri et al( و 2013) .Fernández-Sestelo et alروش پیشنهاد شده 

ترین حالت اختصاص یافت ترین و عدد یک به نرمبه سفت 10( که عدد 10دهی )از یک تا نمره براساسمیوه کیوی 
دقیقه از هرکدام از تیمارها و  15فرد به فاصله زمانی حداقل  پنجتست چشایی توسط  صورتبهارزیابی شد. طعم و مزه 

هایی با طعم و مزه برای طعم و مزه عالی و عدد یک برای میوه 10( که عدد 10دهی )از یک تا نمره براساس
 10( که عدد 10دهی )از یک تا نمره براساسقبول اختصاص یافت، مورد ارزیابی قرار گرفت. شیرینی میوه کیوی قابلغیر

داربودن ین شیرینی اختصاص یافت، ارزیابی شد. میزان آبترکمهای با های با بالاترین شیرنی و عدد یک به میوهبه میوه
های کاملاً آبدار و عدد برای میوه 10که عدد  10دهی در مقیاس یک تا نمره براساسمیوه از طریق ارزیابی ظاهری و 

ین میزان آبداربودن اختصاص یافت، مورد ارزیابی قرار گرفت. کیفیت ظاهری میوه کیوی ترکمهایی با یک برای میوه
ه میوه با کیفیت های با کیفیت عالی و بدون نقض و عدد یک ببه میوه 10( که عدد 10دهی )از یک تا نمره براساس
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( که 10دهی )از یک تا نمره براساسو دارای نقص اختصاص یافت، ارزیابی شد. ارزیابی بازارپسندی میوه کیوی  پایین
ین بازارپسندی اختصاص یافت، انجام گرفت. در ترکمهای با ی عالی و عدد یک به میوهپسندهای با بازاربه میوه 10عدد 

 گزارشی ارائه شد. صورتبهات حسی میوه فقط های مربوط به صفپایان داده
 

 . آنالیز آماری5. 3

ها با ( و مقایسه میانگین دادهVersion 9.1 2002–2003, SAS Institute, Cary, NC) SASافزار آنالیز آماری با نرم
محاسبه  2تاندارد میانگینها خطای اسها برای میانگین، در شکلچنینهمانجام شد.  1ای دانکناستفاده از آزمون چنددامنه

 گردید. 
 

 پژوهش هاییافته. 4

 . اثر تیمارها بر صفات مورفولوژیکی1. 4

 درختتک. عملکرد 1. 1. 4

افشانی تکمیلی دار و در سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر گردهمعنی طوربهکیوی  درختتکنتایج، عملکرد  براساس
پاشی با گرده ناخالص با روش محلولشده بهافشانی(. مقایسات میانگین نشان داد که درختان گرده1قرار گرفت )جدول 

شده افشانیتان گردهرا به خود اختصاص دادند و در ادامه درخ درختتکن عملکرد کیلوگرم در هر درخت بالاتری 32/98
شده افشانی(. درختان گرده2کیلوگرم در هر درخت( قرار داشتند )جدول  28/91پاشی با گرده خالص )روش محلولبه
های بعدی قرار داشتند که البته از کیلوگرم در هر درخت در رتبه 93/81و  47/85با  ترتیببهدستی و آزاد نیز  صورتبه

 دار نداشتند. تلاف معنیلحاظ آماری با یکدیگر اخ
 

 کیوی رقم هایوارد در زمان برداشتهای موفولوژیکی میوه افشانی تکمیلی بر برخی ویژگیهای مختلف گردهتجزیه واریانس اثر روش. 1جدول 

 درجه آزادی منبع تغییرات
 میانگین مربعات

 تعداد بذر عملکرد هکتاری درختعملکرد تک

72/6 2 بلوک  ns 72/1  ns 1261ns 
68/130 3 افشانیگرده  ** 44/95 ** 18671** 

09/14 6 خطای آزمایشی  ns 37/10  294 

 81/13 69/11 07/14 - ضریب تغییرات )درصد(
  .باشدداری میداری در سطح احتمال یک درصد و عدم اختلاف معنیدهنده معنیترتیب نشان: بهns** و 

 

 . عملکرد هکتاری2. 1. 4

افشانی تکمیلی توانست در سطح احتمال یک درصد بر میزان عملکرد ها حاکی از آن بود که گردهتجزیه واریانس داده
و  39/40با  ترتیببهین عملکرد هکتاری ترکمین و تربیش(. 1هکتاری درختان کیوی رقم هایوارد تأثیرگذار باشد )جدول 

شده افشانیپاشی با گرده ناخالص و درختان گردهروش محلولشده بهنیافشابه درختان گرده مربوطتن در هکتار  82/31
 (. 2آزاد بود )جدول  صورتبه

 

                                                                                                                                                            
1. Duncan's multiple-range test 

2. Standard Error of Mean 
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 کیوی رقم هایوارد در زمان برداشتهای مورفولوژیکی میوه افشانی تکمیلی بر برخی ویژگیهای مختلف گردهمقایسات میانگین اثر روش. 2جدول 

 تیمارها
 درختعملکرد تک

 هر درخت( )کیلوگرم در
 عملکرد هکتاری

 )کیلوگرم در هر درخت(
 تعداد بذر

93/81 افشانی آزادگرده  c* 82/31  c 863 c 
47/85 افشانی دستیگرده  c 61/34  bc 903 c 

28/91 پاشی با گرده خالصمحلول  b 04/37  b 984 b 
32/98 پاشی با گرده ناخالصمحلول  a 39/40  a 1038 a 

 باشند.ای دانکن میداری در سطوح متناظر آزمون چنددامنهدهنده عدم معنیهای دارای حروف مشابه نشانمیانگیندر هر ستون، 

 

 . تعداد بذر3. 1. 4

های تأثیر اثر روشمشخص شد که تعداد بذر میوه کیوی رقم هایوارد در سطح احتمال یک درصد تحت مطابق نتایج
پاشی با گرده روش محلولشده بهافشانیهای گردهین تعداد بذر در میوهتربیش(. 1 افشانی تکمیلی قرار داشت )جدولگرده

افشانی شده دستی گرده صورتبههایی که (. در ادامه میوه2آمد )جدول  دستبه( 984( و گرده خالص )1038ناخالص )
از لحاظ آماری با یکدیگر اختلاف  ( قرار داشتند که البته863افشانی آزاد )های حاصل از گرده( و میوه903بودند )

 داری را نشان ندادند. معنی
 

 . اثر تیمارها بر صفات فیزیولوژیکی2. 4

 جامد محلول. املاح 1. 2. 4

میوه کیوی رقم هایوارد در زمان برداشت در سطح احتمال یک  جامد محلولافشانی تکمیلی بر میزان املاح اثر روش گرده
پاشی با گرده روش محلولشده بهافشانیهای گردهآن بود که میوه (. مقایسات میانگین حاکی از3دار بود )جدول درصد معنی

میوه در زمان  حلولجامد مترین میزان املاح درجه بریکس( دارای بیش 79/6درجه بریکس( و گرده خالص ) 07/6ناخالص )
شده افشانیهای گرده(. در ادامه میوه4داری نشان ندادند )جدول برداشت بودند و از لحاظ آماری با یکدیگر اختلاف معنی

درجه بریکس( از لحاظ میزان  32/6افشانی شده بودند )صورت آزاد گردههایی که بهدرجه بریکس( و میوه 41/6روش دستی )به
 (.4داری نداشتند )جدول میوه در زمان برداشت در رتبه بعدی قرار داشته و با یکدیگر اختلاف معنی ولجامد محلاملاح 
 

 های میوه کیوی رقم هایوارد در زمان برداشتدانههای کیفی و رنگافشانی تکمیلی بر برخی ویژگیهای مختلف گردهتجزیه واریانس اثر روش. 3جدول 

 منبع تغییرات
 درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات
 کاروتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل  شاخص بلوغ تیتراسیون های قابلاسید جامد محلولاملاح 

008/0 2 بلوک  ns 022/0  ns 374/0  ns 0005/0  ns 0016/0  ns 0025/0  ns 0007/0  ns 
361/0 3 افشانیگرده ** 034/0  ns 120/0  ns 1448/0 ** 0162/0  ns 2528/0 ** 0002/0  ns 

013/0 6 خطای آزمایشی  023/0  265/0  004/0  0411/0  0231/0  0001/0  
 38/7 67/5 49/13 79/4 15/9 59/12 75/11 - ضریب تغییرات )درصد(

  .باشدمی داریمعنی اختلاف عدم و درصد احتمال یک سطح در داریمعنی دهندهنشان ترتیب: بهns** و 

 
 کیوی رقم هایوارد در زمان برداشتهای میوه دانههای کیفی و رنگافشانی تکمیلی بر برخی ویژگیهای مختلف گردهمقایسات میانگین اثر روش. 4جدول 

 تیمارها
  جامد محلولاملاح 

(Brix°) 
 تیتراسیون  های قابلاسید

 (درصد)
 شاخص 

 بلوغ

  aکلروفیل 
 100 بر گرمیلیم)

 (تازه وزن گرم

  bکلروفیل 
 100 بر گرمیلیم)

 (تازه وزن گرم

 کلروفیل کل 
 100 بر گرمیلیم)

 (تازه وزن گرم

 کاروتنوئید 
 100 بر گرمیلیم)

 (تازه وزن گرم
33/6 افشانی آزادگرده  b 13/1  a 62/5  a 26/1  b 25/1  a 51/2  b 45/0  a 
41/6 افشانی دستیگرده  b 14/1  a 64/5  a 24/1  b 24/1  a 48/2  b 43/0  a 

79/6 پاشی با گرده خالصمحلول  a 16/1  a 87/5  a 31/1  b 31/1  a 62/2  b 45/0  a 
07/7 پاشی با گرده ناخالصمحلول  a 35/1  a 38/5  a 71/1  a 40/1  a 11/3  a 44/0  a 

 باشند.میای دانکن داری در سطوح متناظر آزمون چنددامنهدهنده عدم معنیهای دارای حروف مشابه نشاندر هر ستون، میانگین
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 ونیتراسیت های قابلدی. اس2. 2. 4

ون میوه کیوی رقم هایوارد در زمان برداشت تحت تأثیر روش یتراسیت های قابلدینتایج نشان داد که میزان اس
شده افشانیهای گردهون میوه در میوهیتراسیت های قابلدی(. محدوده اس3افشانی تکمیلی قرار نداشت )جدول گرده

طوریکه گفته شد، از لحاظ آماری با یکدیگر اختلاف همان امادرص متغیر بود،  35/1تا  13/1های مختلف بین روشبه
 (. 4داری نداشتند )جدول معنی

 

 . شاخص بلوغ3. 2. 4

داری نداشتند افشانی تکمیلی بر شاخص بلوغ میوه کیوی رقم هایوارد اثر معنیهای مختلف گردهمشخص شد که روش
(. 4ها مشاهده نشد )جدول داری بین آناختلاف معنی امامتغیر بود  87/5تا  38/5(. شاخص بلوغ در محدوده 3ل )جدو

های دیعدم تأثیرپذیری میزان اس دلیلبهتواند عدم تغییر شاخص بلوغ میوه کیوی در زمان برداشت در بررسی حاضر می
 ی باشد. افشانی تکمیلهای مختلف گردهون از روشیتراسیت قابل

 

 ها. کلروفیل4. 2. 4

افشانی تکمیلی در سطح احتمال یک درصد توانستند میزان های مختلف گردهها نشان داد روشتجزیه واریانس داده
داری اثر معنی bو کلروفیل کل گوشت میوه کیوی رقم هایوارد را تحت تأثیر قرار دهند اما بر میزان کلروفیل  aکلروفیل 

پاشی با گرده روش محلولشده بهافشانیهای گردهکه میوهدرحالی ،(. مقایسات میانگین مشخص نمود3نداشتند )جدول 
دار های با یکدیگر اختلاف معنیو کلروفیل کل گوشت میوه بودند، سایر میوه aین میزان کلروفیل تربیشناخالص دارای 
 (. 4نداشتند )جدول 

 

 . کاروتنوئید5. 2. 4

افشانی تکمیلی قرار نگرفت. محدوده های مختلف گردهاروتنوئید میوه کیوی تحت تأثیر روش، ک(3)مطابق جدول 
بود که البته  متغیرگرم وزن تر  100گرم بر میلی 45/0تا  43/0کاروتنوئید میوه کیوی رقم هایوارد در بررسی حاضر بین 

 (. 4دار مشاهده نشد )جدول بین تیمارها اختلاف معنی
 

 ارها بر صفات فیتوشیمیایی. اثر تیم3. 4

 . ویتامین ث 1. 3. 4

تأثیر اثر روش دار و در سطح احتمال یک درصد تحتمعنی طوربهنتایج نشان داد که ویتامین ث میوه در زمان برداشت 
افشانی تکمیلی توانست میزان ویتامین ث های مختلف گرده(. استفاده از روش5افشانی تکمیلی قرار گرفت )جدول گرده

ین ویتامین ث در تربیش(. 2افزایش دهد )شکل  ،شده بودندافشانیآزاد گرده صورتبههایی که میوه را در مقایسه با میوه
گرم وزن تر( مشاهده شد که  100گرم بر میلی 27/60پاشی با گرده ناخالص )روش محلولبه شدهافشانیهای گردهمیوه

گرم وزن تر(  100گرم بر میلی 64/57پاشی با گرده خالص )روش محلولافشانی بههای حاصل از گردهالبته با میوه
گرم  100گرم بر میلی 68/55شده بودند )افشانی دستی گرده صورتبههایی داری نداشتند. در ادامه میوهاختلاف معنی

 صورتبههایی که پاشی با گرده خالص و میوهروش محلولافشانی بههای حاصل از گردهوزن تر( قرار داشتند که با میوه
 (.2دار نداشتند )شکل گرم وزن تر( اختلاف معنی 100گرم بر میلی 71/54افشانی شده بودند )آزاد گرده
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 افشانی تکمیلی بر برخی ترکیبات فیتوشیمیایی میوه کیوی رقم هایوار های مختلف گردهاریانس اثر روشتجزیه و. 5جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر
 میانگین مربعات

 اکسیدانیفعالیت آنتی فلاونوئید کل فنل کل ویتامین ث
73/1 2 بلوک ** 01/1  ns 81/3 ns 49/0  ns 
87/17 3 افشانیگرده ** 89/37 * 57/7  ns 72/15  ns 

08/0 6 خطای آزمایشی  14/5  24/9  88/30  
 92/8 83/6 05/10 51/8 - ضریب تغییرات )درصد(

 داری. داری در سطح احتمال یک درصد و عدم معنیترتیب معنیبه :nsو ** 

 

 
داری در سطوح متناظر با دهنده عدم معنیتکمیلی بر ویتامین ث میوه کیوی رقم هایوارد. حروف مشترک نشانافشانی های مختلف گردهاثر روش. 2شکل 

 باشد.( میStandard Errorدهنده خطای استاندارد )های هر ستون نشانباشد. میلهآزمون دانکن می

 

 . فنل کل 2. 3. 4

اند در سطح احتمال پنج درصد میزان تکمیلی توانسته افشانیهای مختلف گردهمشخص شد که روش (5)مطابق جدول 
گرم بر میلی 83/72افشانی شده بودند )آزاد گرده صورتبههایی که فنل کل میوه کیوی را تحت تأثیر قرار دهند. بین میوه

روش شده بهشانیافگرم وزن تر( و گرده 100گرم بر میلی 26/71شده با دست )افشانیهای گردهگرم وزن تر( با میوه 100
داری وجود گرم وزن تر( از نظر میزان فنل کل اختلاف معنی 100گرم بر میلی 16/73پاشی با گرده خالص )محلول

پاشی با گرده ناخالص با دارا بودن روش محلولشده بهافشانیهای گرده(. این در حالی بود که میوه3نداشت )شکل 
 (. 3ین میزان فنل کل میوه را به خود اختصاص داده بودند )شکل تریشبگرم وزن تر  100گرم بر میلی 62/79

 

 
داری در دهنده عدم معنیافشانی تکمیلی بر فنل کل میوه کیوی رقم هایوارد در زمان برداشت. حروف مشترک نشانهای مختلف گردهاثر روش. 3شکل 

 باشد.( میStandard Errorدهنده خطای استاندارد )های هر ستون نشانباشد. میلهآزمون دانکن میسطوح متناظر با 

وه
می

ث 
ن 

می
یتا

و
 

لیم)
ی

رم
گ

 
 بر

10
0

 
رم

گ
 

ن
وز

 
زه

تا
)

 

کل
ل 

فن
 

لیم)
ی

رم
گ

 
 بر

10
0

 
رم

گ
 

ن
وز

 
زه

تا
)

 



 1402سوم، ، شماره بیست و پنجم دوره ،زراعی کشاورزیبه                                       818

 . فلاونوئید کل3. 3. 4

داری نداشت افشانی تکمیلی بر میزان فلاونوئید کل میوه اثر معنیهای مختلف گردهنتایج حاکی از آن بود که روش
اد که میزان فلاونوئید کل میوه کیوی رقم هایوارد در زمان برداشت در بین مقایسات میانگین نشان د چنینهم(. 5)جدول 

های (. فلاونوئیدها از متابولیت6گرم وزن تر بود )جدول  100گرم بر میلی 79/54تا  16/52تیمارهای مختلف در محدوده 
 د. های آزاد اکسیژن دارنبردن رادیکالثانویه مهم گیاهی هستند که نقش مهمی در از بین

 

 اکسیدانی. فعالیت آنتی4. 3. 4

افشانی تکمیلی های مختلف گردهاکسیدانی میوه کیوی تحت تأثیر روشمشخص شد که فعالیت آنتی (5)جدول  براساس
 87/63تا  89/61اکسیدانی میوه کیوی رقم هایوارد در محدوده بین قرار نگرفت. در زمان برداشت میزان فعالیت آنتی

 (. 6دار مشاهده نشد )جدول اختلاف معنی طورکه گفته شد بین تیمارهاآمد که همان دستبه DPPHدرصد بازدارندگی 
 

 های میوه کیوی رقم هایوارددانههای کیفی و رنگافشانی تکمیلی بر برخی ویژگیهای مختلف گردهتجزیه واریانس اثر روش. 6جدول 

 (DPPH یبازدارندگ درصد) اکسیدانیفعالیت آنتی (تازه وزن گرم 100 بر گرمیلیم) فلاونوئید کل تیمارها

79/54 افشانی آزادگرده  a 89/61  a 
10/54 افشانی دستیگرده  a 21/62  a 

37/53 پاشی با گرده خالصمحلول  a 87/63  a 
16/52 پاشی با گرده ناخالصمحلول  a 35/62  a 

 باشند.داری در سطوح متناظر آزمون دانکن میدهنده عدم معنیهای دارای حروف مشابه نشاندر هر ستون، میانگین

 

 های حسیارزیابی. 4. 4

ین تفاوت تربیشهای کیوی رقم هایوارد در زمان برداشت بیانگر آن بود که های حسی )چشایی و بصری( میوهارزیابی
پاشی با گرده ناخالص روش محلولشده بهافشانیهای گردهافشانی شده بودند و میوهآزاد گرده صورتبههایی که بین میوه

پاشی با گرده ناخالص از بازارپسندی، طعم و مزه و روش محلولشده بهافشانیهای گردهمیوه (.4مشاهده شد )شکل 
افشانی برخوردار بودند آزاد گرده صورتبههایی که ی در مقایسه با میوهترکمحال مقدار آب و در عین تربیششیرینی 
پاشی با گرده روش محلولشده بهافشانیهای گرده(. افزایش بازارپسندی، کیفیت ظاهری و طعم و مزه میوه4)شکل 

 ها مرتبط دانست. توان با افزایش میزان کلروفیل گوشت میوه و املاح جامد محلول در این میوهناخالص را می
 

 بحث. 5

افشانی تکمیلی درختان کیوی رقم که بیان نمودند گرده (1396پناه و همکاران )جهان هایحاضر با یافتهنتایج بررسی 
( گزارش کردند که در دو رقم 2021) .Abbate et al چنینهمشود، مطابقت دارد. هایوراد باعث افزایش تعداد بذر میوه می

افشانی تکمیلی توانست تعداد بذر را استفاده از گرده ،AU Gulf Coast Goldو  AU Golden Sunshineطلایی کیوی 
 آید.شمار میبه یکیو میوه تولید در عامل ینترمهم افشانیباشد. گردههمراستا با نتایج بررسی حاضر می که افزایش دهد

 دلیل آن به که شودمی یبازارپسند نظر از پایین کیفیت نامرغوب و کوچک، یهامیوه تولید باعث ناکافی افشانیگرده
 بذر تعداد شود، بارور تریبیش یهاتخمک تعداد قدر باشد. هرمربوط می بذر تعداد و میوه اندازه بین نزدیک ارتباط
 & Gianni؛ 1396پناه و همکاران، )جهان گیردمی شکل تربزرگ اندازه با هایینتیجه میوه در و شده تشکیل تریبیش

Vania, 2018 ،) باشد.عملکرد هکتاری نیز اثرگذار می چنینهمو  درختتکبر عملکرد که این امر خود 
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 های حسی )چشایی و بصری( میوه کیوی رقم هایواردافشانی تکمیلی بر برخی ویژگیهای مختلف گردهاثر روش. 4شکل 

 
 میوه محلول جامدافزایش املاح  که طوریبهاست  یکیو میوه کیفیت مهم یهاشاخص از جامد محلولمیزان املاح 

 هامیوه این زودهنگام برداشت دارند، یبالاتر قند میزان برداشت زمان در که هاییشد. میوه خواهد آن طعم بهبود باعث
 در ترکم هاییمیوه چنین واقع در خواهد شد. گیاهان یرو بر هامیوه زدگییخ خطر کاهش باعث و است پذیرامکان نیز

 کشاورزان به یزیاد خسارت هاسال از بعضی در ایران شمالی مناطق از در برخی که هپاییز زودرس یسرما خطر معرض
 (. Shiri, 2015گیرد )می قرار کند،می وارد

تواند از یک افشانی تکمیلی شده بودند، میهایی که گردهمیوه کیوی رقم هایوارد در میوه جامد محلولافزایش میزان املاح 
 راجی امیرحسینیتر مواد کربوهیدراتی مرتبط باشد. همراستا با نتایج بررسی حاضر طرف با افزایش رشد میوه و جذب بیش

میلی در کیوی رقم هایوراد باعث افزایش میزان املاح افشانی تک( نشان دادند که گرده1396پناه و همکاران )( و جهان1395)
( نیز بیان کرد 1395) راجی امیرحسینیچنین، همراستا با نتایج پژوهش حاضر، شود. هممیوه در زمان برداشت می جامد محلول

 زمان برداشت نداشت.  تیتراسیون میوه کیوی رقم هایوارد در های قابلداری بر میزان اسیدافشانی تکمیلی تأثیر معنیکه گرده
باشد که در جذب وی رقم هایوارد، رنگ سبز آن میییکی دیگر از عوامل مهم در کیفیت ظاهری گوشت میوه ک
 افشانیکه در پژوهش حاضر مشخص شد، گردهطوریمشتری و فروش محصول نقش مهمی بر عهده دارد. همان
 شود، تشکیل میوه در تریبیش بذر ه است که اگر تعدادتکمیلی توانست تعداد بذر میوه را افزایش دهد. مشخص شد

 ;Ouma, 2010شود )می ایجاد هاجذب مواد فتوسنتزی و کربوهیدرات یبرا میوه در یتریقو سینک آن دنبالبه

Mokwala & Mangen, 2018ماده تولید بسیاری از ترکیبات (. این احتمال وجود دارد که با افزایش این مواد که پیش
 تواند افزایش یابد.هایی مانند کلروفیل میدانهاشند، تولید و میزان بسیاری از ترکیبات از جمله رنگبمی

های کوتاه را بگیرند موج طول توانند انرژی اضافیشده که میهای غیرفتوسنتزی شناختهعنوان حامی رنگیزهبهکاروتنوئیدها 
از خود  اکسیدانیآنتی تولیدشده، نقش اکسیژن هایکرده و با گرفتن رادیکالتایی تبدیل اکسیژن سه و اکسیژن یکتایی را به

تواند بر میزان برخی ترکیبات افشانی تکمیلی در برخی موارد نمیهای قبلی نیز حاکی از آن است که گرده. بررسیبروز دهند
 های بررسی حاضر مطابقت دارد.فته( که با یا1396پناه و همکاران، ؛ جهان1395، راجی امیرحسینیتأثیرگذار باشد )

ویتامین ث از جمله ترکیبات فیتوشیمیایی مهمی است که نقش مهمی در بالابردن ارزش غذایی محصولات دارد. در 
 تعداداند که افزایش تکمیلی توانست تعداد بذر میوه را افزایش دهد. مطالعات قبلی نشان داده افشانیبررسی حاضر گرده

های تری تبدیل کرده و درنتیجه اسیمولاتها به سینک قویتواند میوه را در مقایسه با سایر بخشه میبذر در داخل میو
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(. بنابراین، در مورد افزایش میزان Ouma, 2010; Mokwala & Mangen, 2018ی به میوه وارد خواهد شد )تربیش
ها که ال وجود دارد که با افزایش این اسیمولاتافشانی تکمیلی شده بودند این احتمهایی که گردهویتامین ث در میوه

 تواند افزایش یابد.باشند، تولید و میزان ویتامین ث میخود مواد اولیه تولید بسیاری از ترکیبات می
 های ثانویه با وزن ملکولی پایین هستند. این ترکیبات دارای یک یا چند گروهترکیبات فنلی گروهی از متابولیت

واسطه وجود حلقه اند، بدین معنی که بهبه یک حلقه آروماتیک متصل شده طور مستقیمبهکه  تندهس هیدروکسیل
ها خاصیت اسیدی ضعیفی دارند. فنلآروماتیک، هیدروژن گروه هیدروکسیل ترکیبات فنلی ناپایدار است. در نتیجه 

 یحس یهایژگید و کیفیت میوه مانند رنگ و ویک متابولیت ثانویه در تمام سلسله گیاهی وجود دارن عنوانبهها فنلپلی
شوند، تحت تأثیر هایی که معمولاً استفاده میها و محصولات گیاهی و نوشیدنیها، سبزیرا در میوه یو گس یمثل تلخ
به خاطر فعالیت  تربیشدهند. اما های بیولوژیکی مختلفی را تحت تأثیر قرار میترکیبات فنلی فعالیت دهند.قرار می

باشند. ترکیبات فنلی قادر به های سرطان، مهم میکنندگی و بازدارندگی از بیماریاکسیدانی، خاصیت حفاظتآنتی
گذاری خاصیت ها ارتباط دارد. اثری الکترون آنباشند که این امر به ویژگی اهداهای آزاد اکسیژن میکردن رادیکالخنثی
های هیدروکسیل بستگی تعداد و محل گروه چنینهمهای مختلف و به پایداری در سیستم اکسیدانی ترکیبات فنلیآنتی

 (.Hidalgo & Almajano, 2017; Ravimannan & Nisansala, 2017دارد )
 تریبیش بذر تعداد هاییمیوه شود. چنین هاتخمک لقاح و افشانیگرده بهبود باعث افشانی تکمیلی توانستگرده

 ,Oumaخواهند بود ) برخوردار معدنی مواد و هاآسیمیلات تجمع یبرا یتریقو سینک از نتیجه، در (،2داشتند )جدول 

2010; Mokwala & Mangen, 2018ماده تولید (. در مجموع، این احتمال وجود دارد که با افزایش این مواد که پیش
تواند افزایش ز این ترکیبات از جمله ترکیبات فنلی میباشند، تولید و میزان بسیاری اهای ثانویه میبسیاری از متابولیت

های آزاد اکسیژن بردن رادیکالهای ثانویه مهم گیاهی هستند که نقش مهمی در از بینفلاونوئیدها از متابولیت یابد.
مطالعات خود در ( 1396پناه و همکاران )و جهان (1395) راجی امیرحسینی حاضر دارند. همراستا با نتایج بررسی حاضر،

های ثانویه تأثیرگذار تواند بر میزان برخی ترکیبات و متابولیتافشانی تکمیلی در برخی موارد نمیگزارش نمودند که گرده
تواند بر میزان برخی ترکیبات افشانی تکمیلی در برخی موارد نمیهای قبلی نیز حاکی از آن است که گردهبررسی باشد.

 های بررسی حاضر مطابقت دارد.که با یافته( 1396پناه و همکاران، ؛ جهان1395، یرحسینیراجی ام) تأثیرگذار باشد
پاشی با گرده روش محلولشده بهافشانیهای گردهافزایش بازارپسندی، کیفیت ظاهری و طعم و مزه میوهدر نهایت، 
 ها مرتبط دانست.در این میوه توان با افزایش میزان کلروفیل گوشت میوه و املاح جامد محلولناخالص را می

 

 یشنهادهاو پ گیرییجهنت. 6
پاشی با گرده ناخالص در محلول ویژهبهافشانی تکمیلی های مختلف گردهنتایج حاکی از آن بود که استفاده از روش

امین ث و فنل کل ، کلروفیل کل، ویتaافشانی آزاد توانست تعداد بذر، میزان املاح جامد محلول، کلروفیل مقایسه با گرده
هایی از لحاظ حسی و چشایی نیز کیفیت بهتری داشتند. این درحالی داری افزایش دهد. چنین میوهمعنی طوربهمیوه را 

اکسیدانی تحت ، کاروتنوئید، فلاونوئید کل و فعالیت آنتیbتیتراسیون، شاخص بلوغ، کلروفیل بود که میزان اسیدهای قابل
آوری بودن جمعآسان چنینهمافشانی تکمیلی قرار نگرفتند. در نهایت، با توجه به کاربردی و دههای مختلف گرتأثیر روش

دار با توجه به اثرات معنی چنینهمکننده گرده و آوریبا استفاده از دستگاه جمع زنبورعسلدانه گرده از ورودی کندوی 
توان به ن روش )گرده ناخالص( در بهبود کیفیت میوه، میشده با ایآوریپاشی دانه گرده جمعافشانی توسط محلولگرده

 افشانی تکمیلی در باغات کیوی رقم هایوارد توصیه نمود.گرده عنوانبهباغداران استفاده از این روش را 
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 . تشکر و قدردانی7
 و آموزش تحقیقات، سسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمانؤگرمسیری، مهای نیمهپژوهشکده مرکبات و میوهنویسندگان از 

 وهش حاضر کمال تشکر و قدردانی را دارند. خاطر حمایت از پژ، بهکشاورزی ترویج
 

 تعارض منافع. 8
 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود نداردهیچ

 

 منابع. 9
رقم  یویوه کیت میفیو ک لیبر تشک یلیتکم یافشان. اثر گرده(1396ونس )ی ،یمیبراهو ا حمودم ،نژادقاسم مانه؛س ،پناهجهان

 . 797-785 (،3) 19، یشاورزک یبه زراعوارد. یها
افشانی مصنوعی با استفاده از مخلوط خشک دانه گرده بر تشکیل و کیفیت میوه کیوی اثر گرده. (1395فاطمه ) ،راجی امیرحسینی
دانشگاه گیلان، دانشکده کشاورزی، گروه یلان: نژاد. گدکتر محمود قاسم به راهنمایی. نامه کارشناسی ارشدپایان. رقم هایوارد

 علوم باغبانی. 
( Actinidia deliciosaپاشی کلسیم بر کیفیت و انبارمانی میوه کیوی )زمان محلول کاراییمطالعه  (.1394شیری، محمد علی )

ده علوم کشاورزی، گروه علوم دانشک: دانشگاه گیلان، گیلاننژاد. به راهنمایی دکتر محمود قاسم، رساله دکتری. ‘واردیها’رقم 
 باغبانی.

گرده (. اثرات دما و مدت نگهداری بر قوه نامیه دانه1398) ، ابراهیمفرزام، داود و جوادی مجدد براهیم؛ا ،عابدی قشلاقی
 .36-25(، 1) 8، های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغییافته. فروتکیوی

 . گیلان: سازمانفروتکیوی در افشانگرده عوامل(. 1397زاده، بهمن )مجدد، داود و داداش م؛ جوادیقشلاقی، ابراهیم؛ فرزام، ابرهی عابدی
 طبیعی. منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات کشاورزی، مرکز ترویج و آموزش تحقیقات،

پرورش  در باغبانی اصول. (1399ه، بهمن )زادداداش و رضا ،فیفایی براهیم؛ا ،قشلاقی عابدی الک؛م ،قاسمیابک؛ ب ،عدولی
گرمسیری، مؤسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج های نیمه. پژوهشکده مرکبات و میوهفروتکیوی

 ترویجی. هایرسانه شبکه دانش و دفتر ترویج کشاورزی، کشاورزی. معاونت آموزش و
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