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ABSTRACT 
Some essential factors effectively reduce wheat yield; one of the most critical factors is weeds. The effect of 

this factor can vary at different fertilizer levels. To investigate the effect of different densities of wild oat in 

different nitrogen fertilizer levels on the wheat traits, an experiment was conducted in the form of split plots 

and in a randomized complete block design with three replications. Treatments included the application of 30, 

60, 100 and 120% of wheat nitrogen fertilizer requirement and densities of zero, 25, 50, 75 and 100 wild oat 

plants per m2. The results showed that the highest wheat grain yield (871.60 g/m2) and radiation use efficiency 

(1.49 g Mj-1) obtained at 120% fertilizer level and the absence of weeds, and the lowest obtained at 30% 

nitrogen and 100 plants per m2. The highest dry weight yield (381 g/m2) and radiation use efficiency (1.6 g 

Mj-1) of wild oats were obtained at 100 plants/m2 density and at the highest level of nitrogen fertilizer. In 

general, increasing the presence of wild oats and increasing its density under conditions of improper 

application of nitrogen can intensify interspecific competition and ultimately lead to yield reduction. 

Keywords: Interspecific competition, leaf area index, photosynthesis, weed, wheat grain yield. 

 و  (.Triticum aestivum L)ارزیابی کارایی جذب و مصرف تشعشع گندم پاییزه 

 ی افزایشی یولاف وحشیهاتراکمدر سطوح کودی نیتروژن و  (.Avena ludoviciana L)یولاف وحشی 

 

 2، محمود خرمی وفا 3ی، علیرضا باقر2*، فرزاد مندنی1اشکان جلیلیان

 .ی، دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایرانگیاه ژنتیک و تولید گروه مهندسی ار و استادیاردانشی ،کارشناسی ارشد موختهانش آد. 3و  2 و 1

 (3/0/1021تاریخ پذیرش:  - 22/11/1022 )تاریخ دریافت: 

 چکیده
در سطوح کودی  اریاثرگذ. این باشدیمهرز  یهاعلف هاآن ترینمهمکه از  هستند موثر گندم عوامل مهمی در کاهش عملکرد

مختلف یولاف وحشی در سطوح کودی نیتروژن بر صفات  هایتراکممتفاوت باشد. در همین راستا جهت بررسی اثر  تواندمی

تکرار اجرا شد.  کامل تصادفی با سه هایبلوکخرد شده و در قالب طرح  هایکرت صورتبهگندم آزمایشی  مورد ارزیابی

بوته یولاف  122و  52، 22، 22های صفر، درصد نیاز گندم به کود نیتروژن و تراکم 122و  122، 02، 32شامل کاربرد ا تیماره

 04/1گرم در متر مربع( و کارایی مصرف تشعشع ) 02/151نتایج نشان داد بالاترین عملکرد دانه گندم ) .بود مربع متروحشی در 

بوته  122و تراکم  درصد نیتروژن 32کمترین آن نیز در  ودرصد و عدم حضور علف هرز  122گرم بر مگاژول( در سطح کودی 

گرم بر مگاژول( یولاف  0/1گرم بر متر مربع( و کارایی مصرف تشعشع ) 311. بالاترین عملکرد ماده خشک )در متر مربع بود

ف وحشی و به طور کلی افزایش حضور یولا. بوته در متر مربع و بالاترین سطح کودی نیتروژن بود 122وحشی در تراکم 

کاهش را تشدید کرده و در نهایت منجر به  ایگونهرقابت برون تواندمینیتروژن  رویهبیافزایش تراکم آن در شرایط کاربرد 

 د.شو عملکرد

 

 ، سطح برگ گندم، علف هرز، عملکرد دانه گندم، فتوسنتزیاگونهرقابت برون :کلیدی هایواژه

. 
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 مقدمه

در قرن حاضر اهان زراعی ترین گیگندم یکی از راهبردی

د کمبود مواد توانکه در صورت افزایش تولید، می است

 14حدود . (Zhou et al., 2021) دکنبرطرف غذایی را 

در درصد از کل کالری و پروتئین رژیم غذایی جهان 

 گندماز  میلیون تن در سال 944کشور و با  54بیش از 

افزایش راندمان  .(Wang et al., 2020) دشومی امینت

درصد  5/1تولید محصولات زراعی باید حداقل سالانه 

 1444افزایش جمعیت جهان تا سال  یباشد تا پاسخگو

گندم . (Robles-Zazueta et al., 2021)میلادی باشد 

بیشترین سطح زیر کشت دنیا را در بین محصولات 

کشاورزی به خود اختصاص داده است و از نظر تولید نیز 

ایران نیز با  .بعد از نیشکر و ذرت جایگاه سوم را دارد

و نهم میلیون هکتاری خود در جایگاه  5سطح زیر کشت 

 میلیون تنی خود در جایگاه سیزدهم 5/11 با تولید

سهم  گندمایران  در(. FAO, 2021رد )جهان قرار دا

ای که سرانه بسیار مهمی در برنامه غذایی دارد، به گونه

کیلوگرم در سال می 131مصرف آن در ایران حدود 

مصرف  باشد که این مقدار بیش از دو برابر میانگین

 .(Jalilian et al., 2018)باشد سرانه آن در دنیا می

عنصر  15برای رشد و نمو خود حداقل به  زراعی گیاهان

که  باشدمی هاآن ترینمهمغذایی نیاز دارند که نیتروژن 

-در صورت عدم دسترسی یا کمبود آن، عامل محدود

. (Woodward et al., 2021) رودکننده رشد به شمار می

 و کاهنده تولید زامهم خسارت عوامل وهای هرز جزعلف

مصرف  و شوندهای کشاورزی محسوب میدر سیستم

از جمله کودهای ی لوکس عناصر غذایی، کننده

در  هاآند و نمو تواند رشباشند، که میایی مییشیم

-Hassanpour) را افزایش دهد مقایسه با گیاه زراعی

Bourkheili et al., 2021; Ullah et al., 2021)).  یولاف

 بالای ی، پتانسیلیجغرافیاوسیع پراکنش  وحشی با دامنه

ترین کش از مهممقاوم به علف هاییوتپبتولید بذر و 

 رود و جو به شمار میدر مزارع گندم  زاخسارت عوامل

(Hasanfard et al., 2021; Hassanpour-Bourkheili et 

al., 2021). 

 ومنابع ضروری جهت رشد گیاه است  ترینمهمنور از 

ز جذب نور فرآیند فتوسنتز و تولید ماده خشک تابعی ا

 ;Molero et al., 2019)باشد توسط بافت سبز گیاه می

Wang et al., 2020). آب و مواد غذایی، به  برخلاف نور

ای و غیر قابل ذخیره بودن یکی از دلیل جذب لحظه

های زراعی است های رقابت در بوم نظامعامل ترینمهم

(Bozorgi Hossein Abad et al., 2019;  

Shakibafar et al., 2014).  ساختار کانوپی، جذب نور به

ها، سرعت یعنی شاخص سطح برگ و توزیع عمودی برگ

ی برگ و خصوصیات توسعه و دوام آن، ضریب خاموش

ها بستگی د ارتفاع و نحوه آرایش برگمورفولوژیکی مانن

رقابت  تواند نتیجهجذب آن توسط گیاه می مقدار دارد و

ه توانایی گیاه زراعی با علف هرز را به نفع گیاهی ک

 بالاتری در صفات ذکر شده دارد تغییر دهد

(Karimian et al., 2009). یک  ،در شرایط مطلوب زراعی

-رابطه خطی بین ماده خشک تجمعی و تشعشع دریافت

کارایی شده وجود دارد که شیب این رابطه خطی، 

 باشد( می1RUE) مصرف تشعشع

(Bonelli & Andrade, 2020; Rattalino Edreira et 

al., 2020) .RUE  اصلی تخمین  پارامترهاییکی از

  ;Ullah et al., 2019) باشدمیگیاه  تودهزیست

Yousefi et al., 2021; Zhou et al., 2021). RUE 

شود ولی عوامل کنترل می یکیژنتاز طریق عوامل  عمدتاً

 
1 Radiation Use Efficiency 
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محیطی و مدیریتی مانند تراکم کاشت، رقابت با علف 

هرز، تاریخ کاشت و تغییرات حاصلخیزی خاک به ویژه 

 خواهند بود یرگذارتأثین ویژگی ر انیتروژن ب

(Yousefi et al., 2021; Zhou et al, 2021).  برآورد

-فتوسنتزی برای نشان هایفعالیتو سایر  RUEدقیق 

 یندهایفرآو سایر  یوربهرهدادن فرآیند رشد گیاه، 

 دنباشمییکی در هر سطح رویشی ضروری فیزیولوژ

(Kukal & Irmak, 2020).  کاربرد صحیح مقدار کود

به جذب بهتر آن توسط گیاه کمک  تواندمیمصرفی 

که افزایش بیش از حد و کاهش بیش از کند، به طوری

 خسارت زا باشد تواندمیاهی نیاز گی

(Khodabin et al., 2022; Moghadam et al., 2022) .

تواند سرعت گسترش سطح برگ را فراهمی نیتروژن می

در اوایل فصل رشد بیشتر سازد و باعث زودتر بسته شدن 

نفوذ نور به درون و  RUE ،در نتیجه ؛شودکانوپی 

افزایش سرعت شود که این عامل باعث زیاد می اندازیهسا

دوام شاخص سطح و  ،رشد محصول، شاخص سطح برگ

 شودافزایش عملکرد محصول میدر نهایت 

(Dier et al., 2018; Wang et al., 2020) . فراهمی

-گندم می RUEنیتروژن خاک باعث افزایش عملکرد و 

 114تا  نیتروژنشود، به نحوی که افزایش مقدار 

 RUEکیلوگرم در هکتار باعث روند افزایشی عملکرد و 

های زمان تأثیرنتایج بررسی  .(Akmal et al., 2018) دش

مناسب فراهمی نیتروژن در گیاهان گندم، یولاف وحشی 

-ن میژو جو نشان داد که فراهمی کامل و مناسب نیترو

 شودو عملکرد محصول  RUEافزایش تواند باعث 

(Ahmad et al., 2012) .سطوح متفاوت  بررسی نتایج

گندم نشان داد که افزایش مقدار  RUEنیتروژن بر 

 افزایش کیلوگرم در هکتار باعث 114نیتروژن از صفر به 

RUE  تشعشعمگاژول بر اساس  برگرم  54/3به  91/1از 

 به آن و با افزایش دش( 1PAR) یتجمع فعال فتوسنتزی

 تکاهش یاف RUE ،کیلوگرم در هکتار 154 مقدار

(Li et al., 2011).  به طور میانگین بیشترین مقادیر

گرم بر  11/1تا  41/1گندم بین  RUEشده از گزارش

 .(Ayenehband, 2012) باشدمگاژول می

شاخص سطح برگ در کانوپی مخلوط  مقدارتغییر در 

نور  مقداردر  کاهشعلف هرز و گیاه زراعی از طریق 

 تواندمی یکدیگراندازی بر شده، شدت نور و سایهجذب

 شودکرد گیاه زراعی رشد و عملو  RUEباعث کاهش 

(Eskandari et al., 2015; Ramesh et al., 2017). 

نور و  جذب دراز طریق رقابت علف هرز یولاف وحشی 

-رشد و عملکرد گندم می کاهشعناصر غذایی منجر به 

شود که میزان خسارت بسته به تراکم یولاف وحشی 

افزایش تراکم . (Mondani et al., 2015) باشدمتفاوت می

تشعشع ورودی به  مقدارکاهش  از طریقیولاف وحشی 

 دشومی RUEکانوپی گندم باعث کاهش 

(Abrahimpour et al., 2003) یولاف . افزایش تراکم

ریشه بیشتر سطح برگ و تراکم  بالاتر شاخص با وحشی

با گندم در  این علف هرزبهبود توان رقابت  منجر به

کاهش کارایی تبدیل  در نتیجه وجذب نور و مواد غذایی 

 دشومیگندم مواد و کاهش عملکرد 

(Dhima & Eleftherohorinos, 2001). برخورداری از 

ها در بالای کانوپی گندم و ارتفاع بیشتر بوته، تجمع برگ

عوامل برتری  ترینمهم به عنوانسطح برگ بالاتر دوام 

 نداگزارش شدهو کلزا رقابت یولاف وحشی با گندم در 

(Hassanpour-Bourkheili et al., 2021). اندازییهسا 

یک نیز  هرز و کاهش جذب نور گیاه زراعی هایعلف

گیاهان  برتری رقابت علف هرز با در دیگر مهم عامل

افزایش تراکم  .(Mhlanga et al., 2016) می باشدزراعی 

 
1 photosynthetically active radiation 
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با کاهش سطح برگ  در مزارع کنجد خروستاجعلف هرز 

موجب کاهش  جذب تشعشع فعال فتوسنتزی مقدارو 

 .(Shahbazi et al., 2009) شد RUEدرصدی  13

افزایش تراکم خردل وحشی با کاهش سطح برگ و 

و تولید ماده  RUEشده، باعث کاهش نور جذب مقدار

با  .(Rezvani et al., 2014) خشک در ارقام گندم شد

این بررسی با هدف ارزیابی  ،توجه به اهمیت موضوع

لوژیکی گندم و یولاف وحشی از فیزیواکو هایشاخص

شده، روند تغییرات سطح ، تشعشع جذبRUEجمله 

 هایبرگ و ماده خشک کل تحت شرایط رقابت در تراکم

مختلف یولاف وحشی و سطوح متفاوت کود نیتروژن در 

 شد.دانشگاه رازی کرمانشاه اجرا 

 هاروشمواد و 

های خرد شده در قالب طرح آزمایش به صورت کرت

در  تیمار 14و  تکرار سههای کامل تصادفی در بلوک

مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی 

دقیقه و  7درجه و  59دانشگاه رازی )طول جغرافیایی 

دقیقه و ارتفاع از سطح  11درجه و  35عرض جغرافیایی 

-میلی 544متر( با متوسط بارندگی سالیانه  1317دریا 

متر و حداکثر و حداقل دمای مطلق سالانه به ترتیب، 

. تیمارهای شدگراد اجرا درجه سانتی 7/4و  1/11

و  144، 14، 34سطح کود نیتروژن ) 5آزمایش شامل 

های اصلی و کرت عنوانبهدرصد نیاز کودی گندم(  114

 144و  94، 44، 14 ،4تراکم علف هرز یولاف وحشی )

های فرعی بودند. نیاز کرت عنوانبهبوته در متر مربع( 

غذایی گندم به عناصر غذایی با توجه به نتایج آزمایش 

( در مزرعه تحقیقاتی 1خاک صورت گرفته )جدول 

نامه کشت مذکور و همچنین استفاده از راهنمایی توصیه

ذر اصلاح و تهیه نهال و ب گندم آبی موسسه تحقیقات

کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل و  144 ،(1371)

درصد در نظر  51کیلوگرم در هکتار کود اوره  144

 گرفته شد. 

این انتخاب با توجه به مقدار کربن آلی خاک و فسفر 

ی مزرعه شامل سازآمادهقابل جذب خاک صورت گرفت. 

قبل از  یکودپاشو  سپس دیسک و قیعممهینشخم 

یولاف وحشی  علف هرزر گندم و وبذ کشت. بودکاشت 

بوته در  544شد. تراکم گندم  انجامآبان  14در تاریخ 

سانتیمتر از  14متر مربع بود و در خطوطی با فاصله 

ردیف  14یکدیگر کشت شدند. هر کرت آزمایشی شامل 

یولاف وحشی  علف هرزمتر بود. بذر  سه به طولکاشت 

آوری ری بذر جمعهای بوجانیز از مزارع اطراف و شرکت

تیمار نیترات و سپس برای شکستن خواب بذر از پیش

در  ساعت استفاده شد. 15درصد و به مدت  پتاسیم دو

یولاف  علف هرزتمامی تیمارهای مورد بررسی بذر 

های گندم کشت شد وحشی با تراکم بالاتر در بین ردیف

-برگی، برای رسیدن به تراکمپنج تا چهار و در مرحله 

. کود ها انجام شدکردن بوتهعمل تنکورد نظر، های م

رفتن نیتروژن نیز در سه مرحله زمان کاشت، اوایل ساقه

کیلوگرم در هر  53به صورت کود اوره ) و ابتدای گلدهی

به خاک اضافه شد. آبیاری نیز بر حسب نیاز گیاه  مرحله(

ردیفی صورت گرفت. در طول فصل رشد تمام  صورتبهو 

ها به صورت دستی وجین سته در کرتگیاهان ناخوا

مقدار از  گندم رفتنهمچنین در ابتدای ساقهشدند. 

به منظور  د.شتوفوردی استفاده  کشعلفشده توصیه

یزهای رشد از اواخر اسفند تا پایان آنالتعیین روند و 

بار ها یکیبردارنمونهی انجام شد. بردارنمونهرشد فصل 

رفتن به طور منظم از ساقهدهی و سپس بعد قبل از پنجه

ی از بردارنمونهبار صورت گرفت. روز یک 15به فواصل 

 .متر مربع انجام گرفتسانتی 944هر کرت به ابعاد 

درجه  94برگ و ساقه به طور مجزا در دمای های نمونه
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وزن با کمک ترازو و سپس  خشکگراد آون سانتی

 . سطح برگ نیز توسط دستگاهشد ها تعیینخشک آن

  LI-3000Aیری سطح برگ مدل گاندازه

  یری شد.گاندازه (LI-CORشرکت )

برای عرض جغرافیایی  روزانه خورشیدی تشعشع مقدار

 Goudriaan and Van Laar (1994)ا روش کرمانشاه ب

تعداد ساعات  بر اساسمحاسبه شد. سپس این مقادیر 

های ایستگاه هواشناسی مرکز از داده شدهاستخراجآفتابی 

اصلاح و نور جذب روزانه برای هر دو  (1)شکل  کرمانشاه

 محاسبه شد 3تا  1 معادلات بر اساسگونه 

(Nassiri Mahallati et al., 2015): 

PAR abs= PAR0 × (1- P) * (1- exp (-Kw× LAIw) + 

(-KO× LAIO))                                              )1( معادله

               

PARw= PAR abs × (Kw× LAIw) / ((Kw× LAIw) + 

(KO× LAIO))                                                )1( معادله

               

PARO= PAR abs – PARw                             )3( معادله 

                                                                                 

           

شده توسط تشعشع جذب ;abs PARکه در این معادلات 

تشعشع  ;0PARکانوپی مخلوط )مگاژول بر متر مربع(، 

ضریب  P;رسیده به بالای کانوپی )مگاژول بر متر مربع(، 

لحاظ  (44/4) وحشی دم و یولافانعکاس که برای گن

( 1/4به ترتیب ضریب خاموشی نور گندم ) OKو  wKشد، 

 ;Hasanzadeh Delouei et al., 2002) (4/4و یولاف )

Spitters & Aerts, 1983)  وwLAI  وOLAI  به ترتیب

و  OPARشاخص سطح برگ گندم و یولاف وحشی و 

wPAR شده توسط کانوپی یولاف به ترتیب تشعشع جذب

همچنین برای برآورد  باشد.وحشی و گندم پاییزه می

مقادیر شاخص سطح برگ روزانه از برازش معادله زیر 

 استفاده شد:

LAI=a+b*4*(exp(-(x-c)/d))/(1+exp(-(x-c)/d))^2 

                                                      (5) معادله

؛ زمان رسیدن به حداکثر b، مبدأ؛ عرض از aکه در آن

LAI ،c ؛ حداکثرLAI  وd ؛ نقطه عطف منحنی است که

؛ xو  شودمیدر آن رشد سطح برگ وارد مرحله خطی 

سپس ان بر حسب روزهای پس از کاشت است. زم

ضرب نور  شده در هر مرحله از حاصلتشعشع جذب

شده بدست سازی شده در درصد نور جذبشبیه ورودی

شده به صورت تجمعی از تشعشع جذب لمقدار ک .آمد

سازی شده در ورودی شبیه رب نـورض لحاصق طری

شده نسبت جذب نتزیانتگرال کسر تشعشع فعال فتوس

کارایی  .(Koocheki et al., 2009) به زمان محاسبه شد

بر حسب گرم بر مگاژول، از  (RUE) مصرف تشعشع

طریق محاسبه شیب خط رگرسیون بین ماده خشک 

تشعشع جمعی )مگاژول بر  مقدار)گرم بر متر مربع( و 

برای  .(Zhang et al., 2009) محاسبه شد متر مربع(

برآورد مقادیر تجمع ماده خشک روزانه نیز از برازش 

 استفاده شد: (4)معادله 

 TDM =a/ (1 +exp (-b × (x – c)))   (         4)معادله

                                                                   

؛ تجمع ماده خشک بر حسب گرم در متر TDMدر اینجا 

سرعت رشد ؛ b؛ حداکثر تجمع ماده خشک، aمربع، 

زمانی که تجمع ماده خشک وارد مرحله خطی ؛ c، نسبی

؛ زمان بر حسب روز پس از سبز شدن است. xو  شودمی

 یافزارهانرمجهت برازش معادلات و رسم اشکال از 

Slid Write 7.01   وExcel 2007 .استفاده شد 
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 نتایج و بحث

 سطح برگ گندم و یولاف وحشیتغییرات روند 

شاخص سطح برگ گندم پاییزه نشان داد  تغییرات روند

-ساقهروز پس از کاشت )ابتدای  114که گیاه تا حدود 

از  یسازبهاره( به علت سردی هوا و نیاز به فرایند یده

ایش دما و همچنین با افز .رشد بسیار کمی برخوردار بود

شاخص سطح برگ به تدریج  ،یسازبهارهرفع نیاز 

)اندکی  کاشتروز پس از  194افزایش یافت و در حدود 

خود رسید. سپس به  مقداربعد از گلدهی( به حداکثر 

به تدریج کاهش این شاخص ها علت زوال و ریزش برگ

به حدود  کاشتروز پس از  149یافت و در نهایت در 

. روند شاخص سطح برگ یولاف (1)شکل  صفر رسید

زنی( روز پس از کاشت )اواخر پنجه 114وحشی تا حدود 

از رشد  یسازبهارهیند آبه علت سردی هوا و نیاز به فر

با افزایش دما و همچنین رفع  .بسیار کمی برخوردار بود

به تدریج افزایش یافت و در این شاخص  یسازبهارهنیاز 

)اندکی قبل از گلدهی( به  شتکاروز پس از  113حدود 

سپس به علت زوال و ریزش  .خود رسید مقدارحداکثر 

روز پس  175برگ به تدریج کاهش یافت و در نهایت در 

بالاترین سطح  .(1شکل ) به حدود صفر رسید کاشتاز 

درصد  114برگ گندم و یولاف وحشی در سطح کودی 

درصد نیاز گیاهی  34و کمترین نیز در سطح کودی 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش -1جدول 

Table 1. Physical and chemical characters of soil 
Sampling 

Depth 

(cm) 

pH 
N 

(%) 

P 
(ppm) 

K 
(ppm) 

Ec×10
3 

Clay 

(%) 

Sand 

(%) 

Silt 

(%) 

Organic 

matter 

(%) 

Soil 

texture 

30-0 7.74 0.15 20.6 282 0.50 45.4 10.7 43.9 1.5 Silt clay 
60-30 7.76 0.13 4.6 246 0.75 46.6 16.7 36.7 1.3 Silt clay 

 
 در طول دوره آزمایش زراعی ساعات آفتابی و مقدار تشعشع مقدار -1شکل 

Figure 1. The amount of sunshine duration and radiation during the crop experiment period. 
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ندم بود، همچنین با افزایش تراکم یولاف وحشی سطح گ

برگ گندم کاهش و سطح برگ یولاف افزایش یافت 

با  یتروژننکود  دهدمینشان  هایبررس (.1)شکل 

و توسعه آن  هابرگافزایش رشد طولی ساقه، بهبود رشد 

و همچنین افزایش دوام برگ گندم اثر مستقیمی بر 

نتایج . (Ghanbari et al., 2014) افزایش سطح برگ دارد

ای گندم نیز نشان از هبررسی تاثیر نیتروژن بر ویژگی

داری اثر افزایش نیتروژن مصرفی بر افزایش سطح معنی

. کاربرد کود (Dier et al., 2018) برگ گندم داشت

( و 14/5بالاترین ) که نیتروژن در ارقام گندم نشان داد

و  314سطح برگ گندم به ترتیب در  (11/1کمترین )

 کیلوگرم در هکتار اوره بدست آمد 74

(Bozorgi Hossein Abad et al., 2019).  نتایج مطالعه

 154به  14از  نیتروژنافزایش  که دیگری نشان داد

درصد  44را حدود  گندم سطح برگ ،کیلوگرم در هکتار

زیستی  یهاتنش. (Bag et al., 2020)افزایش داد 

 مقدارمحیطی با کاهش شاخص برگ و کانوپی بوته 

و از  دهدمیجذب تشعشع فعال فتوسنتزی را کاهش 

 هایبررس. شودمیاین طریق عملکرد گیاه نیز کاسته 

رشد رویشی سطح برگ و ارتفاع بوته و  دهدمینشان 

همچنین تعداد برگ در بوته به طور مستقیم با جذب 

مرتبط است، بنابراین مدیریت بهتر  RUEنیتروژن و 

در  RUEمنجر به حداکثر  تواندمیاستفاده از نیتروژن 

  .(Ullah et al., 2019) شودگیاه 

Siadat & Derakhshan (2019)  مقدارکه نشان دادند 

سطح برگ و دوام  مقداربه ، RUEشده و تشعشع جذب

با افزایش این دو صفت  نیتروژنکاربرد آن بستگی دارد و 

خل علف هرز با برنج نتایج تدا شد. RUEمنجر به بهبود 

سطح برگ برنج را به طور  ،رقابتنیز نشان داد که 

  .(Ala et al., 2014)کاهش داد  داریمعنی

 وزن خشک کل یولاف وحشی

شی با افزایش مقدار کاربرد وزن خشک کل یولاف وح

داری وحشی تغییرات معنی کود نیتروژن و تراکم یولاف

ی برهمکنش دهبرش(. 1( را نشان داد )جدول <.4441)

مقدار کاربرد کود نیتروژن و تراکم یولاف وحشی نیز 

دار وزن خشک کل یولاف وحشی، نشان از تغییرات معنی

رد کود با افزایش تراکم، در هر یک از سطوح کارب

ی که در سطح کودی طوربه ؛(1نیتروژن داشت )جدول 

بوته به  14درصد نیاز گیاهی گندم، افزایش تراکم از  34

درصدی  35/17بوته در متر مربع، منجر به افزایش  144

(. این در 3وزن خشک کل یولاف وحشی شد )شکل 

درصد نیاز گیاهی  114حالی بود که در سطح کودی 

بوته در متر مربع،  144بوته به  14افزایش تراکم از 

درصدی وزن خشک کل یولاف  14/91 منجر به افزایش

وحشی شد. نتایج نشان داد که تغییر در تراکم یولاف 

 114وحشی، در مقادیر بالاتر کاربرد کود نیتروژن )

درصد  34تر )درصد نیاز گیاهی( نسبت به مقادیر پایین

ری را به درصد وزن خشک بیشت 99/1نیاز گیاهی(، 

رسد فراهمی بیشتر (. به نظر می3همراه داشت )شکل 

عناصر غذایی به علت کاربرد کود نیتروژن و بهبود جذب 

آن منجر به افزایش وزن خشک کل یولاف وحشی شد. 

درصدی وزن خشک کل یولاف وحشی به  111افزایش 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار توسط  154علت کاربرد 

 رش شده استمحققان دیگر نیز گزا

(Moradi Telavat et al., 2011) افزایش تراکم بوته در .

واحد سطح ممکن است از طریق بهبود توان رقابت 

یولاف وحشی با گندم در جذب نور و مواد غذایی به علت 

افزایش شاخص سطح برگ و تراکم بالاتر ریشه یولاف 

تواند منجر به کاهش عملکرد که در نهایت می باشد

رسد به نظر می .(Scursoni et al., 2011) گندم شود
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واکنش بهتر یولاف وحشی نسبت به  ،علت این اختلاف

گندم در سطح کودی بالاتر در رقابت برای جذب مواد 

بودن مقدار افزایش غذایی باشد. همچنین علت پایین

تواند به دلیل افزایش وزن خشک یولاف وحشی می

ای باشد که با افزایش گونهای و برونگونهرقابت درون

شود. این نتایج با دی و تراکم تشدید میسطح کو

های محققان دیگر که نشان دادند یولاف وحشی در یافته

-جذب نیتروژن در شرایط رقابت توانایی بالاتری دارد هم

 .خوانی داشت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ،14 ،4. در این سطح برگ گندم و یولاف وحشیشاخص اثر تیمارهای مقدار کاربرد کود نیتروژن و تراکم یولاف وحشی بر  -1شکل 

 است. مربع متر در یولاف وحشیتراکم  هدهندنشان 144 و 94 ،44
Figure 2. Effect of nitrogen fertilizer amount and wild oat density treatments on wheat and wild oat leaf 

area index. 0, 25, 50, 75 and 100 show wild oat plant density per square meter. 
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 وزن خشک کل گندم

اثر کاربرد کود نیتروژن و  که نتایج این بررسی نشان داد

ها بر وزن تراکم یولاف وحشی و همچنین برهمکنش آن

(. 1( بود )جدول <.4441دار )خشک کل گندم معنی

برهمکنش افزایش کاربرد کود نیتروژن و تراکم یولاف 

وحشی نیز نشان داد که در سطوح مختلف کود نیتروژن، 

افزایش تراکم یولاف وحشی تأثیر متفاوتی بر وزن خشک 

درصد  34(. در شرایط تأمین 5کل گندم داشت )شکل 

نیتروژن مورد نیاز گندم، وزن خشک کل گندم در تراکم 

بوته یولاف وحشی در متر مربع نسبت به عدم  144

کاهش یافت، در  درصد 54/15حضور این علف هرز 

درصد نیاز گیاهی  114صورتی که در تیمار سطح کودی 

(. بالاترین 5درصد بود )شکل  44/35میزان خسارت 

کیلوگرم در متر مربع  44/1711وزن خشک کل گندم با 

درصد و عدم حضور یولاف وحشی  114در سطح کودی 

کیلوگرم در متر مربع در  9/147و کمترین آن نیز با 

درصد  34بوته یولاف وحشی و سطح کودی  144تراکم 

(. بررسی روند تغییرات وزن خشک نیز 5 بود )شکل

در ابتدای رشد به دلیل سرمای زمستان و که نشان داد 

کم بودن سطح برگ فتوسنتزکننده، مقدار وزن خشک 

با افزایش دما و سطح  .باشددر تمامی تیمارها پایین می

عملکرد وزن خشک نیز افزایش یافت و در انتها به  ،برگ

ه به روند تقریباً ثابتی دلیل کاهش سطح فتوسنتزکنند

(. کاهش بیشتر وزن خشک کل گندم در 5رسید )شکل 

شرایط کاربرد بیشتر کود نیتروژن ممکن است به دلیل 

تأثیر مثبت عناصر غذایی بر افزایش توان رقابتی یولاف 

گرفته نیز نشان از خسارت وحشی باشد. تحقیقات صورت

اربرد کود بیشتر یولاف وحشی به گندم توأم با افزایش ک

های بالاتر این علف هرز داشت، نیتروژن در تراکم

تا  9/4های مختلف از بطوریکه کاهش عملکرد در تراکم

درصد متغیر بود که با نتایج این تحقیق همخوانی  3/47

 ;Mondani et al., 2015; Mousavi et al., 2013)داشت 

Qasem, 2007) .های هرز با رقابت بر سر منابع علف

مصرفی مشترک همچون آب، عناصر غذایی و نور باعث 

 دنشوکاهش عملکرد کمی و کیفی گندم می

(Ullah et al., 2021) . کمترین وزن خشک گندم و

بالاترین وزن خشک یولاف وحشی در بالاترین تراکم 

 ی علف هرز یولاف وحشیهاتراکمصفات مورد ارزیابی در تیمارهای سطوح کودی نیتروژن و  )سطوح احتمال( تجزیه واریانس -1جدول 
Table 2. Analysis of variance (probability level) for the studied traits that affected by nitrogen fertilizer levels 

and wild oat density. 

S.O.V 
df Wheat grain 

yield 
Wheat dry 

weight 

Wheat radiation 

use efficiency 

Wild oat dry 

weight 
Wild oat radiation 

use efficiency Wheat Wild oat 
Block 2 2 0.01 0.03 0.0022 0.02 0.032 

Nitrogen (N) 3 3 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

Error a 6 6      

Density (D) 4 3 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
N×D 12 9 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.012 <0.0001 

Error 32 24      

C.V (%) -  6.90 4.30 1.30 23.85 8.34 

 نیتروژن بر صفات مورد ارزیابی گندم پاییزه و یولاف وحشی سطوح کودیبرش دهی تراکم یولاف وحشی در 
Slicing of wild oat density in nitrogen fertilizer levels for wheat and wild oat evaluated traits 

Nitrogen (kg.ha-1) df 
Wheat grain 

yield 
Wheat dry 

weight 

Wheat radiation 

use efficiency 

Wild oat dry 

weight 
Wild oat radiation 

use efficiency 
N1      35     (30%) 4 <0.0001 0.0009 <0.0001 0.0046 <0.0001 

N2     70     (60%) 4 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
N3   115   (100%) 4 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

N4    140   (120%) 4 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

S.O.V: source of variation, df: degree of freedom. Significant at p < 0.05 and p < 0.01, respectively. 
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 بوته در متر مربع( بدست آمد 94یولاف وحشی )

 ((Armin & Asghripour, 2011 . 

al., 
 ± دهندهنشانهای عمودی اثر تیمارهای مقدار کاربرد کود نیتروژن و تراکم یولاف وحشی بر وزن خشک کل یولاف وحشی. میله -3شکل 

درصد نیاز گندم به  114و  144، 14، 34دهنده به ترتیب نشان N4و  N1 ،N2 ،N3( است. در این شکل n=3خطای استاندارد از میانگین )

 .است مربع متر در یولاف وحشیتراکم  هدهندنشان 144 و 94 ،44 ،14 ،4و  تروژنین

Figure 3. Effect of nitrogen fertilizer amount and wild oat density treatments on wild oat dry weight. Vertical bars 

represent ± standard error of the mean (n=3). N1, N2, N3 and N4 show 30, 60, 100 and 120% of wheat demand to 

nitrogen and 0, 25, 50, 75 and 100 show wild oat plant density per square meter. 
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خطای  ± دهندهنشانهای عمودی میله اثر تیمارهای مقدار کاربرد کود نیتروژن و تراکم یولاف وحشی بر وزن خشک گندم. -5شکل 

درصد نیاز گندم به  114و  144، 14، 34به ترتیب  دهندهنشان N4و  N1 ،N2 ،N3است. در این شکل ( n=3استاندارد از میانگین )

 است. مربع متر در یولاف وحشیدهنده تراکم نشان 144 و 94 ،44 ،14 ،4و  تروژنین

Figure 4. Effect of nitrogen fertilizer amount and wild oat density treatments on wheat dry weight. Vertical bars 

represent ± standard error of the mean (n = 3). N1, N2, N3 and N4 show 30, 60, 100 and 120% of wheat 

demand to nitrogen and 0, 25, 50, 75 and 100 show wild oat plant density per square meter. 
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 عملکرد دانه گندم

اثرات  (<.4441)داری معنی نتایج این بررسی نمایانگر

ساده و همچنین برهمکنش سطوح نیتروژن و تراکم 

(. 1یولاف وحشی بر عملکرد دانه گندم بود )جدول 

کیلوگرم در متر  14/591بالاترین عملکرد دانه گندم با 

درصد و عدم حضور علف هرز  114مربع در سطح کودی 

درصد و عدم  144آمد، هرچند با سطح کودی  ه دستب

کیلوگرم در هکتار( تفاوت  45/515ضور علف هرز )ح

(. کمترین عملکرد دانه نیز 4داری نداشت )شکل معنی

بوته در  144کیلوگرم در متر مربع در تراکم  41/195با 

درصد بود  34متر مربع یولاف وحشی و سطح کودی 

(. نتایج نشان داد کاهش عملکرد دانه گندم به 4)شکل 

با افزایش مقدار کاربرد کود علت تداخل یولاف وحشی 

 34ی که در شرایط تأمین طوربهد، شنیتروژن تشدید 

درصد نیتروژن مورد نیاز گندم افزایش تراکم یولاف به 

بوته در متر مربع در مقایسه با شرایط عاری از علف  144

درصد خسارت وارد شد، در  73/15 ،هرز به عملکرد دانه

ی نیتروژن مورد درصد 114حالی که در شرایط تأمین 

بوته نسبت به  144نیاز گیاه افزایش تراکم یولاف تا 

درصد به عملکرد دانه  39/44شرایط بدون علف هرز 

 (.4خسارت وارد کرد )شکل 

رسد کاربرد مقادیر بالای کود نیتروژن به علت به نظر می

توانایی بالای ریشه یولاف وحشی در رقابت برای جذب 

ارایی بالاتر تبدیل منابع به عناصر غذایی و همچنین ک

های هرز در مقایسه با گیاهان ماده خشک توسط علف

زراعی، باعث بهبود رشد بخش هوایی شده و در نتیجه 

تواند سبب کاهش تعداد سنبله گندم در این موضوع می

متر مربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و در نهایت 

اهش عملکرد دانه عملکرد دانه گندم شود. از طرفی ک

رقابت یولاف وحشی حتی در مرحله  دهندهگندم نشان

که با کاهش فتوسنتز جاری و انتقال مجدد  استزایشی 

نتیجه کاهش دانه در در ترکیبات فتوسنتزی گندم و 

سنبله و وزن هزار دانه همراه است که ممکن است به 

اندازی شاخسار یولاف وحشی روی برگ پرچم علت سایه

  ;Asadi et al., 2013)ه گندم باشد و سنبل

Moradi Telavat et al., 2011).  ها نیز یبررسدیگر

ترین عملکرد دانه گندم پایینبالاترین و که نشان دادند 

کیلوگرم در هکتار اوره  74و  314در سطح کودی 

. (Bozorgi Hossein Abad et al., 2019)بدست آمد 

 14تا  14 لف هرز بیندر حضور عکاهش عملکرد گندم 

. یولاف (Ramesh et al., 2017)درصد گزارش شده است 

درصد کاهش داد  31 وحشی عملکرد کلزا را نیز تا

(Hassanpour-Bourkheili et al., 2021).  44، 14تراکم 

بوته یولاف وحشی در متر مربع منجر به کاهش  94و 

شود درصدی عملکرد گندم می 14و  17، 14

.(Hasanfard et al., 2021) 

 روند جذب تشعشع

از روند تغییرات  گندمروند جذب تشعشع توسط کانوپی 

که در ابتدای  یطورشاخص سطح برگ تبعیت کرد، به

پایین بود و در ادامه فصل رشد، میزان جذب تشعشع 

دوره رشد گیاه با افزایش شاخص سطح برگ جذب 

تشعشع نیز به تدریج افزایش یافت و در مرحله گلدهی 

به حداکثر مقدار خود رسید و سپس با کاهش شاخص 

سطح برگ روند جذب تشعشع نیز کاهش یافت )شکل 

اگرچه از  همچنین نتایج این بررسی نشان داد که (.1

های تراکمیزان شاخص سطح برگ در بین نظر حداکثر م

تفاوت وجود داشت ولی از  یولاف وحشی و سطوح کودی

بین  داریمعنینظر حداکثر میزان جذب تشعشع تفاوت 

 (. در کانوپی اکثر گیاهان1مشاهده نشد )شکل  هاآن

شدن زمان با بستهحداکثر جذب تشعشع هم زراعی،
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سطح برگ  دهد که در این زمان شاخصکانوپی رخ می

این نتیجه دور  ،. بنابراینباشددر بالاترین مقدار خود می

از  یولاف وحشیمختلف  هایتراکمکه  یستاز ذهن ن

با یکدیگر  داریمعنینظر حداکثر جذب تشعشع اختلاف 

بالاترین  ،نداشته باشند، زیرا در تیمارهای مورد ارزیابی

گندم و یولاف وحشی در شاخص سطح برگ مقدار 

 (.1)شکل  شدن کانوپی مشاهده شدبسته مرحله

 

 

 ±دهنده های عمودی نشانمیله اثر تیمارهای مقدار کاربرد کود نیتروژن و تراکم یولاف وحشی بر وزن عملکرد دانه گندم. -4شکل 

درصد نیاز  114و  144، 14، 34به ترتیب  دهندهنشان N4و  N1 ،N2 ،N3( است. در این شکل n=3خطای استاندارد از میانگین )

 است. مربع متر در یولاف وحشیتراکم  هدهندنشان 144 و 94 ،44 ،14 ،4و  تروژنینگندم به 
Figure 5. Effect of nitrogen fertilizer amount and wild oat density treatments on wheat grain yield. Vertical 

bars represent ± standard error of the mean (n=3). N1, N2, N3 and N4 show 30, 60, 100 and 120% of wheat 

demand to nitrogen and 0, 25, 50, 75 and 100 show wild oat plant density per square meter.. 
 

شده در گندم و یولاف به طور کلی بررسی تشعشع جذب

با افزایش تراکم یولاف وحشی که وحشی نشان داد 

شع در گندم کاهش یافت، همچنین با جذب تشع مقدار

 19)گندم تشعشع جذب  مقدارافزایش سطوح کودی نیز 

جذب گندم  مقدارکمترین  (.1)شکل  افزایش یافت( %

 34بوته یولاف وحشی و سطح کودی  144در تراکم 

 تراکمدرصد و کمترین جذب در یولاف وحشی نیز در 

 به نظرشد.  مشاهدهدرصد  34بوته و سطح کودی  14

رسد علت بهبود حداکثر میزان جذب تشعشع توسط می

، بهبود شاخص سطح برگ به دنبال افزایش گندمکانوپی 

با افزایش میزان  توأمها تعداد و سرعت گسترش برگ

. همچنین نیتروژن از طریق باشدمیکاربرد کود نیتروژن 

بر طول عمر برگ و افزایش دوام شاخص سطح  یرتأث

 Montemurro)شود شعشع میبرگ باعث بهبود جذب ت

et al., 2006; Smiciklas & Below, 1992). 

Kaur et al.(2012)  نیز گزارش کردند که کاربرد کود

نیتروژن از طریق افزایش شاخص سطح برگ باعث بهبود 

افزایش کود مصرفی از طریق افزایش  جذب تشعشع شد.

های فتوسنتز کننده منجر به افزایش بافتسطح برگ و 

، به طوری که بالاترین جذب در شودمیجذب تشعشع 
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 گندم در بالاترین سطح کودی بدست آمد

(Bozorgi Hossein Abad et al., 2019).  افزایش کاربرد

ه جذب بیشتر تشعشع در واحد کود نیتروژن منجر ب

 هاتفاوت، هرچند در سطوح بالای کود، سطح شد

. عملکرد محصول را (Bag et al., 2020)نبود  داریمعن

زی از طریق مقدار جذب تشعشع فعال فتوسنت توانیم

توسط کانوپی گیاه که خود تابعی از سطح برگ است و 

 تعیین کرد RUEهمچنین راندمان 

(Ding et al., 2021) حضور علف هرز و رقابت آن با .

گیاه زراعی در جذب منابع همچون نور، باعث کاهش 

، این رقابت با شودمیجذب نور توسط کانوپی گیاه 

نیز  RUEکاهش عملکرد گیاه همراه بوده و در نهایت 

 تواندمیارتفاع گیاه  .(Ala et al., 2014) یابدیمکاهش 

عامل مهمی در جذب تشعشع باشد، همچنین در ارقام 

ولیکن جذب نیتروژن  ترکوچک هایشهردم جدید گن

بالاتر رفته است که این امر بر کارایی جذب  هاآن

. (Cossani & Sadras, 2021) باشدمی مؤثرتشعشع 

نیز نشان  زمینییبستداخل علف هرز با مطالعه نتایج 

با افزایش طول دوره رقابت، درصد جذب تشعشع،  که داد

کاهش  RUEشاخص سطح برگ، ضریب خاموشی نور و 

 .(Mondani et al., 2011)یافت 

 کارایی مصرف تشعشع

تراکم و  ،اثر نیتروژننتایج این بررسی نشان داد که 

گندم و یولاف وحشی  RUEبر صفت  هاآنبرهمکنش 

در گندم پاییزه  RUEبالاترین . (1دار بود )جدول یمعن

گرم بر مگاژول در عدم حضور یولاف وحشی و  57/1با 

در حالی که  ؛آمد به دستدرصد  114سطح کودی 

 144گرم بر مگاژول در تراکم  51/4مقدار با کمترین 

درصد  34بوته در متر مربع یولاف وحشی و سطح کودی 

با افزایش تراکم یولاف وحشی مقدار (. 9 )شکلبود 

RUE درصد این کاهش با افزایش  و گندم کاهش یافت

ی با افزایش سطح کودی طوربهسطح کودی بیشتر شد. 

بوته در  144تراکم گندم در  RUEدرصد،  114به  34از 

، 14متر مربع نسبت به کنترل، به ترتیب با کاهش 

(. 9شکل درصدی همراه بود ) 15/11و  11/15، 14/13

نتایج نشان داد با افزایش تراکم در واحد سطح و افزایش 

یولاف وحشی نیز افزایش یافت،  RUE ،سطح کودی

بوته در متر  144ی که افزایش تراکم از صفر به طوربه

درصد نیاز  114و  144، 14، 34ع در سطح کودی مرب

، 13/35، 44/11گیاهی گندم به ترتیب منجر به افزایش 

(. بالاترین 5شد )شکل  RUEدرصدی  51/41و  43/55

مگاژول در متر  1/1کارایی مصرف نور یولاف وحشی با 

درصد و  114بوته و سطح کودی  144مربع در تراکم 

و  14ر مگاژول در تراکم گرم ب 53/4کمترین آن نیز با 

به نظر (. 5شکل آمد ) به دستدرصد  34سطح کودی 

رسد افزایش میزان کاربرد کود نیتروژن از طریق می

بهبود میزان و سرعت فتوسنتز باعث بهبود سرعت رشد 

د و از این ش گندممحصول و تجمع ماده خشک کل 

طریق کارایی مصرف تشعشع را افزایش داد. از طرفی 

توسعه سریع  مندنیاز ،بی به یک عملکرد مطلوبیادست

تر به حداکثر شاخص سطح برگ یابی سریعکانوپی، دست

برای حداکثر جذب نور و تکمیل رشد در زمان مطلوب 

کود نیتروژن با افزایش  شدطور که ملاحظه است. همان

در نهایت  وشاخص سطح برگ باعث جذب حداکثر نور 

از طرفی یولاف  شد. ندمتشعشع گافزایش کارایی مصرف 

تواند از منابع یری بالای خود میپذرقابتوحشی با قدرت 

حداکثر استفاده را داشته باشد و با افزایش تراکم در 

یری خود را افزایش داده و در نهایت پذرقابت ،واحد سطح

 گندم شود. RUEمنجر به کاهش 
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خطای  ±دهنده های عمودی نشانمیله .جذب تشعشعن و تراکم یولاف وحشی بر اثر تیمارهای مقدار کاربرد کود نیتروژ -1شکل 

درصد نیاز گندم به  114و  144، 14، 34دهنده به ترتیب نشان N4و  N1 ،N2 ،N3( است. در این شکل n=3استاندارد از میانگین )

 .است مربع متر در یولاف وحشیتراکم  هدهندنشان 144 و 94 ،44 ،14 ،4ن و ژنیترو
Figure 6. Effect of nitrogen fertilizer amount and wild oat density treatments on radiation absorption. Vertical 

bars represent ± standard error of the mean (n=3). N1, N2, N3 and N4 show 30, 60, 100 and 120% of wheat 

demand to nitrogen and 0, 25, 50, 75 and 100 show wild oat plant density per square meter.. 
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 ± دهندهنشانهای عمودی میله .کارایی مصرف نور گندماثر تیمارهای مقدار کاربرد کود نیتروژن و تراکم یولاف وحشی بر  -9شکل 

درصد نیاز  114و  144، 14، 34دهنده به ترتیب نشان N4و  N1 ،N2 ،N3( است. در این شکل n=3خطای استاندارد از میانگین )

 است. مربع متر در یولاف وحشیدهنده تراکم نشان 144 و 94 ،44 ،14 ،4و  تروژنینگندم به 
Figure 7. Effect of nitrogen fertilizer amount and wild oat density treatments on wild oat radiation use 

efficiency. Vertical bars represent ± standard error of the mean (n = 3). N1, N2, N3 and N4 show 30, 60, 100 

and 120% of wheat demand to nitrogen and 0, 25, 50, 75 and 100 show wild oat plant density per square 

meter.  

Ghanbari et al. (2014)  نیز در بررسی خود نشان دادند

 144گندم در بالاترین سطح کودی ) RUEکه بالاترین 

دهد ها نشان مییبررسکیلوگرم در هکتار( بدست آمد. 

که کاربرد کود نیتروژن از طریق افزایش بخش رویشی و 

زایشی گیاه و همچنین افزایش غلظت کلروفیل در 

فعال  تواند جذب تشعشعی فتوسنتزکننده میهابخش

فتوسنتزی را بیشتر کرده و در نهایت باعث افزایش 

RUE  گیاه شود(Dier et al., 2018) .ها نشان یبررس

در طیف وسیعی از سطوح نیتروژن  RUEدهد می

کند، با این حال در سطح پایین کاربرد کود، ینمتغییری 

RUE  یابد یمبه شدت کاهش(Dier et al., 2018) .

Bozorgi Hossein Abad et al. (2019)  نشان دادند که

گرم بر مگاژول در تیمار  47/1گندم با  RUEبیشترین 

گرم بر  19/4کیلوگرم اوره و کمترین مقدار آن با  314

کیلوگرم اوره در هکتار بود.  74مگاژول در تیمار 

دار ینمعکود اوره منجر به کاهش  در کاربردمحدودیت 

RUE  در ارقام کلزا شد(Siadat & Derakhshan, 

از پژوهشگران نیز بیان کردند که با  . برخی(2019

شده افزایش مصرف کود نیتروژن، میزان تشعشع جذب

 های بالایی کانوپی افزایش یافتدر لایه

(Bag et al., 2020) .Kaur et al. (2012) گزارش  نیز

درصد نیتروژن بالاتر از  44و  14کردند که با مصرف 

میزان توصیه شده، صفات اکوفیزیولوژی مانند شاخص 

 سطح برگ، تشعشع فعال فتوسنتزی و کارایی مصرف 
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تشعشع به طور قابل توجهی افزایش یافت. همچنین 

ی مانند شاخص سطح یگزارش شده است که پارامترها

ها و استفاده مؤثر از نور تابشی در برگ، طول عمر برگ

 نیتروژن افزایش یافت با کاربرد گندم

(Bozorgi Hossein Abad et al., 2019;  
Dier et al., 2018) .دهد هرگونه ها نشان مییبررس

در نهایت منجر به بهبود قابل توجه وزن  RUEافزایش 

 شودخشک کل و عملکرد دانه گندم می

(Wang et al., 2020)تواند از طریق . این افزایش می

ی زیستی و افزایش کاربرد کود نیتروژن هاتنشکاهش 

ی محیطی با کاهش هاتنش. (Wang et al., 2020)باشد 

یتروژن در گیاه و مقدار نیتروژن برگ منجر به نجذب 

ها یبررس. (Ullah et al., 2019)شوند یم RUEکاهش 

آن را  RUEهای هرز با برنج دهد رقابت علفیمنشان 

رقم  RUEی که حضور علف هرز، طوربهدهد، کاهش می

گرم بر مگاژول کاهش داد  34/1به  17/1طارم را از 

(Ala et al., 2014) ،رقابت گندم با گیاه دیگر برای آب .

نیتروژن و تشعشع با افزایش کاربرد نیتروژن تشدید 

های هرز تواند خسارت علفین میشود، این امر همچنمی

 را در شرایط افزایش کود مصرفی بیشتر کند

(Cossani & Sadras, 2021) در شرایط کشت مخلوط .

 

 

 

 

 

 

 

 
 

های عمودی یلهم اثر تیمارهای مقدار کاربرد کود نیتروژن و تراکم یولاف وحشی بر کارایی مصرف نور یولاف وحشی. -5شکل 

 114و  144، 14، 34به ترتیب  دهندهنشان N4و  N1 ،N2 ،N3( است. در این شکل n=3خطای استاندارد از میانگین ) ±دهندهنشان

 است. مربع متر در یولاف وحشیتراکم  دهندهنشان 144 و 94 ،44 ،14 ،4درصد نیاز گندم به نیتروژن و 
Figure 8. Effect of nitrogen fertilizer amount and wild oat density treatments on wheat radiation use efficiency. 

Vertical bars represent ± standard error of the mean (n = 3). N1, N2, N3 and N4 show 30, 60, 100 and 120% of 

wheat demand to nitrogen and 0, 25, 50, 75 and 100 show wild oat plant density per square meter. 
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ذرت کاهش یافت که این کاهش  RUEگندم و ذرت نیز 

 باشدبه دلیل رقابت بر سر منابع می

(Elhakeem et al., 2021) ی یک محیط هاگونه. اختلاف

هم کارایی مصرف  تواند هم بر مقدار جذب تشعشع ومی

 . (Van Oort et al., 2020)یرگذار باشد تأثآن 

 

 گیری کلییجهنت

طور کلی نتایج این تحقیق نشان داد که حضور علف  به

هرز یولاف وحشی به دلیل رقابت بر سر منابع قابل 

شود. دسترس، باعث کاهش عملکرد گیاه گندم می

اند رقابت توهمچنین افزایش کاربرد کود نیتروژن می

ای را به نفع یولاف وحشی تغییر دهد و مقدار گونهبرون

خسارت را بیشتر کند. افزایش تراکم یولاف وحشی نیز 

شود. منجر به افزایش خسارت آن به عملکرد گندم می

کاهش عملکرد گندم در شرایط رقابت به دلیل کاهش 

در این تحقیق میان که  باشدکارایی و جذب تشعشع می

RUE ر یولاف وحشی و گندم رابطه معکوس وجود د

در یولاف وحشی  RUE شیافزای که با طوربهداشت، 

مقدار این صفت در گندم روند کاهشی داشت. به نظر 

-نیتروژن و همچنین کنترل علف رسد در کاربرد کودیم

بایست دقت عمل بیشتری به خرج داد، یمهای هرز 

های ینههزیل رویه کود علاوه بر تحمچون مصرف بی

محیطی، باعث افزایش یستزهای یآلودگاقتصادی و 

های هرز شده و گیاه زراعی را یری علفپذرقابتقدرت 
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