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In order to investigate the role of nutrients on yield and quality of two commercial 

cucumber cultivars, Royal and Hike, the effect of poultry manure at levels of 0, 6, and 

12 tons per hectare and chemical fertilizers in four different combinations including 

the one-time application of 50 kg of urea without micronutrient fertilizer; one-time 

application of 109 kg ammonium sulfate without micronutrient fertilizer; application 

of urea, phosphorus, and potassium fertilizers as well as complete micronutrient 

fertilizer according to soil test; and ammonium sulfate, phosphorus, and potassium 

fertilizers as well as complete micronutrient fertilizer according to soil test, were 

studied at three harvesting time. Total yield increased in both cultivars by using 

fertilizers consisting of poultry manure in the amount of 6 tons per hectare in 

combination with urea, phosphorus, potassium, and complete micronutrient fertilizers 

based on soil tests. With increasing poultry manure, the quantity of nitrate 

accumulation increased, but it was below the allowed threshold in all treatments. In 

most treatments, tissue firmness in the first and second harvests was higher than in the 

third harvest and its amount decreased with more nitrogen application. In the Hike 

cultivar, at all levels of chemical fertilizers, the amount of chlorophyll accumulation 

in the first and third harvests was higher than in the second harvest. The green color 

index in the Royal cultivar increased with the application of ammonium sulfate and 

poultry manure fertilizers. In total, the consumption of six tons of poultry manure with 

chemical fertilizers based on soil tests and also foliar application of the micronutrient 

fertilizers improved the yield and quality of cucumber fruit.. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Usually, to increase the yield of cucumber the farmers in different regions of Hamedan use 10 tons per 

hectare of poultry manure before planting, and regardless of the soil test, urea fertilizer consumes in the amount 

of 150 to 200 kg per hectare in two stages of planting time and secondary stem formation, through injection in 

irrigation water or top dressing. This method of fertilizing cucumber is far from the standard and optimal 

principles of cucumber nutrition and will cause problems for its sustainable production. Poultry manure as an 

organic fertilizer is rich in nitrogen and has an adequate quantity of other elements. Nevertheless, 

indiscriminately use of it without conducting a soil test can be destructive and leads the soil to be out of nutrition 

balance. For the sustainable production of cucumbers, the nutritional program should be optimized based on 

the soil test and fertilizer recommendations. Therefore, in this research, the effects of different combinations 

of poultry manure and chemical fertilizers on the quantity and the quality of cucumbers were investigated 
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according to soil test results, to provide sufficient and optimal nutritional requirements in cucumbers.  

  

Materials and Methods 

This research was carried out in 2018 at the Hamedan Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center, located in the west of Iran at longitude 48°32'01" E and latitude 34°52'48" N at 1729 meters 

above sea level. Cucumber cultivars, Hike and Royal, were planted as a strip factorial experiment based on a 

randomized complete block design with three replications in separate experiments. Factors included harvesting 

time, poultry manure, and chemical fertilizer. Cucumbers were harvested at three dates (the first, middle, and 

last growing periods), and poultry manure was consumed at 0, 6, and 12 tons per hectare. Chemical fertilizers 

used at four levels consisting of 50 kg urea without considering a soil test (regional custom); 109 kg ammonium 

sulfate without considering a soil test; urea, phosphorus, potassium as well as micronutrients (according to the 

soil test); and ammonium sulfate, phosphorus, and potassium sulfate as well as micronutrients (according to 

the soil test). Micronutrients were applied, using the foliar spraying method. Cucumbers were planted in rows 

with a distance between the rows and plants of 0.4 × 1.5 meters. The length of the planting row in each treatment 

and the corresponding repetition was considered 15 meters. Cucumbers were irrigated by drip method, using 

16 mm pipes with a distance of 30 cm between the droplets. The amount of poultry manure, based on each 

treatment was evenly distributed and mixed with the soil at a distance of 10 cm from the planting site of the 

seedlings. Yield, moisture content, color index, nitrate, and tissue firmness were measured for every cultivar 

at each harvesting date. For measuring yield, cucumbers with a length of 6 to 10 cm were harvested 

continuously (every two days) during 35-40 days after planting and weighed. 

  

Results and Discussion 

     The results showed that the application of six tons per hectare of poultry manure in combination with urea, 

phosphorus, potassium, and complete micronutrient fertilizers based on soil test results, caused a significant 

increase in total yield. With increasing poultry manure, nitrate accumulation increased, but the nitrate content 

of all treatments was below the allowed threshold. The cucumber tissue firmness in the first and second harvests 

was higher than in the third harvest and decreased with more nitrogen application. In the Hike cultivar with 

chemical fertilizer treatments, chlorophyll accumulation in the first and third harvests was higher than the 

second. In the Royal cultivar, increasing in ammonium sulfate consumption led to an increase in the green 

color index of cucumbers. The consumption of six tons of poultry manure and chemical fertilizers, based on 

soil tests and foliar application of micronutrient fertilizers, improved the yield and quality of cucumber. The 

addition of poultry manure combined with chemical fertilizers by soil test, compared to without soil test, 

increased cucumber yield significantly. Increase of yield and quality of the cucumbers is not feasible, only by 

using poultry manure as a rich source of soil nutrition. Indeed, it needs chemical fertilizers for better growth 

and more yield. As there is no significant difference between 6 and 12 tons poultry manure, therefore the 

consumption of 6 tons per hectare of poultry manure is sufficient. Among the chemical fertilizers, ammonium 

sulfate is absorbed by cucumbers faster than urea, due to the low energy for absorption. Using ammonium 

sulfate and poultry manure at 6 tons per hectare causes the reduction of nitrate content in the plant. In most 

treatments, the firmness of the cucumbers was higher in the first and second harvests, compare with the third 

harvest, which is due to fruiting and an increase in the rate of absorption and use of photosynthetic substances 

in these stages of cucumber plant growth. The inverse linear relationship between the firmness of cucumbers 

and their moisture content showed that poultry manure and chemical fertilizers consumption, especially 

ammonium sulfate used with a soil test increase the osmotic potential of cucumbers, notably in the Royal 

cultivar. Increasing both of the fertilizers has a conspicuous effect on the moisture content of the cucumbers. 

  

Conclusion 

   In general, the use of poultry manure at two levels of 6 and 12 tons per hectare caused a significant increase 

in cucumber yield, compared to not using poultry manure. The treatments of chemical fertilizer application 

based on soil tests in combination with foliar spraying of complete micronutrient fertilizer caused a significant 

increase in cucumber yield, texture firmness, and green color intensity, compared to the one-time use of urea 

fertilizer without any soil test. The effect of harvesting time on the amount of chlorophyll accumulation in both 

cultivars in the second harvest, when the plant had the highest number of flowers and fruits, was lower than in 

the first and third harvest stages.
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  ها:واژهکلید
بافت،  یرطوبت، سفت ،یکود هیتغذ

 .تراتین ل،یکلروف

 یمرغ یاثر کودها ک،یو ها الیرو یهابا نام اریخ یدو رقم تجار تیفیبر عملکرد و ک هینقش تغذ یبررس یبرا
اوره  لوگرمیک 50 ینوبت کیشامل مصرف  بیدر چهار ترک ییایمیتن در هکتار و ش 12و  6، 0در سه سطح 

مصرف کود اوره،  ها،یزمغذیبدون کود ر میسولفات آمون لوگرمیک 109 ینوبت کیمصرف  ،یزمغذیبدون کود ر
و  میفسفر، پتاس وم،یمطابق آزمون خاک و مصرف کود سولفات آمون هایزمغذیو کود کامل ر میفسفر، پتاس

 6مقدار به یداشت مطالعه شد. کود مرغمطابق آزمون خاک در سه مرحله بر هایزمغذیکود کامل ر نیهمچن
مطابق آزمون  هایزمغذیکود کامل ر نیو همچن میپتاس ر،اوره، فسف یهمراه مصرف کودهاتن در هکتار به
در  تراتیتجمع ن ،یمصرف کود مرغ شیعملکرد کل در هر دو رقم شد. با افزا داریمعن شیخاک، سبب افزا

بافت در  یآستانه مجاز بود. سفت ریدر هر دو رقم ز یکود یمارهایمقدار آن در همه ت یول افت،ی شیافزا اریخ
 شتریاز برداشت سوم بود و مقدار آن با مصرف ب شتریاول و دوم ب یهادر برداشت ،یکود یمارهایت شتریب
و سوم،  اول یهابرداشت ییایمیسطوح کود ش هیدر کل لیتجمع کلروف ک،ی. در رقم هاافتیکاهش  تروژنین
کود  و یکود مرغ یمارهایشاخص رنگ سبز با مصرف ت ال،یاز مرحله دوم برداشت بود. در رقم رو شتریب

بر اساس  ییایمیو کود ش یتن کود مرغ 6. در مجموع مصرف افتی شیافزا ومیاز منبع سولفات آمون ییایمیش
 شد. اریخ تیفیسبب بهبود عملکرد و ک یزمغذیر یکودها یپاشمحلول زیآزمون خاک و ن
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 مقدمه
در بیشتر نقاط جهان از جمله ایران  هایی است کهترین سبزیگیاهی یکساله از خانواده کدوئیان است و یکی از مهم 1خیار

عوامل متعددی بر کمیت و کیفیت خیار اثر  .(Jasso-Chaverria et al., 2005)شود ای کشت میبه صورت کشت باز یا گلخانه
ای بسیار مهم است و تغذیه متعادل با کودهای آلی و شیمیایی اثر قابل توجهی بر دارد که از این میان نقش عوامل تغذیه

ات تجمع نیتر، سبب نیوژنیتری هادحد کواز بیش ف مصر (Souri et al., 2017).های کمی و کیفی این محصول دارد جنبه
نیترات برای  ست.ار اگذها اثرات در سبزیبر تجمع نیترن و روش مصرف آن شدآزادسرعت د، کوع نود، کوار مقدشود که یم

ها ترکیب شده و تشکیل نیتروزآمین را بدهد که تواند با آمینانسان یک ماده سمی نیست، ولی نیتریت حاصل از احیای آن می
 65/3تواند وارد بدن شود، کمتر از بیشترین مقدار نیتراتی که روزانه می .(Tabatabaei et al., 2005) زاستسرطان ایماده
 . (et al., 1999 Santamaria؛ ,CECSCF (1992گرم در کیلوگرم وزن بدن است میلی

ر کشور ناطق عمده تولید خیار تابستانه و پائیزه د، یکی از م98-99تن خیار در سال زراعی  76397استان همدان با تولید 
م به مصرف . معمولاً کشاورزان منطقه بر اساس عرف موجود اقدا(Hamedan Agricultural Jihad Organization, 2021)است 

زمون خاک از کود اوره به تن در هکتار نموده و از بین کودهای شیمیایی بدون توجه به آ 10کود مرغی قبل از کشت به میزان 
ه شیوه تزریق در آب کتار و در دو نوبت در زمان کاشت و در مرحله تشکیل ساقه فرعی بکیلوگرم در ه 200تا  150مقدار 

از سایر عناصر از قبیل فسفر  . کود مرغی غنی از نیتروژن بوده و از نظر برخورداریکنندآبیاری و یا به صورت سرک استفاده می
یز کمیت تولید آن کمک ننمو و افزایش کیفیت میوه و افزایش آن به مزرعه خیار به توسعه رشد و  هم وضعیت مناسبی دارد و

ای باید بهینه و بر اساس آزمون خاک و ولی برای تولید پایدار خیار، برنامه تغذیه ،(Hashemabadi & Kashi, 2004)کند می
مصرف کود همچنین با  وتوصیه کودی انجام گیرد. بنابراین در این تحقیق با کاربرد تیمارهای کودی منطبق با آزمون خاک 

ت آن بر کمیت و کیفیت خیار نموده و اثرا ایسعی بر تأمین نیاز غذایی کافی و بهینه در محصول خیار مزرعهها ریزمغذی
ظر باقی مانده نیترات، ناز رنگ سبز و بافت خیار در کنار سلامت محصول بویژه از آنجا که بررسی قرار گرفت. تولیدی مورد 

داف از اه هااین شاخصای گیاه بر کنند، بررسی نقش عوامل تغذیههایی هستند که کیفیت محصول خیار را تعیین میویژگی
 این مطالعه است. 

 

  پیشینۀ پژوهش
گرم میلی 2122به  1356غلظت نیترات از یش افزابه  منجروژن در خیار، لیتر نیترم در میلیگر 328و  310ح سطود بررکا

گرم بر کیلوگرم میلی 90ز نیترات، مجابیشینه غلظت . مقدار (Beigi et al., 2011)ه شد بافت خشک میوبر مبنای بر کیلوگرم 
ن مولیبدد بررکا. (Iranian National Standardization Organization, 2013)ست بر اساس استاندارد ملی ایران اوزن تر خیار 

ح بر سطو افزون، گیاهیات تجمع نیتر، ینابنابرشود ات میکاهش غلظت نیترد، سبب کاهش عملکرون بدخیار، به محیط کشت 
در منابع مختلف، . (Beigi et al., 2011)دارد بستگی نیز یی ابا سایر عناصر غذوژن بین نیترکنش همبردی به ربرکاوژن نیتر

کیلوگرم در هکتار توصیه شده است. این مقدار نیتروژن بسته به شرایط آب و هوایی  200تا  80نیاز خیار به کود نیتروژنی بین 
در کشت  (.Chinatu et al., 2017؛ (Jose & Keith, 2017 کشت متفاوت استو وضعیت خاک منطقه و همچنین نوع رقم مورد 

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار  180تن کود مرغی در هکتار، عملکرد بیشتری نسبت به مصرف  10 مصرففضای باز خیار، 
 & Hashemabadi)شد کیلوگرم نیتروژن در هکتار بیش از تیمار کود مرغی  180داشت، ولی ماده خشک میوه خیار در تیمار 

Kashi, 2004) .کیلوگرم  400و  300، 200، 100، 0( در مقادیر 10:10:20های با ترکیب کودی ازت، فسفر و پتاسیم )با نسبت
 & Eifediyi)های رشد و عملکرد کل دو رقم خیار در نیجریه، تا بالاترین مقدار افزایش یافت ، شاخصنیتروژنبر هکتار 

                                                                                                                                                                 
1 . Cucumis sativus L 
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Remison, 2009). یتر، افزون لیتر بر لمیلی 30و  20، 10های با محلول پاشی کودهای هیومیک اسید و نیتروکسین با غلظت
داری نسبت به تیمار شاهد طور معنیبر افزایش عملکرد، قندهای محلول، سفتی بافت میوه و محتوای کلروفیل پوست خیار به

مصرف و اسید به صورت خاک. کاربرد همین مقادیر هیومیک(Sure et al., 2012)پاشی( افزایش نشان داد )بدون محلول
دار تعداد خیار در بوته، ماده خشک میوه و محتوای کلروفیل پوست و مزوکارپ میوه خیار و پاشی، سبب افزایش معنیمحلول

های تاسیم، با غلظتمقادیر مختلف نیتروژن به صورت نیترات پ. (Unlu et al., 2011)دار مقدار قند محلول آن شد کاهش معنی
گرم بر  20و  10ای، نشان داد که کیفیت خیار با تیمارهای کود ازت با گرم بر متر مربع بر خیار گلخانه 40و  20، 10، 5، 5/2

گرم بر متر مربع سبب کاهش کیفیت خیار از نظر رنگ و  40متر مربع برای مصرف و بازده اقتصادی مناسب بود ولی، غلظت 
هایی دیده شد که بیشترین غلظت نیتروژن و کمترین غلظت کلسیم را داشتند کاهش سفتی بافت در میوهسفتی بافت شد. 

(Ruiz & Romero, 1998) ای سبب کاهش گرم بر لیتر نیتروژن در بستر پرلیت دو رقم خیار گلخانهمیلی 375تا  75. مصرف
برداشت پاییز نسبت به برداشت بهار، بیشتر بود. پاسخ رنگ  هایسفتی بافت با افزایش غلظت نیتروژن شد. سفتی بافت در میوه

گیری و ارقام، با افزایش مصرف های نمونهخیار به مصرف نیتروژن بستگی به زمان برداشت و رقم داشت ولی در بیشتر زمان
  .(Jasso-Chaverria et al., 2005)ها سبزتر بود نیتروژن، رنگ اپیدرم میوه

 

 شناسی پژوهشروش
همدان با طول  یعیو منابع طب یکشاورزو آموزش  قاتیمرکز تحقای در مزرعهدر  1398 یسال زراع درپژوهش  نیا

تعیین  براید. شاجرا  ایمتر از سطح در 1755و ارتفاع  یشمال 4852°34یی ایعرض جغراف ،یشرق 132°48یی ایجغراف
  شد.برداری متری خاک نمونهسانتی 30صفر تا  مق، از ع(1)جدول  فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعههای ویژگی
 

 های فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه قبل از کاشتویژگی .1جدول 

بافت 

 خاک

 آلیکربن

 )درصد(

 عمق

 متر()سانتی
pH 

 هدایت الکتریکی

 زیمنس بر متر()دسی

 نیتروژن

 )درصد(

 جذبفسفر قابل

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 جذبپتاسیم قابل

 گرم بر)میلی

 کیلوگرم(

 4/316 32/11 03/0 8/1 8/7 30-0 62/0 لومی-رسی

 
)چهار سطح(  ییایمی)سه سطح(، کود ش ی( با سه فاکتور کود مرغی)طرح نوار لیفاکتور پیاستر یبا طرح آمار قیتحق نیا

کود مرغی به عنوان فاکتور اصلی و کود شیمیایی و زمان برداشت به عنوان تکرار انجام شد. سه در )سه سطح(  زمان برداشتو 
 گریو فاکتور دعنوان فاکتور اصلی بهتن در هکتار  12و  6، 0در سه سطح  یکود مرغفاکتورهای فرعی مد نظر قرار گرفتند. 

)عرف  هاکود ریزمغذی اوره بدون ملوگریک 50 ینوبت کیمصرف  .الفاستفاده شد:  متفاوت بیترک چهاردر  ییایمیکود شیعنی 
و  میمصرف کود اوره، فسفر و پتاس .ج؛ هابدون کود ریزمغذی میسولفات آمون لوگرمیک 109 ینوبت کیمصرف  .ب ؛منطقه(
 هاکود ریزمغذی نیو همچن میفسفر و پتاس وم،یمصرف کود سولفات آمون .د ؛مطابق آزمون خاک هاکود ریزمغذی نیهمچن

 .خاکمطابق آزمون 
و در سه نوبت در  یبر اساس آزمون خاک محاسبه و در سه قسمت مساو تروژنهیکود ن قدار مصرفج و د م یمارهایدر ت

 هاریزمغذی کامل کود با پاشیمحلول. گرفت رقرا اهیگ اریو دو هفته پس از آن در اخت یدهمرحله کاشت، در زمان شروع ساقه
مقدار فسفر و  مارهایت نیدر ا نیهمچن انجام شد، آن از پس هفته دو و دهیگل شروع با نوبت دو فقط در دو تیمار ج و د و در

و قبل از  نیزم هیدر زمان ته پلیترو سوپرفسفات میاز منابع سولفات پتاس بیشده بر اساس آزمون خاک به ترت نییتع میپتاس
کیلوگرم در هکتار،  150ه از اوره به مقدار توصیه کودی بر اساس آزمون خاک به صورت استفادکاشت به خاک اضافه شد. 
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با نام تجاری ها کامل ریزمغذیکود  کیلوگرم در هکتار و 160کیلوگرم در هکتار، سولفات پتاسیم  300سوپرفسفات تریپل 
شد،  نیتأم ومیاز منبع کود سولفات آمون ازیمورد ن تروژنیچهارم )د( که ن ماریدر هکتار بود. در ت لوگرمیک 2به مقدار  هیومکس

از منبع کود اوره  تروژنیشده ن هیدر هکتار از مقدار توص لوگرمیک 150که معادل  ومیدر هکتار سولفات آمون لوگرمیک 327مقدار 
 است، استفاده شد. 

شده در کشور  دیتول یوارداتور از بذ کیبذر رقم هاشد که  استفاده بازکشت  یبرا الیو رو کیها یهانام با اریدو رقم خ از
 یجهاد کشاورز سازمانوسط تبود که  ینادال از کشور هندوستان و از بذور واردات n2رقم  زین الیرو رقممنشأ بذر  وهلند بود 

 فیرد طول که شدنجام متر ا 4/0×5/1و بوته  فیرد نیبا فاصله ب یفیبه صورت رد اریخ کشت. شودیم عیکشاورزان توز نیب
با  یمتریلیم 16 یهاو با لوله یاقطره روشبه  اریخ رقم دو. شد گرفته نظر در متر 15 مربوطه تکرار در و ماریت هر درکاشت 

و  کنواختیبه صورت  ،ل از کاشتو قب ماریت هربر اساس  یکود مرغ قدار. مشد یاریآب یمتریسانت 30چکان فاصله قطره
شخم  اتیمنظور پس از عمل اینبه. شدمخلوط  و با خاک عیتوز نیزممتری محل کاشت نشاها در سانتی 10شیاری در فاصله 

 ییایمیو ش یمرغ یکودها یمارهایشد و ت جادیبا فاروئر ا متریسانت 15کاشت به عمق  یهافیرد ن،یزم حیو تسط یسازو آماده
 ستمی. پس از نصب سشد دهیپوش یاز خاک سطح یمتریسانت 3تا  2 هیلا کیو سپس با  عیتوز اریدر لبه ش کنواختیصورت به
 یهادو رقم در گلدان یا(، نشاهاکوده عیمحل توز یمتریسانت 10به فاصله  بایآب )تقراز محل داغ پ،یت یبا نوارها یاریآب

 کشت منتقل شدند. یاصل نیبه زم یقیدو برگ حق لیو در مرحله تشک هیدر گلخانه ته یپستانک
برای  روز پس از کاشت و هر دو روز در میان برداشت شد. 40تا  35صورت پیوسته طی به اریخ عملکرد، یریگاندازه یبرا

 10تا  6که به طول  یمانز یدیتول یارهایخ و یگذارو تکرار مربوطه علامت ماریسه بوته از هر ت یصورت تصادفاین منظور به
به شرح جدول  نوبتر سه د الیرو و کیها رقم دو هر ار،یخ وهیم یفیک صفات یابیارز یبرا. شدند برداشت دند،یرس یمتریسانت

 خارج شد. یبردارکاشت از نمونه فیرد هر یانتها و ابتدا از متر کی ،یاهیحاش اثرات حذف یبرابرداشت و  ریز
 

 های برداشت دو رقم هایک و رویال خیار از مزرعهزمان .2جدول 

 زمان برداشت

 تاریخ برداشت

 رقم رویال رقم هایک
 11/05/1399 05/05/1399 اول

 02/06/1399 27/05/1399 دوم
 11/06/1399 15/06/1399 سوم

 
 یمتریسانت 10تا  6 طولبا  وهیم دهتا  پنجدست کم  یبه طور تصادفتکرار،  در هر و هر رقم یبرا هاتاز برداش در هر یک

درجه  105تا  103 یدماکردن در آون با با خشک که وهیدرصد رطوبت مشد. صفات اندازه گیری شده عبارتند از:  انتخاب
 (RGB)بر اساس شاخص قرمز، سبز و زرد  رنگشاخص ؛ (Hosseini, 2006)گیری شد ساعت اندازه 8تا  6مدت به وسیسلس

1سنجبا دستگاه رنگ های خیار کهوهیم های وهیم تراتیمقدار ن؛ ) et al.,Li 2017 (گیری شددر سه نقطه از هر میوه اندازه و 
گیری شد ، ساخت انگلستان اندازه2نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر 540خیار که با تشکیل کمپلکس رنگی در طول موج 

)1988Singh, ( سنج با قطر ، که نیروی مورد نیاز برای نفوذ پروب دستگاه بافت3سنجدستگاه بافت با استفاده از بافت یسفت؛
 . (Unlu et al., 2011)گیری شد درون بافت خیار با پوست اندازه بهمتر میلی 5تر، تا عمق ممیلی 2/3

                                                                                                                                                                 
1. RGB-1002 

2. Pharmacia biotech 

3. tr  H 70278 مدل 
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 شدتجزیه  SASافزار کامپیوتری نرم وسیلهبه یگیری شده در تیمارهای مختلف کوداز صفات اندازه دست آمدهبههای داده
 .شدندمقایسه درصد  5در سطح احتمال با آزمون دانکن  یتیمارهای آزمایش و میانگین

 

  های پژوهشیافته
و اثرات متقابل  ییایمیو کود ش یکود مرغرقم، اثرات  یاز نظر آمارهای عملکرد نشان داد که نتایج تجریه واریانس داده

میوه  یفیک یهاشاخصهای نتایج تجزیه واریانس داده .(p≤0.05) دار شدیمعن عملکردبر کود شیمیایی × دو جانبه کود مرغی
( نیز نشان داد که سطوح مختلف کودهای مرغی و شیمیایی در هر دو 4( و رویال )جدول 3های هایک )جدول در رقم اریخ

دار شد. در رقم رویال، مقادیر کود مرغی بر شاخص رنگ سبز در درصد معنی رقم، بر مقدار نیترات و سفتی بافت در سطح یک
ر نیز بر سفتی بافت، نیترات و شاخص رنگ سبز هر دو رقم خیار در سطح دار داشت. زمان برداشت خیادرصد اثر معنی 5سطح 

دار جانبه بر مقادیر نیترات و سفتی بافت در سطح یک درصد معنیدار شد. همچنین اثرات متقابل دوجانبه و سهیک درصد معنی
 (. 4و  3های شد )جدول

 

 های کیفی خیار رقم هایک.مرغی و شیمیایی و زمان برداشت بر شاخص هایکوداثرات نتایج تجزیه واریانس . 3جدول 

 نیترات سفتی بافت رطوبت میوه آزادیدرجه منابع تغییرات ردیف
شاخص رنگ 

 سبز

 ns 40/32 ns 0/485 ns 31/58 ns 16/74 2 تکرار 1
 ns 3237/30 ** 997/64 ** 53/14 ns 5/78 2 کود مرغی 2
 59/256 18/9 62/214 13/18 4 خطای اصلی 3
 ns 1032/96 ** 132/16 ** 144/41 ns 9/28 3 کود شیمیایی 4
 ** ns 4824/96 ** 106/40 ** 1027/21 21/06 2 زمان برداشت 5
کود شیمیایی   6 ×  ns 669/48 ** 497/82 ** 153/42 ns 9/26 6  کود مرغی 

زمان برداشت   7 ×  ** ns 985/45 ** 895/73 ** 599/21 7/77 4  کود مرغی 
زمان برداشت  8 ×  * ns 1231/26 ** 1205/41 ** 351/80 8/12 6  کود شیمیایی 
کود شیمیایی  ×کود مرغی  9 × زمان برداشت   12 8/26 ns 868/86 ** 664/75 ** 115/20 ns 
 28/114 12/4 43/95 28/6 66 خطا 10
     107 کل 11

)درصد( ضریب تغییرات 12   21/3 92/5 62/7 57/10 
ns،*   درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و تفاوت معنیترتیب نبود تفاوت معنیبه :**و 

 (های تحقیقمنبع: یافته)
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 های کیفی خیار رقم رویال.مرغی و شیمیایی و زمان برداشت بر شاخص هایکوداثرات نتایج تجزیه واریانس . 4جدول 

 رطوبت میوه آزادیدرجه منابع تغییرات ردیف
سفتی 

 بافت
 نیترات

شاخص سبزی 
 رنگ

 ns 196/84 ns 0/223 ns 206/01 ns 0/649 2 تکرار 1
 * ns 1842/38** 25/59 ** 1180/75 0/197 2 کود مرغی 2
 436/75 6/52 542/226 645/0 4 خطای اصلی 3

 ns 3366/01** 243/08 ** 229/28 ns 0/666 3 کود شیمیایی 4

 ** 2204/87 **1326/35 **36749/97 ** 8/768 2 زمان برداشت 5
 ** 1280/97 ** 266/72 ** 1972/93 ** 1/022 6 کود مرغی ×کود شیمیایی  6
 ns 565/25** 193/29 ** 189/47 ns 0/475 4 کود مرغی ×زمان برداشت  7
 ns 19/70 ns 354/08 ** 677/42 ns 0/470 6 کود شیمیایی ×زمان برداشت 8

 ns 509/07 ** 369/17 ** 2766/57 ** 0/824 12 زمان برداشت × شیمیاییکود  × کود مرغی 9

 285/64 1/84 637/96 234/0 66 خطا 10
     107 کل 11

 14/64 5/34 4/86 6/2  تغییرات )درصد(ضریب  12
ns،*   درصد. 1و  5سطح احتمال  دار درنیدار و تفاوت معترتیب نبود تفاوت معنیبه :**و 

 (های تحقیقیافتهمنبع: )

 

 عملکرد 

به طور قابل ی مرغ عملکرد کل با مصرف کودکود مرغی در کود شیمیایی نشان داد که  متقابلمقایسه میانگین اثرات 
نداشت.  ییایمیش یودهابا ک بیدر ترک یکنواختیتن روند  12و  6در دو سطح  اریعملکرد خ شیکرد، افزا دایپ شیافزا یتوجه

 شیبود، افزا دهشبر اساس آزمون خاک اعمال  ییایمیدو سطح کود ش کهیدر هر دو رقم زمان یتن کود مرغ 6با کاربرد 
 ییایمیود شکچهار ترکیب و  یعدم مصرف کود مرغ یمارهایتن در هکتار( نسبت به ت 16/32عملکرد )متوسط  یریچشمگ

عملکرد با  ،یمرغ ودتن ک 12با  ییایمیکود ش بیهار ترکدر هر چ کهیشد. در حال جادیتن در هکتار( ا 14/27)متوسط عملکرد 
  .(5)جدول  افتی داریمعن شیافزا یتن در هکتار( نسبت به عدم مصرف کود مرغ 77/31)متوسط عملکرد  یروال مشابه

در . شتشاهد دا ماریبا ت سهیدر مقا یکنواختیعملکرد  شیافزا یتن کود مرغ 12و  6در دو سطح  الیدر مجموع رقم رو
کرد  دیتول ید مرغتن در هکتار کو 6با مصرف  سهیدر مقا یعملکرد بالاتر یتن کود مرغ 12در سطح  کیکه رقم ها یحال

با  بیبه ترت ومیفات آمونبر اساس آزمون خاک و با دو منبع اوره و سول ییایمیبا کاربرد کود ش الیدر رقم رو .(ب .1)شکل 
و کاربرد  75/27ط عملکرد با متوس ومی)مصرف جداگانه سولفات آمون گرید ماریتن در هکتار نسبت به دو ت 15/30و  30 یانگینم

ابل توجه عملکرد کل شد. ق شیتن در هکتار( سبب افزا 71/27در هکتار با متوسط  لوگرمیک 50 زانیو به م ییکود اوره به تنها
با  بیقدار عملکرد به ترتم ،ومیاساس آزمون خاک و با دو منبع اوره و سولفات آمون بر ییایمیکاربرد کود ش کیاما در رقم ها

 24/30و  22/30توسط مبا  بی)به ترت ییایمیکود ش گرید ماریبا دو ت دارییتن در هکتار تفاوت معن 96/31و  97/31متوسط 
 ییایمیش کودکه استفاده از  یماریو در دو ت کیو ها الیمقدار عملکرد کل در دو رقم رو (.الف .1 )شکل تن در هکتار( نشان نداد

 50 مقدارو به  ییه تنهاو کاربرد کود اوره ب ومیمصرف جداگانه سولفات آمون یعنی بود رفتهیبر اساس آزمون خاک صورت نپذ
در رتبه دوم از  داریمعن یتن حاصل شد که با اختلاف 43/30و  73/27با متوسط  بیدر هکتار )عرف منطقه( به ترت لوگرمیک

 . ب(.1. الف و 1های )شکلقرار گرفتند  ییایمیش کود ریثأنظر ت
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 بر عملکرد کل خیار.  ییایمیو کود ش یمقایسه میانگین اثر متقابل استفاده از کود مرغ .5جدول

نوع کود 

 شیمیایی

 کیلوگرم اوره 50

 )عرف منطقه(

کیلوگرم سولفات  109

 آمونیوم بدون آزمون خاک
 آزمون خاک اوره با

سولفات آمونیوم با آزمون 

 خاک

 کود مرغی 
  )تن بر هکتار(

0 6 12 0 6 12 0 6 12 0 6 12 

عملکرد کل 
  )تن بر هکتار(

26/78 
d 

29/12 
c 

30/98 
ab 

26/83 
d 

29/48 
bc 

31/27 
a 

26/38 
cd 

32/19 
a 

32/37 
a 

28/58 
d 

32/13 
a 

32/47 
a 

 دار ندارند.در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیهایی با دست کم یک حرف مشترک، میانگین

 (های تحقیقمنبع: یافته)
 

 
 )ب(ال و روی )الف(هایک های رقمعملکرد خیار متقابل سطوح مختلف کود مرغی و شیمیایی بر  مقایسه میانگین اثرات .1 شکل

 (های تحقیقمنبع: یافته)

 تجمع نیترات  

 هایرقم اریخمیوه در  افتهیتجمع تراتیمقدار ن بر برداشت زمان و ییایمیش کود ،یمرغ کوداثرات متقابل  نیانگیم سهیمقا
سطوح کود  هید( در کل)شاه مطابق عرف منطقه اوره استفاده از کودکه  داد( نشان . ب2 )شکلو رویال ( . الف2)شکل هایک 

برای رقم  افتهیتجمع تراتیار نمقد نیشتریداشت. بهمراه بهرا  تراتیمقدار ن نی، کمتراول و دوم هایبرداشتبویژه و  یمرغ
قم رویال با اوره مطابق دوم و برای ر در برداشت ومطابق آزمون خاک  ومیبا سولفات آمون یتن کود مرغ 12 ماریدر ت ،هایک

ن در هکتار( ت 12) یغکود مر یمقدار بالا زاستفاده او سوم،  برداشت دوم هایدر زمان .بود آزمون خاک و در برداشت سوم
. (. ب2 و . الف2های)شکلد تجمع کر را بیشترین مقدار نیترات ومیاز منبع سولفات آمون ییایمیش یهمراه استفاده از کودهاهب

های هایک و رویال کمتر از مقدار نیترات کلیه تیمارهای کودی در رقمو  تجمع نیترات در رقم هایک بیش از رقم رویال بود
  .(. ب2 و . الف2های)شکلمرز بیشینه مانده نیترات بود 

 

 
 )ب( و رویال  ()الفهای هایک رقمدر  مقدار نیترات خیاربر ی و شیمیایی مرغ هایکودمقایسه میانگین اثرات زمان برداشت،  .2شکل 

 (تحقیقهای منبع: یافته)
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 سفتی بافت  

کود شیمیایی بر سفتی  زمان برداشت، کود مرغی و جانبهاثرات متقابل سهدار بودن نتایج تجزیه واریانس نشان از معنی
 .3( و رویال )شکل الف .3های هایک )شکل مقایسه میانگین سفتی بافت خیار رقمهای هایک و رویال داشت. بافت خیار رقم

. در رقم بود م بیشترسو برداشت به نسبتدوم  های اول وبافت در برداشت یسفت که در بیشتر تیمارهای کودی، دادب( نشان 
صرف سولفات آمونیوم بدون مهای برداشت اول و نیز کیلوگرم اوره )شاهد( بدون استفاده از کود مرغی در زمان 50هایک، تیمار 

قدار میانگین کل تیمارها بود. مار سفتی بافت را داشتند و مقدار آنها بیشتر از آزمون خاک، در برداشت اول و دوم، بیشترین مقد
رغی بیش از تیمارهای مدر تیمارهای دیگر کود شیمیایی نیز مقدار سفتی بافت خیار رقم هایک در تیمارهای عدم مصرف کود 

 دیگر بود. 
دون آزمون خاک و ببا مصرف سولفات آمونیوم  در خیار رقم رویال نیز تیمارهای برداشت اول، بدون مصرف کود مرغی

شترین مقادیر سفتی بافت را تن کود مرغی با تیمارهای اوره و سولفات آمونیوم مطابق با آزمون خاک، بی 6 اول، تیمار برداشت
 ب(. .3متر مربع( بیشتر بود )شکل نیوتن بر سانتی 220داشتند و مقدار آنها از مقدار میانگین کل تیمارها )

 

 
 )ب(.و رویال  )الف(های هایک رقمدر  سفتی بافت خیاربر ی و شیمیایی مرغ هایکود زمان برداشت،مقایسه میانگین اثرات  .3شکل 

 (های تحقیقمنبع: یافته)

 

که بین مقدار رطوبت خیار با مقادیر طوریگذارد، مقدار رطوبت آن است، بهعامل دیگری که بر سفتی بافت خیار اثر می
سفتی بافت، رابطه خطی معکوسی وجود دارد و با کاهش مقدار رطوبت خیار یا به عبارت دیگر افزایش تجمع ماده خشک آن، 

الف(  .4)شکل  2/26با افزایش هر واحد رطوبت خیار در رقم هایک، مقدار سفتی بافت آن مقدار سفتی بافت افزایش نشان داد. 
 .متر مربع کاهش یافتنیوتن بر سانتیب(  .4)شکل  6/28ر رقم رویال و د
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 . )ب(و رویال )الف(های هایک رقمدر رابطه رگرسیون خطی بین مقدار رطوبت خیار با سفتی بافت  .4شکل 

 (های تحقیقمنبع: یافته)

 شاخص رنگ 

گیری رنگ سبز و تجمع کلروفیل توان برای اندازهقرمز، سبز و آبی( میهای رنگ)شاخص  RGBاز شاخص در این مطالعه 
دهد، بنابراین هر چه شاخص رنگ در پوست میوه خیار استفاده کرد. این شاخص، مقدار انعکاس نور را از سطح میوه نشان می

رد. در مقابل تر باشد، یعنی نور بیشتری از سطح میوه منعکس شده و از نظر رنگ، غلظت کمتری داها بزرگگیریسبز در اندازه
مقایسه میانگین تر و به عبارت دیگر تجمع کلروفیل بیشتری دارد. کمتر باشد، رنگ سبز آن پر رنگ  Gهر چه مقدار شاخص

نشان داد که در برداشت دوم، با عدم مصرف رقم هایک کود مرغی و زمان برداشت بر شاخص رنگ سبز  استفاده از اثر متقابل
تن کود مرغی ایجاد نشد.  12و  6داری با مصرف کود مرغی کمترین تجمع کلروفیل وجود داشت و از نظر آماری اختلاف معنی

تن کود مرغی اختلاف  12و  6های اول و سوم مشاهده شد که در مقادیر نیز در تیمارهای برداشت شاخص رنگ سبزبیشترین 
 الف(. . 5 داری با یکدیگر نشان ندادند )شکلعنیم

قم هایک نیز نشان داد که و زمان برداشت بر شاخص رنگ سبز خیار ر شیمیاییکود  استفاده از مقایسه میانگین اثر متقابل
مرحله  د شیمیایی درهای اول و سوم در کلیه سطوح کود شیمیایی، تجمع کلروفیل بیشتر از تیمارهای مختلف کودر برداشت

های اول و سوم برداشت، اختلاف دوم برداشت بوده است. بین مقادیر رنگ با سطوح مختلف اوره و سولفات آمونیوم، در مرحله
ر دیگر با آزمون داری مشاهده نشد. در مرحله دوم برداشت، استفاده از سولفات آمونیوم و نیز اوره همراه با مصرف عناصمعنی

کیلوگرم اوره  50داری نداشتند ولی، تیمار ترین تجمع کلروفیل شد که با یکدیگر اختلاف معنیخاک )تغذیه کامل( سبب بیش
 ب(.. 5بدون آزمون خاک کمترین تجمع کلروفیل را در پی داشت )شکل 

 



 1402ایران، دورة پنجاه و چهار، شمارة یک،  رانیا یعلوم باغبان هینشر                                                                                        42     

  

 

 
 

 . هایکدر میوه خیار رقم شت )ب( رداهای رنگ مقادیر کود مرغی در زمان برداشت )الف( و مقادیر کود شیمیایی در زمان بمقایسه میانگین شاخص .5شکل 

 (های تحقیقمنبع: یافته)
 

ه در تیمار کود مرغی کمقایسه میانگین اثر متقابل دو جانبه مصرف کود مرغی و کود شیمیایی بر رقم رویال مشخص کرد 
خاک مورد استفاده  آزمون تن در هکتار و در دو سطح از کود شیمیایی که کود سولفات آمونیوم چه با آزمون خاک و چه بدون 6

وره داشت. همچنین این اقرار گرفته بود، رنگ سبز افزایش بیشتری نسبت به کاربرد همین سطح از کود مرغی و کود شیمیایی 
تیمار از کود شیمیایی  با عدم مصرف کود مرغی نیز در دو .تن کود مرغی حتی با شدت بیشتری برقرار بود 12وضعیت با سطح 

سبز نسبتاً بیشتری در  سولفات و کود شیمیایی بر اساس آزمون خاک به کار گرفته شده بود، شاخص رنگ که نیتروژن از منبع
 (.6)شکل  میوه خیار ایجاد شد
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 های رنگ مقادیر کود مرغی در کود شیمیایی در رقم رویال.مقایسه میانگین شاخص .6شکل 

 (های تحقیقمنبع: یافته)

 

 بحث
سوم و چهارم  هایماری)ت ییایمیبا مصرف کامل کود ش بیو در ترک یقابل توجه در عملکرد کل با مصرف کود مرغ شیافزا

 هایماری)ت هایزمغذیر کود کاربردعدم  با ییایمیش یبا کودها بیو در ترک یبا مصرف کود مرغ سهیر مقاد( ییایمیاز کود ش
 اریعملکرد خ شیبه افزا قادر ییاز مواد غذا یبه عنوان منبع غن یکه کود مرغ است نیا انگری( بییایمیاول و دوم از کود ش

 تیظرف بیشینهه ب رسیدن برای. دکن ازنییب ییایمیش یرا به طور کامل از مصرف کودهااین محصول  تواندینم ولی است،
ساس آزمون خاک صورت ابر  ییغذا ازین نیمأو منطبق با ت ییایمیش یبا کودها بیدر ترک یاست کود مرغ ربهت ،اریعملکرد خ

 یتفاده کامل از کودهااس طیدر شرا یتن کود مرغ 12و  6در دو سطح  دار نشدن میانگین تیمارهای عملکرد کلیمعن با .ردیگ
به مصرف سطوح بالاتر  یازیو ن کندمی تیاکفدر هکتار تن  6 به مقدار یمصرف کود مرغتوان نتیجه گرفت که یی، میایمیش

نخواهد بود. اثر قابل  رد،گییبر اساس آزمون خاک صورت م زین ییایمیش یکه استفاده از کودها یطیدر شرا ژهیبو یاز کود مرغ
 & Hashemabadi) قاتیتحقحاصل از  جیپژوهش با نتا نیبر عملکرد کل در ا ییایمیبا کود ش بیدر ترک یتوجه کود مرغ

Kashi, 2004) مطابقت دارد. اریدر خ 

در این پژوهش نیز تجمع نیترات در رقم هایک ، (Bybordi et al., 2000)گذارد نوع رقم خیار بر تجمع نیترات آن اثر می
سازمان )تعیین شده است  گرم بر کیلوگرم وزن تر خیارمیلی 90بیش از رقم رویال بود. آستانه مجاز نیترات در استاندارد داخلی 

و مقدار نیترات تمامی تیمارهای کودی در هر دو رقم کمتر از مرز بیشینه مانده نیترات بود بنابراین،  (1392 ایران، ملی استاندارد
تن در هکتار کود مرغی  6و هم از نظر بهداشتی و ایمنی محصول، مقدار  (Parvizi & Bayat, 2020)هم از جنبه عملکرد کمی 

در بین کودهای استفاده شده در  کند.آزمون خاک، برای هر دو رقم کفایت میبه همراه مصرف کودهای شیمیایی بر اساس 
 سرعت با و اهیگ توسط یانرژ مصرف مقدار نیکمتر با یاکیآمون نیتروژن بودن دارا لیدل به این پژوهش، سولفات آمونیوم

درصد نیتروژن، سبب  6/3داشتن یل کود مرغی نیز به دلو  (Bybordi et al., 2000) شودیم جذبنسبت به اوره  یشتریب
دوم و  هایدر برداشت نیبنابرا د.ندهشوند، زیرا نیتروژن بیشتری در اختیار گیاه قرار میافزایش نیترات باقی مانده در خیار می

 تراتین یایاح یبرا اهیگ اریاخت در یکاف فرصت ،مازاد تروژنین مقدار لیدل بهاست  ممکن، یمرغ کودتن  12 سوم در تیمارهای
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 انباشت موجب جهینت در فراهم نشود، اهیگ سمیو متابول نهیمآیدهایاسو شرکت در ساختمان  2NH لیتشک تینهادر و  تیتریبه ن
 یمرغ کود از کمتر سطوح با و ومیآمون سولفات منبع از ییایمیش کود مصرف با تیوضع نیا .شود سلول واکوئل در شتریب تراتین
های مقدار نیترات تجمع یافته برای رقمبیشترین  .شودیم کم اهیگ در تراتین تجمعمقدار  و دهیرس تعادل به( هکتار در تن 6)

بیشترین مقدار نیترات  در مطالعات دیگر گیری شد واندازهگرم بر کیلوگرم وزن تر میلی 6/60و  63هایک و رویال به ترتیب 
 31و در زنجان،  (Tabatabaei et al., 2005) 78/95در شهرستان تبریز،  ،(Bybordi et al., 2000) 5/45 در خیار تازه

(Tabande & Zarei, 2018) گرم در کیلوگرم وزن تر گزارش شده است. این اختلاف در مقدار نیترات به مدیریت تغذیه میلی
در تواند از تجمع نیترات می بهترین روش مدیریت آن است که ،شود که تغذیه بر اساس آزمون خاکخیار در مزرعه مربوط می
تن کود مرغی از بهترین  6در این گزارش نیز مصرف کود شیمیایی بر اساس آزمون خاک به همراه بافت میوه جلوگیری کند. 

 تیمارها بود.
 کنندهنییتع است، همچنین آن سطح و حجم واحد در هاسلول تعداد تراکم و تهیدانس از یمشخص اریمع وهیم بافت یسفت

 یکیزیف و یکیمکان خواص سنجش برای بافت آزمون. است یبافت انسجام و یسلول وارهید مقاومت در لازم یکیمکان یروین
 نسبتدوم  های اول وبافت در برداشت یسفت در بیشتر تیمارهای کودی،(Li et al., 2017).  دارد کاربردخوری خیار برای تازه

نسبت جذب  شیسرعت و افزا لیبه دل هاسلول ریتکث سرعت زین و یبندوهیم از یناش علت آن که بودسوم بیشتر  برداشت به
به عنوان یک  بافت یسفت .(Klamkowski et al., 2011) است اریخ بوته رشداز  هاهمرحل نیدر ا یمواد فتوسنتز یریو بکارگ

 ژهیبو ییعناصر غذا یریبکارگ و جذب زانیم ریتاث تحتیابد، صفت کیفی، افزون بر شرایط محیطی که گیاه در آن پرورش می
 به تروژنین جذب نسبت شیافزا که است شدهمشخص  .ردیگیم قرار عناصر نیانسبت  نیهمچنو  میو پتاس میکلس تروژن،ین

 ,Javan & Nazarideljou) دشویم اریخ وهیبافت م یکاهش سفت ببس ،میبه کلس مینسبت پتاس شیافزا نیهمچن و میکلس

میوه خیار است که در بوته به افزایش نسبی سفتی بافت در ابتدای فصل رشد ناشی از سرعت بیشتر انتقال کلسیم از . (2018
بافت با  یسفت در این مطالعه نیز. (Jose et al., 2017; Alsadon et al., 2006)شود انتهای فصل رشد از این میزان کاسته می

 etکرد که با نتایج دایکاهش پ ،هستندبرخوردار  تروژنین یشتریاز مقدار ب که یمرغ کود ژهیو بو ییایمیش یکودها شتریبمصرف 

al.  Jasso-Chaverria (2005)  (1998) و Ruiz & Romero.عنصر ازکه استفاده متعادل و متناسب  یطیدر شرا مطابقت داشت 
 یسفت بر باشد، همراه ییایمیش یکودها در میو بخصوص عناصر پرمصرف فسفر و پتاس ییغذا عناصر ریسابا سطوح  تروژنین

افزایش مقدار نیتروژن با افزایش سطوح آمونیم همراه شده و ممکن است که اثر معمولاً . شودیم افزوده اریخ وهیم بافت
در برداشت  .( (Tabatabaei et al., 2006شدهای تولیدی داشته با)آنتاگونیسمی( بر جذب و بکارگیری کلسیم در میوه ناهمسازی

فرصت کافی برای جذب و بکارگیری  سوم، با افزایش مقدار مصرف کود مرغی که همزمان با کاهش سرعت رشد گیاه است،
شود. در مقابل افزایش سطوح نیتروژن سبب کاهش جذب کلسیم شده و این امر، زمینه کاهش سفتی بافت نیتروژن فراهم نمی

 آورد. تن کود مرغی فراهم می 12را در برداشت سوم و بویژه با مصرف 

متر مربع )معادل نیوتن بر سانتی 94/185 ± 9/29متر، میلی 2/3سفتی بافت خیار رقم هایک در این مطالعه با پروبی به قطر 

دست آمد هنیوتن( ب 13/18 ± 8/3متر مربع )معادل نیوتن بر سانتی 57/225 ± 7/46نیوتن( و برای رقم رویال  95/14 ± 4/2
نیوتن )قطر پروب نامشخص(،  6/15و  16زد و کریم به ترتیب -ای آرسفتی بافت خیار دو رقم گلخانه(. ب 3و الف 3های )شکل

(Ayyasizade et al., 2018) 01/14تا  54/12ای موستار، های گلخانهو برای رقم (Unlu et al., 2011) ،تا  9، بلوگنا و سریج
ت. مقدار سفتی بافت رقم هایک با مقادیر سفتی بافت این مطالعات گزارش شده اس (Jasso-Chaverria et al., 2005)نیوتن  13

ارقام دیگر است و این ویژگی یکی از  مقادیرمقدار میانگین سفتی بافت رقم رویال بیش از رقم هایک و  ، ولیمطابقت دارد
 مزایای انتخاب رقم رویال در واحدهای صنعتی برای تولید خیار شور است.

عنوان منبع غنی از  با کاربرد کود مرغی بهرابطه خطی معکوس بین سفتی بافت خیار و مقدار رطوبت آن نشان داد که 
 یاسمز لیپتانس شیافزا در گوگرد و تروژنینشود، که از کود شیمیایی بویژه سولفات آمونیوم استفاده مینیتروژن و در زمانی

https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=906185
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=756018
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=756018
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1مخزن عنوان به بویژه در رقم رویال اریخ وهیم  یتیتقو اثر باتوانند می ،ابدی شیافزا دو هر سطوح که یطیشرا در و کرده عمل  
 .(Kholdebarin & Islamzadeh, 2001)ه باشند داشت اریخ وهیم رطوبت شیافزا و آب جذب در یتوجه قابل نقش گریهمد بر

های سبزتر برای اهداف تجاری و فرآوری مسئول در فتوسنتز گیاهان سبز است و در خیار، میوه ترین رنگدانهکلرفیل مهم
در شود که شتر توسط گیاه سبب بهبود رنگ میـوه خیار میدریافت نور بی .(Jasso-Chaverria et al., 2005)تر هستند مناسب

رون گیاه بیشتر و در نتیجه نفوذ نور به ددلیل کمتر بودن سطح برگ و تنک بودن آنها  تیمار عدم مصرف کود مرغی، احتمالا به
های هرس شـده بـا شـاخ و بـرگ ای نیز در بوتهها سبزتر است. در خیار گلخانهتجمع کلروفیل آنها نیز بیشتر و رنگ میوه

بخش اعظمی از تشکیل  معمولاً. (Ayyasizade et al., 2018)کمتر، احتمالاً دریافت نور بیشتر، سبب بهبود رنگ میـوه خیار شد 
جود عناصر غذایی و نیز سبزینه )کلروفیل( در میوه خیار به صورت موضعی سنتز شده و میزان تشکیل آن به تغذیه بهینه و و

در سنجش ترکیب  وجود غلظت بیشتر کلروفیل .(Xiaoyu et al., 2009)نور )عدم وجود تاریکی( و دمای مناسب ارتباط دارد 
کار گرفته شده بود،  رنگ در تیمارهایی که کود شیمیایی بر اساس آزمون خاک )مصرف بهینه( و در ترکیب با کود مرغی به

 های تولیدییل در میوهبیانگر نقش مهم عناصر غذایی و تأمین مقدار بهینه آنها در تشکیل و تجمع سطح بالاتری از کلروف
رایط استفاده بر مبنای ششده است. در ضمن در مصرف کود شیمیایی از منبع سولفات آمونیوم در مقایسه با اوره و بویژه در 

تواند ناشی از نقش ثانویه و مؤثر گوگرد در ساختمان آزمون خاک، سطح کلروفیل در میوه خیار افزایش پیدا کرد و این می
های مرتبط با سنتز کلروفیل باشد تیلاکوئید کلروپلاست و همچنین فعالیت آنزیمسولفوپپتیدها و قوام و دوام ساختار 

(Kholdebarin & Islamzadeh, 2001). 
ت آمونیوم بر شاخص رنگ سبز کود مرغی مورد استفاده قرار گرفته بود، اثرات کود شیمیایی با منبع سولفادر تیمارهایی که 

از منبع  استفادهعدم مصرف کود مرغی نیز  با. همخوانی دارد et al.  Jasso-Chaverria (2005)بیشتر تقویت شد که با نتایج
شد. بنابراین، نقش  بر اساس آزمون خاک، شاخص رنگ سبز نسبتاً بیشتری در میوه خیار ایجادو کود شیمیایی  درسولفات 

فیل و افزایش شاخص لازم در سنتز کلرور تکمیل فعل و انفعالات و فرآیندهای گوگرد به عنوان یک عنصر مهم و ضروری د
ایی ضروری این اثر را شود و از این نظر کود مرغی به دلیل برخورداری از عناصر غذرنگ سبز میوه خیار به خوبی مشخص می

خص رنگ سبز افزایش کند، چرا که در تمامی سطوح کود شیمیایی که سولفات آمونیوم به کار گرفته شده بود، شاتقویت می
ات مثبت استفاده از تواند بخشی از اثربیشتری داشت و در این مورد با سطوح کود مرغی برهمکنش داشت. همچنین می نسبی

آهن، منگنز عناصر ریزمغذی اچ محیط ریشه و کمک در جذب کود سولفات آمونیوم مربوط به تأثیرات آن بر کاهش نسبی پی
 (Bybordi et al., 2000و بکارگیری مواد حاصل از فتوسنتز دارند و روی باشد که نقش اساسی در سنتز کلروفیل و جذب 

شت نشان ر یک زمان برداهای هایک و رویال دین رقمهای رنگ در ب. مقایسه شاخصKholdebarin & Islamzadeh, 2001)؛
در مطالعات  مختلف خیارهای داد که رقم هایک، تجمع کلروفیل بیشتری را نسبت به رقم رویال داشت. اختلاف رنگ بین رقم

 .(et al., 2005 Jasso-Chaverria)نیز گزارش شده است  دیگر
 

 نتیجه گیری 

 شیسبب افزا یبا عدم مصرف کود مرغ سهیتن در هکتار در مقا 12و  6در دو سطح  یدر مجموع استفاده از کود مرغ
کود کامل  یپاشبا محلول بیبر اساس آزمون خاک در ترک ییایمیمصرف کود ش ماریشد. هر دو ت اریخ وهیم دیتول دارمعنی

شدند.  هاکود ریزمغذی کود اوره و بدون ینوبت کیبا مصرف  سهیدر مقا اریخ دیعملکرد تول داریمعن شیاافزسبب ها ریزمغذی
بیشتری نیترات تن، سبب افزایش تجمع نیترات در خیار شد، گرچه رقم هایک تجمع  12به  تن 6افزایش مصرف کود مرغی از 

تن کود مرغی مقادیر قابل  6مصرف  ،رویال داشت، ولی در مجموع از آستانه مجاز بالاتر نرفت. در هر دو رقمرقم نسبت به 
زمان فتی بافت رقم رویال بیش از رقم هایک بود. قبول سفتی بافت را داشتند و در کلیه تیمارهای کودی )مرغی و شیمیایی( س

                                                                                                                                                                 
1. Sink 
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مقدار تجمع کلروفیل در هر دو رقم در زمان دوم برداشت که بوته بیشترین داری داشت و برداشت بر تجمع کلروفیل اثر معنی
 های اول و سوم برداشت بود. تعداد گل و میوه را داشت، کمتر از مرحله

 

 منابع
تأثیر هرس و رقم بر رشد، عملکرد و کیفیت میوه . (1396) فریده ،دهکردیصدیقی ، ناصر وانصاریزادهعالم ؛سکینه ،زادهایاسی

 .101 -91 ،4 ،ایهای گلخانهعلوم و فنون کشتای در شرایط اهواز. خیار گلخانه
 در ییایمیش کود نهیو مصرف به دیتول(. 1379) مهدیی، سینف وهرمز ، رمکرییام ؛محمدجعفر ی،ملکوت ؛بایبوردی، محمد

یی. ایمیشـ ازکودهـای نـهیمصرف سموم و اسـتفاده به کاهش گذاریاستیسی عال شورای .داریپا کشاورزی اهداف راستای
 وزارت، کشاورزی جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یانسان رویین زیمعاونت آموزش و تجه، کشاورزی نشـر آمـوزش

 .رانیکرج، ا ،کشاورزی
و کمی ت یی بر صفااغذل محلون مولیبدوژن و مختلف نیترح (. تأثیر سطو1390) سعید ،شفیعی و احمد، گلچین ؛سمیه ،بیگی

 . 48-37 ،6 ،ایگلخانهی کشتهان فنوم و مجله علو .بکشتآمحیط در سبز ر خیاات در غلظت نیترو کیفی 
(. بررسی اثر ترکیب و نوع کود شیمیایی و مرغی بر عملکرد و صفات رویشی و زایشی خیار 1399خسرو و بیات، فریبا ) پرویزی،

 . 160-147(، 7) 4 ،هاعلوم سبزیای در استان همدان. مزرعه
نشریه . ننجاز نستاا یتولید صیفیو  یسبز برخیدر  اتنیتر غلظت جمالیا سیر. بر(1397)تابنده، لیلا و زارعی، مهدی 

 .381-373 ،(3) 32 ،های خاک )علوم خاک و آب(پژوهش
 هاینسبت تأثیر تحت ایگلخانه خیار کیفیت و عملکرد رشدی، (. پارامترهای1397دلجو، محمدجواد )جوان، یاسر و نظری

 ،(3) 32 ،کشاورزی(نشریه علوم باغبانی )علوم و صنایع خاک.  بدون سیستم در غذایی محلول به کلسیم پتاسیم مختلف
383-391. 

 نتشارات دانشگاه شیراز. : اشیرازچاپ دوم.  ی مواد غذایی.های متداول در تجزیهروش(. 1373حسینی، زیبا )
  انتشارات دانشگاه شیراز.شیراز: . جلداول. تغذیه معدنی گیاهان عالی. (1380اهره )ط ،زادهو اسلام همن، بخلدبرین

 .. اداره آمار و فناوری اطلاعاتای کشاورزی همدانکتابچه گزیده آمار پایه(. 1399) استان همدانسازمان جهاد کشاورزی 
 ریزی و امور اقتصادی. برنامه معاونت

 . 16596شماره چاپ اول. . مرز بیشینه مانده نیترات در محصولات کشاورزی(. 1392سازمان ملی استاندارد ایران )
 )3NO(ارزیابی غلظت نیترات (. 1384)فاطمه  ، رسول و آزرمی ،رستمی ؛محمدجواد ،دلجونظری ؛طباطبایی، سید جلال

ای درشهرستان تبریز. چهارمین کنگره علوم باغبانی. تهران. میوه ای وهای برگی، غدهسبزی
https://civilica.com/doc/54381. 

(. بررسی تاثیر سطوح مختلف کود نیتروژن و کود مرغی روی صفات کمی و کیفی 1383) عبدالکریمآبادی، داود و کاشی، هاشم
 .32-25 ،2 ،علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی. خیار پاییزه
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