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This study was conducted to evaluate the morpho-physiological and pomological traits 

of 21 peach cultivars/genotypes under the Mashhad climatic conditions, during two 

years (2017-2019), based on a randomized complete block design with three 

replications. The results indicated significant differences between cultivars and 

genotypes in terms of morphological, pomological, and qualitative traits. The results 

showed that ‘Early-Red’ and ‘Vizivo’ were among the early flowering genotypes with 

a long flowering period (20 days). ‘Baby Gold-5’ and ‘PMsh-5’ were the earliest-

ripening, and ‘PMsh-2’ and ‘PMsh-4’ were the latest-ripening genotypes. ‘Dixie Red’ 

and ‘PMsh-5’with 1.85 and 1.77 m3 respectively had the highest volume of the crown 

of the tree. ‘J.H.Hale’ had the highest fruit weight with an average of 148.92 g, while 

‘Apago’, ‘Early-Red’, and ‘PMsh-5’ had the lowest fruit weight. ‘PMsh-1’, ‘Vizivo’, 

‘PMsh-6’, and ‘Sorkho-Sefid Mashhad’ cultivars and genotypes had the highest fruit 

length, width, and shape index and placed statistically in the same group with 

‘J.H.Hale’ cultivar. ‘Sorkho-Sefid Mashhad’ cultivar showed 59.1% more yield 

efficiency, compared to the control cultivar (‘J.H.Hale’). The highest yield efficiency 

belonged to ‘Baby Gold-5’, ‘PMsh-3’, ‘Suncrest’, and ‘PMsh-8’. The lowest acidity 

achieved in ‘Apago’, ‘Shasta’, and ‘PMsh-8’. ‘Sorkho-Sefid Mashhad’, had the 

highest TSS content, which was increased by 3.68% compared to the control cultivar 

(‘J.H.Hale’). ‘Apago’, ‘PMsh-1’, ‘Shasta’, and ‘Sorkho-Sefid Mashhad’, compared to 

‘J.H.Hale’ cultivar, had higher flavor index, 16.17, 27.25, 26.29 and 26.67%, 

respectively. In general, based on the studied traits, ‘Sorkho-Sefid Mashhad’, ‘Vizivo’, 

‘PMsh-1’, and ‘PMsh-6’ are recommended as promising cultivars and genotypes under 

Mashhad climatic conditions. 
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Extended Abstract 

Introduction 
    Optimum productivity of the orchard and its efficient management lead to the economic dynamism of 

the fruit industry, which dependes directly on the use of desirable cultivars, improvement of tree survival, 

growth management, and promotion of product marketability. Peach (Prunus persica (L.) Batsch) belongs to 

the genus Prunus, family Rosaceae, and subfamily Prunoideae. It originated from the warm regions of China 

and has a very high genetic diversity. More than 3000 varieties have been identified and their cultivation dates 

back to 1100 years before Christ. In recent years, peach production has increased due to the introduction of 

modified cultivars, along with new management methods. Iran's share in the global cultivated area is 90,000 

ha, with a production rate of 1.2 million tons. The most important peach-producing provinces are Fars, Alborz, 

Mazandaran, Golestan, Hamadan, Markazi, West Azerbaijan, and Ardabil, with an average yield of 13 to 15 
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tons per ha. The present experiment was conducted to compare and evaluate the physiological traits and fruit 

quality characteristics of 21 cultivars and genotypes of peaches in Mashhad climatic conditions.  

 

Material and methods 
 Morpho-physiological and pomological characteristics of 21 peach cultivars/genotypes were investigated, 

over a two-year period (2017-2019), under Mashhad's climatic conditions. This study was carried out at the 

Research and Education Center for Agriculture and Natural Resources of Khorasan Razavi, utilizing a 

randomized complete block design with three replications. Each experimental unit consisted of three peach 

trees grown from seedling rootstock. The seedlings had similar growth potential and were four-year old. 

Thirteen varieties, including 'Baby Gold-5', 'Apago', 'Dixie Red', 'Paeezeh-Mashhad', 'J.H.Hale', 'O'Henry', 

'Early-Red', 'Elberta', Vizivo', 'Shasta', 'Shorkho-Sefid Mashhad', 'Suncrest', and ‘Redheven’, along with eight 

genotypes coded as 'PMsh-1' to 'PMsh-8' were selected from various regions of Khorasan Razavi province and 

evaluated in the study. 

 

Results and discussion 
   The results indicated significant differences between cultivars and genotypes in terms of  morphological, 

pomological, and qualitative traits. The results showed that ‘Early-Red’ and ‘Vizivo’ were among the early 

flowering genotypes with a long flowering period (20 days). ‘Baby Gold-5’ and ‘PMsh-5’ were the earliest 

ripening, and ‘PMsh-2’ and ‘PMsh-4’ were the latest-ripening genotypes. ‘Dixie Red’ and ‘PMsh-5’, with 1.85 

and 1.77 m3 respectively, had the highest volume of the crown of the tree. Fruit weight is a critical trait that 

significantly determines the fruit market value and peach yield performance. ‘J.H.Hale’ had the highest fruit 

weight with an average of 148.92 g, while ‘Apago’, ‘Early-Red’, and ‘PMsh-5’ had the lowest. ‘PMsh-1’, 

‘Vizivo’, ‘PMsh-6’, and ‘Sorkho-Sefid Mashhad’ cultivars and genotypes had the highest fruit length, width, 

and shape index, which placed  statistically in the same group with ‘J.H.Hale’ cultivar. ‘Sorkho-Sefid Mashhad’ 

cultivar showed a 59.1% more yield efficiency, compared to the control cultivar (‘J.H.Hale’). The highest yield 

efficiency belonged to ‘Baby Gold-5’, ‘PMsh-3’, ‘Suncrest’, and ‘PMsh-8’ (1.84, 1.77, 2.01, and 1.76 kg.cm-

2, respectively). The lowest acidity achieved in ‘Apago’, ‘Shasta’, and ‘PMsh-8’. ‘Sorkho-Sefid Mashhad’, 

compared to the control cultivar (‘J.H.Hale’), had the highest TSS content, which increased by 3.68%. ‘Apago’, 

‘PMsh-1’, ‘Shasta’, and ‘Sorkho-Sefid Mashhad’ had higher flavor index, 16.17, 27.25, 26.29, and 26.67% 

respectively, compared to ‘J.H.Hale’ cultivar. During the initial years of a tree's growth, the root volume is 

typically low, as the tree ages and the roots become more established, its average of morphological features, 

such as the volume of the crown, the cross-sectional area of the trunk, and the tree's height, increase. This 

increase in size is then followed by an increase in the yield and overall volume of tree. 

 

Conclusion 
    Totally, based on the studied traits, ‘Sorkho-Sefid Mashhad’, ‘Vizivo’, ‘PMsh-1’, and ‘PMsh-6’ are 

recommended as promising cultivars and genotypes under Mashhad climatic conditions. 
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  ها:واژهکلید
شاخص طعم،  وه،یبافت م یسفت

 ییکارا ک،یصفات پومولوژ
 .عملکرد

رقم/ژنوتیپ هلو تحت شرایط اقلیمی  21منظور ارزیابی صفات مورفولوژیک و پومولوژیک پژوهش حاضر به
های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. صورت طرح آزمایشی بلوک(، به1396-1398مشهد، طی دو سال )

ها از نظر صفات مورفولوژیک، پومولوژیک و کیفی بود. نتایج نشان دار ارقام و ژنوتیپنتایج حاکی از تفاوت معنی
 Baby‘روز( بودند. همچنین  20ترین ارقام با طول دوره گلدهی بالا )از زودگل ’Vizivo‘و  ’Early-Red‘داد 

Gold-5’  و‘PMsh-5’ ترین و زودرس‘PMsh-2’  و‘PMsh-4’ ترین بودند. دیررس‘Dixie Red’  و
‘PMsh-5’ مترمکعب بیشترین حجم تاج درخت را داشتند. از نظر وزن میوه،  77/1و  85/1ترتیب با به

‘J.H.Hale’  گرم دارای بالاترین میانگین بود، در مقابل،  92/148با‘Apago’ ،‘Early-Red’  و‘PMsh-5’ 
 Sorkho-Sefid‘و  ’PMsh-1’ ،‘Vizivo’ ،‘PMsh-6‘های کمترین وزن میوه را داشتند. ارقام و ژنوتیپ

Mashhad’  دارای بالاترین میانگین طول، عرض و شکل میوه بودند و در گروه مشترک آماری با رقم
‘J.H.Hale’  قرار گرفتند. رقم‘Sorkho-Sefid Mashhad’ ( در مقایسه با شاهد‘J.H.Hale’ )1/59  درصد

 ’Baby Gold-5’ ،‘PMsh-3’ ،‘Suncrest‘کارایی عملکرد بالاتری داشت. بیشترین کارایی عملکرد مربوط به 
 Sorkho-Sefid‘دست آمد. به ’PMsh-8‘و  ’Apago’ ،‘Shasta‘بود. کمترین اسیدیته در  ’PMsh-8‘و 

Mashhad’ 68/3  درصد محتوایTSS ( بالاتری از رقم شاهد‘J.H.Hale’ .داشت )‘Apago’ ،‘PMsh-1’ ،
‘Shasta’  و‘Sorkho-Sefid Mashhad’  در مقایسه با رقم‘J.H. Hale’ 29/26، 25/27، 17/16 ترتیب به 

 Sorkho-Sefid‘مورد مطالعه، کلی، براساس صفات  طوربهدرصد شاخص طعم بالاتری داشتند.  67/26و 

Mashhad’ ،‘Vizivo’ ،‘PMsh-1’  و‘PMsh-6’ برای منطقه اقلیمی  یدبخشهای امو ژنوتیپ ارقام عنوانهب

 باشد.مشهد قابل توصیه می
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 مقدمه
وابسته به  مستقیم طوربهگردد که میپویایی اقتصادی صنعت میـوه منجر به آن  مطلوب باغ و مدیریت کارآمـد اردهیب

 باشـدبازارپسـندی محصـول مـی بقـــای درخـــت، مــــدیریت رشـــد و ارتقـــای بهبـوداز ارقام مطلوب، استفاده 
(Ghazaeian et al., 2020). با نام علمی  هلوPrunus persica (L.) Batsch  ریز و انیسرخگل سرده پرونوس، تیرهاز 

1پرونوئیده تیره ساعت بوده و به همین دلیل در  1000تا  400دارای نیاز سرمایی هلو  باشد.مناطق گرم چین می مبدأو از  
ها، دارای ارزش اقتصادی و غذایی بالایی است. کربوهیدرات . میوهگرددگرمسیری تا معتدله کشت میهای متفاوت نیمهاقلیم

کنند اسیدهای آلی، مواد معدنی و فیبرهای غذایی از ترکیبات اصلی میوه هلو هستند که به کیفیت غذایی آن کمک می
(Manzoor et al., 2012) . 

یی شده است و قدمت کشت رقم شناسا 3000بیش از  تاکنونبرخوردار است. به طوری که تنوع ژنتیکی بسیار بالایی  ازهلو 
ام اصلاح شده به همراه های اخیر تولید هلو به دلیل معرفی ارقدر سالگردد. سال قبل از میلاد مسیح بر می 1100آن به 

واربار جهانی فائو مان خآمارنامه ساز نیآخر. براساس (Abdollahi et al., 2019)های مدیریتی جدید، افزایش یافته است شیوه
 ,FAOباشد )تولیدکنندگان آن می ترینمهممیلیون هکتار بوده و چین، اسپانیا و ایتالیا از  6/1سطح زیر کشت هلو در جهان 

د که بعد از سیب و باشمیلیون تن می 2/1با میزان تولید  هکتار 90000(. سهم ایران از نظر سطح زیر کشت جهانی 2019
لبرز، مازندران، گلستان، همدان، اهای تولید کننده هلو فارس، استان ترینمهماز نظر میزان تولید دارد. گلابی رتبه سوم را 

سان رضوی با سطح زیر استان خرا .باشنددر هکتار می تن 15تا  13مرکزی، آذربایجان غربی و اردبیل با میانگین عملکرد 
لید هلو در کشور دارد کیلوگرم در هکتار سهم قابل توجهی در تو 6313تن و عملکرد  16024هکتار، میزان تولید  2823کشت 

(Agricultural Statistics Report, 2021.) 
 زانیو مافت ، کیفیت بطعم ، رنگ،اندازه شامل کنندگانمصرفی بر نظر مبتندر برنامه اصلاحی هلو  ترین صفاتاصلی

 ,.Forcada et al)باشند که این صفات وابستگی شدیدی به شرایط اقلیمی و همچنین رقم کشت شده دارد میوه می دیاس

سازی افزایش قابلیت ذخیره منظورهای اصلاحی بهبرنامه . یکی از مشکلات هلو، نرمی بافت میوه است و بنابراین اخیراً(2014
 کاهش احتمال دیدگی در برابر ضربات وارد شده به میوه،ال آسیبتر شدن بخش گوشتی میوه برای کاهش احتمو سفت

طرف دیگر،  از. (Ganji Moghaddam et al., 2021)گیرد اکسیداسیون در بخش گوشتی میوه و حفظ طعم و عطر انجام می
ق دیگر از عملکرد قابل شوند و در مناطدلیل سازگاری ویژه منحصراً در یک منطقه کشت میبرخی از ارقام درختان میوه به

القوه آن محل را محدود باگر در انتخاب رقم برای کشت در یک منطقه دقت نشود، موفقیت  نیبنابراقبولی برخوردار نیستند. 
وت های متفاه اجرای آزمایشاصلاح ارقام در طول زمان، نیاز ب منظوربهدر این راستا . (Fathi et al., 2015)خواهد ساخت 

 های مختلف ضروری است. ها در مکانمابین ارقام و ژنوتیپ
 ات فیزیولـوژیکیدرختــان میــوه تحــت تــأثیر عوامل محیطـی و خصوصـی ، ریــزش و عملکــردتشــکیل میــوه

تشکیل میوه و ولوژیکی، ارزیابی خصوصیات فن ست که تعیـین پتانسـیل عملکـرد ارقـام درا حالیگیرند. این در می قــرار
انتخاب . (Gharaghani & Solhjoo, 2021) زیادی دارد اقتصــادی میــوه در یــک منطقــه اهمیــت تولیــد هایویژگی

آب  های متنوع، برای یک منطقه تحت تأثیر شرایطیزیولوژیک و پومولوژیک متفاوت در اقلیمف-های مورفورقم به دلیل پاسخ
دسترسی به ارقام و  رف دیگر، با توجه به گسترش باغات هلو در استان خراسان رضوی و عدمو هوایی آن منطقه است. از ط

پیش حس می و کیفی بیش از افزایش تولید ک منظوربههای با عملکرد بالا، ضرورت مطالعه و بررسی ارقام مختلف ژنوتیپ
رقم و  21یت میوه های کیفلوژیک و ویژگیگردد. به همین جهت، آزمایش حاضر با هدف مقایسه و ارزیابی صفات فیزیومی

 ژنوتیپ هلو در شرایط اقلیمی مشهد اجرا گردید.

                                                                                                                                                                 
1 Prunoidae 
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 پیشینه پژوهش
دارای بیشترین میانگین  ̔حاج کاظمی̕رقم و ژنوتیپ هلو در منطقه خراسان رضوی گزارش شد که  14در پژوهشی بر روی 

متر مکعب( سانتی 34/73متر مربع( و حجم تاج درخت )یسانت 83/181متر(، سطح مقطع تنه )سانتی 18/236ارتفاع درخت )
 )مترمیلی 05/65گرم( و طول میوه ) 04/7، وزن هسته )̔فایت̕گرم( را در رقم  28/165بود. این پژوهشگران، بیشترین وزن میوه )

گزارش ̔ شهرپاییزه مشکین̕و ̔ فایت̕و عملکرد میوه را در  5̔-شندآباد̕متر( را در میلی 04/66، عرض میوه )̔شندآباد هسته جدا̕را در 
 پیعنوان ژنوتبه عملکرد کمی و کیفی بالاداشتن  لیدلبه ̔شندآباد هسته جدا̕و  ̔فایت̕گیری کردند که کردند. در مجموع نتیجه

در آزمایشی، با  (.Ganji Moghaddam et al., 2021باشد )برای کشت در منطقه خراسان رضوی قابل توصیه میبرتر 
ی، هلو سبز دانیاکسیآنتویتامین ث، مواد جامد محلول، مواد فنلی کل و فعالیت ترین میوه از نظر داشتن بیشترین میزان کیفیت

که ارقام  . در پژوهشی بیان شد(Rahmati et al., 2014)مشهد بود که برای کشت در مشهد مناسب گزارش شد 
از لحاظ صفات رویشی، عملکرد و صفات کمی و کیفی میوه نسبت  ‘وینبرگر’و  ‘سانگلوتارکاس’،‘ایندیپندنس’،‘استارردگلد’

شهر، ارقام به سایر ارقام برتری داشته و جهت کشت، احداث باغات جدید، اصلاح و جایگزینی در باغات شلیل منطقه مشکین
 .(Fathi et al., 2013شوند )امیدبخش محسوب می

 

 روش شناسی پژوهش
درجه شرقی  6/59با طول جغرافیایی  در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی حاضرپژوهش 

متر میلی 8/225متری از سطح دریا با اقلیم معتدل با میانگین بارندگی  1176درجه شمالی و ارتفاع  2/36و عرض جغرافیایی 
با قدرت رشد  بذریپایه روی بر رخت واحد آزمایشی شامل سه د)هر  تکرار سهبا  یکامل تصادف هایدر قالب طرح بلوک
رقم و ژنوتیپ هلو در شرایط  21های کیفیت میوه منظور ارزیابی صفات فیزیولوژیک و ویژگی(، بهچهارسالهیکسان و سن مشابه 

-Baby Gold‘رقم ) 13در این پژوهش اجرا گردید.  1396-97و  1397-98سال  محیطی استان خراسان رضوی در طی دو

5’ ،‘Apago’ ،‘Dixie Red’ ،‘Paeezeh-Mashhad’ ،‘J.H.Hale’ ،‘O’Henry’ ،‘Early-Red’ ،‘Elberta’ ،
‘Vizivo’ ،‘Shasta’ ،‘Shorkho-Sefid Mashhad’ ،‘Suncrest’  و‘Redheven’) ( و هشت ژنوتیپ‘PMsh-1’  تا

‘PMsh-8’ مورد ارزیابی ، اندشده یارذکدگ و شندبایم یخراسان رضوشده از مناطق مختلف استان  نشیگز یهاپیژنوت( که از
 قرار گرفتند.

. عنوان شاهد مورد ارزیابی قرار گرفتبه ’J.H.Hale‘رقم متر بود که در آن  4×5فواصل کاشت درختان در این آزمایش 
 کاملاً ی، کوددهی( پاشسمی لازم )آبیاری، هامراقبتای و تغذیهای و مدیریت باغ از نظر شرایط آبیاری درختان به روش قطره

ارائه شده  1های فیزیکوشیمیایی خاک محل پژوهش در جدول ویژگیشد. یکنواخت و یکسان برای تمامی ارقام انجام می
 است. 

 ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی مشهد )طرق(خاک  خصوصیات فیزیکوشیمیایی .1 جدول

 شن بافت
(%) 

 لوم

(%) 

 رس

(%) 

 منیزیم

(mg/kg) 
 پتاسیم

(mg/kg) 
 فسفر

(mg/kg) 
 نیتروژن

(%) 

مواد 

 آلی

(%) 

هدایت 

 الکتریکی

(dS/m) 

pH 

 7/7 44/2 37/0 03/0 14/8 241 79/2 18 42 39 لومی-شنی

  (های تحقیقمنبع: یافته)

 
صورتی، اولین گلدهی، گلدهی کامل، انتهای گلدهی، دوره شامل صفات فنولوژیک )مرحله نوک گیری شـده صفات اندازه

گلدهی و تاریخ برداشت(، صفات مورفولوژیک )ارتفاع درخت، قطر تنه، حجم تاج درخت( و صفات پومولوژیک و کیفی )وزن 
د مواد شکل میوه، عملکرد، کارایی عملکرد، اسیدیته قابل تیتراسیون، درصشاخص عرض و ، با هسته، طولن میوه ، وزهسته
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صفات فنولوژیک از قبیل زمان شروع گلدهی، مرحله تمام گل جامد محلول، شاخص طعم، اسیدیته و سفتی بافت میوه( بودند. 
گیری دوساله اندازهین میانگ طوربهها ها باز شدند( و دوره گلدهی برای هر یک از ارقام و ژنوتیپدرصد از گل 75و  10ترتیب )به

 (.Fathi et al., 2013برداشت شدند )ها، آماده وقتی بود که یک سوم از میوهمیوه  شد. زمان رسیدن
با کولیس از محل ده  گیری قطر تنهمتر و اندازهسانتی برحسبارتفاع درخت از سطح خاک تا بالاترین سطح تاج پوشش  

ه ارتفاع آن بیش از پهنای درختی کمتری پیوند انجام شد. حجم کل تاج درخت بر مبنای اندازه ارتفاع و پهنای آن برای سانتی
 Zadbagheri)سبه شد محا 2صورت رابطه و برای درختی که پهنای آن بیش از ارتفاع آن است، به 1صورت رابطه آن است، به

et al., 2005) : 

                          = 2abπ×4/3TTV                          (1 رابطه

                                                  = b2aπ×4/3TTV                          (2رابطه 

 .: نصف قطر کوچک استbنصف قطر بزرگ و : π: 1416/3 ،a : حجم کل تاج درخت،TTV ها،در این فرمول
ه برای هر تکرار انجام عدد میو 15با انتخاب تصادفی های مربوط به صفات کمی و کیفی میوه پس از آغاز باردهی ویژگی

وه تعیین گردید. وزن شد. قطر و طول میوه با استفاده از کولیس انجام شد. شاخص شکل میوه براساس نسبت طول به قطر می
اس نسبت عملکرد به سطح کارایی عملکرد براس انجام گرفت. 01/0ا دقت ترازوی دیجیتالی بهسته و میوه نیز با استفاده از 

 . (Ghazaeian et al., 2020; Ganji Moghaddam et al., 2021)مقطع عرضی تنه درخت محاسبه گردید 
 دیاس یعنیغالب هلو  دیبر اساس اسنرمال  1/0اسیدیته قابل تیتراسیون به روش تیتراسیون عصاره میوه با استفاده از سود 

1مواد جامد محلول کل .صورت درصد بیان گردیدگیری و بهاندازه کیمال  (German, 9703) حملقابلرفراکتومتر  با استفاده از 
شاخص طعم میوه از تقسیم میزان مواد جامد محلول کل . (Arzani et al., 2008) شد گزارشصورت درصد گیری و بهاندازه

، ساخت 744، مدل Metrohm)متر pHاسیدیته میوه با . (Abedi et al., 2019)به اسیدیته قابل تیتراسیون محاسبه گردید 
 ,FT, 011دل پنترومتر متعیین گردید. سفتی بافت میوه توسط سفتی سنج  گراد(یدرجه سانت 23-18) اتاق یدر دماسوئیس( 

Italia گیری شد در هر دو طرف میوه بعد از حذف پوست اندازه(Abdollahi et al., 2019; Ganji Moghaddam et al., 

های مختلف با حضور شش نفر در طی دو سال مورد ارزیابی قرار میوه ارقام و ژنوتیپ . تست پانل )ارزیابی حسی( نمونه(2021
ی که برای هر نمونه اعداد یک تا پنج در نظر گرفته شد که در آن عدد یک برای نامطلوب و عدد پنج برای بسیار طوربهگرفت 

 . (Farhadi et al., 2009)خوب بودند. در نهایت پذیرش کلی از میانگین چهار پارامتر رنگ، طعم، بافت و بو محاسبه گردید 
صورت طرح آزمایشی به ها و سپس تجزیه مرکب در سالدادهنرمال بودن تست منظور تجزیه و تحلیل آماری، در ابتدا به
با استفاده از آزمون چند مقایسه میانگین انجام شد و  2/9نسخه  SASافزار آماری های کامل تصادفی با استفاده از نرمبلوک
های دو سال، ن دادهاز میانگی همبستگی ساده )پیرسون( بین صفات .در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت ای دانکندامنه

 افزار آماری ذکر شده انجام شد. با استفاده از نرم
 

 های پژوهشیافته

های مراحل مهم فنولوژیک از جمله مرحله نوک صورتی، آغاز گلدهی، تمام گل، پایان گلدهی، طول دوره گلدهی و داده
ترین ژنوتیپ دیرگل ’PMsh-2‘ترین و زود گل ’Vizivo‘و  ’Early-Red‘ دو رقمارائه شده است.  2تاریخ برداشت در جدول 

ها با ( بیشتر از سایر ارقام و ژنوتیپ’Vizivo‘و  ’Early-Red‘بود. بر همین اساس طول دوره گلدهی در دو رقم زودگل )
روز دارای کمترین  8و  9ترتیب با طول دوره گلدهی به ’Paeezeh-Mashhad‘و  ’Apago‘روز بود و  20طول دوره گلددهی 

                                                                                                                                                                 
1. Total dissolved solids: TSS 
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 ارقام وترین از دیررس ’PMsh-4‘و  ’PMsh-2‘ترین و از زودرس ’PMsh-5‘و  ’Baby Gold-5‘دوره گلدهی بودند. 
 در این پژوهش بودند.  هاژنوتیپ

قطر تنه و حجم تاج درخت در سطح  ها نشان داد که اثر رقم و ژنوتیپ بر صفات ارتفاع درخت،نتایج تجزیه و تحلیل داده
دارای بیشترین  ’Paeezeh-Mashhad‘و  ’PMsh-5’ ،‘Apago’ ،‘Dixie Red‘(. 3دار بود )جدول احتمال یک درصد معنی

 89/32و  50/34، 35/36، 0/40ترتیب بودند که بهمتر( سانتی 12/172و  34/176، 48/181، 52/192ترتیب با ارتفاع درخت )به
و  85/1ب با ترتیبه ’PMsh-5‘و  ’Dixie Red‘( را داشتند. علاوه بر این، ’J.H. Hale‘میانگین بالاتری از شاهد )درصد 

ها نشان دادند. از نظر قطر تنه، داری در مقایسه با سایر ارقام و ژنوتیپمترمکعب حجم تاج درخت، برتری آماری معنی 77/1
‘Dixie Red’ ،‘Paeezeh-Mashhad’ ،‘PMsh-5’ ،‘PMsh-7’ ،‘Shasta’  و‘Redheven’ 8/48ترتیب با میانگین به ،

 (. 3متر، بالاترین میزان این صفت را داشتند )جدول میلی 53/47و  63/54، 88/46، 22/47، 25/51
دست آمد که در به گرم 59/5با میانگین  ’Redheven‘ها بالاترین وزن هسته در براساس نتایج تجزیه و تحلیل داده

گرم، کمترین وزن  18/2با میانگین  ’PMsh-1‘درصد میانگین بالاتری داشت. همچنین ژنوتیپ  98/11مقایسه با رقم شاهد، 
دارای بالاترین میانگین بود. از طرف  92/148با میانگین  ’J.H. Hale‘از نظر صفت وزن میوه،  (.3)جدول  هسته را داشت

گرم( کمترین وزن میوه را نشان دادند  32/54) ’PMsh-5‘گرم( و  34/52) ’Early-Red‘، گرمApago’ (42/53 )‘دیگر، 
 (. 4)جدول 

  (های تحقیقمنبع: یافته)

 های مورد مطالعه هلو در شرایط اقلیمی خراسان رضویارقام و ژنوتیپ مراحل فنولوژیکمیانگین دوساله  .2جدول 

 زمان برداشت
 دوره گلدهی

 )روز( 
  گلدهیشروع  مرحله تمام گل پایان گلدهی

مرحله نوک 

 صورتی
 ارقام و ژنوتیپ

 ’Apago‘ هفتم آوریل هشتم آوریل یازدهم آوریل شانزدهم آوریل 9 بیست و هشتم آگوست

 ’Baby Gold-5‘ بیست و هفتم آوریل یکم آوریل نهم آوریل چهاردهم آوریل 15 هفتم ژوئن

 ’Dixie Red‘ هفتم آوریل هفتم آوریل دهم آوریل هفدهم آوریل 11 هجدهم آگوست

 ’Early-Red‘ بیست و هفتم آوریل بیست و هفتم مارس دهم آوریل شانزدهم آوریل 20 بیست و نهم آگوست

 ’Elberta‘ هفتم آوریل هفتم آوریل یازدهم آوریل چهاردهم آوریل 10 بیست و نهم آگوست

 ’J.H. Hale‘ ششم آوریل هشتم آوریل دوازدهم آوریل هیجدهم آوریل 11 هفتم آگوست

لنهم آوری چهاردهم آوریل 12 شانزدهم سپتامبر  ’O'Henry‘ چهارم آوریل پنجم آوریل 

آوریل هفتم هفتم آوریل یازدهم آوریل چهاردهم آوریل 8 بیست و دوم آگوست  ‘Paeezeh-
Mashhad’ 

 ’PMsh-1‘ هفتم آوریل هفتم آوریل یازدهم آوریل هفدهم آوریل 11 چهارم آگوست

 15 بیست و یکم سپتامبر
بیست و پنجم 

 آوریل
 ’PMsh-2‘ دهم آوریل یازدهم آوریل سیزدهم آوریل

 ’PMsh-3‘ هفتم آوریل هفتم آوریل یازدهم آوریل نوزدهم آوریل 13 بیست و هفتم آگوست

 ’PMsh-4‘ هشتم آوریل پانزدهم آوریل شانزدهم آوریل سوم می 19 بیست و سوم آگوست

 ’PMsh-5‘ بیست و هفتم مارس یکم آوریل نهم آوریل شانزدهم آوریل 17 نوزدهم ژوئن

 ’PMsh-6‘ دوم آوریل دوم آوریل یازدهم آوریل شانزدهم آوریل 15 یکم سپتامبر

آوریل شانزدهم 15 یکم سپتامبر  ’PMsh-7‘ دوم آوریل دوم آوریل یازدهم آوریل 

 ’PMsh-8‘ چهارم آوریل پنجم آوریل نهم آوریل چهاردهم آوریل 12 شانزدهم سپتامبر

 ’ Redheven ‘ هفتم آوریل هفتم آوریل یازدهم آوریل نوزدهم آوریل 13 بیست و هفتم آگوست

آوریلدوم  یازدهم آوریل شانزدهم آوریل 15 یکم سپتامبر  ’Suncrest‘ دوم آوریل 

 ’Shasta‘ هفتم آوریل هفتم آوریل یازدهم آوریل شانزدهم آوریل 10 شانزدهم سپتامبر

 Sorkho-Sefid‘ هفتم آوریل هفتم آوریل یازدهم آوریل نوزدهم آوریل 13 شانزدهم سپتامبر

Mashhad’ 

 ’Vizivo‘ بیست و هفتم مارس بیست و هفتم مارس دهم آوریل شانزدهم آوریل 20 بیست و نهم آگوست

http://www.pickyourown.org/PYO.php?PAGGE=/peachvarieties.htm&NAME=J.H.%20Hale%20Peach&URL=http%3A%2F%2Fwww.treesofantiquity.com/index.php?main_page=product_info&products_id=304
http://www.pickyourown.org/PYO.php?PAGGE=/peachvarieties.htm&NAME=O'Henry%20Peach&URL=http%3A%2F%2Fbaylaurelnursery.com/peaches.html
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 ’J.H. Hale‘( نشان داد که بیشترین طول، عرض و شاخص شکل میوه در 4ها )جدول ژنوتیپنتایج مقایسه میانگین اثر 
، ’PMsh-1’ ،‘Vizivo‘های مشاهده شد. همچنین ارقام و ژنوتیپ 0/1متر و میلی 52/61متر، میلی 35/61ترتیب با میانگین به

‘PMsh-6’  و‘Sorkho-Sefid Mashhad’  نیز بالاترین میانگین این صفات را داشتند و در گروه مشترک آماری با رقم
‘J.H.Hale’  .کمترین طول میوه در قرار گرفتند‘Baby Gold-5’  و‘PMsh-3’ 73/34و  91/31ترتیب با میانگین )به 

شکل میوه در شاخص متر( و میلی 61/45و  05/46ترتیب با میانگین )به ’Suncrest‘و  ’PMsh-5‘متر(، عرض میوه در میلی
‘Baby Gold-5’  و‘PMsh-3’ دست آمد. ( به70/0و  67/0ترتیب با میانگین )به 

 
  خراسان رضویاستان  محیطیدر شرایط  هلومورفولوژیک اثر سال، ژنوتیپ و رقم بر برخی صفات رشدی و  .۳ جدول

 
 ارتفاع درخت

 (cm) 

 حجم تاج درخت
(m3) 

 قطر تنه
 (mm) 

اولسال   32/146 b 17/1 b 27/36 b 

39/160 سال دوم a 31/1 a 0/43 a 

 رقم و ژنوتیپ

‘Apago’ 48/181 ab 6/1 cde 25/42 cde 

‘Baby Gold-5’ 43/131 f-i 51/0 j 3/30 gh 

‘Dixie Red’ 34/176 ab 85/1 a 8/48 abc 

‘Early-Red’ 67/121 hi 45/0 jk 3/32 fgh 

‘Elberta’ 08/168 bc 52/1 c-f 63/29 gh 

‘J.H. Hale’ 5/115 i 42/0 jk 7/29 gh 

‘O'Henry’ 88/169 bc 64/1 b-e 9/45 b-e 

‘Paeezeh-Mashhad’ 12/172 abc 12/1 h 25/51 ab 

‘PMsh-1’ 122hi 32/0 k 62/27 h 

‘PMsh-2’ 95/153 cde 09/1 h 05/40 def 

‘PMsh-3’ 95/144 d-g 89/0 i 62/32 fgh 

‘PMsh-4’ 2/153 cde 24/1 gh 26/42 cde 

‘PMsh-5’ 52/192 a 77/1 ab 22/47 a-d 

‘PMsh-6’ 83/151 c-f 48/1 ef 49/37 efg 

‘PMsh-7’ 62/153 cde 49/1 def 88/46 a-d 

‘PMsh-8’ 72/141 e-h 38/1 fg 9/39 def 

‘Redheven’ 92/160 b-e 53/1 c-f 53/47 a-d 

‘Suncrest’ 88/162 b-e 65/1 bcd 1/38 efg 

‘Shasta’ 95/164 bcd 68/1 bc 63/54 a 

‘Sorkho-Sefid Mashhad’ 07/126 ghi 17/1 h 51/30 gh 

‘Vizivo’ 55/143 d-g 23/1 gh 16/33 fgh 

 آماری تجزیه

 (Y) سال ** ** ** 

 (G/C) ژنوتیپ و رقم    ** ** ** 

Y×G/C ns ns Ns 

 .باشدای دانکن میدامنهدرصد طبق آزمون چند  5دار در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنینشان مشابهحروف 

 ns ،*  رصد.د 1و  5 احتمال دار در سطوحدار و معنی: به ترتیب غیر معنی **و 

  (های تحقیقمنبع: یافته) 
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متر مربع کیلوگرم بر سانتی 23/2با میانگین  ’Sorkho-Sefid Mashhad‘ها نشان داد که رقم نتایج مقایسه میانگین داده
درصد میانگین بالاتر داشت.  1/59دارای بیشترین کارایی عملکرد در مقایسه با سایر ارقام بودند که در مقایسه با رقم شاهد، 

نیز بیشترین  ’PMsh-8‘و  ’Baby Gold-5’ ،‘PMsh-3’ ،‘Suncrest‘های ، ارقام و ژنوتیپ’Sorkho-Sefid Mashhad‘علاوه بر 
متر مربع بود کیلوگرم بر سانتی 38/0با میانگین  ’Early-Red‘دادند. کمترین کارایی عملکرد مربوط به  کارایی عملکرد را نشان

 (. 1)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 مقایسه میانگین اثر سال و رقم بر کارایی عملکرد میوه هلو در شرایط محیطی استان خراسان رضوی. 1شکل 

 باشد(ای دانکن میدرصد طبق آزمون چند دامنه 5دار در سطح احتمال معنیوجود اختلاف عدم دهنده )حروف مشابه نشان 
 (های تحقیقمنبع: یافته)

 

گرم اسید مالیک بیشترین میانگین را  100گرم بر میلی 75/1با  ’Baby Gold-5‘( در رقم TAاسیدیته قابل تیتراسیون )
، ’Apago‘به  درصد میانگین بالاتری داشت. کمترین اسیدیته مربوط J.H.Hale’ 14/29‘نشان داد که در مقایسه با رقم 

‘Shasta’  و‘PMsh-8’ (. 4گرم اسید مالیک بود )جدول  100گرم بر میلی 86/0و  89/0، 88/0ترتیب با میانگین به 
 TSSدرجه بریکس بیشترین محتوی  19/18با میانگین  ’Sorkho-Sefid Mashhad‘ها، براساس مقایسه میانگین داده

 PMsh-1’ (47/17‘های ژنوتیپارقام و در مقایسه با رقم شاهد داشت. همچنین، درصد میانگین بالاتر  68/3را نشان داد و 
درجه بریکسShasta’ (06/17  )‘درجه بریکس( و  58/17) ’PMsh-5‘درجه بریکسJ.H.Hale’ (52/17  ،)‘درجه بریکس(، 

کمترین در یک گروه آماری قرار داشتند.  Sorkho-Sefid Mashhadدارای بالاترین میانگین این صفت بودند که با رقم 
TSS  نیز در ژنوتیپ‘PMsh-4’  (. 4درجه بریکس بود )جدول  14/12با میانگین 

 ‘Apago’ ،‘PMsh-1’ ،‘Shasta’  و‘Sorkho-Sefid Mashhad’ و  17/19، 91/18، 14/19ترتیب با میانگین به
، 25/27، 17/16ترتیب به ’J.H.Hale‘که در مقایسه با رقم  بالاترین میانگین شاخص طعم را به خود اختصاص داد 27/19
مشاهده شد  29/8با میانگین  ’Baby Gold-5‘درصد میانگین بالاتر داشتند. کمترین شاخص طعم نیز در  67/26و  29/26

pH (41/4 )علاوه بر اینکه کمترین شاخص طعم را داشت، بیشترین میانگین  ’Baby Gold-5‘(. نتایج نشان داد که 4)جدول 
 ’PMsh-8‘نیز در ژنوتیپ  pHدرصد میانگین بالاتر در مقایسه با شاهد را داشت. کمترین میانگین  73/14را نشان داد که 

 (. 4دست آمد )جدول ( به24/3)
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 خراسان رضویاستان  محیطیک و کیفی هلو در شرایط بر برخی صفات پومولوژی و رقم ژنوتیپ، اثر سال .4جدول 

 

وزن 

 هسته

(g) 

وزن 

 میوه
 (g) 

طول 

 میوه

(mm) 

عرض 

 میوه

(mm) 

شاخص 

شکل 

 میوه

اسیدیته قابل 

 تیتراسیون
 (mg/100 g 

MA) 

مواد جامد 

 محلول

(Brix) 

شاخص 

 طعم
pH 

 سفتی بافت

(kg/cm2) 

74/3 سال اول b 36/81 b 
59/47

b 
42/52 a 90/0 b 06/1 a 27/15 a 82/14 a 71/3 a 24/10 a 

90/3 سال دوم  a 0/88 a 
08/50

a 
32/53 a 93/0 a 07/1 a 29/15 a 65/14 a 75/3 a 49/10 a 

 رقم و ژنوتیپ

‘Apago’ 45/2  ij 42/53 h 
14/43

gh 
51/46 f 93/0 a-d 88/0 h 63/16 b-e 14/19 a 43/3 jk 25/11 b 

‘Baby 

Gold-5’ 
07/3 fgh 85/71 g 

91/31
i 

99/47 e

f 
67/0 e 75/1 a 50/14 ghi 29/8 i 41/4 a 80/12 a 

‘Dixie 

Red’ 
7/3 de 02/109 c 

68/55
a-e 

07/61 a 91/0 bcd 02/1 d-h 57/13 i 39/13 ef 68/3 fgh 72/8 efg 

‘Early-

Red’ 
69/3 de 34/52 h 

65/44
gh 

17/46 f 97/0 abc 93/0 gh 16/16 def 52/17 ab 75/3 def 74/11 b 

‘Elberta’ 85/2 hij 09/79 fg 
92/53

b-e 

78/55 a

bc 
97/0 abc 01/1 e-h 35/16 c-f 27/16 bc 74/3 d-g 98/8 def 

‘J.H. 
Hale’ 

92/4 b 92/148 a 
35/61

a 
52/61 a 0/1 a 24/1 bc 52/17 abc 13/14 ef 76/3 def 68/7 gh 

‘O'Henr

y’ 
34/4 bc 1/87 def 

09/45
gh 

18/49 e

f 
92/0 a-d 03/1 d-h 35/13 ij 09/13 fg 94/3 c 62/10 bc 

‘Paeezeh
-

Mashha

d’ 

49/3 d-g 04/79 fg 
52/49

efg 

68/53 c

de 
92/0 a-d 1/1 cdefg 35/12 ij 35/11 gh 85/3 cde 89/12 a 

‘PMsh-

1’ 
18/2 j 86/75 fg 

42/60
ab 

32/61 a 99/0 ab 94/0 gh 47/17 abc 91/18 a 54/3 h-k 62/9 cde 

‘PMsh-

2’ 
22/3 e-h 88/96 de 

76/44
gh 

7/49 de

f 
9/0 cd 01/1 e-h 77/13 i 72/13 ef 96/3 c 88/6 h 

‘PMsh-
3’ 

88/2 ghi 02/81 fg 
73/34

i 

67/49 d

ef 
7/0 e 19/1 bcd 41/13 ij 34/11 gh 19/4 b 71/9 cde 

‘PMsh-
4’ 

92/3 cd 79/88 def 
73/46

fgh 

45/49 d

ef 
94/0 a-d 18/1 b-e 14/12 k 32/10 h 68/3 fgh 68/13 a 

‘PMsh-

5’ 
57/3 def 32/54 h 

28/44
gh 

05/46 f 96/0 abc 3/1 b 58/17 ab 52/13 ef 60/3 ghi 66/8 efg 

‘PMsh-

6’ 
46/4 bc 89/87 def 

6/59 a

bc 
1/61 a 97/0 abc 09/1 c-g 47/16 b-e 

19/15 cd

e 
57/3 hij 16/11 b 

‘PMsh-

7’ 
9/3 cd 41/71 g 

93/46
fgh 

78/49 d

ef 
94/0 a-d 14/1 b-f 30/14 hi 70/12 fg 89/3 cd 65/9 cde 

‘PMsh-

8’ 
79/4 b 5/83 fg 

75/51
def 

69/53 c

de 
96/0 abc 86/0 h 86/13 i 

17/16 bc

d 
24/3 l 48/8 fg 

‘Redhev
en’ 

59/5 a 88/85 ef 
11/42

h 

39/48 e

f 
87/0 d 0/1 fgh 24/15 fgh 

32/15 cd

e 
62/3 f-i 18/8 fg 

‘Suncres
t’ 

36/3 d-h 15/79 fg 
22/41

h 
61/45 f 9/0 cd 13/1 c-f 99/15 def 23/14 def 93/3 c 38/11 b 

‘Shasta’ 8/4 b 93/78 fg 
57/53

cde 

28/55 b

cd 
97/0 abc 89/0 h 06/17 a-d 17/19 a 42/3 k 64/11 b 

‘Sorkho-

Sefid 

Mashha
d’ 

71/4 b 88/98 cd 
83/57

a-d 

53/59 a

b 
97/0 abc 95/0 gh 19/18 a 27/19 a 69/3 fgh 33/13 a 

‘Vizivo’ 77/4 b 89/131 b 
53/60

ab 
72/61 a 98/0 abc 93/0 gh 56/15 def 75/16 bc 47/3 ijk 76/9 cde 
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وزن 

 هسته

(g) 

وزن 

 میوه
 (g) 

طول 

 میوه

(mm) 

عرض 

 میوه

(mm) 

شاخص 

شکل 

 میوه

اسیدیته قابل 

 تیتراسیون
 (mg/100 g 

MA) 

مواد جامد 

 محلول

(Brix) 

شاخص 

 طعم
pH 

 سفتی بافت

(kg/cm2) 

 تجزیه آماری

 (Y) سال * ** ** ns ** ns ns ns ns ns 

رقم و 
 ژنوتیپ 

(G/C)  

** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

Y × G/C ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

دار و : به ترتیب غیر معنی **و  *، ns .باشدای دانکن میدرصد طبق آزمون چند دامنه 5دار در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنینشان مشابهحروف 
 د.درص 1و  5دار در سطوح احتمال معنی

  های تحقیقمنبع: یافته
 

 

کیلوگرم بر  89/12با  ’Paeezeh-Mashhad‘مترمربع، کیلوگرم بر سانتی 80/12با  ’Baby Gold-5‘از نظر سفتی بافت 
-کیلوگرم بر سانتی 33/13با  ’Sorkho-Sefid Mashhad‘مترمربع و کیلوگرم بر سانتی 68/13با  ’PMsh-4‘مترمربع، سانتی

درصد  38/42و  85/43، 4/40، 0/40ترتیب مترمربع دارای بالاترین میانگین این صفت بودند که در مقایسه با رقم شاهد به
مترمربع بود گرم بر سانتیکیلو 88/6با میانگین  ’PMsh-2‘میانگین بالاتر داشتند. کمترین سفتی بافت میوه نیز مربوط به 

 (. 4)جدول 
 های مورد مطالعه هلو در شرایط اقلیمی خراسان رضوینتایج تست پانل ارقام و ژنوتیپ دوسالهمیانگین . 5جدول 

 رقم یا ژنوتیپ رنگ بافت بو مزه میانگین

93/4 95/4 5 9/4 85/4 ‘Apago’ 

85/4 75/4 9/4 9/4 85/4 ‘Baby Gold-5’ 

94/3 4 25/4 5/3 4 ‘Dixie Red’ 

4/4 8/4 5/4 5/4 8/3 ‘Early-Red’ 

88/4 85/4 75/4 9/4 5 ‘Elberta’ 

19/4 5/4 25/4 25/4 75/3 ‘J.H. Hale’ 

88/4 85/4 75/4 9/4 5 ‘O'Henry’ 

74/3 16/4 1/4 65/3 06/3 ‘Paeezeh-Mashhad’ 

96/3 85/3 4 5/3 5/4 ‘PMsh-1’ 

06/4 85/3 2/4 4 2/4 ‘PMsh-2’ 

41/4 1/4 8/4 5/4 25/4 ‘PMsh-3’ 

58/4 85/4 5 65/4 8/3 ‘PMsh-4’ 

31/3 35/3 3 25/3 65/3 ‘PMsh-5’ 

75/4 75/4 9/4 85/4 5/4 ‘PMsh-6’ 

38/4 5/4 4 5/4 5/4 ‘PMsh-7’ 

81/4 55/4 9/4 9/4 9/4 ‘PMsh-8’ 

19/4 4 75/4 25/4 75/3 ‘Redheven’ 

55/4 75/4 4/4 35/4 7/4 ‘Suncrest’ 

94/3 25/4 75/3 4 75/3 ‘Shasta’ 

62/4 7/4 35/4 9/4 55/4 ‘Sorkho-Sefid Mashhad’ 

99/3 25/4 85/3 4 85/3 ‘Vizivo’ 

 ( های تحقیقمنبع: یافته: بسیار خوب(، )5:نسبتاً خوب، 4: متوسط، 3: نسبتاً بد، 2: بسیار بد، 1)پذیرش کلی: 
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  97/4، 54/7، 10/4طول میوه در سال دوم به ترتیب  ،از بین پارامترهای پومولوژیک و کیفی میوه، وزن هسته، وزن میوه
و  pH، شاخص طعم، TSSدرصد بیشتر از سال اول بود و در مورد سایر صفات اعم از عرض میوه، کارایی عملکرد،  22/3 و

 (.1و شکل  4داری مابین دو سال اجرای آزمایش مشاهده نشد )جدول تفاوت معنیسفتی بافت میوه 

، ’Baby Gold-5’ ،‘Apago‘ارقام  دست آمدهاطلاعات بهارائه شده است. براساس  5نتایج تست پانل در جدول 
‘O’Henry’  و‘Elberta’  و ژنوتیپ‘PMsh-8’ ای از نظر صفات رنگ، بافت، بو و مزه بودند. دارای بیشترین میانگین رتبه

 بود. PMsh-5از طرف دیگر، کمترین میانگین مربوط به ژنوتیپ 

دار مابین صفات دار و غیر معنیمعنی نتایج همبستگی ساده بین صفات نشان از وجود همبستگی منفی و مثبت
های کیفیت میوه بود. به طور مثال، ارتفاع درخت با قطر تنه و حجم تاج درخت همبستگی مثبت و ژیکی و ویژگیفیزیولومورفو
دار کارایی عملکرد مشاهده دار داشت. همچنین با افزایش صفات قطر تنه، حجم تاج درخت و وزن میوه افزایش معنیمعنی

 (. 6دار داشت )جدول ی مثبت و معنیهمبستگبا صفات طول میوه، شاخص شکل میوه و شاخص طعم  TSSگردید. همچنین 
 

رقم/ژنوتیپ هلو در شرایط محیطی خراسان رضوی 21های کیفیت میوه همبستگی ساده بین صفات مورفولوژیک و ویژگی .6جدول   

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

2 77/0 **             

3 64/0 ** 62/0 **            

4 - 09/0 ns 23/0 ns 25/0 ns           

5 - 25/0 ns - 12/0 ns - 12/0 ns 47/0 *          

6 - 16/0 ns 01/0 ns - 08/0 ns 30/0 * 51/0 **         

7 - 27/0 ns - 12/0 ns - 20/0 ns 23/0 ns 59/0 ** 88/0 **        

8 07/0 ns 19/0 ns 13/0 ns 26/0 ns 19/0 ns 77/0 ** 37/0 *       

9 - 02/0 ns 16/0 ns - 19/0 ns 01/0 ns 01/0 ns - 21/0 ns - 12/0 ns - 26/0 ns      

10 - 07/0 ns - 26/0 ns - 10/0 ns - 16/0 ns - 02/0 ns - 44/0 * - 23/0 ns - 55/0 * 17/0 ns     

11 - 19/0 ns - 09/0 ns - 30/0 * 04/0 ns - 02/0 ns 34/0 * 23/0 ns 34/0 * 07/0 ns - 13/0 ns    

12 - 11/0 ns 08/0 ns - 14/0 ns 09/0 ns - 06/0 ns 47/0 * 29/0 ns 52/0 ** - 05/0 ns 
-

79/0 ** 
66/0 **   

13 - 07/0 ns - 28/0 ns - 16/0 ns - 31/0 * - 06/0 ns 
-

55/0 ** 
- 31/0 * 

-

64/0 ** 
18/0 ns 61/0 ** - 28/0 ns 

-

58/0 ** 
 

14 - 03/0 ns - 07/0 ns 02/0 ns - 08/0 ns - 26/0 ns - 11/0 ns - 11/0 ns - 07/0 ns 15/0 ns 14/0 ns - 05/0 ns - 06/0 ns 15/0 ns 

ns ،*  د.درص 1و  5دار در سطوح احتمال دار و معنی: به ترتیب غیر معنی **و 
. 10. کارایی عملکرد، 9. شاخص شکل میوه، 8. عرض میوه، 7. طول میوه، 6. وزن میوه، 5. وزن هسته، 4. قطر تنه، 3. حجم تاج درخت، 2. ارتفاع درخت، 1

 . سفتی بافت میوه،pH ،14. 13. شاخص طعم، 12. مواد جامد محلول، 11اسیدیته قابل تیتراسیون، 
  (های تحقیقمنبع: یافته)
 

 

 بحث
رقم و ژنوتیپ هلو در شرایط  21های کیفیت میوه صفات فیزیولوژیک و ویژگیپژوهش حاضر با هدف مقایسه و ارزیابی 

 ,.Ghazaeian et alداری داشتند )های مختلف هلو تفاوت معنی. سطح مقطع تنه در ارقام و ژنوتیپاقلیمی مشهد اجرا گردید

گیری کردند که سطح مقطع تنه، ارتفاع درخت، بود. این پژوهشگران نتیجههای پژوهش حاضر راستا با یافته( که هم2020
داری نشان های هلو تفاوت معنیشدت تحت تأثیر ارقام و ژنوتیپحجم تاج درخت، خصوصیات کیفیت میوه و کارایی عملکرد به

 دهند.می
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از میانگین بالاتری برخوردار  دوم سال درفات دار بود و این صاثر سال نیز بر ارتفاع درخت، قطر تنه و حجم تاج درخت معنی
(. افزایش پارامترهای مورفولوژیک و رشدی در طی زمان امری طبیعی است و پژوهشگران مختلفی در این 3بودند )جدول 

 راستا بیان داشتند که صفات مورفولوژیک همچون ارتفاع درخت، قطر تنه و حجم تاج درخت علاوه بر اینکه تحت تأثیر عوامل
دلیل افزایش رشد درخت( و میزان باردهی محیطی همچون دما، نور و تغییرات در پتانسیل آب تنه است، تحت تأثیر سال )به

تفاوت در بیان داشتند که  پژوهشگران. (Mounzer et al., 2008; Fathi et al., 2013 and 2015) گیردنیز قرار می
ه جذب آب و عناصر غذایی در نتیجه افزایش فتوسنتز و تجمع ماده خشک، های مختلف بپارامترهای مورفولوژی در طی سال

باشند و با توجه به باشد، چرا که عامل اصلی در رشد رویشی هر محصول میها در گیاه مرتبط میتقسیم سلولی و رشد سلول
 Ganjiباشد )وت میها متفاهای مختلف میزان جذب این عوامل غذایی بین آنتفاوت ژنتیکی بین ارقام و ژنوتیپ

Moghaddam et al., 2021 های ابتدایی، حجم ریشه درخت کم بوده و با افزایش سن که در سال شده است(. همچنین بیان
یابد و به درخت و تثبیت ریشه، میانگین صفات مورفولوژیکی از جمله حجم تاج، سطح مقطع تنه و ارتفاع درختان افزایش می

 (. Fathi et al., 2013درخت و حجم کل درخت افزایش نشان خواهد داد )دنبال آن سطح باردهی 
 ,.Radović et al) کندیموزن میوه صفت بسیار مهمی است که ارزش بازار میوه و عملکرد هلو را تا حد زیادی تعیین 

و  ’Apago’ ،‘Early-Red‘دارای بالاترین میانگین بود. از طرف دیگر،  ’J.H. Hale‘. از نظر صفت وزن میوه، (2020
‘PMsh-5’  ترین صفات میوه دخیل در بازارپسندی و انتخاب مصرف کننده، (. از مهم4)جدول کمترین وزن میوه را نشان دادند

 Ganji)های دارای میانگین بالایی از این صفت ضرورت دارد وزن میوه است. در این راستا، کشت ارقام یا ژنوتیپ

Moghaddam et al., 2021) . 
، ’J.H. Hale‘( نشان داد که بیشترین طول، عرض و شاخص شکل میوه در 4ها )جدول نتایج مقایسه میانگین اثر ژنوتیپ

‘PMsh-1’ ،‘Vizivo’ ،‘PMsh-6’  و‘Sorkho-Sefid Mashhad’ .پژوهشگران نتایج مشابهی را گزارش  مشاهده شد
 . (Alcobendas et al., 2012; Ghazaeian et al., 2020)کردند 

در درجه اول توسط ژنوتیپ  .کندیمها را ادغام کارایی عملکرد شاخص قابل توجهی است که عملکرد و قدرت ژنوتیپ
 Radović)عملکرد در هر درخت، از یک سیستم کشت به سیستم دیگر تفاوت قابل توجهی ندارد  برخلافشود و تعیین می

et al., 2020)های مختلف هلو گزارش شده است بر روی ارقام و ژنوتیپهای مختلف . نتایج مشابهی در پژوهش(Radović 

et al., 2020; Santana et al., 2020) در پژوهشی بیشترین کارایی عملکرد در ارقام .‘Dixie Red’  و  ‘ایندیپندنس’و
د در هر درخت، عملکر شده است کهگزارش  .(Ghazaeian et al., 2020)به دست آمد ‘ ردتاپ’کمترین کارایی عملکرد در

ها پیوند های مختلفی که روی آنبسته به ژنوتیپ و عوامل محیطی )در درجه اول وقوع دمای پایین در طول گلدهی و پایه
های (. پژوهشگران علت عملکرد متغیر در طی سالSantana et al., 2020; Radović et al., 2020( متفاوت است )شودیم

های اولیه باردهی، تفاوت در قدرت درخت و تنوع در حساسیت به شرایط آب و هوایی ربط دادند مختلف را به تفاوت سال
(Orazem et al., 2013). 

گرم اسید  100گرم در میلی 33/0کمتر از  اسیدیته قابل تیتراسیونهای موجود ارقامی که دارای مقادیر بندیبراساس طبقه
مالیک باشد جزء ارقام گرم اسید  100گرم در میلی 6/0تا  33/0که اسیدیته مابین مالیک باشند جزء ارقام شیرین، در صورتی 

گرم در میلی 8/0گرم اسید مالیک باشد جزء ارقام اسیدی و بیشتر از  100گرم در میلی 8/0تا  6/0نیمه شیرین، اسیدیته بین 
بندی . براساس این تقسیم(Abdollahi et al., 2019)شوند گرم اسید مالیک باشد جزء ارقام خیلی اسیدی محسوب می 100

 شوند.بندی میهای مورد آزمایش در این پژوهش جزء ارقام خیلی اسیدی گروهارقام و ژنوتیپ
های پهن و گرد ثبت گردیده است که در ارقام بریکس برای ارقام و ژنوتیپ 4/13تا  37/9از   میانگین مواد جامد محلول

. در (Di Vaio et al., 2015; Abdollahi et al., 2019)بالاتر از ارقام گرد گزارش شده است  محلولپهن میزان مواد جامد 
اما شرایط محیطی نیز تأثیر زیادی  ،باشدمتفاوت می هابین ارقام و ژنوتیپدر  گیری شد که مواد جامد محلولپژوهشی نتیجه
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از نظر  باشد و اختلافمیوه میطعم و شهد  ،عطربر  مؤثرعوامل  لمواد جامد محلو .(Abdollahi et al., 2019) آن دارد روی
 ناچیز ،هاها در مقایسه با تنوع در بین ژنوتیپسال انهای یک درخت و در می، تنوع در بین درختان، میوهمواد جامد محلول

 (.Hilaire, 2003; Ganji Moghaddam et al., 2021) است
باشد. افزایش نسبت مواد جامد محلول در به اسیدیته قابل تیتراسیون می محلول مواد جامدشاخص طعم میوه نسبتی از 

ها به اسیدیته قابل تیتراسیون منجر به نرم شدن بافت میوه، افزایش قند و دیگر مواد جامد محلول در تفاوت در ارقام و ژنوتیپ
 Hosseinpoor)ایش شاخص طعم کمک خواهد کرد شود. از طرف دیگر، کاهش میزان اسیدیته قابل تیتراسیون به افزمیوه می

et al., 2017). 
از این نظر آسیب مکانیکی و انبارمانی میوه دارد.  باشد که ارتباط مستقیم باصفات کیفی مهم در هلو می ی بافت ازتسف

‘Baby Gold-5’ ،‘Paeezeh-Mashhad’ ،‘PMsh-4’  و‘Sorkho-Sefid Mashhad’  دارای بالاترین میانگین این صفت
نیوتن توسط اتحادیه اروپا  64در پژوهشی بیان شد که حداکثر مقدار سفتی بافت میوه هلو جهت حداکثر بازار پسندی  بودند.

(. براساس نظر پژوهشگران اغلب خصوصیات کیفی میوه همانند سفتی بافت میوه به Abdollahi et al., 2019تعیین شد )
و بسته به نوع رقم متفاوت خواهد بود. همچنین نژادهای مختلف درون یک رقم خاص، نوع پایه و ی کنترل شده طور ژنتیک

هلو در دوره پس  سفتی بافت میوه. (Hosseini Farahi et al., 2008)تواند بر مقدار این صفت تأثیرگذار باشد پیوندک نیز می
. این روند تغییرات در شودمی ترکند و میوه نرممقدار اتیلن نیز افزایش پیدا میبا آن  از برداشت روند نزولی داشته و همزمان

 .(Abdollahi et al., 2019)باشد رقم و ژنوتیپ متفاوت می سفتی بافت بسته به نوع
ا، هباشد. بدیهی است که افزایش در رشد شاخسارهها روی درخت میرشد سطح مقطع تنه در ارتباط با رشد کلی شاخساره

. نتایج مشابهی توسط (Ganji Moghaddam et al., 2021)دنبال خواهد داشت افزایش رشد قطری تنه را هم سال به سال به
 ;Drogoudi et al., 2016; Abdollahi et al., 2019)های این پژوهش ارائه شده است راستا با یافتهسایر پژوهشگران هم

Ganji Moghaddam et al., 2021) . گزارش کردند که عملکرد میوه با صفات وزن میوه و طول میوه در سایر پژوهشگران
که تائیدی بر نتایج پژوهش  (Radović et al., 2020داری داشت )همبستگی مثبت و معنیهای مختلف هلو ارقام و ژنوتیپ

 باشد. حاضر می
 

 گیرینتیجه
مورفولوژیکی  صفات هلو از لحاظ هایداری مابین ارقام و ژنوتیپتفاوت معنی ها نشان ازارزیابی دوساله ارقام و ژنوتیپنتایج 

ترین ارقام و از زودرس ’PMsh-5‘و  ’Baby Gold-5‘باشد. ها مینتیکی آنو کیفیت میوه داشت که ناشی از اختلافات ژ
رشدی و  پارامترهاینتایج نشان داد که از لحاظ بودند. ها ژنوتیپترین از دیررس ’PMsh-4‘و  ’PMsh-2‘ها و ژنوتیپ

داری بودند. از لحاظ صفات پومولوژیک از جمله وزن هسته، وزن دارای برتری معنی ’PMsh-5‘و  ’Dixie Red‘مورفولوژیک 
 Sorkho-Sefid‘و ’PMsh-6‘بالاترین میانگین این صفات را داشت و  ’J.H. Hale‘میوه، طول و عرض میوه رقم 

Mashhad’ ی طورکلبههای بعدی بودند. در رتبه‘Sorkho-Sefid Mashhad’، ‘Vizivo’، ‘PMsh-1’  و‘PMsh-6’ از 
 های امیدبخش برای منطقه اقلیمی مشهدارقام و ژنوتیپ عنوانبهدار برخوردار بودند و لحاظ صفات پومولوژیکی از برتری معنی

 .شوندمحسوب می
 

 سپاسگزاری

دانند که مراتب سپاس خود را از همکاران مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی برخود لازم میپژوهشگران 
  .خراسان رضوی که در اجرای این پروژه صمیمانه همکاری نمودند، اعلام نمایند
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 منابع
 کشاورزی.. آمار محصولات باغی، انتشارات سازمان ترویج و آموزش 1399آمارنامه جهاد کشاورزی. 

بندی نانو بر . تأثیر تیمار آب گرم و بسته1395پور، فاطمه.، ربیعی، ولی.، امیری، محمد اسماعیل. و سلیمانی، علی. حسین
 .1001-1015(، 4)18، زراعی کشاورزیبهخواص کیفی میوه شلیل رقم سانگلو در طول انبارداری. 

. بررسی تغییرات پس از برداشت سفتی 1387ردلاغری، خدابخش. حسینی فرهی، مهدی.، ابوطالبی، عبدالحسین. و پناهی ک
 .74-79، 78، پژوهش و سازندگی گوشت سیب خوش طعم قرمز و طلایی در رابطه با پایه، رقم و تیمارهای کلرید کلسیم.

. بررسی 1392نژاد، غلامحسین.، غنی، عسگر.، عطار، شادی.، میرابی، الهه. و رازقی یدک، لیلا. رحمتی، میترا.، داوری
، تولیدات گیاهی )مجله علمی کشاورزی(خصوصیات فیزیکوشیمیایی و فعالیت آنتی اکسیدانی میوه برخی از ارقام تجاری هلو. 

36(4 ،)93-81. 
های ثانویه و شاخص های فیزیکی میوه، متابولیت. ارزیابی ویژگی1398عابدی، بهرام.، پروانه، طاهره. و اردکانی، الهام. 

 .609-622(، 4)33، علوم باغبانی )علوم و صنایع کشاورزی(دن ژنوتیپ تو سرخ بکران و برخی ارقام سیب بهاره. ای شقهوه
. ارزیابی صفات کیفی 1398العابدینی، مهرشاد.، مهنا، ناصر. و غفاری، محمد رضا. لو، جعفر.، زینعبداللهی، رحیم.، حاجی

 .151-162(، 1)50، مجله علوم باغبانی ایران )علوم کشاورزی ایران(های هلو. پوست و گوشت برخی از ارقام و ژنوتیپ
های رویشی بر خصوصیات رشد و میوه ارقام هلو و . اثر برخی پایه1399غزاییان، مینا.، بوذری، ناصر. و زمانی، صدیقه. 

 .105-122(، 1)36، نهال و بذرشلیل در شرایط محیطی استان گلستان. 
. بررسی سازگاری صفات رویشی و زایشی برخی از ارقام هلو 1393ار، یوسف. و بوذری، ناصر. فتحی، حسین.، جهانی جلود

 .103-119(، 13)4، تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغیشهر. در شرایط اقلیمی مشکین
ایسه کمی . بررسی سازگاری و مق1392فتحی، حسین.، کربلایی خیاوی، حسین.، جهانی جلودار، یوسف. و بوذری، ناصر. 

 .44-51(، 1)27، علوم باغبانی )علوم و صنایع کشاورزی(شهر. و کیفی برخی از ارقام شلیل در شرایط اقلیمی مشکین
. ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی میوه طالبی کشت شده 1388اللهی، محمد رضا. فرهادی، علی.، جلالی، صادق. و نعمت

 .89-95(، 3)40، علوم باغبانیرنگی.  لنیاتیپلی هاپوشخاکتحت شرایط 
. ارزیابی صفات پومولوژیکی و مورفولوژیکی 1400مقدم، ابراهیم.، قهرمانی، آمنه. و سید معصومی خیاوی، سید یعقوب. گنجی

 .87-102(، 1)35، علوم باغبانیهای هلو در شرایط اقلیمی خراسان رضوی. برخی از ارقام و ژنوتیپ
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