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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

 

This study is aimed at investigating and formulating strategies for the ecological 
restoration of the Khoshk River in Shiraz in the framework of sustainable urban 
development with a focus on flood management. Using an exploratory-correlative 
research method and library data, the most relevant literatures are reviewed and 
analyzed based on reliable historical documents, field observations, and remote 
sensing. These generates a theoretical model which identifies the effective ecological 
components and related strategies for urban river ecosystem restoration according to 
sustainable urban development framework. The model draws four stages of 
restoration including: river survey, strategy formulation, strategy implementation, , 
and monitoring and evaluation. The ecological components and sustainable urban 
development framework form a process-based structure that enables the assessment 
of the ecological conditions of the Khoshk River with emphasis on flood 
management to restore the river system. Effective strategies for the ecological 
restoration of the Khoshk River include integrated catchment management in the 
Shiraz basin, protection and restoration of its ecological habitat, preventing the 
transfer of pollution from sewage and urban runoff into the streambed, filtering 
pollutants naturally with phytoremediation, implementing water harvesting schemes, 
controlling river flow rate, restoring river morphology in particularly usable areas in 
the southern and south-eastern regions of Shiraz. In addition, conducting other 
measures such as enhancing ecological flow systems, storing water in various 
locations in the green-blue corridors of the Shiraz Khosh(dried)River, and unleashing 
the entire riverbed from it asphalt side roads, as well as developing regulations and 
land-use restrictions for river buffer zones are essential actions in mitigating and 
management if urban flood risks and intensity. 
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Problem statement 

Urban rivers are one of the vulnerable ecological environments that have usually been subject to 

environmental disturbance and degradation due to ongoing urban development. Their ecosystem 

structure thus has been disrupted, and they have been transformed into a constructed channel for the 

rapid transfer of polluted urban runoff and seasonal floods to the down streams. Their limits and 

boundaries thus have been occupied and turned into the roads and streets; and in order to control urban 

floods, their side-walls have been turned into impermeable rocks and concrete walls, losing their 
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natural form. Ultimately, the damages caused by urban development and human interference have 

disrupted the ecosystem of the urban rivers. Therefore, the restoration of the ecological nature of the 

rivers is necessary due to their important roles in the ecological performance and quality of life of 

cities. This research aims at analyzing and formulating strategies for the ecological landscape 

restoration and improvement of urban rivers functions, with a focus on the Khoshk river in Shiraz city 

Iran, within the framework of sustainable urban development. 

Research Method  

The research is conducted using an exploratory-correlational methodology, relying firstly on literature 

review of relevant research and valid historical documents; then there were field observations, and 

remote sensing data, which analyzed by the conventional-inferential method to identify ecological 

factors that are influential in improving urban rivers ecosystems and ecological performance. Finally, 

the synthesis of data analyses helped to develop and formulate the strategies and a framework for their 

implementation to mitigate urban floods and runoff in the sustainable urban development framework. 

Results 

Research findings suggest the identification of influential factors and features in the process of 

ecological landscape restoration of urban rivers namely: hydrological features, biodiversity, and 

morphology of urban rivers. A coherent planning approach within the framework of sustainable urban 

development is defined in four stages: a) river surveying, b) restoration strategies formulation, c) 

measuring conditions for implementation of strategies, and d) monitoring and evaluation during and 

after implementation. Then the major ecological factors and framework of sustainable urban 

development formed a theoretical model structure, according to which the Khoshk river ecosystems 

can be evaluated to regenerate the ecological conditions of the river. 

Conclusion 

Restoration of the Khoshk river of Shiraz based on ecological components is a path towards 

revitalizing the river ecosystems according to its natural characteristics. In this study, ecological-

effective components based on review of literature on hydrology, biodiversity, and morphology have 

been identified. They encompass major ecological dimensions of the Khoshk river ecosystem and 

define its natural characteristics, functions, and ecosystem services. According to the theoretical 

framework of the research, related strategies for ecological landscape restoration of the Shiraz Khoshk 

river, been developed based on ecological components, and in a sustainable development structure. 

The restoration process that was developed in four stages: identifying the project objectives based on 

the river ecosystem's health, project development based on relevant strategies and solutions, 

implementing the project according to urban development and management plans, and monitoring and 

evaluating during and after the project's completion. 

Effective strategies for ecological improvement of the Shiraz Khoshk river include integrated 

management of Shiraz basin watersheds, ensuring environmental conservation rights, preventing 

contaminated and sewage water flow from being transferred to the Khoshk river, use of bio 

remediation and native plants in purifying urban runoff and creating natural filtration, implementing 

watershed management plans, controlling flow rates, improving morphology of riverbanks, preserving 

and creating ecological habitats, storing current water in the Khoshk river bank, and developing 

riverbank land-use regulations. 

It is anticipated that after the implementation of the project (phase one), the river ecosystem enters 

a new state (secondary) and should be re-identified and re-evaluated based on the ecological strengths 

and weaknesses of the ecosystem in order to develop and implement strategies and solutions for 

ecological landscape restoration. This process needs to be repeated in successive cycles until the river 

ecosystem is gradually restored, as urban rivers are affected by climate change, environmental 

hazards, urban development, and human interventions. Additionally, "ecosystem restoration based on 

such a process" requires ongoing monitoring and assessment to devise updated strategies under new 

conditions and ensure ecological sustainability of the river ecosystem. Thus, the theoretical model is 

formulated as follows (fig 1): 
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Fig.1. Theorethical model for Ecological River Restoration in the Framework of Sustainable Urban Development, based on process. 

Ref. Conclusion of research. 
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 کیه اکولوژ طیشهرا  حفه  و بهر   انتقهاد  یشههر  ستیز طیمح یها بیتخر از شهرها، به رمعاص یها در نگرش

 ۀتوسهع که بهر ارهر    اندیکیاکولوژ تیماه با ریپذ بیآس یهاطیاز مح یشهر یها . رودخانهشود یم دیتأک هاشهر

 یفصه   لابیسه  و یشههر  ۀآلود یها به کانال عبور رواناب لاب،یس با مواجهه یبرا ناکارامد اقداماتو  یشهر

 نیا. دارد ضرورت آنها یکیاکولوژ یبهساز رونیا ازو  است شده مختل آنها یکیاکولوژ ساختار و اندشده لیتبد

ابتدا بهه مهرور    ،یا کتابخانه یها داده با و یهمبستگ -یاکتشاف روشبا  ،یکاربرد -یا پژوهش با اهداف توسعه

 ریتصهاو و  یدانیه مشهاهدات م  ،یخیمعتبهر تهار   مسهتندات از  اسهتفاده و سپس با  پردازد یم ینظر اتیمتون ادب

 کیه اکولوژ یها مؤلفه تیدر نها ؛دکن یم نیتدو را ینظر مدل یاستنتاج -یاسیق یها لیبا تح  دور، از سنجش

یم استخراج لابیس تیریمد بر دیتأک با یشهر داریپا ۀتوسع چارچوب و یشهر یها رودخانه یمؤرر بر بهساز

 در کهه  هسهتند  یکیولهوژ یتنهو  ب  و یکیمورفولهوژ  ،یکیدرولوژیه یها یژگیمؤرر و کیاکولوژ یها مؤلفه. شود

راهبردهها،   یاجرا ،یبهساز یراهبردها نیرودخانه، تدو ییشناسا ۀمرح  چهار در یشهر داریپا ۀتوسع چارچوب

 خشهک  ۀرودخانه  ستمیکه براساس آن، اکوس شوندیم نیتدو ندیابر فر یمبتن یدر ساختار ،یابیو نظارت و ارز

 داریه پا جیتدربه و ابدی تداوم یتکام  یرودخانه در روند ستمیاکوس یکیاکولوژ یبهساز تا شود یم یابیارز رازیش 

 زیه آبر یهها  حوضهه  ۀکپارچه ی تیریمهد  راز،یخشک ش ۀرودخان کیاکولوژ یبهساز درمؤرر  یراهبردها. از شود

بهه   یآلهوده شههر   یهها  فاضلاب و روانهاب  یممانعت از انتقال آلودگ ،یطیمح ستیز ۀحقاب نیتأم راز،یدشت ش

 ان،یه جر یو کنتهرل دبه   یزداریه آبخ یهها  طهر   یاجهرا  ،یعیطب ونی تراسیف جادیاها و  باروان یۀتصف ه،رودخان

در  یجهار  آب ۀریذخامکان  ،یکیاکولوژ یپهروها جادیا وحف   رودخانه، میحر و عرصه یکیمورفولوژ یبهساز

 است. رودخانه میحر یها یکاربر نِیقوان نیتدوخشک و  ۀرودخان دوریکر

 کلیدواژه:
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  مقدمه
 وتحت تصرف شهر قرار گرفته  ،شهرها میحر به مجاور یها ستیز طیمحاز  یاریبس معاصر، یشهرها و گسترش تیرشد جمع با
براساس  .اند شده بیدچار آس یخاکستر یها رساختیز یها شبکه و گسترش وساز ساخت شیافزا ،گسترش شهر یها وهیشاز  ررأمت
 اما[، 31است ] سمیمدرن حاصل ،عتیو تس ط انسان بر طب ستیز طیمحبر  یاز شهرساز یناش یها بیآس ،لوفور یهانر یها دگاهید

شود  ریفراگ و دگذارب ارر جامعهفرهنگ  بر تا است همراه «ستیز  طیمح با یتعام  ۀمواجه» یها نگرش رییتغ بامعاصر  یشهرساز
  .ردیگ یم شکل ایهر جغراف براساسدارد که  یفرد منحصربه یکیاکولوژ یها یژگیو ،ستیز طیمح چراکه ،[36، 37]

 مباحث پرداختند. انبد ستمیب ۀسد دوم ۀمیندر  یجوامع تخصص و افتی گسترش جهان در نوزدهم ۀسد از یاکولوژ مبحث
خاص مورد توجه قرار  صورت به یکیاکولوژ یها ستمیساجتما  و  ،یکیاکولوژ یتکام  ریس ،ها یپردازهینظر ستم،یاکوس با مرتبط

 نگرش [.34شدند ]حوزه واقع  نیدر ا زین یرشه یاکولوژو  منظر یاکولوژ جم ه از یمتعدد ع وم ستمیقرن ب خرااو تا و ندگرفت
زنده درک کنند تا  ستمیس همچونرا  نیزم ،یشهر رانیمد کهشد  موجب« کیاکولوژ یها رساختیزگسترش شهر براساس »

 یکیاکولوژ یرساختیز ،یشهر ستیز طیمح قتیحق در. دکنن یزیربرنامه و دهند صیتشخ را کیاکولوژ یهارساختیز بتوانند
تا حاف   ردیگ صورت یزیر برنامه دیبا یا منطقهو  یم  یها اسیمقدر  ،یخاکستر رساختیبا ز بیکه در ترک شود یم محسوب

 طیو بر شرا شوند یمدر شهرها محسوب  یآب سبز و یِکیاکولوژ یها رساختیز از ها رودخانه [.53باشد ] کیاکولوژ یندهایافر
 بهبود و شهر در یعیطب یقیتطب و یطیمح مخاطرات برابر در یامقاب ه یها تیظرف شیو موجب افزا اررگذارند زینشهر  کیاکولوژ
و  هیاول ۀهست یریگ شکلعامل  رانیا یاز شهرها یاریدر بس ها رودخانه [.50،47،33] .ندشو یم یشهر یطیمح طیشرا میو تنظ
 نیاز ا آباد خرم در رودخرم و قم در قمرود ،زیدر تبر رودمهرانه ،رازیش ( دردرهخرم) خشک ۀرودخان .اند بوده شهرگسترش  تداوم
و  یبتون یها وارهیدبا  ها رودخانه ۀبدن لاب،یکنترل س یبرا وشده  اشغال ،یستیمدرن یشهر ۀتوسع ع تبه آنها میحرکه  اند جم ه
 .[51،54است ]اختلال شده  و« یشهر انیجر سندروم» بیآس دچارآنها  کیاکولوژ ساختارشده و  زهیکانال یسنگ

 ۀحوز. در است یشهر یها رودخانه یبهساز و کیاکولوژ یشهرساز منظر، یاکولوژ با مرتبط مباحث در پژوهش ۀنیشیپ 
مقاب ه  یها راهمنظر،  ینظر یو مبان میمفاه یهانهیزم در جهان در یمتعدد نظران صاحب 2022تا  1808منظر از سال  یاکولوژ
 یزیر برنامه ک،یمنظر اکولوژ یزیر برنامه ،ستیز طیمح یهاارر یابیمنظر، ارز کیاکولوژ یدر شهر، بهساز عتیطب لیبا تق 
در منظر  یآور تابروند تحولات منظر و  ک،یبه منظر اکولوژ یابیدست یبرا ستمیاکوس تیریمد ۀنیزمدر  یاراض یکاربر

بر  یمبن یشهرساز یِو پژوهش یطراح یها پروژه 2022تا  1903از  کیاکولوژ یشهرساز ۀحوز در .اند دهکر ژوهشپ کیاکولوژ
 ،یمنظر کشاورز ک،یاکولوژ یها رساختیز ،یسبز شهر رساختیز .شدآن مطر   کیاکولوژ یها یژگیوو  عتیحضور اررگذار طب

در  کیاکولوژ طیشرا یارتقا یبرا یشهر درون ستیز طیمححفاظت  منظر، ۀمثاب به یشهر یها رساختیزمنظرگرا،  یشهرساز
 اررگذار یشهر یزیربرنامه و شهر ۀتوسعنگرش  یهاوهیش در تا شدمطر   وساز ساختاز  یخال یها نیزم یو ارزشگذارشهرها 

 ،یشهر داریپا ۀتوسعبا  مرتبط یها برنامهمنتقدان  و پژوهشگران (1)جدول  یشهر یها رودخانه یبهساز ۀحوز در. دباش
 که کردندآغاز  ستمیب ۀسد دوم ۀمینرا در  یاریبس یها تیفعال ،یمردم دوستِعتیطب یها گروهطراحان منظر و  ،ها ستیاکولوژ

 کیاکولوژ یدر بهساز یاز تجارب جهان ییها نمونهدر  .شد منجر یشهر یها رودخانهاز  یاریبس یبود و به بهساز رگذاریتأر
 روبان پارک ،[45] (2006)فرانسه  در رنُ ۀرودخان ۀکران ،(2005) یجنوب ۀکر در سئول چئاچئون ۀرودخان ،یشهر یها رودخانه

 کایآمردر  آنج س لس ۀرودخان ،(2013-2010)عمان شهر مسقط  یها یواد ،(2006) نیچدر  تانگ ۀرودخان میحر در قرمز
 طر [، 38] اورنگ آباد هند ۀرود در منطق خام ۀمطالعات رودخانو  (2021)در آلمان  رمشِاِ ۀرودخان ،[39،40،50] (2017تا  2014)

1پژوهشی 
URBEM  و در  انددهگذار ارر یشهر نظرم بر که اند ییها پروژهی سراسر اروپا پس از اجرا ها رودخانهدر بهسازی

تطبیقی  هایی ب که روش ،ندنیست ناپذیرتغییر ها دستورالعملالبته این  .اند دهکر آورتاب زین لابیرودخانه را در برابر س یموارد
  [.32کنند ] یمکه با شرایط محیطی و تغییرات ناشی از مخاطرات و پیشرفت روند بهسازی تغییر  شوند یممحسوب 

                                                            
1. URBEM :Urban River Basin Enhancement Methods Funded by European Commission  

 اروپا ۀشهری با حمایت مالی اتحادی یها رودخانه ۀتقویت حوض یها روش
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 ی تحقیق(ها افته)منبع: ی و جهان رانیدر ا یشهر یها رودخانه یبهساز ۀاز پژوهشگران در حوز یبرخ تیحوزۀ فعال. 1جدول 
 زمان های شهری ی حوزۀ بهسازی رودخانهها پژوهش منابع

 2002 رودخانه کیمؤرر بر ساختار اکولوژ مؤلفه یکیولوژیب تنو  [52]

[27] 
 ی اکولوژیکی زمینها ارزشحف   منظور بههای شهری  حفاظت و احیای رودخانه

 ی و منظر اکولوژیک(منظر شهر)
2009 

 2013 رودخانه یآب دوریکر اسیدر مق ستمیبه خدمات اکوس یابیدست یبرارودخانه در  یبهساز [35]

[42،43،44] 
 ها و راهبردهای اکولوژیکی، اجتماعی و فرهنگی مؤلفه ریتأر

 بر بهسازی اکولوژیکی رودخانه
2016-2019 

 
 2006-2016 های شهری با هدف پایداری شهری حفاظت و بهسازی رودخانه [40]

[5] 
 ریرپذیتصوۀ منظر شهری مثاب بهبازنمایی رودخانه 

 های شهری ادراک اجتماعی در بازآفرینی رودخانه ریتأر
2016 

[48،49  ،47، 46] 

 

 آور در برابر تغییرات اق یمی، شهرهای آینده شهرهای تاب
 ی شهری،ها رساختیزنوآوری در 

 ها رودخانهبکر  یها طیمحی شهری با حفاظت از محیط زیست شهری بخصوص آور تاب

2017 
 

 2022-1995 رازیرودخانۀ خشک شبا تمرکز بر  زیخ لیسمهندسی رودخانه و ارزیابی مناطق  [13،21]

[6،15،41] 
 های شهری ی رودخانهآور تابی زیر برنامهطراحی و 

 ی محیطی در برابر مخاطرۀ سیلآور تاب ی شهری وها رودخانهی اکولوژیکی آور تاب
2021 

[30] 
 ی اکولوژیکی، مورفولوژیکی وها یژگیوهای شهری با تقویت  بهسازی رودخانه

 ی رودخانهها کرانهی زیستی در ها گونهتنو  
2022 

 ها و روش مواد

  قیتحقمنطقه 

 امتداد آندر  شهر و شده واقع ایاز سطح در متر 1486 ارتفا  در زاگرس یهاکوه یجنوب قسمت در رازیدر شهر ش خشک ۀرودخان
 گریکدی)تنگ سرخ( به  چنار سوختهنهر اعظم و رود  رود یغرب شمال یۀناح در است. افتهیتوسعه  یبه جنوب شرق یاز شمال غرب

 که دیمایبپشهر را  یطول صورت بهشود و  لینهر اعظم تشک یبند انحراف یفع  در محل (درهخرم) خشک ۀرودخانتا  وندندیپ یم
 رودخانه نیا. (1کند )شکل  یم یط مهارلو، ۀاچیدرتا  لیتشک محلاز   ومتریک 32 یبیتقردر طول  متر را 200معادل  یارتفاع

 وجود یاریبس یکشاورز یهانیو زم ها باغ آن،مجاورت  در رازیجهانگردان از ش ریتصاو براساس وداشت  نام درهخرم ترشیپ
زند بخشی از مسیر رودخانه را با  خان میکرگاهی سیلابی بود که به دستور رودخانه  ه،یدوران زند یخیمستندات تار بنابر .تداش

از سه  شیبهنوز پرآب بود.  رودخانه 1350براساس تصاویر هوایی سال کردند. انحرافی از بافت قدیم شیراز دور  طر  مسیری
شکلاست )شده  یفص  و شده یمیاق  راتییتغ دچار (5 و 4 یهاشکل) یشهر ۀتوسعبر ارر عوامل  خشک ۀرودخاندهه است که 

 بخصوص یفص  یهایدر ارر وقو  بارندگ یخشهک اسهت. گاه ( کاملاًاز سال )از خرداد تا آبان ماه یمین حدود رد( و 3 و 2 یها
 ،شیراز  خشک  ۀبر رودخانپژوهش با تمرکز  نیادر  [.1،22] گذارد برجای میی خساراتو  شودیم یلابیس، رودخانه زمستان در

 .شده استتدوین  بر مدیریت سیلاب دیتأکپایدار شهری با  ۀتوسع در چارچوباکولوژیک رودخانه  بهسازی برای مؤررراهبردهای 

 
 [55]توسط شهرداری شیراز  شده هیته شهر شیراز )کشیدگی شمال غربی به جنوب شرقی(.در  رودخانۀ خشکموقعیت  .1شکل 

(تنگ سرخ)  
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 )عکس از نگارندگان( 1401. مرداد  رودخانۀ خشک شرو  .)راست(: بند انحرافی نهر اعظم. 2 شکل

 )عکس از نگارندگان( 1400)چپ(: بند انحرافی نهر اعظم. بعد از بارش های زمستان و حضور پرندگان مهاجر، اسفند . 3شکل 

 
 )آرشیو شهرداری شیراز( 1350قصردشت )راست(: اراضی مجاور رودخانۀ خشک ناحیۀ باغات . 4شکل 

 (2022- 8)لندست  1401های قصردشت.  بافت شهری مجاور رودخانۀ خشک ناحیۀ باغ)چپ(: . 5شکل 

 پژوهش روش

در مواجهه  یشهر ۀتوسع یها طر  یانگاردهینادو  هادارد و با توجه به ضعف مدنظررا  یکاربرد -یا توسعهپژوهش اهداف  نیا
 طیشرا یو نگهدارحف   یبرادر  حیصح یزیر برنامه نبودو  رانیدر ا یشهر یها رودخانه ژهیو به یشهر درون یها ستیز  طیمحبا 

بر  دیتأکبا  یشهر یها رودخانه کیاکولوژ یبهساز یبرا مؤرر یراهبردها نیتدو یبرا ییها مؤلفهبه  کوشد یمآنها،  کیاکولوژ
 کار بهرا  «یاکتشاف»و  «یهمبستگ» یها روش از یبیپژوهش ترک نیموضو ، ا تیماه براساس .ابدیدست  لابیس تیریمد
 براساس ها افتهیو  ها داده لیتح  نهیزم نیا در. دکن یم کاوش رازیخشک ش ۀرودخان یکیاکولوژ یبهساز ۀنیزم درو  ردیگ یم

 ۀرودخان کیاکولوژ یبهسازدر  ییچه راهبردها :شود دادهپاسخ  ریز یها سؤالبه  تا .ردیپذ یم صورت یاستنتاج -یاسیقمنطق 
 است؟ مؤرر کیاکولوژ یها مؤلفه براساس ،رازیخشک ش

 تیریبر مد دیتأک با یشهر داریپا ۀتوسعرا در چارچوب  رازیخشک ش ۀرودخان کیاکولوژ یبهساز یراهبردهاتوان یچگونه م 
 ؟کرد نیتدو لیس

ی ها رودخانه تحقیق، به مبانی و مفاهیم نظری شهرسازی اکولوژیک، اکولوژی منظر، بهسازیپیشینۀ مرور  اب نخست گام در
اصول و راهبردهای اکولوژیک  و شهری، یها محیط زیستیکی از  عنوان بهی شهری ها رودخانهشهری، جایگاه اکولوژی در 

 .شدی شهری پرداخته ها رودخانهنگهداری اکوسیستم  و  حف 
بهسازی  و راهبردهای رویکردهای شهری، ها رودخانهبر بهسازی اکولوژیک  مؤرری ها مؤلفهبا هدف استخراج  دوم گام در

های  . در انتخاب نمونهشد استنتاجی تح یل  -تح ی ی قیاسی با روشهای جهانی،  و پژوهش هاتجربهی شهری در ها رودخانه
نمونۀ قاب یت سنجش در  ،تا در نهایت نتایجبود مدنظر  رازیرودخانۀ خشک ش یعنی مورد پژوهشنمونۀ شرایط مشابه با  ،موردی

پایدار  توسعۀچارچوب »در  «ی شهریها رودخانهدر بهسازی  مؤرری اکولوژیکی ها مؤلفه» جهینت درد. نباشپژوهش را دارا 
 .شداستخراج  «شهری
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مستخرج از  یها افتهیو  دادها. براساس شد به بررسی نمونۀ پژوهش براساس مدل نظری تحقیق پرداخته  سوم گام در
دور تصاویر سنجش از  ( و1401تا  1350) ریاخ سال 50در  خصوص هو میدانی، تصاویر و مستندات تاریخی ب یا کتابخانهمطالعات 

و  رودخانۀ خشککمی و کیفی  یها شیآزمادر خصوص هیدرولوژی  متخصصانِ مطالعات (،1401تا  1382) ریاخسال  20
 شده هیته بالادستمطالعاتی  یها طر  و (1401تا  1360) اخیر سال 40 یها لیس یها گزارش شیراز، دشت زیآبر یها حوضه

شناسایی و  رودخانۀ خشکتغییرات اکولوژیکی  روند (،1398-1395-1393-1389-1383) دولتی یها سازمانتوسط 
 مؤرری ها مؤلفهدر چارچوب توسعۀ شهری براساس  رازیرودخانۀ خشک شبهسازی  برایراهبردهایی  و شد یشناس بیآس

 .شدبر مدیریت سیلاب ارائه  دیتأکاکولوژیک تبیین و راهبردهای مرتبط با 
موردی، مدل نظری راهبردهای بهسازی نمونۀ و تح یل  تحقیقات پیشین یها افتهیو نتایج  براساس در گام نهایی

اکوسیستم رودخانه شرایط تا در چرخۀ تکام ی شد تدوین  «فرایندساختار مبتنی بر »سیستمی در  یدر نگرشی شهری ها رودخانه
 ۀرابط جادیکه در جهت ا اندیاص  یرهایمتغ کیاکولوژ کردیروو  یشهر ستیز طیمحپژوهش  نیا در .شوداکولوژیک بازیابی 

 (.6)شکل  شود یم نییتب قیتحق یآنها، چارچوب نظر نیب شدهفیتعر

 
  چارچوب نظری پژوهش. 6 شکل

. با شود یم دیتأک کیاکولوژ کردیروبر ضرورت  ،یشهر یمنظر و اکولوژ یاکولوژ یها حوزهدر  میو مفاه یمبان ۀمطالع با
 یکیاکولوژ تیبا ماه یعیطب یها دهیپداز  یکی عنوان به یشهر یها رودخانه ،یشهر ستیز یها طیمح یتوجه به گستردگ

 یشناس بیآسو  یشهر یها رودخانه یکیاکولوژ یها مؤلفه ییشناسا. دارند رانیا یشهرها در یادیز یکه فراوان شوند یمانتخاب 
در  ها رودخانه یکیاکولوژ مؤرر یها مؤلفهبراساس  یاست. بهساز یشهر یها رودخانه یآنها، عامل ورود به مبحث بهساز

 قیتحق ینظر یالگو یابیارز منظور به .شود یم قیتحق ینظر یالگو نیتدو سببو  ردیگیصورت م یشهر داریپا ۀتوسعچارچوب 
 .شد یابیارزو  سنجش ینظر یالگو در (رازیخشک ش ۀرودخانپژوهش ) ۀنمونآن،  یریپذ میتعمو سنجش 

تدوین الگوی نظری 

 تحقیق
سنجش الگو در 

شیراز رودخانۀ خشک  

تعام ی چالش  

 سازمان فضایی شهرها

محیط مصنو  انسان 

ساخت
 درون شهری محیط زیست

 رویکرد اکولوژیک

 شهرسازی اکولوژیک 

 یهارودخانهتمرکز بر 

 شهری

بهسازی اکولوژیک 

 شهری یهارودخانه

 ۀچارچوب توسع

 پایدار شهری

ی هامؤلفه

ثربر ؤاکولوژیکی م

پایدار  ۀتوسع یهابرنامهشیراز در چارچوب  رودخانۀ خشکاکولوژیک  منظر راهبردهای بهسازی

 شهری
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 های پژوهش یافته
 یبر بهساز مؤرر یها مؤلفهشامل  یک  گروهدو  در نیشیپ قاتیتحقمستخرج از  یها داده ،یاستنتاج-یاسیق یها لیتح  براساس

 :است ریز شر به یشهر داریپا ۀو چارچوب توسع یشهر یها رودخانه کیاکولوژ

 چهار مؤلفه شامل کیاکولوژ یهامؤلفه :یشهر یهارودخانه کیاکولوژ منظر یبر بهساز مؤثر یها مؤلفه( الف

 ادراکی شاخص عنوان بهشناسی  زیبایی ورودخانه  یمورفولوژرودخانه، تنو  بیولوژیکی،  انیجر یدرولوژیه است:اص ی 
 .شهروندان

تأریر مستقیم بر  و کند مییکی از مباحث اص ی است که سلامت اکوسیستم رودخانه و کیفیت آب آن را تعریف  یدرولوژیه
های طبیعی و مصنوعی، ممانعت از انتقال  ، حتی اگر رودخانه فص ی باشد. وجود زهکشگذارد یمشرایط اکولوژیک اکوسیستم 

رودخانه  یکیدرولوژیه طیبر شرا آب یساز رهیذخ یهالیپتانسآبریز و ایجاد یکپارچۀ حوضۀ شهری، مدیریت  یها رواناب  آلودگی
فی تراسیون آب ۀ ویشو کیفیت آب  شود و در نتیجه میکمی و کیفی مداوم موجب رفع اختلالات  و سنجش. آزمون گذارندیارر م

پایدار شهری، بهبود کیفیت  توسعۀمرتبط با  یها برنامهمراحلِ  همۀدر رو  از اینشود.  و اصلا  میکند  میتغییر  جیتدر به
 هیدرولوژیکی جریان آب ضرورت دارد.

عم کرد گیری  در شکل ،موجودات میکرو و ماکروبیولوژیکی تنو  و جانوری، های گیاهی ی شامل تنو  گونهکیولوژیتنو  ب 
خاکستری شهری  یها رساختیزتوسعۀ  ریتأرتحت های گیاهی و جانوری  زیستگاه. استمؤرر و خدمات اکوسیستم  ستمیاکوس

، هستندنیز رر از مخاطرات محیطی و تغییرات اق یمی أمتو  اند اتصال و تداوم خود را از دست داده اند و شده  بیتخر و  آسیب دیده
 تا شرایط تعادل ایجاد شود. تداوم یابددر چرخۀ تکام ی باید بهسازی تنو  بیولوژیکی رو  از این

یم فیتعر( یکیاکولوژ ی)پهروها یستیز یهااز گونه دهیپوش یها و کرانهرود  یعیساختار طببا فرم و  یآب دوریکر یمورفولوژ
یم لابیس زمان در خصوصهب رود، انیجر سرعت کاهش موجب رودخانه مئاندر فرم و یکیاکولوژ یپهروها یریگشکل. شود
 اما؛ شودق مداد  یشهر ۀتوسع یهابرنامه در یحفاظت میحر دیباآن  یعیطب یمورفولوژ براساسرودخانه  یعیطب می. حرشود

 لیاوا یمهندس یهادهیا از ررأمت رودخانه یهاجداره لاب،یشهر و کنترل س ۀتوسعبا هدف  معاصر یشهرها شتریدر ب متأسفانه
به کانال  و کردهخارج  مئاندر شکلاز  را رودخانه و اندشده اشغالمعابر  ۀتوسع یبرارودها  یهاشده و کرانه زهیکانال ستمیقرن ب

بازیابی فرم طبیعی رودخانه بر بهسازی شرایط اکولوژیک رو  از ایناند.  دهکرشهری تبدیل آلودۀ  یها روانابعبور سیلاب و 
 دهد. های تغییر و طغیان فص ی را پوشش می رودخانه اررگذار است و عرصه

حضور کمتر  بر ،کیاکولوژ یدر بهساز شده مطر از درک انسان از فضاست. در مباحث  ینماد (ی)ادراک ذهن یشناس ییبایز 
است.  ریناپذ اجتنابشهروند  عنوان بهحضور انسان  اما شود،یم دیتأکرودخانه  یعیطب یکیاکولوژ در ساختار نکردن مداخ هانسان و 

با  حیصح ۀفرهنگِ مواجه یریگ شکلبوده و عامل  رگذاریتأراز رودخانه  یذهن منظر فیتعر بر یشناسییبایز ینمادها فیتعر
و  طیمح یشناسروان ادراک، یهاوهیش یمبنابر یشناس ییبایز. مبحث استحفاظت  و بیاز تخر ممانعت در یشهر درون ۀرودخان

 . ددهیم را شکلمخاطب  یذهن منظر یدارشناسیپد

مرح ۀ چهار شامل ، یشهر داریپا توسعۀچارچوب ی شهری در ها رودخانهبهسازی : یشهر داریپا ۀتوسع چارچوب( ب

 :استزیر شر   به ک ی

 .است یشناس بیآسآن و  یها یژگیوشناخت رودخانه، شرایط و ، سوژه ییشناسا 

 .شوند یمتدوین مرتبط  یها کیتکنرد، راهکارها و کلان و خُ یراهبردها و اهداف سوژه، ها ویژگی براساس راهبردها تدوین 

 یها از تخصصاستفاده  با زمانی، مالی و یها یزیر برنامهکلان و خُرد، با ی در مقیاس در قالب راهکارهایراهبردها  یاجرا 

 .دگیر میهای اجرایی انجام  ، هماهنگی سازمانو ضوابطقوانین  ،یا رشته انیم
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 یرخدادها براساس ماهیت متغیر رودخانه، چراکه بازخوردها ضرورت دارد، ارزیابیپس از اجرای پروژه بهسازی و  نظارت

و  ندستین پذیر ینیب شیپ ها واکنشو  ها از کنش یبرخ انسانی، یها بیو آسشهری  توسعۀ مداخلات محیطی، و مخاطراتطبیعی 
 . کنند یمتغییر 

 بحث
 یها مؤلفه ریاجرا و نظارت( تأر ن،ی)شناخت، تدو یشهر داریپا ۀچارچوب توسع مراحلِ ۀهمپژوهش در  یها افتهی براساس

 دشو یم یابیو ارز یبررس راز،یش( درهخرم) خشک ۀرودخان کیاکولوژ یبهساز یبرا( یاکولوژ ،یولوژیب ،یدرولوژی)ه کیاکولوژ
  .فتای دست رودخانه کیاکولوژ یبهساز یچگونگ به بتوانتا 

 رازیخشک ش ۀرودخان شناخت( الف

 کی ومتر مربع 3/900با وسعت  رازیرودخانۀ خشک ش زیآبخ ضۀحو :رازیرودخانۀ خشک ش کیهیدرولوژیویژگی 

در  که است« رودخانۀ خشک» یفص  ۀرودخانحوضهه،  هنیا ۀرودخانهتنهها  .است رازیش شهرستان زیخآب ۀحوض نیتر بزرگ
تغییرات  رازیش رودخانۀ خشک زیآبخ ضۀحو ادیزوسعت  لیدل به .(8و  7های  است )شکلآب  انیجرسال فاقد  خشک یها ماه

  .[8] مقدار بارندگی در ایهن حهوزه زیهاد اسهت

 
 [. 56] مهارلو ۀتصویر هوایی دشت شیراز تا دریاچ)راست(  .7شکل 

 [.24] آبریز دشت شیراز یها حوضهزیر محدودۀ( چپ) .8شکل 

 
  [.22]خیزی مناطق شهری شیراز  سیلمیزان  GISنقشۀ )چپ( . 9شکل 
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 [.57] 1398زمستان ( پایینچمران ) ب وار (.بالاحمزه )ع ی بن  پل .رازیرودخانۀ خشک ش لابیس)راست(  .10و  11 های شکل

، سنجش یسنج آبشبکۀ  یها ستگاهیادبی جریان در مقدار شناخت  ،(2جدول ) رودخانۀ خشکهیدرولوژیکی  های داده
ها و دلایل آن،  آلودگیمقدار رودخانه، آزمونِ سنجش  یآب دوریکرهای متفاوت در طول  های متعدد در ایستگاه کیفیت آب در زمان

های پیرامونی، چگونگی رژیم جریان  کنترل سیلاب و بهبود شرایط آبخیزداری در عرصه برایآب ذخیرۀ پتانسیل  یسنج امکان
( را 9)شکل  رودخانۀ خشکآبریز حوضۀ خیزی  حد سیلو سنجش  یطیمح ستیزحقابۀ بر شدت جریان، ایجاد  مؤررآب و عوامل 

 شود. شامل می

 ی تحقیق(ها افتهمنبع: ی) 1401-1383 رازیرودخانۀ خشک شمشخصات هیدرولوژیکی . 2جدول 
 داده های هیدرولوژیکی یکیدرولوژیه مشخصات شناخت منابع

[24 ،19 ،13 ،8 ،1] 

 .مستعد سیلاب است در حریم رودخانه وساز ساخت
شهر حوضۀ  نیتر بزرگ رودخانۀ خشکآبریز حوضۀ 

 شیراز

رودخانۀ خشک حوضه آبریز 
 رازیش

 زانیبر مدروازه قرآن و سعدی( مرتفع ) یها حوضهسیلاب 
 .دیافزا یم رودخانۀ خشکسیلاب حوضۀ 

 سعدیمح ۀ آبریز دروازه قرآن و  یها حوضه متأرر از

، رودخانۀ خشکآبریز  یها حوضهمهارلو پذیرای دریاچۀ 
 .استو نُراهدار و پیربَ چنار

 دشت زیآبر یها حوضهمهارلو؛ فروهشتنگاه دریاچۀ 
 شیراز

[58 ،1] 

در که رودخانه  دهد یمنشان  ها ستگاهیانتایج حاصل از این 
دوم نیمۀ  در .آب یا خشک است کماول سال بسیار ۀ مین

 سال دبی جریان معنادار است.

آبریز حوضۀ متعدد از ابتدای  یها ستگاهیاوجود 
چنارسوخته و  یها سرشاخه) رودخانۀ خشک

 دریاچه مهارلو ( تانهراعظم

 یسنج آبشبکه 

[7،9،16،26] 

تخ یۀ شهری، زبالۀ  وجود وجود فاضلاب صنعتی،دلایل: 
تانکرهای دفع فاضلاب، وجود فاضلاب بیمارستانی، جذب 

 ضایعات ف زی در خاک،
 یضعف مدیریت شهری، ضعف فرهنگ

روی، مس، نیکل، کادمیوم، ) نیسنگوجود ف زات 
و  رازیرودخانۀ خشک شکریدور آهن( در آب سطحی 

 کیفیت آب مهارلودریاچۀ 

ذخیرۀ  یها حوضچهدر  ها یآلودگ جاذب از مواداستفاده 
 آبتصفیۀ  یها ستگاهیا جادیا آب،

 رودخانه رآب در مسیتصفیۀ امکان 

[20 ،17 ،3 ،1] 

 (1401-1399)مشاهدات میدانی 

 (2022-2003)تصاویر سنجش از دور 

 پایگاه اطلاعاتی شهرداری شیراز

 بارشدر فصل ایجاد دریاچه مصنوعی 
 سرعت جریان و کاهشکنترل سیلاب 

 ایجاد زیستگاه جانوری )پرندگان مهاجر(

بند انحرافی( نهر اعظم )شرو  سد )مصنوعی دریاچۀ 
 (رودخانۀ خشک

 پتانسیل
 آبذخیرۀ 

 در کاهش سرعت جریان مؤرر

آب در سطو  قبل و بعد ایجاد پهروی سبز ذخیرۀ امکان 
 اکولوژیکی

 بتنی و سنگی یها شکن شیب
 شکن اردیبهشت و چمران و...( شیب)

کنترل سیلاب پیشنهاد  ( دردرصد 5/3کم ) ریتأرع ت  به
آبریز تنگ سرخ درختکاری و مرتع جایگزین حوضۀ در شد 

 سد شود.

که هنوز در حال سد تنگ سرخ )طر  پیشنهادی 
 بررسی است(

[21 ،18 ،13 ،11] 

اشل  -دبیموانع( موجب: افزایش منحنی ) ها پلپایۀ وجود 
افزایش سطح تراز /کاهش سرعت جریان/پل بالادستدر 

 آب

 نهر ( دردبی جریان سیلاب )متر مکعب بر رانیه
 ،سوخته چنار ،اعظم

 رژیم جریان آب )سیلاب( رودخانۀ خشک

از  یطیمح ستیزبه اایجاد حق یزیر برنامهو  یسنج امکان
 آبذخیرۀ  یها حوضچهطریق 

 یطیمح ستیزحقابۀ ایجاد 

[24 ،22] 
مرتفعِ دروازه قرآن  یها حوضهاین حوضه پذیرای سیلاب 

 دارد. اهمیت زیادیو است سعدی  و
ظرف پذیرش  نیتر بزرگ رودخانۀ خشکحوضه 

 سیلاب دشت شیراز
آبریز حوضۀ خیزی  سیل
 خشک ودخانۀ ر

 

گیاهی و جانوری، موجودات ماکرو  یها گونهمعنای تنو   بهتنو  بیولوژیکی  :رازیرودخانۀ خشک شویژگی بیولوژیکی 

رودخانه و خدمات  دوریکر ،عم کرد اکوسیستم رودخانه در پهروهای اکولوژیکی یریگ شکلو میکرو بیولوژیکی است که در 
اکولوژیکی در کریدور  یها ستگاهیز یریگ شکلاست و موجب پالایش کربن، خودپالایی رودخانه و  مؤرراکوسیستم رودخانه 

 (3)جدول  رودخانۀ خشکبیولوژیکی تنو  مشخصات اساس بر .شود می، پهروهای سبز مجاور و دریاچه مهارلو رودخانۀ خشک
 و منظر کرانهرودخانه، تغییر شکل و ماهیت کرانۀ پهروشدگی در  و گسست موجب تخ خل، اختلال و کاهش در تنو  بیولوژیکی
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. با تقویت ساختار بیولوژیکی، ندک یمو ماهیت اکولوژیکی رودخانه را مختل شود  میمهارلو دریاچۀ کریدور آبی رودخانه و 
 .شود میتقویت  رودخانۀ خشکاکولوژیک اکوسیستم  یها یژگیو

 
 

 تحقیق( یها افتهی: منبع) 1401-1381 رازیرودخانۀ خشک شبیولوژیکی  یها یژگیو. 3جدول 

تنوع  ریتأث

 یکیولوژیب

مشخصات تنوع بیولوژیکی 

خشک  رودخانۀ اکوسیستم 

 شیراز 

 منبع رازیرودخانۀ خشک شتنوع بیولوژیکی اکوسیستم جزئیات 

 
 
 

 عم کرد اکوسیستم
 

رودخانۀ گیاهی در  یها گونهتنو  
 خشک

 پوشش گیاهی خودرو )گز، نی، اکالیپتوس،...(

[12،14،25 ،10 ،9 ،2] 

 (1396)مهر پایگاه خبرگزاری 

 (1400-1401)مشاهدات میدانی نگارندگان 

 آیلان، زیتون ت خ، صنوبر،،...(مصنو  )پوشش گیاهی 

 گیاهی در حوضه مهارلو ۀتنو  گون

های شوررُست و درخت  کونه ها بوتهپوشش گیاهی خودرو و بومی منطقه )
 اکالیپتوس و...(

 (کشاورزیجات  ، صیفیها درخت بادام در باغمصنو  )پوشش گیاهی 

رودخانۀ جانوری در  یها گونهتنو  
 خشک

 (پرندگان مهاجر پاییز و زمستان )پرنده گال

جانوری در دریاچه  یها گونهتنو  
 مهارلو

 ...(،لیحواص فلامینگو، آنقوت،پستانداران )پرندگان مهاجر، خرندگان، 

 
 خدمات اکوسیستم

 

 گیاهی یها پوششجذب کربن هوا در پهروهای اکولوژیکی توسط  پالایش اتمسفر از کربن

 [4،21،23،28،29] 
 توسط موجودات ماکرو و میکروبیولوژیکی آبی خودپالایی رودخانه

 اکولوژیکی یها ستگاهیزایجاد 
 

 متعدد جانوری یها گونه یها ستگاهیز

 پهروهای متنو  پوشش گیاهی

دلایل تخریب 
 اکوسیستم

 

 یها عکسآرشیو از  1350 هوایی تصویر عکس گیاهی و جانوری یها ستگاهیزتق یل فص ی  تغییرات اق یمی و خشکسالی
 شهرداری شیراز.

 (1401-1400) مشاهدات میدانی
 (2022-2003)تصاویر سنجش از دور 

 شهری ناپایدار توسعۀ
 در پهروهای اکولوژیکی: ها بیآس

 ،ها باغ کاربری در اراضی کشاورزی و، تغییر ها باغمنطقۀ تخ خل در 
 رودخانهکرانۀ گیاهی   پوشش پهروشدگی در

 رازیرودخانۀ خشک شمورفولوژیکی اکوسیستم  یها یژگیو

 یاراض از یاریبس( 1401تا  1372) ریسال اخ 30در  یشهر ۀتوسعو روند  وسازها ساخت شیو افزا رازیگسترش شهر ش یپ در
 در یجنوب شرق به ی. شهر در امتداد شمال غرباند شده لیتبد یمعبر و مناطق مسکون به وداده  یکاربر رییتغ هاباغ و یکشاورز

 رودخانه شده و یوارگذارید ها جداره ،شدهرودخانه اشغال شده، عرض رودخانه محدود  یها کرانه ،افتهیرودخانه گسترش  ریمس
 ینیرودخانه موجب بازآفر یکیمورفولوژ یبهساز .است شده اختلال دچار یکیاکولوژ ساختار و لیتبد لابیکانال عبور س به یعیطب

 تا خشک ۀرودخان یکیمورفولوژ راتییتغ 4جدول  در .شود یم ستمیمجدد عم کرد اکوس یریگ شکلو  یکیاکولوژ یپهروها
 .است شده یابیارز آن یکیاکولوژ یو اررگذار لیتح  1401زمستان 

 تحقیق( یها افتهی: منبع) 1401 زمستانتا  رازیرودخانۀ خشک شتغییرات مورفولوژیکی  .4 جدول

 یکیمورفولوژ راتییتغ (یشناس بیآس) یکیاکولوژ راتییتغ

 
 

 رفتن نیب از
 یکیاکولوژ طیشرا

 از بین رفتن ماتریس اکولوژیکی رودخانه -
 اختلال در عم کرد اکوسیستم -
 اختلال در خدمات اکوسیستم-

 

 کاهش عرض عبور جریان آب-
 ناپذیرافزایش پوشش نفوذ -

 مجاور رودخانه کیسبز اکولوژگسست پهروهای  -
 ناپذیرافرایش پوشش نفوذ -

 احداث معابر برایتثبیت تغییرات  -
 افزایش رواناب شهری -

در بستر  کنارگذرها احداث
 رودخانه

 رودخانه کرانه در معبر احداث

 کرانه یاراض یکاربر رییتغ
 رودخانه

 یکیاکولوژ رییتغ بدون
حف  اکوسیستم رودخانه با خروج مسیر سیلاب از 

 شهر

بافت  تتغییر فرم طبیعی رودخانه در مجاور -
 تاریخی

 دوران در رودخانه ریمس رییتغ
 هیزند

 
 

 یکیاکولوژ طیشرا تیتقو

 

 و مهاجر برای پرندگان ایجاد پهروی اکولوژیکی آبی
 اکوسیستم تقویت

آب با تغییر فرم مئاندر ذخیرۀ  منظور بهاحداث سد  -
 ها جدارهدر 

 سد نهر اعظم احداث

 ممانعت از فرسایش بستر رودخانه
 ایجاد حوضه ذخیره آب

 یها ارتفا در اختلاف و سنگی   بتونی واحداث سط-
 شود میبستر رودخانه که مانع فرسایش بستر داخ ی 

 ها شکن بیش احداث
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 کولوژیکیاپهروهای  یریگ شکل پتانسیل

 لابیسشهر در  یآور تاب شیافزا
 یکیکولوژا طیشرا کاهش

ارر سیلاب و تثبیت  ممانعت از فرسایش جداره بر
 کریدور رودخانه

 کاهش فرم مئاندر-
 افزایش سرعت جریان-

در  ودخانهرجداره  یوارگذارید
 متراکم بافت ۀمحدود

 یکیاکولوژ طیشرا کاهش
 یاجتماع حضور تیتقو

و ارزشگذاری ماهیت اکولوژیکی  یساز فرهنگ
 فص ی صورت به رودخانۀ خشک

 افزایش رژیم جریان پشت جزیره-
 کاهش عرض عبور سیلاب-

 اعظم نهر رهیجز احداث
 حمزه بن یع  پل هیپا

  رازیخشک ش ۀرودخان کیاکولوژ یبهساز یراهبردها نیتدو( ب

تنو   راتییتغ ریو تأر یکیولوژیتنو  ب راز،یدشت ش زیآبر یها حوزه یزیخ لیسو سنجش  یدرولوژیپروژه؛ ه ییشناسا ۀمرح در 
آوری  تغییرات مورفولوژیکی بر تاب ریتأرو  رودخانۀ خشک، مورفولوژی رازیرودخانۀ خشک ش شرایط اکولوژیکبیولوژیکی بر 
دلایل تخریب اکوسیستم تح یل ی اکولوژیک شناخته شده و ها مؤلفهبراساس  رودخانۀ خشکخیزی اکوسیستم  سیلاکولوژیکی و 

 بر دیتأکبا  «رازیرودخانۀ خشک شبهسازی اکولوژیک » تحقق برایهایی راهبرد، توسعۀ پایدار شهری و بررسی شد تا در چارچوب
  تدوین شود.زیر شر   بهسیلاب  تیریمد

 رودخانۀ خشکسلامت هیدرولوژی 

تر از  تر است و به لحاظ جغرافیایی پایین آبریز دیگر در دشت شیراز گسترده یها حوضهاز تمامی  رودخانۀ خشکآبریز  حوض
کلان  یزیر برنامهآبریز دشت شیراز و  یها حوضهمدیریت یکپارچه »رو  از این، استآبریز دروازه قرآن و سعدی  یها حوضه
و ممانعت از تشکیل رسوبات در خاک و  رودخانۀ خشکحف  شرایط آبی اکوسیستم  منظور به ضرورت دارد. «آبریز یها حوضه

 ۀحقاب» ،حداقل رژیم جریانیباید  ،حداقل خدمات اکوسیستم و پایداری سلامت رودخانه یریگ شکلآلودگی بستر، 
با پوشش  معابر یریگ شکلبه افزایش تداوم یابد. با توجه  رودخانۀ خشکجریان داشته باشد تا ماهیت اکوسیستم  ،«یطیمح ستیز

 یها روانابانتقال فاضلاب و از  ممانعتخاکستری،  یها رساختیزافزایش و  آلوده شهری یها روانابو افزایش  ناپذیرذمصالح نفو
آبریز دشت شیراز،  یها حوضهخیزی  سیلسنجش  نتایج. براساس ضرورت دارد سیستم فاضلابایجاد شهری به بستر رودخانه و 

مناطق و  ع ت کاهش ارتفا  دشت شیراز بهشهرداری(  7 ۀمنطق)مناطق همجوار به رودخانه و نواحی جنوب و جنوب شرقی 
در  رودخانه مسیر در یزداریآبخ یها طر  اجرایرو  از این ؛اند سیلابمهارلو، بسیار مستعد  و حوضه رودخانۀ خشکحوضۀ جنوبی 

  است. مؤررنواحی مذکور  درویژه  بهپهروهای اکولوژیکی  یریگ شکلو  آب یساز رهیذخسیلاب،  تیریمد

 رودخانۀ خشکتنوع بیولوژیکی  

موجب حف   ،و ممانعت از گسست آنها رودخانۀ خشکدر مجاورت کریدور  قصردشت های پهروهای سبز باغ یو نگهدارحف   
گیاهی  ۀحف  و نگهداری گون .شودتخ خل و پهروشدگی ن یها بیآستا دچار  شود میموجود ناحیۀ شرایط اکولوژیک رودخانه در 

 .شود میجانوری  یها ستگاهیز اکولوژیکِ حف  پهروهای خودروی گیاهی و تداوم شرایطِ موجب زین موجود در بستر رودخانه
کریدور  پهروهای سبز در کنار ،کاشتمصنو   صورت بهرا بومی گیاهی  یها گونه توان می، موجود بر تنو  بیولوژیکی علاوه

جانوری  یها گونهتنو  محوطه منتقل نمود تا  را بهجانوری غیرمهاجم و متناسب با شرایط موجود  یها گونه و رودخانه ایجاد کرد
  .شود میموجب تداوم خدمات اکوسیستم در اکوسیستم رودخانه . این کارها شودپهروها نیز تأمین 

 کنترل یبراشده و  اشغال یشهر معابر گسترش ع تبه خشک ۀرودخان میحر :خشک ۀرودخان یکیمورفولوژ نقش

شدت  ،ها شکنبیش برعلاوهرودخانه  دوریکر آب در بستر رهیذخ یها حوضچه جادیا رونیا از ،استشده  زهیکانال ها جداره لابیس
 تیتقو انیطغ یها عرصه عنوان به را یکیسبز اکولوژ یپهروها یریگ شکلآب  ۀریو ذخ دهد یمرا کاهش  لابیس انیجر میرژ
فرم  یریگ شکلامکان  ،رودخانه بستر در آسفالت معابر بیتخر وخشک  ۀرودخان میحرقابل تصرفِ  یِشهر یاراض اشغال .ندک یم

 ارزش ،مدتیطولان یزیر برنامهدر  روند نیا تداوم با دیشا. ابدیکاهش  لابیس انیتا شدت جر دکن یممئاندر را فراهم 
 نیهمچنکند.  دایپ تیاولو رودخانه میحر یاراض یکاربر رییتغ یاقتصاد یها ارزش بر خشک ۀرودخان یکیاکولوژ -یکیمورفولوژ
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 و خشک ۀرودخانمجاور  یها نیزم یکاربر یها تیمحدود در خصوص یشهرساز نیقوان نیتدو ،یزیر برنامهکلان  اسیمق در
 .شود یمساختار  نیا یداریپا وجبمآن  میحف  حر

  رازیرودخانۀ خشک شاکولوژیک بهسازی ( ج

لازم را  یها یهماهنگ شهریپایدار  توسعۀمرتبط با  یها برنامه یدر اجرانظام مدیریت شهری باید  پس از تدوین راهبردها،
 بیابد. یا شده فیتعرجایگاه  و باشد قاب یت اجرا داشته ،تا راهبردها در مقیاس کلان و راهکارهای مربوط در مقیاس خُردکند اعمال 

ی دارمنظر و فضاهای سبز شهر ،فارس، سازمان سیما یا منطقهشهرداری شیراز، سازمان آب  مانند یها ارگانو  یها سازمان
مهندسین  و دانشگاه شیراز، مهندسین مشاور حاسب محیط زیستدانشکدۀ استان فارس،  محیط زیستاز  حفاظتشیراز، سازمان 

  به اجما  نظر در تدوین راهبردها و راهکارها دست یابند.باید خانه  و مشاور شهر
پروژه  یاجرا یبراتخصصی  یها وهیشموجب دستیابی به  رودخانۀ خشکدر بهسازی اکولوژیک  یا رشته انیم یهمکار

 ،یشهر یزیر برنامه ،یشهرساز ،یشناسبوم ،یشناسستیز ،یشناسنیزم ،یدرولوژیه ،یشناس آب ۀحوز نامتخصص. شود یم
احتمال  یهمکار با دیباپروژه  یو اجرا یزیر برنامهدر  ،یشهر کیتراف تیریمد ،یشهر تیریطراحان منظر، طراحان معمار، مد

 .اجرا را کاهش دهند یخطا
در اجرای پروژه به  و ب ندمدت مدت کوتاه یزیر برنامه و ی اکولوژیکها مؤلفهدر چارچوب  و واضحو خُرد  کلاناهداف  جادیا 

، نیروهای خدماتی و کارگری، نیروهای متخصص و تغییرات زاتیتجه تعیین بودجه، درو مدیریت آن  انجامد یمعم ی شدن طر  
 ،دیآ شیپ ییاجرا عوامل ای بودجه نیمأت در یاختلال چنانچه. شود یم ریپذ امکان شده فیتعر یزمان یها بازهشرایط اق یمی، در 

 . کرد یزیر برنامه اًمجدد یادامه در فاز بعد یو برا دبه اتمام رسان ییاجرا یاز فازها یکیطر  را در  توان یم
 ؛دارد ها کرانهدر شهر شرایط متعددی را در بستر و در خود در مسیر  رودخانۀ خشک ضرورت دارد. اقدامات یدر اجرا یبند تیاولو

رو  از این های خودرو است. هایی دیگر مکان رویش درختان و بوته پذیرش فاضلاب شهری و در قسمت بسترِ ،ها بخشبرخی در 
 بند آبممکن است احداث زهکش و کانال دفع فاضلاب و در بخش دیگری ساخت مهارهای  بخشیاولویت در اجرای پروژه در 

 . شود میبا توجه به شرایط اکولوژیکی موجب فازبندی اجرایی  رودخانۀ خشکمسیر ریزی  بنابراین برنامه؛ سیلاب باشدذخیرۀ  برای
 چراکه ،دهد یمرخ  محیط زیستی اجرایی مرتبط با ساختارهای طبیعت و ها پروژههمۀ در  تیقطع عدم و سکیر زانیم نییتع

 .پروژه تغییر کند یریگ شکلروند در اجرا، نیست. ممکن است  پذیر ینیب شیپآن به تغییرات محیطی  یها واکنشساختار زمین و 
مربوط  یها ارگان یهماهنگ اجرا شود. بالادست یها طر در  یا منطقهو  یم  یها استیس براساسباید  رودخانه یبهساز طر 

 .ردیگ صورت نیو تدو یزیر برنامه باید آن براساس و دهش  دهید ی یصدر طر  تف خشک ۀرودخان کیاکولوژ یبهساز گاهیجا در
 آورد یم به وجودقابل ارزیابی  تیکماین کار  باید اجرا شود. رازیرودخانۀ خشک شبرای بهسازی  یریگ اندازهقابل ی ارهایمع

ی وضعیت به اطلاعات کمّ توان می افزارها نرماستفاده از با ایجادشده باشد.  راتییتغمعیار ارزشیابی اررگذاری  تواند میکه 
میزان تغییرات اق یمی و شدت جریان سیلاب دست یافت و تغییرات حاصل از احداث پهروهای اکولوژیکی و اقدامات  ،جغرافیایی

 . کردکنترل سیلاب را ارزیابی 
 صورت به خشک ۀرودخان ستمیاکوس کیاکولوژ یبهساز ۀکنند نیتضم ب ندمدت و مدت انیم ،مدت کوتاه یمال یزیر برنامه

 و یاجتماع یها هیسرماجذب  منظور به شهروندان به خشک ۀرودخان کیاکولوژ یبهساز یدستاوردها یرسان اطلا  .استکامل 
 .شود لیآن تکم جینتا وکامل اجرا  طور به رازیخشک ش ۀرودخان یبهساز تا پروژه است مؤرر یاقتصاد

  رازیرودخانۀ خشک شبهسازی اکولوژیک نظارت و ارزیابی ( د

راهکارها راهبردها و اجرای  صرفاًچراکه  ،ردیپذ یمو اجرای پروژه، نظارت و ارزیابی صورت  یزیر برنامه، تدوین و ییاز شناساپس 
طر  بهسازی اجرای  نظارت بررو  از این .است مدنظرنیز  ب ندمدتب که عم کرد آن در راستای دستیابی به اهداف در  ،مهم نیست

 .استی اکولوژیک ها مؤلفهاکوسیستم رودخانه برمبنای  بهسازی متضمن ،ارزیابی کمی و کیفی دستاوردها آن،از  و پس
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 خشک ۀرودخان یکیدرولوژیسلامت ه تداوم

نظارت بر کیفیت و کمیت ، متوالی یها زمانمداوم در  یها یبردار نمونهآب و  تیفیک یبررس یبرا یشناس آب یها آزمون
همۀ در دشت شیراز و  رودخانۀ خشکآبریز حوضۀ بهسازی  یافزا هم تیریمد ،ها زهکشفی تراسیون و  یها ستمیسکارکردی 

پس از بهسازی  ب ندمدت یها یزیر برنامهمدیریت و ، نظارت و ارزیابی بر عم کرد آنها و رودخانۀ خشکنواحی اکوسیستم 
 یها بودجهاختصاص بارۀ و شهروندان درمتخصصان ی یپاسخگو ،مالی یها نهیهز لیوتح  هیتجز، رودخانۀ خشکهیدرولوژیکی 

 .است مؤررراهبردهای  از هرداریشویژه  هشهری ب یها ارگانو  ها سازمانمردمی از طرف 

 رودخانۀ خشکدر حفظ و تکثیر تنوع بیولوژیکی 

آن مجاور و محیط شهری  خشک ۀرودخانبر  یکیاکولوژ هایارر یفیو ک یکم یابیارز پس از اجرای پهروهای اکولوژیکی، 
، یکیولوژیب یهاتیفعال از یناش یندهاایفربر  نظارتاست. مهم سیار ب سنجش از دور یافزارها و نرممشاهدات میدانی براساس 
قوانین مبنی بر  نیتدو ،نظارت بر حضور محدود شهروندان، های بیولوژیکی در فصول متعدد و مدیریت گونه بر حفاظتنظارت 

 یپهروها یاراض در شهرونداندخل و تصرف  عدمو  رازیرودخانۀ خشک شمحدودۀ جانوری در  و یاهیگهای  حف  گونه
 .دنشو می رودخانۀ خشکاکولوژیکی اکوسیستم  تداوم بهسازیوجب که م اند ییراهبردها ،یکیاکولوژ

 مورفولوژیکیتغییرات طر   با رازیشهر شطر  تفضی ی  بر تطابق نظارت :خشک ۀرودخان یکیفولوژرمو راتییتغ 

پروژۀ  ارزیابی عم کرد نظارت و، فص ی یها لابیسخصوص  هتغییرات بر ارر مخاطرات محیطی ب توجه به ،رودخانۀ خشک
ضرورت دارد تا بتوان شرایط  مدت یطولان یزیر برنامهبرای  در مواجهه با مخاطرۀ سیل ویژه هب رازیرودخانۀ خشک شبهسازی 

بهسازی مورفولوژیک رودخانه کاملاً برای  که  ازآنجا دست یافت. یشهر داریپاتوسعۀ اکولوژیک رودخانه را ساماندهی کرد و به 
، موجب ارزشگذاری رودخانۀ خشکو انعکاس بازخوردهای بهسازی مورفولوژیکی  یرسان اطلا  شهروندان محسوس است،

 .شود میرودخانه  محیط زیستفرهنگی 

 یریگ جهینت

شهری، مداخلات انسانی و تغییرات اق یمی با اختلال  توسعۀع ت بهاست که  یشهر درونای  رودخانه رازیرودخانۀ خشک ش
های اکولوژیکی راهی  مؤلفه براساس رازیرودخانۀ خشک شفص ی تبدیل شده است. بهسازی رودخانۀ اکوسیستم مواجه شده و به 

ادبیات  براساسن پژوهش های ای ماهیت اکولوژیکی آن است. بخشی از یافته براساسسازی اکوسیستم رودخانه  باززنده یسو به
ابعاد اکولوژیکی اکوسیستم همۀ که است هیدرولوژی، تنو  بیولوژیکی و مورفولوژی  ،اکولوژیکی مؤررهای  مؤلفه ،مروری تحقیق
های دیگر  نند. از یافتهک گیرند و ماهیت طبیعی رودخانه، عم کردها و خدمات اکوسیستم را تعریف می را در بر می رودخانۀ خشک

 سلامت اکوسیستم رودخانه، براساسشناسایی طر  بهسازی  :وهش چارچوب توسعۀ پایدار شهری در چهار مرح ه استاین پژ
توسعه و مدیریت شهری، نظارت و ارزیابی در ضمن  یها برنامهبهسازی متناسب با  یاجرا مرتبط، یو راهکارهاراهبردها  نیتدو

چنانچه  ،یشهر ۀتوسع یها بیرودخانه با آس ستمیاکوس ۀمواجه ع تبهپژوهش  یهاافتهی براساس بهسازی و بعد از آن.
و در  شده فیتعر یرودخانه در ساختار شهر کیاکولوژ تیشوند، ماه نیتدو یشهر ۀتوسعدر چارچوب  کیاکولوژ یها مؤلفه

 تیرودخانه در وضع ستمیمرتبط، اکوس یراهبردها ی. پس از اجراشود یم یحفاظت و بهساز یشهر یها یزیر برنامه اسیمق
شود  یبررس شناخت، ۀمرح  دردوباره  دیبامصنو  است که  ستمیاکوس ینوع به هیرانو ستمیاکوس قتیدر حق رد؛یگ یقرار م یدیجد
 هیرانو یابینظارت و ارز و شودو اجرا  نیتدو یدیجد یراهبردها و راهکارها ،یو نقاطِ ضعفِ احتمال دیجد طیشرا براساستا 

از نظر  جیتدر به ستمیتا اکوس شوند یمتکرار  یمتوال یها چهار مرح ه در چرخه نیدر ا کیاکولوژ یها مؤلفه. ردیگ صورت
و مداخلات  یشهر ۀتوسع ،یطیو مخاطرات مح یمیاق  راتییمتأرر از تغ ریمتغ یتیماه ها رودخانه رایزشود،  یبهساز یکیاکولوژ

براساس  تا هستند راتییو تغ بازخوردهاو نقد  یابینظارت و ارز ازمندیو همچنان ن ندستین ریپذینیب شیپ یگاهدارند که  یانسان
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روند رودخانه در  نی. در اابدیرودخانه تداوم  ستمیاکوس یکیاکولوژ یشود و بهساز دهیشیاند یقیتطب ییراهبردها دیجد طیشرا
  .ردیگ یم قرار یتکام  ۀچرخدر  استمرار با یول ست،یرودخانه ن کیاکولوژ طیشرا نیکه الزاماً بهتر ردیگ یمقرار  یتیوضع

صورت  «ندیفرابر  یمبتن»در ساختار  یستمیس یرودخانه در نگرش یکیاکولوژ یبهساز ،قیتحق جینتا براساس نیبنابرا
 ندگرایفرا یاهچرخ ب که در ست،ین مدت کوتاه یابرنامه ،رودخانه کیاکولوژ یبهساز ،پژوهش نیا دگاهید براساس. ردیپذ یم

 (. 12 شکل) شود دهیرس یداریبه پا و شده یابیباز ستمیاکوس کیاکولوژ یها یژگیو ،یروند تکام  یتا در ط شود یم نیتدو

 
  های اکولوژیکی در چارچوب توسعۀ پایدار شهری در ساختار فرایندگرا های شهری براساس مؤلفه الگوی نظری بهسازی رودخانه .12 شکل

مانند ارر انگشت،  یاست که رودخانه در هر شهر تینکته حائز اهم نیپژوهش، ا جیو نتا ها افتهی یریپذ میتعمخصوص  در
 ۀهر منطقخاص  ،یمیاق  راتییتغ یاررگذار و نحوه یشهر ۀتوسع وهیش ،یمیاق  یها یژگیودارد؛  یفرد منحصربه یها یژگیو

 یدیچارچوب ک  عنوان به شده ارائه ی. مدل نظرگذارند یمارر  یشهر درون یها رودخانه یها یژگیواست که بر  ییایجغراف
 یول ،است ریپذمیتعم یزیر برنامهکلان  اسیکه در مق استمطر   یشهر داریپا ۀدر چارچوب توسع یشهر یها رودخانه یبهساز
 هر ستمیاکوس یمیاق  و ییایجغراف طیشرا برمرتبط، مست زم انطباق  یراهکارها اتخاذراهبردها و  نییخرُد و تب اسیدر مق

 .است یا رودخانه
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 منابع 
(. مطالعات مرح ه اول و دوم سد تنگ سرخ جهت ذخیره سازی سی ب های 1383شرکت مهندسی مشاور آمایش آب و خاک.)آبفن 

مطالعات مرح ه اول.گزارش مطالعات آبهای سطحی. . خشک . انتقال آب به اراضی شمال غرب شیراز جهت توسعه فضای سبز رودخانه

 کارفرما: شهرداری شیراز.

های راهبردی در ع وم  پژوهش، ؟حف  تنو  زیستی یا زیست فناوری: اولویت امروز ایران چیست( . 1397)الکساند،خانی، حسین و رودف، آ
 194-181(:3)2، کشاورزی و منابع طبیعی

ارزیابی تغییرات کاربری اراضی وتاریر آن (. 1387) رستگارمقدم، مرضیه ؛ وخرد، مهرزاد ؛اردوان ،قربانی ؛طالب بیدختی، ناصر ؛حسین آهنی،
 ۀدانشکد دانشگاه تبریز. . سومین کنفرانس مدیریت منابع آب ایران.خیز تنگ سرخ شیرازدرمیزان تولید روانآب: مطالعه موردی حوضه آب

 مهندسی عمران.

کربن(.  بیو ترس رهی)ذخ ستمیبر عرضه خدمات اکوس یاراض یکاربر رییارر تغ ی(. بررس1396عبدالرسول. ) ،ینیو س مان ماه ؛زهرا ،یاسداله

 SID. https://sid.ir/paper/192384/fa. 213-203(،  15)8 ،زیست  محیط یپژوهش ها

های ادراک اجتماعی در بازآفرینی منظر رودخانهکاربست شاخص (.1395مصطفی ) بهزادفر. ؛ ومحسن ،فیضی ؛فرهنگ، مظفر ؛ع ی، راسدپو
 .417–395 ،18، زیست  تکنولوژی محیطع وم و  ،شیراز  خشک ۀموردی رودخان ۀنمون ،های شهری

 ،آوری در برابهر آشهوب سههیل ههای شههری و تفکهر تهاب رودخانه. (1398) الله و متدیهن، حشهمت ؛آل هاشهمی، آیهدا ؛هرامهی، فرشهادب
 .73-60، (47 )11، منظههرکههن.  ۀور رودخان آ ریزی تههاب برنامه

 قیدر حوضچه تزر نیف زات سنگ یو رسوبات حاو یشهر لابیس تیفی(. ک1388. )رویزپ ،یو منجم .،لامرضارو، غ رخشنده؛ حمدم ا،ین نیپرو
 .82-73 ،(49)35 ،یشناس طیمح. یکاهش آلودگ یعم کرد مواد جاذب برا یو بررس رازیشهر ش

 خشک ۀحوزه آبخیز رودخان بررسی عوامل مورر بر سیل خیزی در (.1388مراد ) حسن ی، ع ی ؛ وصوفی، مجید ؛پوینده ب داجی، اسماعیل

 پنجمین همایش م ی ع وم و مهندسی آبخیزداران ایران )مدیریت پایدار بلایای طبیعی(. .شیراز 

(. ارزیابی حضور ف زات 1393آرش ) ،شناس حق؛ و محسن ،میرزایی ؛مسعود ،منش حاتمی ؛مهربان ،صادقی ؛مجتبی ،بندگانی ؛فرحناز ،ابتر
، 1)26) ،آب و فاضلاب، هارلو در مقایسه با غ ظت آنها در سنگ نمک معادن سیرجان، لار و فیروزآبادم ۀسنگین در نمک و آب دریاچ

89-96. 

 ران،یا یعیطب یها ستمیاکوس ،یمرتع یها ستمیبر عم کرد اکوس یچوب اهانیارر ساختار گ ی(. بررس1394) ایپر ،یو کمال ؛یغلامع  ،یحشمت
6(4 ،)11-22 .SID. https://sid.ir/paper/215169/fa 

 ۀنام (. پایانشیراز  خشک ۀرودخان) mike11  ها با استفاده از اشل آبراهه -های دبی ها بر منحنی ریر پلأت (. بررسی1390زاده، احمد ) حنیف
 کارشناسی ارشد. دانشگاه شهید چمران اهواز.

نازلوچای ارومیه، مجموعه مقالات هفتمین  ۀبررسی تأریر پوشش گیاهی در تثبیت و حفاظت کناری رودخان(. 1385)ابراهیم ای،  هخواج
  .دانشگاه شهید چمران اهواز الم  ی مهندسی رودخانه، سمینار بین

های  سازی رفتار هیدرولیکی رودخانه سیل: شبیهآوری کلانشهر شیراز در برابر  ای بر تاب مقدمه ،(1395) و طالب بیدختی، ناصر ؛زار ، نازنین
 https://civilica.com/doc/615282شیراز، شیراز.  بوم آوری زیست نخستین همایش تاب خشک و نهر اعظم،

 Salicorniaو  .Hypericopsis persica Boissهای (. جایگاه حفاظتی گونه1400عادل ) ،ج ی ی؛ و زیبا، زاد جم ؛امین ،زراعتکار

 perspolitana Akhani. 158-153 (،3)6 ،طبیعت ایران، doi: 10.22092/irn.2021.354224.1351 
 لیدر مواجهه با آشوب س یشهر یها آور رودخانه تاب یزیر و برنامه ی(. طراح1400اله ) حشمت ن،یو متد ؛فرشاد ،یبهرام ؛رو، دلارام سبک

 SID. https://sid.ir/paper/967915/fa. 75-62(،  55)13، منظردرکه(.  ۀرودخانآور  تاب یزیر )برنامه

نخستین همایش  سیلاب شهری شهر شیراز، ۀبررسی عم کرد ایستگاه تصفی(. 1395) و ادهمی، ابراهیم ؛نیا، محمد پروین؛ سرومند، ایمان
 https://civilica.com/doc/615271شیراز، بوم شیراز، زیستآوری  تاب

شهر شیراز  . چرا نباید سد تنگ سرخ را در بالادست کلان(1396) سید آهنگ ،کورر ؛ ومسعودنجابت،  ؛مجتبیپرور،  پاک ؛مصبا  ،سید حمید

 .25-19، 26(93) ،گزارش سازمان نظام مهندسی ساختمان استان فارس  ساخت؟

 .گزارش فنی ،شیراز  خشک  ۀ. طر  اضطراری ساماندهی رودخان(1389) شرکت مهندسین مشاور مهاب قدس

https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fsearch.ricest.ac.ir%2FDL%2FDigitization%2FCheckDigitalTypes.aspx%3FDTC%3D36%26DC%3D82097&type=0&id=20196588
https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fsearch.ricest.ac.ir%2FDL%2FDigitization%2FCheckDigitalTypes.aspx%3FDTC%3D36%26DC%3D82097&type=0&id=20196588
https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fsearch.ricest.ac.ir%2FDL%2FDigitization%2FCheckDigitalTypes.aspx%3FDTC%3D36%26DC%3D82097&type=0&id=20196588
https://sid.ir/paper/192384/fa
https://sid.ir/paper/215169/fa
https://sid.ir/paper/967915/fa
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گام اول )فاز  ،شیراز ۀدر خرم ۀبزرگ همجوار با رودخان ۀ(. طراحی منظر پهن1395ریز، شهرساز و معمار ) شهر و خانه مهندسین مشاور برنامه
 کارفرما: شهرداری شیراز. ،طر  راهبردی. ویرایش دوم ۀصفر( مطالعات و تهی

 (AHP)مراتبی  و تح یل س س ه  GIS های مناسب ذخیرۀ بارش با استفاده از  (. تعیین پتانسیل مکان1397) رضا ،قضاوی؛ و عیسی ،صاقی
 doi:10.22108/gep.2018.98209.0 ،12-1(، 2)29، ریزی محیطی جغرافیا و برنامه،  )مطالعۀ موردی: حوضۀ آبخیز سودجان( 

 زیست،  دومین همایش و نمایشگاه تخصصی مهندسی محیط ،محیطی زیست ۀحقاب ،(1387) بهمنهاشمی،  و بنی ؛طالب بیدختی، ناصر
  https://civilica.com/doc/39045 ، تهران

با استفاده  رازیشهر ش زیخ لیمناطق س یی(. شناسا1399) درضایفر، حم ینیو شاه ؛ریدامیس ا،ین شمس ؛نیدحسیروشان، س ؛یهاد ،یمیعبدالعظ
 SID. https://sid.ir/paper/522749/fa(،  25)7 ،یدروژئومورفولوژی. هTOPSIS-GISاز 

  .18-1 ،(1)20 ،زیست  انسان و محیط .ها روش و مفاهیم اکوسیستمی؛ خدمات گذاری ارزش(. 2022) ای درمی ،عبدال هی
گزارش -)گزارش دوم( سیل دروازه قرآن شیراز 1398های فروردین  های تخصصی سیلاب (. مجموعه گزارش1398کارگروه مخاطرات. )

 دوم، کارگروه مخاطرات. ناشر مرکز تحقیقات راه مسکن و شهرسازی.
 یاراض یمهارلو و کاربر ۀاچیسطح در راتییتغ ی(. آشکارساز1398حسن. ) ،یو خسرو ؛سادات ا،ین ضیف ؛صادق ،یناج ؛محسن ،یکاظم

 .SID .842-831(،  3)72(، رانیا یعی)منابع طب یزداریمرتع و آبخ ،1381-1394 یزمان ۀدور یاطراف آن ط

https://sid.ir/paper/376315/fa 
 یشیراز و برخ  خشک ۀ در رودخان کلیآهن و ن ،مس ،یرو ،میغ ظت کادم ی(. بررس1385لهام )ا ور،یو کد ؛کارگر، محمد د،یزاده، فرش لیکف

 SID. https://sid.ir/paper/87258/fa .75-67((، 31)مس سل  4)8 ،زیست  محیط یع وم و تکنولوژ ،مجاور یمحصولات کشاورز

 ۀرودخان ۀ: مطالعیشهر درون یها رودخانه یدر حفاظت و بهساز نیسرزم یمایس ی(. کاربرد اکولوژ1387زاده، بهناز ) نیام ؛ ولایل ،یکوکب
 SID. https://sid.ir/paper/117288/fa. 119-105(، 2)6 ،یطیع وم مح ،رازیخشک ش

، ریزی شهرهایی پایدارتر عنوان ابزاری برای برنامه گذاری خدمات اکوسیستم شهری به (. ارزش1396مریم ) ،دبیری؛ و محمدرضا، مثنوی
  .35-24(، 9)41 ،منظر

مدیریت جامع ، ها گذاری اقتصادی خدمات اکوسیستم: مروری بر مفاهیم و روش (. ارزش1400اردوان ) ،زرندیانه؛ و فاطم ،محمدیاری
 doi: 10.22034/iwm.2022.250823 . .81-63(، 1)2، های آبخیز حوزه
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