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This study aimed to investigate the effect of Juniperus sabina (evergreen) and  

Berberis integerrima (deciduous) and herbaceous patches on some soil properties (pH, EC, 

aggregate stability, microbial respiration, organic carbon and nitrogen) in their habitats. In 

June, when maximum growth of the dominant plant species in rangelands of central Alborz 

was occurred, of each plant patch, 10 patches were randomly selected and soil were 

collected beneath of the canopy species in each from two depths: 10-0 and 20-10 cm (in 

total 60 soil samples). Then, soil physico-chemical characteristics were measured in the 

laboratory. In order to examine the differences between each soil characteristics associated 

with patches and depths, two-way ANOVA using GLM was applied. In addition, one-way 

ANOVA and post-hoc tests were used to compare soil characteristics between patches, in 

each depth separately. The results showed different effect of different patches on the soil 

characteristics. In upper soil layer, the highest contents of organic matter (4.62%) and 

aggregate stability (36.08) were observed under J. sabina, while the highest total nitrogen 

was found under B. integerrima. In deeper soil layer, the highest content of organic matter 

(5.19%) was found under J. sabina. The highest microbial respiration contents in both 

depths were observed under herbaceous patch. The variation of other soil characteristics 

was less pronounced by type of the patches. In general, the results of this study cleared that 

different woody plant species have different effects on soil characteristics, should be 

mentioned in the rangeland development and improvement projects. 
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 نشریه مرتع و آبخیزداری
 ( 1)  76دوره 
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 ( و خزان کننده زرشک  .Juniperus sabina Lی همیشه سبز مای مرز )تاثیر گونهمقایسه 

(Berberis integerrima Bunge.بر ویژگی )های فیزیکی و شیمیایی خاک زیراشکوب 
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  اطلاعات مقاله   چکیده

 یی  زیشااا   ( و بسگJuniperus sabina سز )پژوهش با  ها ب بسی ااای  ا نهس میشا  هزهمااا   ااا    ا    این

(Berberis integerrimaبس بسخی ویژمی ) هز     ب  یشا   دی خسداد .شا   اشج م ه ه   خ ک  سا ع یویماا   ن ،   

ه   خ ک از  پ ی  ب  صایی  ا     اا د ی اشاب و و شزیش 10غ لب مه ه   دی  سا ع ال سز  ه شی، از هس میش  ) ید (

شزیش  خ ک ب  هزسا   ید     60 اس ب   ا  بسداشا  شا  ) جزیع    ا شای  10-20و    10صارس    زیس   ج نشه  از دو عزق

مهس   شاهزه یی خ ک دی نز  یماا   اش از  ه    ه یکی وو  اس  ویژمی  علری خ یج از   ج نشه  ب  عنیا  اناسل(

و عزق خ ک،  ج ی  وایی ش  دو    ب  شیع میش   دی ای   ط  ه این ویژمیع م  ر و      ی ر و     بسی ای   نظیی ب مسدی .  

ه    بسا   ق یس  ویژمی  LSDطس   اعز ل مسدی . هزچنهن از  ج ی  وایی ش  ی  طس   و نز ی   ق یس   ه شاهن  

ه   ذاس شاا   بااایی  ا ام ش  بسا  هس میش  )و  ید  علری( ا ااار د  شاا . شا ی    نهس  خ ک دی هس ی  از عزق

 بالف خ ک یا شماا   داد. دی عزق  اابیی بهماااسین  ق ای   د  نلی ا   ه    ه   چیبی دی عزق ار و  میش 

 م ه   مسدی  دی ح لی    J. sabinaدی زیس میش     دای عنیب  طیی    دیص (  08/36دیص ( و پ ی ای  خ ا اش  )  62/4)

دیص (  م ه   ش . دی عزق پ یهنی بهماسین    53/0)  B. integerrimaا  بهماسین  ق ای شهاسوژ  ا  دی زیس میش   

 ماا ه   شاا . بهماااسین  ق ای  نر     J. sabina  دی زیس میش   دای عنیب  طیی  دیصاا (    19/5 ق ای   د  نلی ا  )

ه   خ ک بهن دو میش  چیبی و  ید  علری  ری بید.  غههسا    یس ویژمی هکسوبی دی هس دو عزق  سبیط ب   ید  عل

ب شا   ه    بالف چیبی بس خ ک  سا ع  یدای ش ید. ب  طیی ا  شا ی  این  یقهق ح ای از   نهس  ار و  میش  عنی

 .ه   اص ح و  ی ع  ب یسای    شظس قسای باهسدا  دی  ع له 

 : ع مقالهنو
 پژوهشی مقاله
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تاانیر گوناه  (.1٤٠2)  میثاا ؛  سااام ورقاا،  محماد؛  جعفری ،  رضااااا؛  عرفاانزاده  اسااتنااد:  ماای مر  )مقاايسااااه  کنناده  رکااااک  .Juniperus sabina Lی همیشااااه سااابز   ( و خزان 

(Berberis integerrima Bunge.بر ويژگی )15-27(، 1)76آبخیزداری،  و مرتع نشريه. های فیزيکی و کیمیايی خاک  يراککوب. 
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 مقدمه. 1
های پوکا  گیاهی هساتند ترين قسامتکه در آن گیاهان چوبی ا  اصالی های جهان، علفزارها می باکاندبومترين  يساتيکی ا  وسایع

های محیطی به ويژه خاک  های چوبی در هر مکاان بر ويژگیاند که گونه. مطاالعاات مختلفی نشاااان داده(1395)احمادی بانی و همکااران،  
های گیاهی دهد که گونهمطالعات نشان می  (.1389؛ قدسی و همکاران،  139٠)نصرتی و همکاران،  گذارند يراککوب خود تانیر  يادی می

؛  1996و همکاران،   1)کاالسااینگر دهندیمر قرا  ریتحت تأن خاک را  هایويژگیبه کاادت  ،پس ا  اسااتقرار و گسااتر  ها،  ا  جمله چوبی
برای احیا پوکاا  گیاهی  علفزار اکوساایساات    يراکااکوب آنها در  خاک و  هااين گونه  بین رابطه بررساای  .(2٠16و همکاران،    2جانسااون

 و ريشااه  هایفعالیت  وساایله  به  های خاکويژگی  واقع، در. اساات  مه  های چوبی بومی بساایارهای تخريب يافته با اسااتفاده ا  گونهمکان
های گونه.  (1388؛ کارگر و همکاران،  1398)ناصااری و همکاران،   گیرندمی قرار تأنیر تحت اين گیاهان پوکاا  تاج   ير  لاکاابر   تجمع

 خود  اکاکوب  ير  خاک کیفیت  ارتقای باعث خود  ريشاه کاديد  فعالیت و متمرکز  پوکا  تاج وسایله  ها بهو بوته  هاچوبی ا  قبیل درختچه
و همکاران،    5؛ لی2٠1٤و همکاران   ٤)دگراف و  مینه ساا  تشاکیل قطعات بسایار حاصالخیز می کاوند (2٠11و همکاران،   3)يانگ کاوندمی

گیاهان  (.  2٠16و همکاران،   6)جانساون افتدها اتفا  میلاکابر  در طو  ساا  تجزيه و .  اين قطعات حاصالخیز در نتیجه انباکات(2٠٠8
  د، ینور خورکاا    یباعث کاه  تاب  مسااتق  ،(2٠11، 7)ساایلويان و وا  تاج پوکاا  خود ري  های محیطیچوبی با ايجاد تغییر در ويژگی

و همکاران،   8)گارسایاساانچز کاوندیتا ه به خاک م یو اضاافه کردن ماده آلی  و باد یآب  يساط  خاک ا  فرساا  حفاظت ،طوبتر  ياافز
 پوکاا  تاج   ير  لاکاابر   تجمع  که  دريافتند  در اين مورد مطالعات  يادی انجام کااده اساات که به عنوان نمونه برخی محققان  (.2٠12
 .(2٠21و همکاران،  9سا -)ديهو کودمی خاک و افزاي  بیشتر کیفیت حاصلخیزی به منجردر مراتع سنگا   هاایبوته

تواند  های مختلف می گونه   بین  در   تانیر   میزان   اما  دارد  خاک  مغذی   مواد  چرخه   بر   مثبت   انر  معمو   طور   به  گونه های چوبی   حضاور  چند   هر 
  و   برد  پی   آن   نوع  و   انرات   اين   وساعت   به  توان می  خاک  و   ها گونه   اين   بین   ارتباطات  مطالعه   که با   ( 2٠٠5و همکاران،    1٠)تامساون  باکاد متفاوت 

ها اين انر مثبت گزار  نشاده اسات به عنوان نمونه  افزون بر اين در تمامی اکوسایسات    . ( 1383)جعفری و همکاران،   علفزارها اساتفاده نمود   در 
 . ( 2٠21و همکاران،    11)کم ینن  کوند ای باعث کاه  میزان مواد آلی خاک می های بوته در توندرا محققین دريافتند که گونه 

. اصلاح (2٠٠5و همکاران،    12)گوبل  يک ساله مرتبط استهای گیاهان چند ساله و ها و ريشهتغییرات در کرايط سطحی خاک با بر 
خوراکی  های مرتعی با کیفیت و خو  سااختار فیزيکی و افزاي  برخی عناصار در محدوده  ير تاج پوکا   مینه را برای اساتقرار سااير گونه

های مختلفی که   اکوسایسات  و اساتفاده. با توجه به نق  مه  گیاهان در تعاد(2٠٠7)گرگین کرجی و همکاران،   کندتر فراه  میمطلوب
کند، کااناخت روابط بین گیاهان و عوامل محیطی به ويژه خاک برای نبات و پايداری آن بشاار به طور مسااتقی  يا میر مسااتقی  ا  آن می

 و  توان  ا   کاه  انادواقع  هاايیمکاان  در  عمادتاا  علفزارهاا  ايران،  در  کاه  اين باه  توجاه  . باا(1388)کاارگر و همکااران،    امری اجتنااب نااپاذير اسااات
 برای که اسات  آن بر ساعی حاضار  تحقیق  در متانرند، کاديد چرای ا  و(  1392پور و همکاران،  )امیدی برخوردارند بالايی  تخريب اساتعداد
 کنار در  واحد رويشااگاه يک در ای کهمتفاوت درختچه هایگونه  تانیر  ما ندران، ارتفاعات البر  در اسااتان  هایعلفزار  بهتر چه  هر مديريت
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نتايج حاصال می تواند در فعالیتهای  نمايند و انرات آنها بر محیط قابل مقايساه هساتند، بر خاک  ير اکاکوب مطالعه کاود.می رکاد يکديگر
 های مرموبتر ا  حیث حفظ کیفیت خاک نمود.اصلاح و توسعه، تمرکز بیشتر بر حفظ گونه

 

 هامواد و روش. 2

 . معرفی منطقه مورد مطالعه1 -2

 ا   متر  3٠٠٠تا حدود  28٠٠نور، ارتفاعات بلده انتخاب کاد. دامنه ارتفاعی آن   کاهرساتان جنوب ما ندران در  مطالعه در اساتان  مورد  منطقه
(. 1باکااد )کااکل  ساااله می 1٠متر در يک دوره آماری میلی 395ای ساارد و متوسااط بارندگی سااالانه  ، اقلی  منطقه مديترانهدريا  سااط 

گیرد. معمولا ا  اواساط پايیز تا ارديبهشات فقط در فصاو  گرم مورد چرای دام قرار می و  کاده  محساوب  آل ینیمه  بررسای مورد علفزارهای
های نیمه سابک بوده و جنس سانگ مادر نیز  باکاد که جز  خاکلومی و لومی می-ماه پوکایده ا  برف اسات. خاک مرتع ا  ن ر بافت، کانی

 .(1391نیا،  )قلیچ باکدوع آهکی میا  ن
های پايا گراس ( و  رکاک معمولی)  B. integerrima،)مای مر ( J. sabina ای ماننددرختچه هایگونهپوکا  گیاهی منطقه با ملبه 

 دهخانواچند سااله ا   ایدرختچهB. integerrima  .بودندای فو  اطراف دو گونه درختچه  Festuca ovina وBromus tomentellus مانند  

Berberidaceae    های  ود افت و تکثیر ا  طر  بذر، قلمه و پاجو  که ارتفاع های خاردار، بر دارای کااخهکه با سااختار تاج پوکا  با
 به چسابیده نیمه سابز همیشاه با سااختار تاج پوکا  Cupressaceaeای چندسااله ا  خانواده  درختچه  J. sabina  رساد.متر نیز می  5/1آن تا 

ها به صاورت مخلو  همزمان در کنار يکديگر حضاور اين گونه  (.1رساد )کاکل متر نیز می  5/٠ مین و تکثیر ا  طريق بذر که ارتفاع آن تا 
 د.داکتند. در اين مطالعه اين دو گونه به اضافه توده علفی کنار آنها به عنوان کنتر ، انتخاب کدن

 

 دريکی ا  سايت های نمونه برداری  یعلف توده مای مر ،  رکک و  سهمنطقه مورد مطالعه در استان ما ندران و همجواری  موقعیت . 1شکل 
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 . نمونه برداری2-2

تا انر  ( 1تکرار، طوری انتخاب کادند که هر دو گونه چوبی در هر ساايت نزديک به ه  حضاور داکاتند )کاکل  1٠مکان به عنوان   1٠ابتدا 
، B. integerrimaو   J. sabinaهای متر متغیر بود. ا  هر کدام ا  گونه  5٠٠تا  1٠٠های توپوگرافی حذف کاود. فاصاله بین ساايتها ا  ويژگی

ها )جمعا ساه توده کاامل دو گونه چوبی ها و ا  علفزار مابین آنهای خاک ا   ير اکاکوب گونهيک پايه در هر مکان انتخاب و سا س نمونه
متری )عمق  ساانتی 1٠-2٠متری )عمق ساطحی( و  ساانتی  1٠که ا  اين به بعد توده نامیده خواهند کاد و توده علفی(، ا  دو عمق صافر تا 

  ی آور نمونه خاک جمع 6٠مجموع  در .يرداری بر اسااس مطالعات قبلی در همان منطقه انتخاب کادپايینی( با مته برداکات کاد. عمق نمونه
)ا  اين به بعد توده    J. sabinaهايی که ا   ير اکاکوب گونه  های برداکات کاده به ساه گروه تقسای  کادند کاامل نمونهمونهگرديد. بنابراين ن

J. sabina  هايی که ا   ير اکاکوب گونه  کاود( و نمونهنامیده میB. integerrima   ا  اين به بعد توده(B. integerrima و نامیده می )کاود
های برداکات کاده ا  کاود( برداکات گرديد. نمونهنامیده می  ير اکاکوب علفزار به عنوان کنتر  )ا  اين به بعد توده علفیهايی که ا  نمونه

 هاینمونهای بر علفی حداقل باکاد.  های درختچهای برداکات گرديد به طوری که انر تودهتوده علفی با فاصاله مناساب ا  دو توده درختچه
در هوا ها نمونهساا س ( تعیین کااد و 1992)  1ايزماير  ا  رو    یریگبا بهره  خاک یکروبیتنفس مو بلافاصااله    منتقل  شااگاهيخاک به آ ما

رو    ا خاکدانه   یداريپا یریگاندا ه ی. برا(1383)جعفری حقیقی،   کادعبور داده   یمتریلیم  2و ا  الک    دهیکوب یخشاک کاده و به آرام
 یمتر، درصااد کربن آل ECبا اسااتفاده ا    (EC)  یکالکتريت  ي، هدامتر pH( با اسااتفاده ا  pH) تهيداساای  ،(2٠٠5، 2)رايت و هانسالک تر 

(SOCبه رو  والکل )(2٠٠٠و همکاران،   ٤)ياتس کد نییتع دا لکل به رو  کج تروژنی، ن(2٠٠6) 3نستو بلک  ی. 

 

 ها. تجزیه و تحلیل داده2-3

  آ مون ا  اساااتفاده با  هاداده  بودن  نرما سااا س گرديد.   رهذخی اطلاعات پايگاه  عنوان بهافزار اکسااال کاااده در نرم  یآورجمع یهاداده
. )تمامی داده ها دارای تو يع نرما  بودند( قرار گرفت یبا اساتفاده ا  آ مون لون مورد بررسا   انسيبودن وار همگنو  رنوفاسامی-کولموگرف

و عمق خاک، تجزيه واريانس دو طرفه   هابا توده خاک در ارتبا  يیایمیو کاا  یکيزیف  هایويژگیعدم تفاوت   ايتفاوت   بررساای من ور به
تجزيه   های خاک  ير هر سااه توده مختلف در هر يک ا  اعما  بصااورت جداگانه ا  آ مونهمچنین برای مقايسااه ويژگیاعما  گرديد.  

 افزار در نرم  و رسااا  نمودار  23نساااخاه    SPSS  یافزارنرم  طیدر مح  یآماار  هاایآ مون  هیا کلاساااتفااده کاااد.    LSDو  وارياانس يکطرفاه  
Exsel 2013 .انجام کد 

 

 های پژوهش. یافته3

 . اسیدیته خاک1-3

)با میانگین   B. integerrimaنساابت به توده    (92/5)با میانگین    J. sabinaنتايج نشااان داد که اساایديته خاک در عمق سااطحی در توده  
دار  ( کمترين مقدار را داکات. همچنین در عمق پايینی کمترين مقدار اسایديته خاک به صاورت معنی2٤/6( و توده علفی )با میانگین  13/6

 .(3، ککل 2کد )جدو   مشاهده J. sabinaدر  ير اککوب 

 

 

 
1 Isermeyer 
2 Wright & Hons 
3 Nosetto 
4 Yates 
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 . هدایت الکتریکی خاک2-3

داری بین  يراکاکوب ساه توده نداکات. در عمق پايینی، هدايت  اختلاف معنی  ساطحینتايج نشاان داد که هدايت الکتريکی خاک در عمق  
)باا میاانگین   J. sabina( و توده  5٠/ds/m  5٤توده علفی )باا میاانگین    ( ا ds/m  51/95)باا میاانگین    B. integerrimaالکتريکی  ير توده  

ds/m 98/62  2، ککل 2و  1( بیشتر بود. )جدو.) 

 

 . پایداری خاکدانه3-3

)با  B. integerrima( و %٠6/29)با میانگین   J. sabinaداری در  ير توده  بیشااترين مقدار پايداری خاکدانه در عمق سااطحی به طور معنی
ها مشااهده نشاد داری بین تودهدر عمق پايینی اختلاف معنی( بود در حالی که  %٠8/36( بیشاتر ا  توده علفی )با میانگین %٠3/2٤میانگین  
 (.2، ککل 2و  1)جدو   

 

 . تنفس میکروبی خاک4-3

  (3/ ٤٠  dmh 1-mgCO2 g-1)با میانگین    J. sabinaهای داری در توده نتايج نشاان داد که تنفس میکروبی خاک در عمق ساطحی به طور معنی 
( بود. همچنین ٠5/6 dmh 1-mgCO2 g-1( و توده علفی )با میانگین  dmh 1-mgCO2 g  26/5-1)با میانگین  B. integerrimaکمتر ا  توده  

 (.2، ککل 2و 1( بود )جدو  dmh 1-mgCO2 g 96/2-1)با میانگین  J. sabinaدر عمق پايینی کمترين مقدار نیز مربو  به توده 

 

 . ماده آلی خاک5-3

درصاد  ير تاج   19/5و   62/٤های نتايج نشاان داد که درصاد ماده آلی خاک ه  در عمق ساطحی و ه  در عمق پايینی به ترتیب با میانگین
 (.2، ککل 2و  1مشاهده کد )جدو   J. sabinaپوک  

 

 . نیتروژن خاک6-3

  J. sabina( و 66/٠)با میانگین   B. integerrimaهای تودهداری در نتايج نشاان داد که درصاد نیتروژن خاک در عمق سطحی به طور معنی
داری در ( بود. همچنین در عمق پاايینی درصاااد نیتروژن خااک باه طور معنی36/٠( بیشاااتر ا  توده علفزار )باا میاانگین 53/٠)باا میاانگین 

( بود  25/٠)با میانگین   نیز بیشاتر ا  توده علفی  J. sabina( و 33/٠)با میانگین    J. sabina( و 53/٠)با میانگین   B. integerrimaهای توده
 (.2، ککل 2و  1)جدو   

 

 ، عمق خاک بر خوصوصیات فیزيکی و کیمیايی خاک هاتوده ( حاصل ا  تانیر  GLMنتايج تجزيه واريانس دو طرفه )  . 1جدول 

 تغییرات  منبع
 

 

 های خاک ویژگی

 عمق ×توده 

F 
مربعات   میانرین

(Mean Square ) 
df F value 

مربعات   میانرین

(Mean Square ) 
df F value 

مربعات   میانرین

(Mean Square ) 
df 

 2 ns93/1 2٤/٠ 1 77/1٠ 9٤/85** 2 ٤1/1 **11/3٤ اسیديته 

 2912 2/٤956 1 ns89/2 1٤/٠5 ٤/ns55/1 95/1562 2 *92 هدايت الکتريکی 

 ns٤5/1 89/123 2 79/1 32/152 1 ns73/1 95/1٤6 2 پايداری خاکدانه 

 2 ٠/ns11/1 89 1 82/٤ 98/5** 2 82/31 ٤9/39** تنفس میکروبی 

 2 13/٤ 6٠/3* 1 21/3 79/2 2 55/35 98/3٠** ماده آلی کل 

 2 ٠/٠1 ٠/ns٤3 1 32/٠ 2٤/13** 2 ٤3/٠ 72/17** نیتروژن کل 

 داریعدم وجود معنی ns؛ ٠/ 5٠داری درسط  معنی*؛ ٠1/٠داری در سط  معنی**
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 درعمق سطحی و پايینیبه تفکیک ها های خاک در بین تودهحاصل ا  مقايسه ويژگی  (ANOVA)نتايج تجزيه واريانس يک طرفه  . 2جدول 

 منبع تغییرات 

 

 هاویژگی

 متر( سانتی 10- 20عمق پایینی )  متر( سانتی 0-10عمق سطحی )

 
مجموع  

 مربعات

درجه 

 آزادی 

میانرین 

 مربعات
F value P value 

مجموع  

 مربعات

درجه 

 آزادی 

میانرین 

 مربعات
F value P value 

 اسیديته 

53/٠ 1ها گروهبین   2 26/٠ 22/2 13/٠ 8٠/2 2 ٤٠/1 58/10 01/0> 

   13/٠ 27 57/3   12/٠ 27 19/3 2ها گروهداخل 

37/6    29 72/3 جمع  29    

هدايت  
 الکتريکی 

1٠/1٠8 2 2٠/216 ها گروهبین   ٠9/٠  92/٠  98/8733  2 99/٤366 65/5 01/0> 
   68/772 27 31/2٠862   15/12٤٠ 27 16/33٤8٤ ها گروهداخل 

    29 29/29596    29 36/337٠٠ جمع

 پايداری خاکدانه 

 77/٠ 27/٠ 83/25 2 67/51 <05/0 37/3 ٠2/2٤5 2 ٠٤/٤9٠ ها گروهبین 

   2٠/97 27 59/262٤   61/72 27 56/196٠ ها گروهداخل 

    29 26/2676    29 59/2٤5٠ جمع

 تنفس میکروبی 

 <01/0 84/30 18/1٤ 2 37/28 <01/0 09/16 53/18 2 ٠7/37 ها گروهبین 

   ٤6/٠ 27 ٤2/12   15/1 27 ٠9/31 ها گروهداخل 

    29 79/٤٠    29 17/68 جمع

 ماده آلی کل 

 <01/0 99/17 73/31 2 ٤7/63 <01/0 97/14 95/7 2 91/15 ها گروهبین 

   76/1 27 63/٤7   53/٠ 27 3٤/1٤ ها گروهداخل 

    29 ٠9/111    29 25/3٠ جمع

 نیتروژن کل 

 <01/0 17/7 2٠/٠ 2 ٤٠/٠ <01/0 80/11 23/٠ 2 ٤7/٠ ها گروهبین 
   ٠3/٠ 27 76/٠   ٠2/٠ 27 5٤/٠ ها گروهداخل 

    29 17/1    29 ٠٠/1 جمع

 

(، ماده آلی کل )%( و نیتروژن کل )%(  dmh 1-mgCO2 g-1) (، تنفس میکروبی%پايداری خاکدانه )(، ds/m)انحراف معیار( اسیديته، هدايت الکتريکی  ±مقايسه میانگین ) . 3جدول 

 باکد(.دار بین سه توده در هر عمق میی اختلاف معنیدهنده)حروف کوچک لاتین نشان مترسانتی 2٠-1٠و 1٠صفر تا  عمق  در دو سه توده بینخاک 

 

 متر سانتی 0-10عمق  متر سانتی 10-20عمق 
 

 زرشک مرزمای توده علفی  زرشک مرزمای توده علفی 

٠8/٠a ±19 /7 ٠٤/٠b ±51/6 ٠6/٠a ±11 /7 ٠٤/٠a ±2٤ /6 ٠٤/٠a ±92 /5 ٠6/٠a ±13 /6 pH 

66/5b±5٤/5٠ 11/6b±98/62 ٤5/6a±51/95 ٠1/6a±63/91 21/9a±87/91 56/5a±٠6/86 EC 

21/3a±59/27 1٤/٤a±9٠/26 26/5a±97/29 ٠٤/3c±2٠/26 95/2a±٠8/36 36/٤b±75/31  پايداری خاکدانه 

٠8/٠a ±٠1 /5 ٠2/٠b ±96/2 ٠6/٠a ±٠٤ /5 ٠5/٠a ±٠5 /6 ٠7/٠b ±٤٠/3 ٠7/٠a ±26 /5  تنفس میکروبی 

٠2/٠c ±71 /1 1٠/٠a ±91 /5 ٠٤/٠b ±82/2 ٠6/٠c ±8٤ /2 ٠9/٠a ±62 /٠ ٤2/٠b ±6٤/3  ماده آلی کل 

٠٤/٠c ±25 /٠ ٠6/٠b ±33/٠ ٠5/٠a ±53 /٠ ٠1/٠c ±36 /٠ ٠1/٠b ±53/٠ ٠2/٠a ±66 /نیتروژن کل  ٠ 

 

 
1 Between Groups 
2 Within Groups 



 1٤٠2،  1ک ، کماره مرتع و آبخیزداری، دوره هفتاد و   22

 

 . بحث و نتیجه گیری4
 ير های مختلف مورد مطالعه مشاخ  کاد که خاک در پوکا  گونههای خاک در  ير تاجدر اين تحقیق با مقايساه نتايج حاصال ا  ويژگی

های فیزيکی و کایمیايی خاک  داری در ويژگیها دارای تانیرپذيری فراوانی ا  نوع گونه چوبی اسات و باعث تغییرات معنیتاج پوکا  بوته
 های مختلف کده است.در عمق

ه خاک در متری مشااهده نشاد، اما کاه  اسایديتساانتی 1٠اگر چه اختلاف چشامگیری در اسایديته خاک بین ساه توده در عمق صافر تا 
های مختلف گیاه  توان به نوع بر  و قساامتمر  را میعمق پايینی خاک  يراکااکوب گونه مای  عمق سااطحی و به مقدار چشاامگیرتر در

برگان، به مرور  مان باعث اسیدی کدن بیشتر خاک های سو نی بر  در مقايسه با پهنمرتبط دانسات. تحقیقات نشاان داده است که گونه
 (.2٠21و همکاران،   2؛ رحمانو2٠19و همکاران،   1کونفرتی-)بورگس رای لاکبر  اسیدی هستند يرا دا کوندمی

نسابت به   در عمق ساطحی ECعمق ساطحی بیشاتر و يا مسااوی عمق پايینی بود. افزاي   ECدر اين تحقیق در هر ساه توده میزان  
و   (1389)مهدوی اردکانی و همکاران،    ها باکادساط  بر انر فعالیت ريشاهتواند به دلیل انتقا  املاح ا  عمق به  ها میتوده  خاک در پايینی

ها با افزاي  . همچنین کوری خاک(1388)کارگر و همکاران،    يا برگشت  يتوده گیاهی و تجزيه آن و تجمع املاح در سط  خاک ربط داد
های عمقی توان به اساتفاده ريشهرا می عمق پايینیدر  ECو علت ک  بودن    (1383)جعفری حقیقی،    يابدمل ت املاح محلو  افزاي  می

نسابت به دو توده ديگر   B. integerrimaدر خاک توده   ECبه هر حا  بالا بودن    .(1388)کارگر و همکاران،  گیاهان ا  اين املاح دانسات 
های محلو   تر و  ياد بودن يونهای پايینقهای اين گونه در انتقا  املاح به عمدر عمق پايینی احتمالا به دلیل بیشتر بودن فعالیت ريشه

 باکد.باکد، که نیا  به تحقیقات بیشتری در اين  مینه میو علفزار می J. sabinaنسبت به توده 
؛  1395)احمدی بانی و همکاران،   کاااوندها ذرات نانويه هساااتند که ا  اجتماع ذرات معدنی با موادآلی و میرآلی تشاااکیل میخاکدانه

های مکانیکی، پايداری خاکدانه  . معمولا به توانايی خاکدانه در حفظ سااختار و اندا ه خود در رويارويی با تن (2٠٠٤و همکاران،    3سایکس
و   J. sabinaهاای  در توده  باالا بودن میاانگین میزان پااياداری خااکاداناه خااک .(1391؛ جعفری و طويلی،  2٠٠5،  ٤)برونیاک و لا   گوينادمی

B. integerrimaتواند به دلیل بیشتر بودن توده  نده میکروبی، بقايا و ريشه سطحی، نسبت به توده علفی می  دار در عمق، با اختلاف معنی
برخی مطالعات نیز نشاان . نتايج به دسات آمده ا  (2٠٠٤، 5)بالابان و پلانته ها و مواد هومیکی در خاک اين توده باکادگیاهان پلی سااکاريد

هاای مقااوم دهاد کاه مااده آلی باه عنوان ياک عاامال سااایماانی کنناده عمال کرده و برای همااوری نمودن ذرات خااک و تشاااکیال خااکاداناهمی
. نیروی چسابندگی بیشاتر به واساطه تشاديد نیروهای ه   (1395؛ جنیدی جعفری و همکاران،  2٠٠2، 6)کی و وندن بايگارتاهمیت دارد 

و   7)تجادا دهدها را کاه  میها و در نتیجه تخريب و فروپاکای آنچسابی بین ذرات معدنی و پلیمرهای آلی قابلیت خیس کادن خاکدانه
 .(2٠٠6همکاران،  
 آ مايشااگاهی املب  نتايج تفساایر  . در(2٠٠8وهمکاران،    8يو  اساات  خاک فیزيولوژيکی میکروبی  وضااعیت کننده منعکس  خاک تنفس

  بیشااتر میکروبی  فعالیت بالقوه  بیشااتر باکااد میکروبی تنفس  چقدر هر  يرا دانند،می کیفیت بالا  با خاک معرف را  بیشااتر میکروبی تنفس
  برای فعالیت  کاارايط  بودن مناسااب  ها،اکوساایساات  در خاک  بالای میکروبی  تنفس  بر  مؤنر علل  . ا (2٠٠8و همکاران،   9)اقبا بود   خواهد

 
1 Burgess-Conforti 
2 Rahmonov 
3 Six 
4 Bronick & Lal 
5 Balabane & Plante 
6 Kay & Vanden Bygaart 
7 Tejada 
8 Yu 
9 Iqbal 
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 نتايج با  . مطابق(2٠٠8، 1)کارا و بولات باکدمی  خاک ريزجانداران استفاده  مورد  لاکبر  وجود لايه و  کربن کافی  عرضه جمله ا  میکروبی
، با اختلاف  B. integerrimaعلفی و  هایتودهو ه  در عمق پايینی در   سااطحی  در عمق  میانگین تنفس میکروبی خاک  آمده،  دساات  به

خاک و تنفس میکروبی  آلی کربن بود. اگر چه در مالب مطالعات قبلی يک ارتبا  مستقی  بین درصد  J. sabina داری، بیشتر ا  توده  معنی
اما در اين تحقیق به ن ر می رساد تنفس میکروبی در توده مای مر  کمترين اسات در حالی   (،2٠٠9و همکاران،    2)دايکساترا  اندبیان نموده

نه بدسات آمد. احتمالا میزان رطوبت در  ير اکاکوب دو توده علفی و  رکاک بیشاتر بوده اسات که بیشاترين مواد آلی در  يراکاکوب اين گو
خاک و نتیجتا تنفس  کربن اکسااید گا  دی انتشااار  میزان در  مؤنر  بساایار  هایويژگی  گیری نشااد(. ا )که متاساافانه در اين تحقیق اندا ه

گذار در میزان تنفس  تواند يک عامل مه  و تانیربنابراين مقدار رطوبت می  .(2٠٠6و همکاران،   3)سااوگرتن  باکاادمیکروبی، رطوبت آن می
 و تنفس میکروبی فعالیت افزاي  به منجر و کاده ريزجانداران فراه  ا  بسایاری فعالیت برای کارايط تدريجی رطوبت، افزاي  خاک باکاد. با

بر  متعددی  . مطالعات(2٠٠6و همکاران،    ٤)ساوتاکاود می کربن اکساید دی تولید افزاي  باعث امر همین که گرددمی خاک در آنها بیشاتر
، 6؛ پنگ و توماس 2٠٠1،  5)ايکساو و کواند  داکاته اکااره  اراضای  مختلف  هایپوکا  تحت  خاک میکروبی تنفس مشاخصاه  بودن تغییرپذير
تواند باعث کاه  تنفس میکروبی و حتی  کرات گزار  کاااده اسااات میهای ساااو نی بر  که به  . به هر حا  انر آللوپاتی گونه(2٠٠6

 .(2٠21و همکاران،   7د )اکسیکاه  جمعیت میکروبها در هر دو عمق خاک کو
  درصااد بیشااتر ا  خاک  ير توده  J. sabina  ،92/26نتايج نشااان داد که میانگین درصااد ماده آلی در عمق سااطحی خاک در  ير توده  

B. integerrima  درصد بیشتر ا  توده علفی بود. همچنین در عمق پايینی خاک   67/62وJ. sabina   باعث افزاي  ماده آلی خاک به مقدار
کاده بود و ماده آلی حدود ساه برابر بیشاتر ا  توده علفی بود. احتمالا به دلیل متراک  بودن سااختار  B. integerrimaدرصاد نسابت به    8٤/٠٤

  نسابت به توده  J. sabinaتوده    (2٠11و همکاران،   8)يانگهای چوبی بیشاتر  بیشاتر و يا داکاتن ريشاه  تاج پوکا ، لاکابر  انباکاته کاده
B. integerrima  و B. integerrima  علفی و( نساابت به توده علفی بوده اساات. همچنین میزان ماده آلی در خاک دو تودهJ. Sabina)   در
توان دلیل آن را نیز در  ياد بودن لاکابر  در عمق ساطحی نسابت به عمق پايینی دانسات  بیشاتر ا  عمق پايینی بود که می عمق ساطحی

؛  2٠21و همکاران،    1٠ساا -؛ ديهو1383؛ جعفری و همکاران،  2٠٠8و همکاران،    9)لی  اندکه در مطالعات متعددی نیز به اين نتیجه رسایده
ها کربن معدنی تثبیت کااده به صااورت . مقادير موادآلی خاک تحت تانیر چندين فاکتور اساات که مهمترين آن(2٠1٠و همکاران،    11آن

هايی که پوکا  آنها ا  بین رفته يا کمتر کاده کاه  مواد آلی در مکانباکاد. ا  ساوی ديگر موادآلی بر انر فعل و انفعالات فتوسانتزی می
 باکاد)پوکا  توده علفی( اسات به دلیل عدم تولید مواد گیاهی و تجزيه ذخاير قبلی به علت افزاي  دمای خاک در طو  فصال گرم می

نیز يک منبع قابل دساترس کربن آلی اسات که ها، علاوه بر اين موارد موسایلاژ تولید کاده توساط میکروب  .(1392)فرهی و همکاران،  
 .(2٠22و همکاران،  12)کاماچو های  يادی آمده استارتبا  متقابل و مثبت جامعه میکروبی و مواد آلی خاک در گزار  

احتمالا به نساابت به توده علفی نیز   سااطحی عمق ، درB. integerrimaو   J. sabina هایدر توده  ياد بودن میانگین نیتروژن خاک
)جعفری و باکاد که با نتايج مطالعات متعددی مطابقت دارد  های هوايی گیاهی و حج   ياد ريشاه در خاک میدلیل برگشات بیوماس اندام
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 B. integerrimaو   J. sabina  ا   B. integerrimaتوده   میاانگین نیتروژن خااک . باالاتر بودن(1388؛ کاارگر و همکااران،  1383همکااران،  
ها نسابت به ه  باکاد که های تثبیت کننده نیتروژن در خاک تودهتواند به دلیل بیشاتر بودن میکروارگانیسا هر دو عمق، می در   علفینیز ا

.  ( 2٠13؛ صاادقی کااهرخت و همکاران،  2٠٠3، 1؛ فلور  و جورادو1392)فرهی و همکاران،  کاود ها میسابب افزاي  نیتروژن در خاک توده
گردد که های علفی مابین تاج میمر  باعث رکاد و تکثیر گونهبیشاتر و عدم انرات آللوپاتی گونه  رکاک نسابت به گونه مایفضاای خالی  
مر  دارای خاک با ا ت کاد. بنابراين گونه ر کاک نسابت به گونه مایهای تثبیت کننده ا ت ا  خانواده لگومینو ه مشااهده میوجود گونه

د. مقايساه ا ت در دو عمق می توان گفت که ورودی لاکابر  هوايی و اجزا ريشاه گیاهان علفی که دارای بیشاتر در  يراکاکوب خود بو
  گرديده باکاد  تواند منجر به بیشاتر کادن نیتروژن خاک در عمق ساطحی نسابت به عمق پايینیباکاند میهای افشاان و ساطحی میريشاه

 .(2٠21، 3و لو ؛ يانگ2٠11و همکاران،   2؛ يانگ1387)جعفری و همکاران،  

های خاک  يراکاااکوب خود توانند انرات متفاوتی بر ويژگیای پراکنده در علفزارها میهای بوتهنتايج اين تحقیق نشاااان داد که گونه
های احیا و حفاظت پوکا  گیاهی بايساتی مد ن ر قرار گیرد. نتايج اين تحقیق بیانگر اينسات که چنانچه هدف حفظ بگذارند که در پروژه

حايز اهمیت اسات و چنانچه هدف افزاي  حاصالخیزی خاک ا   Juniperus sabinaواد آلی و ترسایب کربن باکاد، توجه به حفظ گونه م
تواند مورد توجه بیشاتری قرار گیرد. در معرفی يک گونه چوبی جهت کشات در می B. integerrimaطريق افزاي  مقدار ا ت باکاد گونه  

ها احتمالا در پايان لا م به ذکر اسات که اين گونهتواند مورد اساتفاده قرار گیرد.  توجه به هدف، نتايج اين تحقیق مینقا  تخريب يافته، با  
های خاک در  يراکااکوب به طور ها عمدتا علفی در  يراکااکوب خود دارند، تغییرات ويژگیبا تانیری که بر رکااد و  ادآوری ساااير گونه

ها نیز باکااد. به هر حا  تفکیک منشااا اين تغییرات که چه مقدار مربو  به خود گونه چوبی و چه اين گونهتواند مربو  به میرمسااتقی  می
 .مقدار مربو  به گیاهان علفی  يراککوب است، در اين مقوله نمی گنجد و نیا  به تحقیقات بیشتری دارد

 

 . سپاسگزاری5
آ مايشاگاهی تشاکر و قدردانی می کاود. هزينه انجام اين تحقیق در قسامتی توساط  ا  دانشاگاه تربیت مدرس بدلیل اساتفاده ا  امکانات  

 مهیا کد که تشکر و قدردانی می گردد.  98٠198٤3صندو  حمايت ا  پژوهشگران و فنآوران کشور به کماره طرح 
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