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Objective: World food security depends on two major cereal crops, wheat and 
rice. Where wheat is more important for its market value and production amount. 
Grain yield is determined by the achievement and distribution of assimilates in 
sink organs. Sink size in wheat depends on the number of spikelets per spike, 
grains number per spikelet as well as the grain weight. Hence, increasing spikelet 
number and sink size is one of the most important breeding targets of wheat. The 
object of the present study was investigation the genetic of spikes and spikelets in 
a divers bread wheat population for number of spiklets per spike. 
Methods: In a bread wheat breeding program for transferring the awn character 
from Mahdavi to Roshan cultivar, in the second generation of the third backcross 
(BC3F2), a single plant with large spikes was observed. The mentioned genotype 
was purified after several selfing. The pure line was named as Roshan-D-01. After 
the fourth backcross of Roshan-D-01 with the recurrent parent (Roshan) and a 
selfing generation, a near isogenic population (BC4F2) was developed to study 
spike length. Spike length along with its related traits was studied in the current 
population at the research field of Shahid-Bahonar University of Kerman, during 
growing seasons of 2020-2021. 
Results: The spike length with the heritability of 0.61 and the response to 
selection of 14.03% showed a negative significant correlation with days to heading 
(r=-0.44**) and a positive significant correlation with other traits. Days to heading 
had a negative significant correlation with all studied traits at this research. This 
result showed the positive effect of early heading on spike related traits. Among 
studied traits, flag leaf area with general heritability of 0.53, positive significant 
correlation with spike length (r=0.60**), the highest Phenotypic and genotypic 
diversity (PCV=28.5 and GCV=20.69), showed the most response to selection 
(%R=25.45). The positive correlation between flag leaf area and spike related 
traits indicate the importance of flag leaf area in improving wheat grain yield. 
Distribution frequency graph of progenies for spike length, spikelet number per 
spike and grains number per spike showed that these traits have quantitative 
inheritance and follow the normal distribution. Transgressive segregation observed 
for studied traits and the presence of elite lines, in comparison with parents, in the 
current population allows the introduction of large spikes genotypes with high 
grains number per spike to develop high-yielding cultivars. 
Conclusion: Due to high diversity and transgressive segregation observed in the 
present study, the current population can represent a rich source of spike 
morphology for use in wheat breeding programs aimed for increasing grain yield 
potential via increasing grain number. Negative correlation of days to heading 
with spike related traits indicates the positive effect of early heading on grain yield 
of bread wheat, especially under end season drought and heat stress conditions. 
Due to the high, positive and significant correlation between the spike length and 
flag leaf area, selection for larger flag leaf area could improve grain yield. 
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  ها:واژهکلید
 سنبله در دانه تعداد
 سنبلچه تعداد
 تنوع

 بزرگ سنبله

 

سنبله در یک جمعیت ایزوژن نزدیک برای صفات اندازه  هدف این پژوهش بررسی ژنتیک اندازه :هدف

 .سنبله و تعداد سنبلچه در سنبله بود
نژادی گندم نان با هدف انتقال صفت ریشکداری از رقم مهدوی به در برنامه به ش:روش پژوه

( یک بوته با سنبله بزرگ مشاهده شد. این بوته پس از 2F3BCروشن، در نسل دوم تلاقی برگشتی سوم )
نام گرفت.  Roshan-D-01سازی شد و لاین چندین نسل خودگشنی و گزینش برای طول سنبله خالص

با والد تکراری )رقم روشن( و یک نسل خودگشنی،  Roshan-D-01پس از تلاقی برگشتی چهارم لاین 
ل سنبله ایجاد شد. طول سنبله و صفات مرتبط با آن در ( برای طو2F4BCیک جمعیت ایزوژن نزدیک )

 مطالعه شد. 1399-1400این جمعیت در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهید باهنر کرمان در سال زراعی 

درصد، همبستگی منفی و  03/14و پاسخ به گزینش  61/0پذیری طول سنبله با وراثت :هاافتهی

( داشت. در صورتی که با بقیه صفات همبستگی مثبت r=-44/0**)دهی داری با تعداد روز تا سنبلهمعنی
پذیری عمومی شده در این مطالعه سطح برگ پرچم با وراثتدار نشان داد. بین صفات بررسیو معنی

ین تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی و پاسخ تربیش( r=60/0**دار با طول سنبله )و همبستگی مثبت و معنی 53/0
 اد.به گزینش را نشان د

همبستگی مثبت سطح برگ پرچم با صفات مرتبط با سنبله بیانگر اهمیت این صفت در  :یریگجهینت

شده، تنوع ژنتیکی بالا و تفکیک متجاوز مشاهده  دلیلبهبهبود عملکرد دانه گندم بود. جمعیت حاضر 
نژادی گندم با هدف افزایش تعداد دانه در های بهعنوان منبع ژنتیکی قابل اطمینانی در برنامهتواند بهمی

 سنبله و بهبود پتانسیل عملکرد دانه مطرح باشد.

 نان گندم سنبله طول یکیژنت یبررس(. 1402) الهروحی، عبدالشاه؛ و  اکبریعل، مود یودمقص؛ قادر محمدی، قادر، علی؛ پوریکاظم؛  میمر، نژادیدران استناد:

 .585-575(، 3) 25، زراعی کشاورزیبه.  روشن رقم× Roshan-D-01 نیلا از حاصل متنوع تیجمع در
DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2023.352803.2773 
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 577 نژاد و همکاران .../ مریم درانی نیلا از حاصل متنوع تیجمع در نان گندم سنبله طول یکیژنت یبررس

 . مقدمه1
درصد کالری و پروتئین رژیم غذایی  20گندم یکی از محصولات اصلی برای امنیت غذایی در جهان است که تقریباً 

کلی در حال کاهش است،  طوربههرچند که نرخ رشد جمعیت جهان  .(Shiferaw et al., 2013کند )میتأمین  انسان را
 ,Van Bavel & Reher) میلیارد نفر خواهد رسید 8/9به  2050میلیارد نفر و تا سال  6/8به  2030همچنان در سال 

. ی در تولید دانه در واحد سطح استتوجهقابلبنابراین، پاسخگویی به تقاضای جهانی برای گندم مستلزم افزایش  (.2013
(. سنبله گندم دارای Guo et al., 2018باشد )ریز در تعیین عملکرد دانه بسیار مهم میدانهمورفولوژی سنبله در غلات 

از یک محور سنبله و تعدادی سنبلچه تشکیل شده است، هر سنبلچه  متر و گاهی بلندتر است کهسانتی 17تا  5طول 
ها از (. سنبلچهGenaev et al., 2019شود )به دانه تبدیل میها آن شامل دو تا پنج گلچه است و تنها یک تا سه گلچه از

اجزای اصلی سنبله هستند. تعداد سنبلچه در سنبله، تراکم سنبلچه، طول و وزن سنبله، تعداد و وزن دانه در سنبله در 
 (.Borner et al., 2005; Guo et al., 2018یی دارند )سزابه تأثیرعملکرد نهایی دانه در سنبله 

 

 . پیشینه پژوهش2

نژادی نشان می دهد که بهبود عملکرد دانه در گندم در قرن گذشته ارتباط زیادی با افزایش تعداد دانه بررسی تاریخچه به
(. دستاوردهای Hawkesford et al., 2013باشد )تعداد دانه در سنبله می تأثیرمیزان زیادی تحت در واحد سطح داشته و به

 ,.Gaju et al) آمده است دستبهبا تغییر کمی در وزن دانه  اد دانه در واحد سطحژنتیکی در گندم عموماً با بهبود تعد

شود سنبلچه در گندم برخلاف سایر غلاتی نظیر برنج و جو هر سنبلچه بیش از یک دانه دارد این امر باعث می(. 2009
 (. Wolde et al., 2019ترین اجزای عملکرد دانه باشد )گندم یکی از اصلی

 Guoتواند باعث افزایش تعداد و اندازه دانه و درنتیجه بهبود عملکرد دانه شود )رفولوژی سنبله در گندم میاصلاح مو

et al., 2018،اصلاح مورفولوژی سنبله ایده جدیدی نیست .)Atsmon & Jacobs  (1977 )هایی با استفاده از در تلاقی
  .آوردند دستبهگرم و نه دانه در هر سنبلچه داشتند میلی 63سنبلچه، وزن تک دانه  30سنبله بزرگ، نتاجی که حداکثر 

( باعث افزایش تعداد دانه tinزایی )ژن در بررسی چهار لاین ایزوژن نزدیک مشخص شد ژن مغلوب مهارکننده پنجه
 ترتیببه و وزن دانه مترمربعدرصد و کاهش تعداد سنبله در  2درصد و  9به میزان  ترتیببهداشت در سنبله و شاخص بر

 (.Duggan et al., 2005درصد کاهش داد ) 7را  تودهزیست چنینهمدرصد شد، این ژن  2درصد و  11به میزان 
بینی و بهبود ساختار گیاه آگاهی از میزان تنوع ژنتیکی و شناسایی صفات مؤثر بر ایجاد تنوع در طول سنبله در پیش 

نماید. این پژوهش با هدف بررسی ژنتیکی طول سنبله گندم و صفات مرتبط میو درنتیجه افزایش عملکرد کمک بزرگی 
 افزایش عملکرد دانه مفید باشد. منظوربهنژادگران گندم بررسی برای بههای حاصل از این با آن انجام شد، امید است یافته

 

 شناسی پژوهش. روش3
نژادی گندم نان با هدف انتقال صفت ریشکداری از رقم مهدوی به رقم روشن، در نسل دوم تلاقی برگشتی در برنامه به

( یک بوته با سنبله بزرگ مشاهده شد. این بوته پس از پنج نسل خودگشنی خالص و لاین حاصل 2F3BCسوم )
Roshan-D-01  نامیده شد. تلاقی برگشتی چهارم لاینRoshan-D-01  با والد تکراری )رقم روشن( انجام شد. پس از

( طول سنبله و صفات 2F4BC) یک نسل خودگشنی و ایجاد جمعیت ایزوژن نزدیک، در نسل دوم تلاقی برگشتی چهارم
پژوهش در مطالعه شد. این رقم روشن( و  Roshan-D-01)لاین و والدین تلاقی  لاین( 364)مرتبط با آن در این جمعیت 

در  موردنظرانجام گردید. مزرعه تحقیقاتی  1399-1400مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهید باهنر کرمان در سال زراعی 
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متر با اقلیم معتدل و خشک قرار دارد.  1756درجه و ارتفاع از سطح دریا  30عرض جغرافیایی درجه،  57طول جغرافیایی 
زیمنس بر متر است. پس از انجام عملیات دسی 11/2و هدایت الکتریکی  9/7بافت خاک آن از نوع لومی شنی با اسیدیته 

م شد. کشت بذور در اواخر آذرماه و دستی انجا صورتبهسازی زمین )شخم، دیسک و عملیات تسطیح(، کاشت آماده
متر(، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه برداشت در اواسط تیرماه صورت گرفت. در این پژوهش صفات طول سنبله )سانتی

دهی، ارتفاع بوته در سنبله، تعداد دانه در سنبلچه، وزن دانه در سنبله )گرم(، وزن هزاردانه )گرم(، تعداد روز تا سنبله
( مورد ارزیابی قرار گرفت. مترمربعمتر( و مساحت برگ پرچم )سانتیمتر(، طول و عرض برگ پرچم )سانتیسانتی)

 (:Fehr, 1987( برآورد گردید )1پذیری عمومی با استفاده از اجزای واریانس به روش زیر )رابطه وراثت
h2 (1رابطة 

bs = σ2
g / (σ2

g + σ2
e) 

gدر این رابطه 
2σ ،bs

2h  وe
2σ باشند. پذیری عمومی، واریانس ژنتیکی و واریانس محیطی میترتیب وراثتبه

شده در والدین همان واریانس بنابراین واریانس مشاهده ،باشدکه واریانس ژنتیکی در والدین برابر با صفر میازآنجایی
ضرایب تغییرات فنوتیپی گرفته شد. واریانس محیطی در نظر  عنوانبهمحیطی است. لذا میانگین واریانس محیطی دو والد 

 (: Singh & Chaudhary, 1985( محاسبه شد )3( و )2های )و ژنوتیپی با استفاده از رابطه
h2 (2رابطة 

bs = σ2
g / (σ2

g + σ2
e) 

 PCV= (σp/ µ) × 100 ( 3رابطة 

 GCV= (σg/ µ) × 100 

ضریب تغییرات فنوتیپی، ضریب تغییرات ژنوتیپی، ترتیب عبارتند از به gσو  µ ،GCV ،PCV pσ ،در این روابط
( برآورد گردید 4پاسخ به گزینش با استفاده از رابطه ) میزان. میانگین، انحراف معیار فنوتیپی و انحراف معیار ژنوتیپی

(Falconer & Mackay, 1996:) 
pσ bs   (                                                                                                                   4رابطة 

2R= ih 

R، bs ،(4در رابطه )
2h ،i  وpσ پذیری عمومی و انحراف معیار فنوتیپی ترتیب پاسخ به گزینش، شدت گزینش، وراثتبه

 است.  694/1افراد برتر برای هر صفت برابر با درصد  10ا درنظرگرفتن گزینش ب iباشد. می
گروه(. در هر گروه میانگین دو صفت طول  13بندی شدند )های موردمطالعه براساس تعداد سنبلچه در سنبله گروهلاین

های مربوط مترمربع( محاسبه و سپس یک معادله رگرسیونی براساس میانگین دادهمتر( و سطح برگ پرچم )سانتیسنبله )سانتی
 SAS (SASافزار ب همبستگی بین صفات موردبررسی، با استفاده از نرمبه این دو صفت برازش داده شد. محاسبه ضرای

Institute Inc, 2004افزار ( و رسم نمودار توزیع فراوانی نتاج و نمودار رگرسیونی در نرمExcel 2016  .انجام شد 
  

 وهشهای پژ. یافته4
نژادی مشابه رقم معروف سوپرهد بود. رقم سوپرهد پاکوتاه، پرمحصول و شده در این برنامه بهلاین سنبله بزرگ حاصل

(. شکل Jahani et al., 2019داشتن سنبله بزرگ به سوپرهد معروف شده است ) دلیلبهبسیار حساس به شوری است که 
 دهد.را در مقایسه با رقم سوپرهد نشان می Roshan-D-01( لاین 1)

دار در این بررسی بین صفات ین همبستگی مثبت و معنیتربیشنشان داد  موردمطالعهبستگی بین صفات نتایج هم
( مشاهده گردید. تعداد دانه در سنبله با صفات وزن دانه در سنبله، r=94/0**تعداد دانه در سنبله و تعداد دانه در سنبلچه )

( نشان r=59/0**و  r ،**73/0=r=84/0**ترتیب دار )بهتعداد سنبلچه در سنبله و سطح برگ پرچم ارتباط مثبت و معنی
(، وزن دانه در r=74/0**) ترتیب با صفات تعداد دانه در سنبلهدار را بهین همبستگی مثبت و معنیتربیشداد. طول سنبله 
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( و سطح برگ پرچم r=62/0**(، تعداد دانه در سنبلچه )r=72/0**(، تعداد سنبلچه در سنبله )r=73/0**سنبله )
(**60/0=rداشت و با تعداد روز تا سنبله )دهی همبستگی منفی و معنی( 44/0**دار-=r.نشان داد )  همبستگی مثبت و

(، وزن دانه در r=72/0**(، طول سنبله )r=73/0**در سنبله و صفات تعداد دانه در سنبله )داری بین تعداد سنبلچه معنی
 (. 1( مشاهده شد )جدول r=54/0**( و سطح برگ پرچم )r=63/0**سنبله )
 

 
 )سمت چپ( و رقم سوپرهد )سمت راست( Roshan-D-01 لاین .1شکل 

 
  رقم روشنو  Roshan-D-01 جمعیت حاصل از تلاقی لاین در موردمطالعه صفات بین ساده ضرایب همبستگی. 1جدول 
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 صفات

 طول سنبله 1          

 تعداد سنبلچه در سنبله 72/0** 1         

 تعداد دانه در سنبله 74/0** 73/0** 1        

 تعداد دانه در سنبلچه 62/0** 47/0** 94/0** 1       

 وزن دانه در سنبله 73/0** 63/0** 84/0** 79/0** 1      

 وزن هزاردانه 07/0 -09/0 -16/0** -15/0** 38/0** 1     

 دهیتعداد روز تا سنبله -44/0** -34/0** -30/0** -23/0** -39/0** -19/0** 1    

 ارتفاع بوته 26/0** 06/0 02/0 01/0 29/0** 50/0** -19/0** 1   

 طول برگ پرچم 54/0** 44/0** 53/0** 47/0** 51/0** 04/0 -19/0** 09/0 1  

 عرض برگ پرچم 56/0** 56/0** 55/0** 44/0** 48/0** -05/0 -30/0** 00/0 64/0** 1 

 سطح برگ پرچم 60/0** 54/0** 59/0** 50/0** 54/0** 00/0 -25/0** 06/0 93/0** 87/0** 1

 . P< 05/0دار معنیو  P< 01/0دار بسیار معنی، *: **
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تنوع ژنتیکی و ( ارایه شده است. ضرایب 2میانگین، بیشینه، کمینه و پارامترهای ژنتیکی صفات موردبررسی در جدول )
تری هستند. سطح برگ پرچم های موردمطالعه از لحاظ صفت سطح برگ پرچم دارای تنوع بیشفنوتیپی نشان داد لاین

شده در ( را در این بررسی نشان داد. از بین صفات بررسیPCV= 50/28( و فنوتیپی )GCV= 69/20ترین تنوع ژنتیکی )بیش
 درصد( را نشان داد.  45/25ترین درصد پاسخ به گزینش )( بیش53/0پذیری عمومی )این پژوهش سطح برگ پرچم با وراثت

 
 رقم روشنو  Roshan-D-01 میانگین، بیشینه، کمینه و پارامترهای ژنتیکی صفات موردبررسی در جمعیت حاصل از تلاقی لاین. 2جدول 

GCV% PCV% g کمینه بیشینه میانگین صفات
2σ e

2σ bs
2 h R% 

 03/14 61/0 05/1 65/1 54/13 59/10 8 17 13/12 (مترسانتی) طول سنبله
 20/7 49/0 72/1 68/1 61/8 05/6 14 26 40/21 تعداد سنبلچه در سنبله

 47/14 38/0 56/123 19/76 40/22 84/13 29 115 09/63 تعداد دانه در سنبله
 49/7 25/0 19/0 07/0 34/17 76/8 72/1 5 93/2 تعداد دانه در سنبلچه

 44/18 46/0 26/0 22/0 87/23 12/16 85/0 8/5 88/2 ()گرم وزن دانه در سنبله
 20/7 34/0 37/22 30/11 66/12 33/7 4/23 60 84/45 (گرم) وزن هزاردانه

 16/5 92/0 67/1 87/18 31/3 18/3 124 147 74/136 دهیتعداد روز تا سنبله
 54/13 74/0 75/24 54/71 76/10 27/9 61 115 2/91 (مترسانتی) ارتفاع بوته

 11 35/0 57/9 19/5 48/18 95/10 5/11 33 79/20 (مترسانتی) طول برگ پرچم
 05/17 74/0 01/0 04/0 57/13 69/11 1/1 4/2 76/1 (مترسانتی) عرض برگ پرچم
 45/25 53/0 85/29 28/33 50/28 69/20 21/11 33/50 88/27 (مترمربعسانتی) سطح برگ پرچم

GCV% و PCV% :،ضریب تنوع ژنوتیپی و فنوتیپی g
2σ وe 

2σ : ،واریانس ژنتیکی و خطای آزمایشیbs
2h: پذیری عمومی، وراثتR% : .)پاسخ مورد انتظار به گزینش )درصدی از میانگین 

 
در  2F4BCنمودار توزیع فراوانی نتاج برای صفات طول سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در سنبله، در نسل 

 ،متر متغیر بودسانتی 17تا  8بین  موردبررسینشان داده شده است. طول سنبله در جمعیت  (4( تا )2)های شکل
متر بود. این نتیجه سانتی 45/13و  8/11 ترتیببه Roshan-D-01که میانگین طول سنبله در رقم روشن و لاین درحالی

( برای این صفت Roshan-D-01لاین نسبت به والد برتر ) موردمطالعهمبین وجود تنوع و تفکیک متجاوز در جمعیت 
ی توارث دهد این صفت دارای توزیع نرمال بوده و دارا( نشان می2باشد. نمودار توزیع فراوانی طول سنبله )شکل می

تا  29و  26تا  16 ترتیببه موردمطالعهکمی است. دامنه تغییرات تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در سنبله در جمعیت 
بود و میانگین  7/24و  9/19 ترتیببه Roshan-D-01بود. میانگین تعداد سنبلچه در سنبله در رقم روشن و لاین  115

بود. توزیع فراوانی این دو صفت نشان  75و  7/54 ترتیببه Roshan-D-01ن و لاین تعداد دانه در سنبله در رقم روش
تفکیک  چنینهمباشد. بودن این صفات میژنیکدهد تغییرات این صفات دارای توزیع پیوسته بوده که بیانگر پلیمی

 (. 4و  3های متجاوز در این دو صفت نیز مشاهده گردید )شکل
 

 
  برای صفت طول سنبله 2F4BCع فراوانی نتاج در نسل نمودار توزی. 2شکل 
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  برای صفت تعداد سنبلچه در سنبله 2F4BCنمودار توزیع فراوانی نتاج در نسل . 3شکل 

 

 
 برای صفت تعداد دانه در سنبله  2F4BCنمودار توزیع فراوانی نتاج در نسل . 4شکل 

 
ازای نشان داده شده است. شیب خط رگرسیونی نشان داد به (5)ارتباط طول سنبله و سطح برگ پرچم در شکل 

یابد. نمودار رگرسیونی نشان متر افزایش میسانتی 3/3در سطح برگ پرچم، طول سنبله حدود  مترمربعافزایش یک سانتی
 دهد بین طول سنبله و سطح برگ پرچم همبستگی مثبت وجود دارد. می

 
 2F4BCدر نسل  رقم روشنو  D-Roshan-01 جمعیت حاصل از تلاقی لاینپرچم در  ارتباط طول سنبله و سطح برگ. 5شکل 
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 . بحث5

(. در Zhou et al., 2021شود )تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در سنبلچه تعیین می ءتعداد دانه در سنبله توسط دو جز
بررسی روابط بین سنبله بزرگ، تعداد دانه و پتانسیل عملکرد در گندم بهاره اجرا شد، در شرایط  منظوربهپژوهشی که 

شده )اتاق رشد( انجام شد طول محور سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در سنبله که در محیط کنترل بوتهتک
سنبله بزرگ در مقایسه با رقم شاهد افزایش داشت های درصد در لاین 18-19درصد و  12-31درصد،  14-39 ترتیببه

های سنبله ای )تراکم معمولی گیاه( افزایش تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در سنبله در لاینهای مزرعهو در آزمایش
سنبله  (. صفات جدید فنوتیپGaju et al., 2009درصد بود ) 4-5درصد و  4-6 ترتیببهبزرگ در مقایسه با رقم شاهد 

تعداد دانه در واحد  تواند زمینه را برای افزایشمثال، محور سنبله بلند، تعداد سنبلچه بالا در هر سنبله می عنوانبه بزرگ
ها ممکن وسیله سنبله(. فتوسنتز بهGaju et al., 2009های آینده فراهم کند )در سال شاخص برداشت سطح و در نتیجه

نهایی دانه نسبت به برگ پرچم در زمانی که خشکسالی در طی پرشدن دانه ایجاد می ی در عملکرد تربیشاست سهم 
تعداد روز تا  .(Johnson & Moss,  1976; Guo & Schnurbusch, 2016; Rebetzke et al., 2016شود، داشته باشد )

این نتیجه بیانگر آن است دار نشان داد، شده در این پژوهش همبستگی منفی و معنیدهی با همه صفات مطالعهسنبله
مثبت زودرسی بر عملکرد و  تأثیراند. تر بودهصفات مرتبط با سنبله، زودرس تربیشو مقدار  تربزرگهای با سنبله لاین

 ;Nagarajan et al., 2008; Joudi et al., 2014اجزای عملکرد دانه گندم در مطالعات زیادی گزارش شده است )

Shavrukov et al., 2017 ،بین طول دوره رشد رویشی در گندم با تعداد سنبلچه در سنبله همبستگی مثبت وجود دارد .)
بنابراین چنانچه فاز  .(Rahman et al., 1977گردد )اما تعداد واقعی سنبلچه در سنبله در مرحله زایشی گیاه مشخص می

ی زمانهم دلیلبهیابد. در شرایط کرمان زایشی با تنش گرمایی و یا خشکی مواجه شود تعداد سنبلچه در سنبله کاهش می
تعداد دانه در سنبله را  چنینهمدهی در این آزمایش تعداد سنبلچه در دانه و دهی با تنش گرمایی، زودسنبلهمرحله سنبله

یک پژوهش اثر تاریخ کاشت و تنش گرمای انتهای فصل بر صفات فنولوژیک و اجزای عملکرد در گندم افزایش داد. در 
شدن مرحله زایشی گیاه با تنش گرمایی تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد نان بررسی شد نتایج نشان داد کشت دیرهنگام و مواجه

تایج یک بررسی که با هدف ارزیابی حساسیت برخی از مراحل (. ن1400دهد )موسوی و همکاران، دانه در سنبله را کاهش می
ترین تعداد دانه در سنبله به تیمار عدم آبیاری در مرحله ظهور سنبله فنولوژیکی گندم به تنش خشکی انجام شد نشان داد کم

 (.1398، ها نسبت دادند )نادری و اصلاحیتعلق داشت، لذا علت این کاهش شدید را به اثر تنش بر تشکیل گلچه
های سنبله بزرگ در در بررسی نقش فتوسنتزی برگ در عملکرد گندم سنبله بزرگ مشاهده شد در شرایط دیم لاین

های سنبله بزرگ ظرفیت تری داشتند. بر این اساس مشخص شد لاینمقایسه با رقم شاهد، متوسط عملکرد دانه بیش
رشد برگ برای تعیین عملکرد دانه  (.Wang et al., 2018انه دارند )گیری عملکرد دتری در طول دوران شکلنگهداری آب بیش

  (.Heckmann et al., 2017; Huang et al., 2017ها بخش اصلی فتوسنتزی هستند )حیاتی است، زیرا برگ
 

 گیری و پیشنهادها. نتیجه6
برای تمام صفات  چنینهموده جمعیت حاضر از نظر صفات مرتبط با مورفولوژی سنبله دارای تنوع نسبتاً بالایی ب

( در Roshan-D-01لاین های برتر از والد برتر )تفرق خارج از محدوده مشاهده گردید. وجود تنوع و لاین موردبررسی
هایی با سنبله بزرگ و صفات طول سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در سنبله، نویددهنده امکان تولید ژنوتیپ

نماید. در شرایطی که در انتهای دوره رشد زایشی با تولید ارقام پرمحصول را فراهم می منظوربهتعداد دانه در سنبله بالا 
مورفولوژی سنبله در این بررسی بیانگر مرتبط با دهی با صفات باط منفی تعداد روز تا سنبلهگرمای شدید مواجه شویم، ارت
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باشد. با توجه به همبستگی بالا، مثبت و نژادی پتانسیل عملکرد دانه در گندم میهای بهمثبت زودرسی در برنامه تأثیر
چم بزرگ اقدام مثبت و مؤثری در جهت گزینش های با برگ پردار طول سنبله با سطح برگ پرچم، انتخاب لاینمعنی

های برتر خواهد بود. نتایج این پژوهش نشان داد افزایش طول سنبله باعث افزایش تعداد دانه در سنبله صحیح لاین
(**74/0=r( و عملکرد دانه )**73/0=r) تأثیرکه شود. درحالیمی ( منفی بر وزن هزار دانهns07/0=r ندارد. تمام )

ی با عملکرد و اجزای عملکرد داشتند. در مرحله بعدی دارمعنیهای مربوط به اندازه برگ پرچم همبستگی مثبت و پارامتر
نژادی با ارقام تجاری موجود در مناطق معتدل کشور مقایسه شده از این برنامه بههای سنبله بزرگ حاصلپژوهش لاین

گران که سایر پژوهشرقم جدید معرفی خواهد شد. درصورتی نعنوابهشود و در صورت برتری نسبت به این ارقام، می
 قرار خواهد گرفت. ها آن نژادی به این لاین نیاز داشته باشند، لاین مذکور در اختیاربرای اهداف مطالعاتی و یا به

 باشد:پیشنهادهای پژوهش حاضر به شرح زیر می
 های آینده نیز بررسی گردد. نقش اندازه سنبله بر عملکرد و اجزای عملکرد در نسل -

 کننده اندازه سنبله انجام شود.های کنترلیابی ژنتیکی برای یافتن ژنپس از تهیه جمعیت خالص، نقشه -

 نقش اندازه سنبله بر عملکرد و اجزای عملکرد در شرایط کشت متراکم بررسی گردد.  -

 

 ر و قدردانی. تشک7
دلیل تهیه امکانات لازم برای اجرای این پژوهش در قالب رساله دکتری نگارنده اول از دانشگاه شهید باهنر کرمان به

 گردد. مقاله، تشکر و قدردانی می
 

 . تعارض منافع8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.هیچ

 

 . منابع9
(. اثر تاریخ کشت و تنش گرمای انتهای فصل بر صفات 1400موسوی، سیده فاطمه؛ سیاهپوش، محمدرضا و سرخه، کریم )

 .157-170(، 2) 44، تولیدات گیاهیهای گندم نان. فنولوژیک و اجزای عملکرد ژنوتیپ
های گندم در پاسخ به تنش خشکی. تیپ(. ارزیابی حساسیت برخی مراحل فنولوژیکی ژنو1398نادری، احمد و اصلاحی، محمدرضا )

 .133-148(، 1) 42، تولیدات گیاهی
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