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In the present study, the crown dieback of Persian oak trees was monitored over a 

period of four years (2019 to 2022) in order to determine the characteristics of oak 

trees that are sensitive to crown dieback in the Mele-Siah forests of Ilam. Two plots, 

with varying areas in order to include 100 oak trees, were selected on the northern 

and southern slopes. The characteristics of each tree, including the diameter at breast 

height, tree height, and the large and small diameters of the crown, were measured 

and recorded. The crown dieback of each tree was evaluated based on the percentage 

of crown dieback over the course of four years at the end of the summer season, and 

the trees were divided into four classes of crown dieback. The results showed that 

there is variation within the species in terms of the extent of crown dieback. On the 

northern slope, the majority of trees were in the declining and less than 50% crown 

dieback classes, while on the southern slope, the majority of trees were in the healthy 

and more than 50% crown dieback classes. The healthy class had the lowest average 

diameter at breast height, height, and crown area, while the higher crown dieback 

classes had higher averages for these characteristics. Additionally, the results showed 

that there is variation within the species in terms of the annual variability of crown 

dieback intensity. In the northern site, 17 trees and in the southern site, 14 trees were 

moved from the healthy and low crown dieback classes to the higher crown dieback 

classes. The results indicated that the transplanted trees had larger diameters at breast 

height, heights, and crown areas compared to the trees in the same class that were not 

transplanted. It was concluded that trees with larger dimensions in terms of diameter 

at breast height, height, and crown area, which are also older, are more sensitive to 

dieback. Conversely, trees with less crown variability or greater crown health have 

greater adaptability or tolerance to drought conditions, which can be used to produce 

resilient seedlings for the restoration of dieback-affected forests. The findings of this 

study can be utilized in the identification and protective management of forest trees 

that have not yet experienced decline or are situated near affected trees and stands. 
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 . فردی مشخصات

منظییور تعیییی  بییه 1401تییا  1398هییای در پژوهش حاضر خشکیدگی تاجی درختان بلوط ایرانییی طییی سییال
سیییاه ایییلام پییایش شیید. دو هییای ملییههای فردی درختان بلوط حساس به خشکیدگی تاجی در جنگلویژگی
های شمالی و جنوبی انتخاب درخت بلوط را شامل شوند، در دامنه  100طوری که  نمونه با سطح متغیر بهقطعه

گیییری شیید. شد. مشخصات هر درخت شامل قطر برابر سینه، ارتفاع درخت و قطر بزرگ و کوچک تاج انییدازه
مدت چهار سال در اواخر فصل تابستان براساس درصد خشکیدگی تاجی ارزیابی خشکیدگی تاجی هر درخت به

-هییای درونبندی شدند. نتایج نشان داد که تفاوتانجام شد و درختان در چهار طبقة خشکیدگی تاجی تقسیم
که در دامنییة شییمالی بیشییتری  تعییداد درختییان در طوریای از نظر میزان خشکیدگی تاجی وجود دارد، بهگونه
های سییالم درصد و در دامنة جنوبی بیشتری  تعداد درختان در طبقه  50های سرخشکیده و خشکیدگی تا  طبقه

درصد قرار داشت. طبقة سالم کمتری  میانگی  قطر برابر سینه، ارتفاع و سییطح تییاج   50و خشکیدگی بیش از  
های خشکیدگی تاجی بالاتر میانگی  قطر تنه، ارتفاع و سطح تاج بیشتری داشتند. نتییایج نشییان داشت و طبقه
کییه در طوریای از نظر تغییرپذیری سالیانه شدت خشکیدگی تاجی وجود دارد، بهگونههای درونداد که تفاوت

های سالم و سرخشییکیده بییه درخت از طبقه 14درخت و در رویشگاه جنوبی، تعداد   17رویشگاه شمالی، تعداد  
های خشکیدگی تاجی بالاتر جابجا شدند. درختان جابجا شده میییانگی  قطییر برابییر سییینه و سییطح تییاج طبقه

تییر از نظییر گیری شد که درختان با ابعییاد بییزرگبیشتری نسبت به درختان هم طبقه جابجانشده داشتند. نتیجه
عکیی  قطر برابر سینه و سطح تاج که س  بیشتری نیز دارند، حساسیییت بیشییتری بییه خشییکیدگی دارنیید. بییر

درختان با تغییرپذیری تاجی کمتر و یا سلامت تاجی بیشتر سازگاری یا بردباری بیشتری در شرایط خشکسالی 
 دچییار هنییوز کییه درختییان جنگلییی احیاء و  حفاظت مدیریت و  در شناسایی تواندمی پژوهش ای  دارند. نتایج

 .شود استفاده دارند، قرار خشکیدگی های دچارتوده و  درختان مجاورت در یا و  درختی نشده خشکیدگی

نشییریة جنگییل و . تاجی خشکیدگی به حساس ایرانی بلوط درختان  های ویژگی  تعیی   منظوربه  تاجی  خشکیدگی  چهارسالة  پایش(.  1402)  حس   گوجانی،  حسینی، احمد؛ جهانبازی   استناد:
 .91-101(، 2) 76،  های چوبفرآورده

DOI: http//doi.org/10.22059/jfwp.2023.351999.1229 
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 مقدمه. 1
های ظییاهری نشییانه  تنش است. خشییکیدگی تییاجی از  شکیدگی در درختان جنگلی تحتخشکیدگی تاجی از مراحل اولیه وقوع خ

عبارت دیگییر هییر چقییدر بییهشوند.  نابردبارتر به ای  پدیده دچار میتر و  درختان ضعیف  میزان سلامت تاجی درخت است و معمولًا
ها بیشتر اسییت. ایط نامساعد داشته باشند، میزان خشکیدگی تاجی آنوده و بردباری کمتری در برابر شرتر بضعیفدرختان جنگلی  

اخیییر اتفییا  دهییة های شدید دنبال وقوع خشکسالیبهای  گستردههای تاجی و درختی  های بلوط استان ایلام خشکیدگیدر جنگل
های مختلف دچار ها برخی از درختان سالم مانده و برخی دیگر از درختان با شدتکه در ای  جنگلدهد  میمشاهدات نشان  افتاد.  

گییل بییا عوامییل هییای تییاجی و درختییی در جنمختلف نشان داده است که وقوع خشکیدگیهای  پژوهشاند.  هخشکیدگی تاجی شد
-7]  انددانستهمؤثر  عوامل    عوامل محیطی شامل اقلیم و توپوگرافی را از  پژوهشگرانبرخی از  عنوان مثال  به.  مختلفی ارتباط دارد

هییای . برخییی دیگییر ویژگییی[8-11] انییدکییردهبییر خشییکیدگی درختییی معرفییی مییؤثر  برخی دیگر ساختار جنگل را از عوامل  .  [1
  .[12-15]اند عنوان کردهمؤثر فیزیولوژیکی را 

های فییردی درختییان بررسی تفاوت  اهروش در تمام ای   گیرد.  های مختلفی انجام میروش   به  در سطح درخت معمولًا  همطالع
درختان تحت تنش با درختانی که تحییت تیینش نیسییتند، مقایسییه   های آن ای  است کهروش   یکی ازاست.  مدنظر  سالم و ناسالم  

هییا را در دو نهییای آدر روشی دیگر درختان جنگلی را در قبل و بعد از وقوع خشکیدگی بررسی کرده و تفییاوت.  [16،17]  شوندمی
در اییی  روش چنیید درخییت   .پردازدمیبا درختان ناسالم    درختان سالممقایسة  به  . روش دیگر  [17]  کنندمقطع زمانی مشخص می

هییای فییردی انجییام منظور تعیی  تفییاوتبهها صفات سایر درختان با آنمقایسة و عنوان درختان مرجع در نظر گرفته شده بهسالم  
 Hosseini (2017)[ و 15] (2018) و همکییاران Hosseini توسییط گرفتییه انجییام پژوهش به توانمی ،دسته ای  از .[17] شودمی

 درختییان یییا خشکیدگی دچار درختان شاخص صفات از برخی به رسیدن برای اخیر روش  از پژوهش حاضر در .نمود اشاره [18]

  .شد استفاده خشکیدگی به حساس 
 و همکییاران  Hosseiniعنوان مثال  بهروی خشکیدگی درختان جنگلی انجام شده است.  بر  مطالعات مختلفی    ،در سطح درخت

ی برگ درختان بلوط سالم و دارای خشکیدگی تاجی را بررسی و مقایسییه کردنیید. نتییایج ژو فیزیولوشناختی  ریختصفات    (2018)
کمتییر و  2محتوای رطوبت نسبی بییرگبیشتر،     1وزن خشک مخصوص برگ  سرخشکیده دارای مقادیرها نشان داد که درختان  آن

درختییان پیکییر  کییه تغییییرات عناصییر در   گییزارش کییرد  Hosseini  (2017)در پژوهشی دیگر  .  [15]  ای کمتری بودندروزنهتراکم  
 .[18]  ه اسییتهای حیاتی در حد ممک  بودمنظور مقاومت به شرایط خشکی و انجام فعالیتبهنسبت به درختان سالم  سرخشکیده  

ها در تشخیص درختان سییالم اما نتایج ای  پژوهش،  است  انجام شده  درختدر سطح  خشکیدگی  زمینة  اگر چه مطالعات زیادی در  
بیشتر مطالعات خشکیدگی درختان در مقیاس بزرگ )سطح منطقه، رویشییگاه و تییوده( انجییام و ناسالم در جنگل کاربردی نیستند.  

مییورد بررسییی در پژوهش حاضر خصوصیات فردی درختییان بنابرای  شده و کمتر به مطالعات در سطح درخت پرداخته شده است. 
های فردی درختان حسییاس . با ای  کار، ویژگیارزیابی شدهای فردی درختان از منظر خشکیدگی تاجی  و دلیل تفاوتقرار گرفت  

 خواهد بود.مفید های دچار خشکیدگی  به خشکیدگی شناسایی شده و در مدیریت حفاظتی و احیای جنگل
بایستی بییر  ،همکارگیری شود. برای تحقق ای  مدرختان حساس ب  از نظر مدیریت جنگل بهتر است معیارهایی برای تشخیص

و ای  مشخصات در ارتباط با میزان خشکیدگی تاجی درختییان بررسییی شییود تییا در نهایییت شده  درختان تمرکز    مشخصات فردی
با توجه به گستردگی وقوع خشکیدگی تییاجی و درختییی در های درختان سرخشکیده در مقابل درختان سالم شناسایی شود.  ویژگی
بلوط ایرانییی، ضییرورت اییی  پییژوهش بییرای شناسییایی گونة  درصد    90بیش از  های زاگرس و درصد فراوانی  وسیع جنگلگستر   
هییای درختییان از اهداف پژوهش حاضر شامل: تعیی  تفاوت  ،شود. بر ای  اساس میحساس به خشکیدگی تاجی مشخص    درختان

درختییان بلییوط   درختان بلوط و تعیی  مشخصییات فییردی  نظر میزان خشکیدگی تاجی، تعیی  تغییرپذیری زمانی خشکیدگی تاجی
 درختان جنگلییی ءاحیا و حفاظت مدیریت و در شناسایی تواندمی پژوهش ای  از حاصل نتایج .استحساس به خشکیدگی تاجی 

 .شود استفاده دارند، قرار خشکیدگی های دچارتوده و درختان مجاورت در یا و درختی نشده خشکیدگی دچار هنوز که
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(.  1  )شییکل شیید  شمالی استان ایلام انجییام  نیمة  کیلومتری غرب شهر ایلام، در    35سیاه واقع در  های مله در بخشی از جنگل   ای  پژوهش 
بلییوط ایرانییی تشییکیل  گونییة  های جنگلی بلوط با درصیید آمیختگییی بییالای  توده اند و از گرفته ای کوهستانی قرار منطقه ها در ای  جنگل 

هییای درختییی  گونییه اند.  داده ها را تشکیل  توده زادها  شاخه زاد در ترکیب با  دانه زاد بوده و درختان دانه صورت شاخه و به ها توده اند. فرم شده 
  خشییکیدگی تییاجی بییه ظییاهر  اییی  منطقییه  ای زالزالک و آلبالوی وحشی در سطح منطقه وجود دارند. در  درختچه های گونه بنه و کیکم و 

تییا حییدی کییه  متغیییر  نمونه با مساحت  قطعه برای انجام ای  پژوهش دو  بنابرای   بیشتری نسبت به مناطق جنگلی اطراف روی داده است.  
سیاه که در شییرایط یکسییانی از نظییر ارتفییاع از سییطح دریییا و  های شمالی و جنوبی کوه مله دامنه بر روی    درخت بلوط را شامل شود،   100

و عییرش شییمالی    612855طییول شییرقی    UTMشییمالی در موقعیییت  نمونییة قطعه مرکز  (. 1 شد )شکل  شیب دامنه قرار داشتند، انتخاب 
 قرار دارد.   3734873و عرش شمالی    612149طول شرقی   UTMجنوبی در موقعیت  نمونة  قطعه مرکز  قرار گرفته است.   3735292

 

    مورد مطالعهمنطقة موقعیت جغرافیایی  . 1شکل 

 

 انجام تحقیق روش. 2-2

یییک  و در هییر رویشییگاه شیید سیییاه انتخییابجنگلییی ملییهمنطقییة های شمالی و جنوبی دامنهدو رویشگاه جنگلی بر روی   نخست
نمونییه قطعهدر هییر  سیی    شیید.    مشییخصرا شییامل شییود،  درخت بلوط ایرانی    100تعداد    تا حدی که  متغیر    نمونه با سطحقطعه

شد.  تعیی گیری و اندازه هاآن ءو منشا قطر بزرگ و کوچک تاج ،درخت کلمل قطر برابر سینه، ارتفاع شا  تمام درختانمشخصات  
در اواخییر فصییل (  1401تییا    1398)به مدت چهییار سییال  براساس درصد خشکیدگی تاجی    انتاجی درخت  ارزیابی وضعیت  همچنی 

 5 بییا خشییکیدگی تییاجی زیییر  اول شامل درختان بلییوط سییالمطبقة  )خشکیدگی تاجی  طبقة  تابستان انجام شد و درختان در چهار  
 50سوم شامل درختان بلییوط بییا خشییکیدگی تییاجی زیییر  طبقة  دوم شامل درختان بلوط دارای سرخشکیدگی تاجی،  طبقة  درصد،  

 بندی شدند.تقسیمدرصد(  50چهارم شامل درختان بلوط با خشکیدگی تاجی بیش از طبقة درصد و 

 

 هادادهتجزیه و تحلیل . 2-3

طبقییة بییه هییر سال، تعییداد درختییان مربییوط  درختان در طول چهار خشکیدگی تاجیحاصل از ارزیابی   هایآوری دادهپ  از جمع
تعیییی  شیید. نمونییه قطعهدرختییان در هییر  یت خشییکیدگی تییاجیسال مشخص شد و براساس آن وضعهر    خشکیدگی تاجی برای
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شییدت درختییان بلییوط ایرانییی از نظییر  ای  گونهدرون  هایتفاوتجی درختان در سال اول پژوهش،  های خشکیدگی تابراساس داده
های خشکیدگی درختییان تعیی  صفات درختان حساس به خشکیدگی تاجی، براساس داده  منظوربهخشکیدگی تاجی مشخص شد.  

بررسییی  بییرای .شیید بررسیییهییا ا قطر برابر سینه، ارتفاع و سییطح تییاج آنب درختان در سال اول پژوهش، ارتباط خشکیدگی تاجی
هییای پییژوهش وضعیت خشکیدگی تاجی درختان برای هر یک از سییال  ،اجی درختان در طول چهار سالتغییرپذیری خشکیدگی ت

 تعیییی  نهییاییبییرای خشکیدگی تاجی درختان تعیییی  شیید.  تغییرات زمانیروند ه های چهارسالتعیی  شد و از بررسی مجموع داده
ها در طول چهار سال پییژوهش تغییییر کییرده و وارد که شدت خشکیدگی آن  صفات درختان حساس به خشکیدگی تاجی، درختانی

بییا طبقییه هییا در هییر ند و میانگی  قطر برابر سینه، ارتفییاع و سییطح تییاج آنخشکیدگی تاجی بالاتر شدند، شناسایی شدهای  طبقه
مرحلییة در  هییاآن های ظییاهریدگی تاجی درختان با ویژگیارتباط خشکیبرای بررسی  .مقایسه شدندطبقه ن درختان جابجانشده آ

نهییایی از آزمییون تییی مرحلة  و در  درصد(    99داری  )سطح معنیدانک   ای  چند دامنهطرفه و آزمون  یکاز تجزیه واریان     نخست
 استفاده شد.درصد(  95داری  )در سطح معنیغیرجفتی 

 

 و بحثهای پژوهش یافته. 3

 خشکیدگی تاجی درختان بلوطشدت ای گونهدرون  هایفاوتت. 3-1

بییی   ای گونییه درون  هییای تفییاوت که تغییییرات و  نشان داد  1398 نتایج بررسی وضعیت خشکیدگی تاجی درختان بلوط ایرانی در سال 
  ، بر اییی  اسییاس های مختلف وجود دارد.  های تاجی با شدت خشکیدگی صورت  به درختان بلوط ایرانی از نظر پاسخ به تغییرات محیطی  

  هییای رویشییگاه نمونه واقییع در قطعه هر دو برای و ای  رویه  متفاوت بود خشکیدگی مختلف های  طبقه درصد فراوانی درختان بلوط در  
سرخشییکیده و خشییکیدگی تییاجی  های طبقییه شمالی در نمونة قطعه کرد. بیشتری  فراوانی درختان بلوط در می شمالی و جنوبی صد   

  درصد وجود داشییت )شییکل  50سالم و خشکیدگی تاجی بیش از های طبقه جنوبی در نمونة قطعه درصد وجود داشت و در  50کمتر از 
، درصد زیادی از درختییان بلییوط  [19] های زاگرس است  های درختی جنگل گونه تری   حساس با توجه به اینکه بلوط ایرانی یکی از  (. 2

 نمونییة  قطعییه درصیید و در    76شییمالی حییدود  نمونییة  قطعییه طوری کییه در  بییه مورد مطالعه دچار خشکیدگی تاجی شده بییود، منطقة در 
 درصد از درختان درگیر خشکیدگی تاجی بودند. هر چند که شدت خشکیدگی تاجی در بی  ای  درختان متفاوت بود.   71جنوبی حدود  

 

 های خشکیدگی تاجی مختلف  تنوع فراوانی خشکیدگی تاجی درختان بلوط ایرانی در طبقه . 2 شکل

 1398های مورد مطالعه در سال در رویشگاه
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کننیید   بیان ، در واقع [7]  اخیر دهة های متعاقب تغییرات اقلیمی خشکسالی بلوط ایرانی به گونة ای  یافته علاوه بر اثبات حساس بودن 
  [ و 20]   ( 2020)   و همکییاران  Zarafsharهییا بییا نتییایج یافتییه اییی  بی  درختان بلوط اسییت. در ای ای  حساسیت گونه درون  های فاوت ت 

Zandebasiri   همخوانی دارد.    [21]   ( 2017)   و همکارانZarafshar   های کییوهمره سییرخی میییزان  در جنگل [ 20]   ( 2020)   و همکاران
سیاه رقم پییایینی اسییت و  های مله جنگل درصد اعلام کردند که در مقایسه با    11درصد را   50خشکیدگی بیش از طبقة خشکیدگی در 

سییلو   تنیی  منطقییة  های  در جنگل [  21]   ( 2017)  و همکاران  Zandebasiriهای ایلام است. تر در جنگل وضعیت بحرانی  دهند  نشان 
[  21]  ( 2017)  و همکاران  Zandebasiriاند. رقم اعلام شده توسط درصد درختان منطقه به خشکیدگی دچار شده   66گزارش دادند که  

سیییاه  ملییه هییای سلو  است، اما در مقایسه با جنگل تن  منطقة های وضعیت نامطلوب جنگل دهند  نشان اگر چه رقم بالایی است و 
درصیید و خشییکیدگی   50سرخشکیده، خشکیدگی کمتییر از های طبقه رقم کمتری است، چرا که در پژوهش حاضر درختان مربوط به 

و   Zandebasiri توسییط  رقمییی فراتییر از رقییم گییزارش شییده طبقه اند و مجموع آمار ای  سه شده درصد دچار خشکیدگی    50بیش از  
 آید. های ایلام بیشتر به چشم می تر جنگل است که در اینجا باز وضعیت بحرانی  [21]   ( 2017)   همکاران 

 

 ارتباط خشکیدگی تاجی با جهت دامنه. 3-2

هییای جغرافیییایی شییمالی و جنییوبی اخییتلاف خشکیدگی تاجی درختان بلوط ایرانی در جهتدرصد  نتایج ای  بررسی نشان داد که  

در جهت شمالی کمتر از جهت جنییوبی درختان بر ای  اساس میانگی  درصد خشکیدگی تاجی (.  P<05/0  ،1)جدول    دار داردمعنی
درگیییر اغلییب انیید، ای  است که درختانی که در جهت جنییوبی دچییار خشییکیدگی تییاجی شییدهدهند   نشانای  نتیجه در واقع  بود.  

 76)کمتر از جهت شمالی  اصله(    71)اند، هر چند که تعداد درختان دچار خشکیدگی در ای  جهت  خشکیدگی تاجی شدیدتری شده
به هرحال ای  یافته بیانگر تأثیر جهت جغرافیایی بر خشکیدگی تاجی درختان بلوط ایرانی بوده است و بییا نتییایج بوده است.  اصله(  

 .[1-7] های متعددی همخوانی داردپژوهش

 های جغرافیایی  میانگی  درصد خشکیدگی تاجی درختان بلوط ایرانی در جهتمقایسة نتایج  .1جدول 

 میانگین+انحراف معیار  ها میانگینآزمون تی غیرجفتی برای برابری  

 جنوب  شمال داری معنی t  آمار درجه آزادی  

 b25/0 35/0+a34/0+27/0 036/0 -109/2 198 درصد خشکیدگی تاجی 

 

 ارتباط خشکیدگی تاجی با صفات ظاهری درخت . 3-3

خشییکیدگی  هییای  طبقه و سطح تاج درختان بلوط ایرانی در بی   کل  مقادیر قطر برابر سینه، ارتفاع  میانگی   بررسی نشان داد که  نتایج ای   
تییر بییه  درختییان حسییاس هییای  ویژگی ها در واقع کلیدی برای مشخص کییردن  . ای  تفاوت ( 2د )جدول ن دار  دار تفاوت معنی تاجی مختلف 

در پژوهش حاضر مشخص شد که درختییان بلییوط    ، تر است. بر ای  اساس مقاوم تر و  سالم خشکیدگی تاجی و نیز تشخیص صفات درختان  
هییای  طبقه درختان تمام  سینة  در رویشگاه شمالی میانگی  قطر برابر  های خشکیدگی بالاتر میانگی  قطر برابر سینه بیشتری دارند. کلاسه 

هییای  سییینة طبقییه درختان سالم بییود، امییا در رویشییگاه جنییوبی میییانگی  قطییر برابییر   بیشتر از داری طور معنی به دارای خشکیدگی تاجی 
در  جهییت  درصیید از اییی     50خشکیدگی تییاجی بیییش از  طبقة  بیشتر از درختان سالم بود و  درصد    50سرخشکیده و خشکیدگی تاجی زیر  

با توجه به اینکه قطییر  .  ( 2)جدول    است ها  درختان سالم کمتر از درختان سایر کلاسه سینة  و نشان داد که قطر برابر    دوم قرار گرفت رتبة م 
بیشتر، سیی  بیشییتری داشییته و درختییان  تنة  توان گفت که درختان با قطر  می ی دارد، بنابرای   زیاد درخت با س  آن همبستگی  سینة  برابر  
هییا  . در اییی  بررسییی [19،  7]   دهنیید تر واکیینش نشییان مییی حساسیت بیشتری به شرایط نامساعد محیطی داشته و زودتر و سریع  ، تر مس  

در رویشییگاه  خشکیدگی بالاتر از میانگی  ارتفاع بیشتری نسبت بییه درختییان سییالم برخوردارنیید.  های  طبقه مشخص شد که درختان بلوط  
داری بیشتر از درختان سالم بییود، امییا  معنی طور  به درصد   50شکیده و خشکیدگی تاجی زیر سرخ های طبقه شمالی میانگی  ارتفاع درختان 

طبقییة  درصد بیشتر از درختییان سییالم بییود و    50سرخشکیده و خشکیدگی تاجی زیر  های  طبقه در رویشگاه جنوبی میانگی  ارتفاع درختان  
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کمتییر  داری  طور معنییی به بینابی  قرار گرفت و نشان داد که ارتفاع درختان سالم  مرتبة  در  جهت  درصد از ای     50خشکیدگی تاجی بیش از  
ارتفاع بیشتر درختان در شرایط بحرانی خشکسالی ویژگییی مناسییبی از نظییر فیزیولییوژیکی بییرای  .  ( 2)جدول    است ها  طبقه از درختان سایر  

درخت نیست. در واقع با کمبود بارندگی و کمبود رطوبت خا ، قدرت جذب آب و مواد معدنی توسط درختان بلندتر و انتقال آن بییه شییا   
درختییان  قسمت اعظییم ارتفییاع  بر ای ،  علاوه  .  شود می تر مواجه  ویژه تا رأس تاج با مشکلات بیشتری نسبت به درختان کوتاه به ها و برگ 
و    [22]   دهیید اند، را تاج تشییکیل مییی با فاصله نسبت به یکدیگر قرار دارند و شکل غیرجنگلی به خود گرفته   های زاگرس که معمولًاجنگل 

ایجییاد تیینش    ، تر است که در شییرایط خشکسییالی داشت  تاج بلندتر و بزرگ   دلیل به مصرف آبی بیشتر درختان بلندتر  دهند  نشان ای  خود 
های پژوهش حاضر نشان داد که درختییان بلییوط  کند. نتایج بررسی صورت خشکیدگی تاج نمود پیدا می شدید برای ای  درختان نموده و به 

  سییطح تییاج در رویشییگاه شییمالی میییانگی   سییالم دارنیید.  طبقة  خشکیدگی بالاتر میانگی  سطح تاج بیشتری نسبت به درختان  های  طبقه 
داری بیشتر از درختان سییالم بییود، امییا در رویشییگاه جنییوبی  طور معنی به درصد    50سرخشکیده و خشکیدگی تاجی زیر  های  طبقه درختان  
  50بیییش از  درصیید و    50زیییر  خشییکیدگی تییاجی    هییای بیشتر از درختان سالم بود و کلاسه   شکیده سرخ طبقة  درختان    سطح تاج میانگی   

هییا  طبقییه کمتر از درختان سییایر  داری  طور معنی به درختان سالم    سطح تاج در مرتبه بینابی  قرار گرفت و نشان داد که  جهت  درصد از ای   
بیشییتر    نیییز   تر شدن حجم تاج نیاز آبییی درخییت کند و با بزرگ می تری را ایجاد  سطح تاج بیشتر در واقع حجم تاج بزرگ . ( 2)جدول  است 
اخیییر  دهییة  های شدید همچییون خشکسییالی  خشکسالی در واقع تبدیل به عیب بزرگی برای درختان در مواقع وقوع  ویژگی  شود و ای   می 
بییر همییی  اسییاس توصیییه    شییته و حساسیت بیشتری به خشکیدگی تاجی دا   ، تر که درختان با تاج بزرگ   است همی  دلیل  به   اًدقیق   . شود می 
دهیید،  اخیر، که کمبود بارندگی و رطوبت خا  امکان رفع نیازهای آبی درختان جنگلی را نمییی دهة  های  در شرایط خشکسالی که شود می 

فشار کمتییری    یافته، نیاز آبی درخت کاهش    ، تر شده تر و سبک حجم صورت تاج درختان کم در ای    ، چون هرس درختان جنگلی انجام شود 
نتایج برخی مطالعات نشان داده است که هییرس  .  خواهد داشت بحران را  از  توان تحمل شرایط نامساعد و گذر  در نتیجه  را متحمل شده و  

مانی، افزایش فتوسیینتز و افییزایش  آبی، موجب افزایش شادابی تاج، افزایش زنده کم تاج، در حد سبک تا متوسط، در شرایط تنش خشکی و  
هییای ظییاهری  های فو  نشان داد که قطر برابر سینه، ارتفاع و سطح تاج همگییی از شییاخص بنابرای  یافته . [23-26]  شود تولید میوه می 

 . باشند می حساسیت درختان بلوط به خشکیدگی تاجی دهند   نشان 

 سیاهملهمنطقة های خشکیدگی تاجی در کلاسهدرختان بلوط در   های مشخصات کمیمیانگی مقایسة تجزیه واریان  و نتایج . 2جدول

 مشخصه  رویشگاه 

 ها میانگین ةمقایس تجزیه واریانس 

 سرخشکیده  سالم  داری معنی F  آمار درجه آزادی 
خشکیدگی  

  50تاجی زیر 
 درصد

خشکیدگی  
تاجی بیش از  

 درصد 50

 شمالی
 b97/16 a74/25 a48/28 a91/27 0/ 000**  380/8 3 قطر برابر سینه 

 b74/4 a95/5 a97/5 b87/4 0/ 000**  909/6 3 ارتفاع 
 b13/10 a73/17 a08/18 b22/12 0/ 007**  332/4 3 سطح تاج 

 جنوبی 
 b83/19 a97/29 a91/32 ab49/24 021/0*  392/3 3 قطر برابر سینه 

 b48/4 a06/6 a69/5 ab14/5 0/ 003**  849/4 3 ارتفاع 
 b51/14 a22/26 ab91/22 ab88/15 036/0*  364/2 3 سطح تاج 

 درصد 1 خطای  دار در سطح ** معنیو  درصد 5 خطای دار در سطح * معنی 

 

 خشکیدگی تاجی درختان بلوطسالیانة  تغییرپذیری. 3-4

تغییرپذیری زمانی از نظر شدت خشکیدگی نشان داد که  1401تا   1398های  نتایج پایش خشکیدگی تاجی درختان بلوط طی سال
شدت خشکیدگی تاجی برخی از درختان  1401تا   1398که با گذشت زمان از سال  طوریتاجی در بی  درختان بلوط وجود دارد. به

درصیید فراوانییی  ،بر ای  اسییاس  اند.خشکیدگی تاجی بالاتر منتقل شدههای طبقهسالم و سرخشکیده به  های  طبقهو از  بیشتر شده  
هییر دو رویشییگاه بییرای اییی  رویییه  کییه  متفاوت بودهای مورد مطالعه  خشکیدگی مختلف در بی  سالهای  طبقهدرختان بلوط در  

سرخشییکیده و هییای  طبقییهرختییان در  در رویشگاه شییمالی بیشییتری  درصیید فراوانییی د(.  3کرد )شکل  میشمالی و جنوبی صد   
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وارد شدند و بییر طبقه  ای  دو  به    ،سالمطبقة  ، درختان خارج شده از  روپیش  های پژوهشدرصد بود و طی سال  50خشکیدگی زیر  
درصیید   50خشییکیدگی بیییش از  طبقة  افزوده شد، اما در رویشگاه جنوبی بیشتری  فراوانی درختان در  طبقه  درصد فراوانی ای  دو  

طبقییة درصیید و    50خشکیدگی تاجی زیر  طبقة  ترتیب در  بهسالم  طبقة  پژوهش، درختان خارج شده از  های  سالقرار داشت و طی  
 1401درصیید در سییال    50خشییکیدگی بیییش از  طبقة  ورود برخی از درختان به    ،البته در هر دو رویشگاه  سرخشکیده قرار گرفتند.

ای  جابجایی درختییان در طییول تبدیل تدریجی خشکیدگی تاجی به خشکیدگی کامل ای  درختان است.  دهند   نشاندیده شد که  
تدوام اثرات خشکسالی و کمبود رطوبت خا  بر درختان است دهند   نشانخشکیدگی تاجی، ضم  اینکه  های  طبقهچهار سال در  

دهنیید  نشییانکه موجب شده است فشار بیشتری بر درختان وارد آید و شدت خشکیدگی تییاجی درختییان افییزایش یابیید، در واقییع 
سییالم و سرخشییکیده های  طبقهاست. چرا که با اینکه ای  درختان در    هاسایر آنحساسیت بیشتر برخی از درختان بلوط نسبت به  

بردباری کمتییر خییود را در برابییر خشکسییالی و بنابرای   اند،  داشتهخود  های  طبقهاند، اما چون حساسیت بیشتری نسبت به هم  بوده
درختان بلوط   بی بیشتر    هایتفاوتدهند   نشانها  ای  یافته  اند.دادهتاجی شدیدتر نشان  های  خشکیدگیصورت  بهشرایط نامساعد  

 از نظر میزان حساسیت به خشکیدگی تاجی با گذشت زمان است.

 

خشکیدگی تاجی مختلف  های طبقهفراوانی خشکیدگی تاجی درختان بلوط ایرانی در سالیانة تغییرات . 3 شکل  

   1401تا  1398های های مورد مطالعه طی سالدر رویشگاه

 

 که جابجایی نداشتند که جابجایی کلاسه داشتند با درختانی درختانی ةمقایس . 3-5

در  انیید.داشییتهطبقه جابجایی درخت در رویشگاه جنوبی  15درخت در رویشگاه شمالی و  19 تعدادکه    در ای  بررسی مشخص شد
خشییکیدگی تییاجی طبقییة  درخت از    2و تعداد    سرخشکیدهطبقة  درخت از    7تعداد    ،سالمطبقة  درخت از    10تعداد    ،رویشگاه شمالی

و تعییداد یییک سرخشییکیده طبقییة درخییت از  6سالم، تعییداد طبقة درخت از  8. در رویشگاه جنوبی تعداد خارج شدند  درصد  50زیر  
هر چند در هر دو رویشگاه شمالی و جنوبی، روند افزایشی خشییکیدگی . خارج شدنددرصد  50خشکیدگی تاجی زیر طبقة درخت از 

هییای طبقییهفراوانییی درختییان در  تغییییراتنحییو  شد، اما میزان خشکیدگی تییاجی و مشاهده    1401تا    1398های  تاجی طی سال
 گذاردمرتبط با ای  است که چگونه کیفیت رویشگاه بر ترکیب توده و انبوهی آن تأثیر می  خشکیدگی متفاوت بود. ای  امر احتمالًا

هییای علت کمتر بودن رطوبت نسبی توپوگرافی رویشگاه و گرم بودن هییوا و حرییور بیشییتر سوسییکبههای جنوبی  . در جهت[1]
علت رقابت درختی بیشتر ناشی از تراکم بیشتر توده برای کسب آب موردنیاز و تشدید بهشمالی    خوار ناشی از آن، و در جهتچوب

. [19، 15، 10، 7، 6، 2،  1]تنش خشکی ناشی از تشدید رقابت درختی، خشکیدگی تییاجی و مییرگ و میییر درختییی ر  داده اسییت  
نشان داد که ای  درختان میانگی  قطر برابر سینه، ارتفاع و   ،جابجا نشدهطبقه  همان  بررسی درختان جابجا شده در مقایسه با درخت
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در رویشییگاه   سرخشکیدهطبقة  ها برای  اند. هر چند که ای  تفاوتجابجا نشده داشته  طبقههمسطح تاج بیشتری نسبت به درختان  
سرخشکیده در رویشگاه جنوبی از نظر قطر برابر سینه و سطح تاج طبقة  و برای    مورد مطالعه  تمام مشخصات فردینظر  از    شمالی
مجددی بر مرتبط بودن قطر برابر سینه و سطح تییاج بییا میییزان خشییکیدگی تأیید (. ای  نتیجه در واقع خود 3دار بود )جدول  معنی
 های ظاهری درختان بلوط حساس به خشکیدگی تاجی است.ویژگی  دهندنشانهای  عنوان شاخصبهتاجی  

 سیاه ملههای سالم و سرخشکیده در منطقه  کلاسهدرختان بلوط جابجا شده و جابجا نشده به تفکیک در   های مشخصات کمیمیانگی نتایج مقایسة . 3 جدول

 مشخصه  خشکیدگی تاجی طبقة  رویشگاه 
 ها میانگینمقایسة  تجزیه واریانس 

 جابجا شده جابجا نشده داری معنی t  آمار

 شمالی

 سالم 
 41/18 96/15 227/0 -243/1 قطر برابر سینه 

 87/4 64/4 482/0 -715/0 ارتفاع 
 01/11 51/9 484/0 -711/0 سطح تاج 

 سرخشکیده 
 b46/23 a57/32 033/0*  -248/2 قطر برابر سینه 

 b55/5 a14/7 019/0*  -512/2 ارتفاع 
 b76/13 a64/29 0/ 004**  -127/3 سطح تاج 

 جنوبی 

 سالم 
 98/21 02/19 579/0 -562/0 قطر برابر سینه 

 24/5 19/4 340/0 -011/1 ارتفاع 

 47/20 24/12 385/0 -918/0 سطح تاج 

 سرخشکیده 
 b04/23 a29/47 019/0*  -556/2 قطر برابر سینه 

 17/7 61/5 064/0 -968/1 ارتفاع 

 b95/17 a88/46 018/0*  -593/2 سطح تاج 

 درصد 1 خطای  دار در سطح ** معنیو  درصد 5 خطای دار در سطح * معنی 

 

 گیری نتیجه. 4
شدت خشکیدگی تاجی در بی  درختان بلوط ایرانی وجییود دارد و از نظر  ای  گونهمشخص شد که تغییرات درون  ،در پژوهش حاضر

ای خشکیدگی تاجی با خصوصیات کمی درختان بلوط ایرانییی گونههای درونتفاوتباشد.  میای  تغییرات در طول زمان نیز برقرار  
بر ای  اساس قطر برابر سینه و سطح تاج از   باشد.میمرتبط بود که ای  مزیتی برای شناخت درختان حساس به خشکیدگی تاجی  

دست بهبا توجه به نتایج  حساسیت درختان بلوط به خشکیدگی تاجی بودند.  دهند   نشانظاهری  کمی و در عی  حال  های  شاخص
تر از نظر قطر برابر سینه و سطح تاج که س  بیشتری نیز دارند، حساسیت بیشتری درختان با ابعاد بزرگ  که  گیری شدنتیجهآمده،  

عک  درختییان ربتوان به هرس درختان اشاره کرد. از راهکارهای مدیریتی کنترل خشکیدگی تاجی میدارند.  تاجی  به خشکیدگی  
 رند.سازگاری یا بردباری بیشتری در شرایط خشکسالی دا ،با تغییرپذیری تاجی کمتر و یا سلامت تاجی بیشتر
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