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The most important goal of the protected areas of a country or region is to protect 

examples of the most valuable elements of biodiversity in this network. Therefore, the 

network of protected areas usually needs to be evaluated and revised in terms of the 

criterion of "representativeness" for the total biodiversity and optimization planning in 

terms of this criterion if need. in the present study, the representativeness of the 

Chaharmahal and Bakhtiari protected areas network has been evaluated in terms of 

vegetation types and an optimal distribution has been proposed for these areas. For this 

purpose, first, based on the rarity and species diversity, a minimum percentage of each 

type that should be introduced in the protected areas was determined as conservation 

goals. Then, the current protection status of vegetation types and their protection deficits 

or excesses were determined by overlaying the maps of protected areas and vegetation 

types. Using the Marxan, a decision support software, a network of proposed areas that 

meet the vegetation types conservation goals, as much as possible in the minimum area, 

were identified. The results showed that determined conservation goals meet only for 37 

out of 106 vegetation types by existing protected areas. In order to meet the determined 

goals for all vegetation types, taking into account the existing protected areas, 14.47% 

and 30.07% of the total area of the province are needed in the optimal and summed 

solutions, respectively. Without considering the existing protected areas, 19.086% and 

37% of the total area of the province are needed in the optimal and summed solution, 

respectively. Also, the results showed that the existing and proposed protected areas 

overlap by 8.5% in the optimal solution and 12.85% in the summed solution. Also, most 

of the priority areas for protection are located in the eastern half of the province from 

north to south. 
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تی زیسبرای کل تنوع  "بودن، جامعیت و توازنمعرف" یکی از معیارهای مهم طراحی شبکة مناطق تحت حفاظت،
آگاهی از کیفیت این معیار، شبکة مناطق تحت حفاظت هر کشور یا منطقه، نیازمند ارزیابی باشد. بنابراین برای می

حاضر  . در تحقیقاز این نظر است ریزی شبکة بهینهکارایی و بازنگری از لحاظ این معیار و در صوت نیاز برنامه
رزیابی و یک توزیع بهینه برای های گیاهی ابودن مناطق چهارگانة استان چهارمحال و بختیاری از نظر تیپمعرف

های ای برای هر یک از تیپمنظور ابتدا براساس ارزش نادربودن و تنوع گونهاین مناطق پیشنهاد شده است. بدین
عنوان اهداف حفاظتی تعیین شد. ها که باید در مناطق چهارگانه وجود داشته باشند بهگیاهی حداقل درصدی از آن

های گیاهی، وضعیت حفاظت فعلی و تراز حفاظتی )حفاظت ناطق چهارگانه و نقشه تیپاندازی نقشة مبا روی هم
ای از شبکه ارکسانمگیری افزار پشتیبان تصمیمها تعیین شد. سپس با استفاده از نرمکمتر یا بیشتر از حد لازم( آن

گیاهی را برآورده نمایند، های شده برای تیپمناطق پیشنهادی که در حداقل مساحت، تا حد ممکن اهداف تعیین
تیپ گیاهی موجود در استان، مناطق چهارگانه موجود، اهداف تعیین شده  152مشخص شدند. نتایج نشان داد که از 

ا در های گیاهی بشده برای همة تیپنمایند. برای برآورده شدن اهداف تعیینتیپ را تا حدودی برآورده می 32برای 
درصد از مساحت  52/35درصد و در حالت جمعی به  42/14وجود در حالت بهینه به نظر گرفتن مناطق چهارگانة م

درصد و در حالت جمعی  582/11استان نیاز است. بدون در نظر گرفتن مناطق چهارگانة موجود در حالت بهینه، به 
ینه در حالت به موجود درصد از مساحت استان مورد نیاز است. همچنین نتایج نشان داد که مناطق تحت حفاظت 32
درصد با مناطق پیشنهادی همپوشانی دارند. بیشتر مناطق دارای اولویت برای  80/12درصد و در حالت جمعی  0/8

های گیاهی کوچک و پراکنده علت وجود تیپاند که بهحفاظت در نیمة شرقی استان از شمال تا جنوب واقع شده
 اند.   موجود پوشش داده نشده مرتعی در این بخش است که توسط مناطق تحت حفاظت
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 مقدمه
 اشدبزیستی میبرای کل تنوع  "بودن، جامعیت و توازنمعرف" یکی از معیارهای طراحی و اجرای شبکة مناطق تحت حفاظت،

(Majnoonian, 2014منظور از این معیار آن است که با کیفیت .)یستمها یا اکوسها، زیستگاههای معرف از تمام گونهترین نمونه-

 اظتش مناطق تحت حفعلاوه در گسترة تحت پوشمعرفی شوند. به های یک کشور باید انتخاب و در شبکة مناطق تحت حفاظت
شده، توازن وجود داشته باشد. اما با توجه به اینکه معمولاً در زمان انتخاب این مناطق شناخت و های معرف انتخاببین نمونه

 ا( کامل نبودههها و تنوع اکوسیستمها و زیستگاههای گیاهی و جانوری، تنوع رویشگاهزیستی )شامل تنوع گونهاطلاعات ما از تنوع 
تی زیس مند نبوده است، معمولاً مجموعه مناطق موجود نماینده و معرف تنوعیک فرآیند اصولی و نظامها طی و انتخاب این مجموعه

رایی و ای نیازمند ارزیابی کاهر کشور و منطقه مورد نظر نیستند. بنایراین مجموعه )شبکه( مناطق تحت حفاظت کشور یا منطقه
ملی  سزیستی در مقیا ریزی و حفاظت تنوعر معرف بودن است. این معیار اگرچه معمولاً برای ارزیابی، برنامهبازنگری از لحاظ معیا

تر مانند منطقه، حوضة آبخیز و استان نیز مورد استفاده قرار گیرد و در نهایت با های پایینتواند در مقیاسرود؛ اما میبکار می
م است این چه مسلزیستی کل مورد استفاده قرار گیرد. آنلی تلفیق و برای حفاظت تنوع های حفاظتی در مقیاس مبندی خلاءجمع

 تنـوع دلیل اینکه دامنة تعریـفزیستی است اما در عمل بهبندی از تنوع ارزیابی در هر مقیاسی نیازمند ارائة یک تعریف و طبقه
ـود شدر برگیرندة همـة آنچـه این مفهوم به آن اطلاق مـیزیـستی بـسیار گـسترده است و غیرمحتمل است تعریف واحدی که 

 وجـود داشـته باشـد، این ارزیابی بسیار مشکل است. 

زیستی مانند رهای غیزیستی در ارزیابی کارایی مناطق تحت حفاظت، استفاده از ویژگیبرای حل مسئله، تعریف و ارزیابی تنوع 
 Christian and Stewart, 1986; Scott) (، خاکHoldrige, 1967; Ohsawa et al., 1987; Powell et al., 2000اقلیم )

et al., 2001 ( پوشش گیاهی ،)Fearnsid and Ferraz, 1995; Ramesh et al., 1997; Pressey and Taffs, 2001; 

Jafari et al., 2011a,b; Yusefi et al., 2016; Urbian-Casanova et al., 2016; Souza and Prevedello, 2020 و )
( یا ترکیبی از Morato et al., 2014; Zhang et al., 2020; Alban et al., 2021; Shen et al., 2023های جانوری )گونه

بودن شبکة مناطق تحت حفاظت و تلاش برای تعیین زیستی کل متداول است. ارزیابی معرفهای تنوع عنوان جانشینها بهآن
ریزی یک سیستم مناطق تحت حفاظت جامع و کامل در مقیاس ملی براساس یک یا ترکیبی از این و برنامه های حفاظتیخلاء

و همکاران  Cowling توان به آفریقای جنوبی اشاره کرد کهعنوان مثال، میها در کشورهای مختلف انجام شده است. بهویژگی
 ، یکی از نقاط داغ تنوع زیستی جهان در آفریقای جنوبی پرداخته1کیپ ریزی یک سیستم حفاظتی در منطقة رویشی( به برنامه2553)

مناطق تحت  برکه پایداری الگوها و فرآیندهای مورد نظر در منطقه تضمین شود، نیاز است که علاوه و نتیجه گرفتند که برای این
( در 2554و همکاران ) Oldfield در انگلستان نیز .درصد دیگر از وسعت منطقة تحت حفاظت قرار گیرد 42حفاظت موجود 

ریزی حفاظت تنوع زیستی استفاده از رویکرد سیمای سرزمین را مناسب دانسته و معتقدند استفاده از واحدهای سیمای سرزمین برنامه
ها در مورد درصد آن ؤثر باشند.ها نیز مهای تنوع زیستی مانند توزیع گونهتواند در معرفی و بیان سایر جنبهمی 2عنوان جانشینبه

فاظت موجود اند، سطح حمورد نیاز از سرزمین برای حفاظت تنوع زیستی در انگلستان که نواحی طبیعی تا حد زیادی تغییر یافته
بودن سیستم مناطق تحت حفاظت ( نیز به بررسی میزان معرف2515و همکاران )Shrestha درصد را نیز کافی دانستند. 3/2یعنی 

شناسی و زیستی پرداخته و با بیان اینکه سیستم مناطق تحت حفاظت این کشور نیز همانند شور نپال با استفاده از عوارض زمینک
خورد. یها بیشتر به چشم مشناسی یا زیستی در آنالبداهه ایجاد شده، یک یا چند عارضة زمینسایر کشورها طی یک فرآیند فی

که اند در حالیدرصد( از مناطق تحت حفاظت در اراضی کوهستانی مرتفع واقع شده 84/22دوسوم ) ها نتیجه گرفتند که بیش ازآن
درصد( را  12/21شوند. همچنین تپه ماهورها بیشترین مساحت کشور نپال )درصد کشور نپال را شامل می 12/23این اراضی تنها 

( به 2511و همکاران ) Su اند.خود اختصاص دادهد( را بهدرص 33/1شوند اما کمترین درصد از مناطق تحت حفاظت )شامل می
و مناطق تحت حفاظت کشور  Qinghai-Tibetanهای حفاظتی نقاط داغ تنوع زیستی واقع در علفزارهای آلپی فلات ارزیابی خلاء

ها در مناطق تحت فر آندرصد ناحیة با 12/21درصد نقاط داغ تنوع زیستی و  13/20ها نتیجه گرفتند که فقط چین پرداختند. آن

___________________________________________________________ 
1Cape  
2Surrogate 
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های اساسی بین حفاظت و نقاط داغ تنوع زیستی علفزارهای واقع در این فلات وجود اند، بنابراین خلاءحفاظت موجود معرفی شده
درصد این کشور را  11در تایلند که در حال حاضر  ( به ارزیابی کارایی مناطق تحت حفاظت2521و همکاران ) Singh دارد. تایلند

 های پهن برگ مرطوب دشتهای خشک هند و چین، جنگلجنگل ها نتیجه گرفتند که اکوسیستمشوند، پرداختند. آنل میشام
اند. همچنین این کشور معرفی شده های مرطوب شبه جزیرة مالزی کمتر از حد مطلوب در مناطق تحت حفاظتشمالی و جنگل

ر تاند و برعکس مناطق کم ارتفاعخوبی در مناطق تحت حفاظت معرفی شدهبه متر از سطح دریا 205مناطق دارای ارتفاع بیش از 
-Shams Esfand ایران در مقیاس ملیدر که فشار انسان و کشاورزی بیشتر است، کمتر در مناطق تحت حفاظت حضور دارند. 

Abad  وKaboli (2518 ) گونه خزنده،  03گونه پرنده،  25پستاندار، گونه  25جانشین تنوع زیستی متشکل از  122با استفاده از
ای بومی به ارزیابی کارایی شبکة مناطق تحت حفاظت های تک لپهمنطقه با غنای بالای گونه 4اکورژیون و  11گونه دوزیست،  15

زیستی مهم درصد از مناطقی که از نظر این مجموعه تنوع  15مناطق تحت حفاظت موجود کمتر از پرداختند و نتیجه گرفتند که 
وسیلة مناطق تحت های خشکی ایران بهنیز به بررسی میزان پوشش بیوم( 2512و همکاران ) Yusefiشوند. هستند را شامل می

ها با بررسی وسعت هر یک از انواع مناطق چهارگانه در هر یک از شش بیوم اصلی ایران نشان دادند که حفاظت پرداختند. آن
زارها و علفزارهای بوم بوتهطوری که زیستها توسط مناطق چهارگانه وجود دارد. بهبومپوشش زیستهای زیادی در میزان تفاوت

رای توسعة عنوان بیوم با اولویت بالا بمناطق کوهستانی کمترین میزان پوشش مناطق تحت حفاظت را دارند بنابراین این بیوم را به
( به ارزیابی کارایی مناطق تحت a,b2515و همکاران )  Jafariاستانی نیز نمایند. در سطح آتی مناطق تحت حفاظت پیشنهاد می

یاز های گیاهی پرداختند و سطح مورد نهای چهارمحال و بختیاری و کهگیلویه و بویراحمد براساس تیپترتیب در استانحفاظت به
ها درصد این استان 22/14و  12/12تیب تربر مناطق تحت حفاظت موجود را بههای گیاهی علاوه برای پوشش کافی همة تیپ

ترتیب به انتخاب مناطق تحت حفاظت ( به2510و همکاران ) Esfandeh( و 2514و همکاران ) Mehri برآورد نمودند. همچنین
ها ن الگوریتمی ایو کارای افزار مارکسان پرداختههای هوشمند در بستر نرمهای مازندران و البرز با استفاده از الگوریتمبهینه در استان

 اند. در انتخاب شبکة بهینه مناطق را نشان داده
براساس مرور منابع انجام شده، مشکل تعریف تنوع زیستی و تعیین محدودة مناطق تحت حفاظت برای پوشش حداکثری تنوع 

یا  شتن هزینة تملکبودن مالکیت اراضی و در بر دازیستی از یک طرف و محدودیت زمین برای اختصاص به حفاظت )خصوصی
-لگوریتمریزی و ااجتماعی( از طرف دیگر، لزوم استفاده از رویکردهای برنامه-ها و در نتیجه ملاحظات سیاسیرقابت با سایر کاربری

 یزیرترین رویکردهای برنامهشود. یکی از جامعریزی کاربری حفاظت را موجب میسازی در زمینة برنامهافزارهای( تصمیمهای )نرم
افزارهای انتخاب و تعیین ( و یکی از نرمMargules and Pressey, 2000ریزی سیستماتیک حفاظت )حفاظت، رویکرد برنامه

( با اذعان به عدم 2555)  Presseyو Margules( هستند. Possingham et al., 2000اولویت مناطق برای حفاظت مارکسان )
های ی محلیابهای تنوع زیستی، مکانسیستماتیک حفاظت از جمله استفاده از جانشینریزی های موجود در رویکرد برنامهقطعیت

حفاظتی جدید، اجرا و مدیریت نواحی انتخاب شده جدید، کارایی این رویکرد را ناشی از کارایی آن در استفاده از منابع محدود برای 
نقد و  بودن آن، که امکانهای رقیب حفاظت و کمیابل کاربریپذیری در مقدستیابی به اهداف حفاظتی، قابل دفاع بودن و انعطاف
افزارهای ترین نرمنیز از متداول Marxanافزار دانند. نرمسازد، میپذیر میبازنگری تصمیمات گرفته شده براساس آن را امکان

ای دریایی و هتحت حفاظت در زیستگاهبندی مکانی مناطق منظور اولویتباشد که در نقاط مختلف دنیا بهریزی حفاظتی میبرنامه
کند که قادر استفاده می 3سازی تبرید تدریجیافزار از الگوریتم شبیه(. این نرم 2009et alWatts ,.است )خشکی بکار گرفته شده 

 (.Possingham et al. 2000های نزدیک به بهینه را در کمترین زمان پیدا کند )است برای مسائل بزرگ، جواب
تنوع  عنوان جانشینهای گیاهی بهریزی سیستماتیک حفاظت و با استفاده از تیپق حاضر در چارچوب رویکرد برنامهتحقی

 4بودنبه ارزیابی شبکة مناطق تحت حفاظت استان چهارمحال و بختیاری از نظر معرف Marxanافزار زیستی کل و استفاده از نرم
ای از مناطق تحت حفاظت که معرف ریزی شبکهزیستی گیاهی و سپس برنامه های موجود در حفاظت از تنوعو تعیین خلاء

___________________________________________________________ 
3Simulated Annealing  
4Representativeness  
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 هایاستفاده از تیپهای گیاهی محدودة مورد مطالعه باشد، پرداخته است. نوآوری این تحقیق در هایی از همة انواع تیپنمونه
طور همزمان است که در مطالعات قبلی این همزمانی استفاده افزار مارکسان بهریزی سیتماتیک حفاظت و نرمگیاهی، رویکرد برنامه

ریت شبکة ریزی و مدیتواند برای برنامهافزار گفته شده وجود نداشته است. نتایج این تحقیق میهای گیاهی، رویکرد و نرماز تیپ
ر ها و مناطق رویشی کشوهای جنگلی و مرتعی در دیگر استانگاهها مانند ذخیرهکنندة آنهای حمایتمناطق چهارگانه و سیستم

 مورد استفاده قرار گیرد. 

 

 شناسی پژوهشروش
 1درجه و  31شود که در موقعیت جغرافیایی استان چهارمحال و بختیاری از جمله مناطق کوهستانی زاگرس مرکزی محسوب می

دقیقة طول شرقی واقع شده است. وسعت  22درجه و  01دقیقه تا  35درجه و  41دقیقة عرض شمالی و  38درجه و  32دقیقه تا 
 های گیاهی در استانباشد. وسعت تیپباشد و از نظر مساحت بیست و دومین استان کشور میکیلومتر مربع می 12332آن 

شوند. همچنین اراضی درصد از کل مساحت استان را شامل می 32/22هکتار است و  1511283چهارمحال و بختیاری برابر با 
درصد، اراضی سنگلاخی  20/24هکتار،  310131های آبی، اراضی آیش، درختان مثمر و غیرمثمر با وسعت زراعی شامل زراعت

درصد، دریاچه، تالاب  14/1هکتار،  18048شده با وسعت درصد، اراضی ساخته 18/2هکتار،  113111)رخنمون سنگی( با وسعت 
تیپ گیاهی در  152گیرند. تعداد از کل منطقه را در بر می 12/5و  52/5، 12/5ترتیب به 1221و  2212/381و رودخانه با مساحت 

 Agropyron  (2تیپAcanthophyllum (3 ،)گروه گیاهی شامل  12استان چهارمحال و بختیاری شناسایی و در 
  FerulaتیپDaphne  (2 ،)تیپCousinia  (3 ،)تیپCentaurea  (2 ،)تیپAstragalus  (02 ،)تیپAmygdalus  (1  ،)تیپ(،

 ,.Fayyaz et alاند )تیپ( تفکیک شده 12تیپ( و منفردها ) 0)  ScariolaتیپQuercus  (3 ،)تیپPrangos  (3  ،)تیپ(، 2)

محیط زیست از شبکة مناطق تحت حفاظت کشور، استان چهارمحال و (. همچنین مطابق آخرین آمار سازمان حفاظت 2011
 (.1شده است )شکل گاه حیات وحش و پنج منطقة حفاظتبختیاری دارای یک پارک ملی، یک اثر طبیعی ملی، یک پناه

 

 

 
 های گیاهی و مناطق چهارگانة استان موقعیت استان چهارمحال و بختیاری در ایران، تیپ -1شکل 
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 شده در هر مرحله مطابق زیر انجام شده است: های گفتهاین تحقیق در سه مرحله و به روش

های گیاهی و مناطق چهارگانة استان در منظور نقشة تیپهای گیاهی: بدینارزیابی وضعیت حفاظت فعلی تیپ مرحلة اول:
 Analysis Toolsدر منوی  Clipاندازی و ابتدا از دستور هم( رویArcGIS 10.8های اطلاعات جغرافیایی )محیط سیستم

(Extract) و سپس از دستور  شبکة فعلی مناطق تحت حفاظتهای گیاهی با مرز برای برش لایه وکتوری تیپCalculate 

Geometery های گیاهی موجود در این مناطق استفاده شد.برای محاسبة مساحت تیپ 
عنوان هدف حفاظتی های گیاهی: برای تعیین درصدی از هر تیپ گیاهی بهتعیین اهداف حفاظتی برای تیپ مرحلة دوم:

(Pressey and Taffs 2001راب ) اند. استرالیا بکار گرفته 0را در نیوساوث ولز 1طة 

 TARGETVEG= 10×(1+NR+TH)       1رابطة     
صورت درصدی از مساحت کل تیپ که از گذشته تا : تهدیدهای موجود برای تیپ گیاهی مورد نظر است که بهTHدر این رابطه 

دست : نادر بودن تیپ گیاهی است که خود از رابطة زیر بهNR و (1درصد )یا صفر تا  155حال تغییر کاربری یافته بین صفر تا 
 دارد: 1آید و ارزشی بین صفر تا می

 NR= (Am–Ai)/Am           2رابطة   
: مساحت تیپ گیاهی مورد نظرکه قرار است برای آن Aiترین تیپ گیاهی)جنگلی/مرتعی( منطقه و : مساحت وسیعAmکه در آن 

ها و آمار مناسب با تسلسل زمانی لازم از پوشش گیاهی وجود ندارد که که نقشهیق حاضر با توجه به ایندر تحق هدف تعیین شود.

ای هاند را مشخص نمود و از طرف دیگر همة تیپهای گیاهی که تغییر کاربری یافتهها درصدی از مساحت تیپبتوان از روی آن

احداث  نی،ککنی، کانخم و شیار و تبدیل به زراعت دیم، چرای دام، بوتهطور یکسان تحت تهدیدهای مشابهی از قبیل شگیاهی به

صورت زیر اضافه شد )رابطة ( بهBVهای گیاهی )ای تیپجای آن ارزش تنوع گونهاز این رابطه حذف و به THراه و غیره هستند، 

3 :) 

 TARGETVEG= 10×(1+NR+BV)           3رابطة        

ها در هر فرم ها در هر تیپ و فراوانی گونههای رویشی گونه( هر تیپ گیاهی، تنوع فرمBVای )وع گونهبرای محاسبة ارزش تن 

 Ecological Methodologyافزار ( در محیط نرم4رویشی مورد توجه قرار گرفت. بر این اساس شاخص تنوع سیمپسون )رابطة 

6.0 (Kenny and Krebs, 2001به ) برای هر تیپ محاسبه شد.  1صورت ارزشی بین صفر تا 

    4رابطة 

: تعداد n( و k( در تیپ گیاهی مورد نظر تا فرم رویشی آخر )گندمی( )i: تعداد گونه با فرم رویشی اول )درختی( )inاین رابطه  در

گیاهی به پنج فرم رویشی درختی، های موجود در هر تیپ های موجود در آن تیپ گیاهی است. در این تحقیق گونهکل گونه

 دند.   افزار وارد شهای با این فرم رویشی در هر تیپ شمارش شده و در نرمای، علفی و گندمی تقسیم شده و گونهای، بوتهدرختچه

دو منظور شناسایی مناطق دارای اولویت حفاظت در راستای بهبود کارایی شبکة مناطق تحت حفاظت موجود: بدین مرحلة سوم:
یری گافزار پشتیبان تصمیمسناریوی وجود و عدم وجود مناطق تحت حفاظت موجود در نظر گرفته شد. سپس با استفاده از نرم

Marxanسناریوها باشند در هر سناریو مشخص شدند. ای که دارای حداقل مساحت )و حداقل هزینه( می، مجموعه مناطق بالقوه
های موجود برای اختصاص اراضی جدید به حفاظت و مناطق تحت حفاظت موجود و محدودیتهای اکولوژیک با توجه به ارزش
حداقل به چهار فایل ورودی نیاز دارد.  Marxanافزار شدند. همچنین اجرای نرماجتماعی و سیاسی مربوطه تعیین -مسائل اقتصادی

حل خواهند  افزارافزار و جزئیات حفاظتی هستند که توسط نرممها در برگیرندة تمام اطلاعات مربوط به پارامترهای ویژة نراین فایل
 شد. 

___________________________________________________________ 
5New South Wales  
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کیلومتری که در مطالعات  0هایی با اضلاع ضلعی با سلولدر پژوهش حاضر از یک شبکة شش ریزی:فایل واحدهای برنامه
عنوان بهترین ( و بهNematollahi et al., 2020ریزی حفاظت تنوع زیستی که در منطقة مورد مطالعه انجام شده )قبلی برنامه

زی به شکل ریریزی پیشنهاد شده است، استفاده شد. در نتیجه تقسیم منطقة مطالعاتی در قالب واحدهای برنامهاندازة واحد برنامه
 هکتار حاصل شد.  220ریزی با مساحت واحد برنامه 2230کیلومتر،  0ضلعی با ابعاد ای شششبکه

منظور از لایة عنوان پدیدة حفاظتی در نظر گرفته شده است بدینهای گیاهی بهپژوهش حاضر، تیپ در های حفاظتی:فایل پدیده
های گیاهی با مساحت ریزی، تیپ( استفاده شد. با توجه به اندازة واحدهای برنامهFayyaz et al., 2011های گیاهی )حضور تیپ

 220تیپ گیاهی دارای مساحت بیش از  10تیپ گیاهی،  152مجموع های بعدی حذف شدند. از هکتار از تحلیل 220کمتر از 
شوند. منظور از هدف حفاظتی، حداقل مقداری از هر پدیدة هکتار بودند. در این بخش، سناریوها و اهداف حفاظتی نیز تعیین می

دای . در مورد سناریوها هم در ابتحفاظتی است که باید مورد حفاظت قرار بگیرد که در مرحلة قبل نحوة محاسبة آن توضیح داده شد
 همین مرحله توضیح داده شد. 

های این فایل شامل اطلاعات در مورد توزیع هر یک از پدیده های حفاظتی:ریزی در مقابل پدیدهفایل واحدهای برنامه
ریزی که در آن توزیع دارد و ریزی است. در این فایل، نام هر پدیدة حفاظتی، شناسة واحدهای برنامهحفاظتی در واحدهای برنامه

 شود. مقدار آن پدیده حفاظتی در هر واحد تعیین می
 ,Game and Granthamشده برای حفاظت است )های انتخابشدگی لکهقطعهکنندة میزان قطعهاین فایل تنظیم فایل طول مرز:

2008; Mehri et al., 2014ة تر بهتر از چند لکلکة حفاظتی با اندازة بزرگطور کلی یک ریزی مناطق تحت حفاظت به(. در طرح
کوچک با همان اندازه است و هرچه نسبت محیط به مساحت لکه بیشتر باشد، تأثیر اثرات خارجی و حاشیة آن بیشتر است. این 

ای شود. این فایل شامل اطلاعاتی در مورد طول مرز مؤثر بین واحدهتوسط فایل طول مرز کنترل می Marxanموضوع در 
ثر شود. این اها تعیین میریزی دارای مرز مشترک به همراه اثر مرز بین آنریزی است. در این فایل شمارة واحدهای برنامهبرنامه

شدگی کمتر هقطعشود و سبب تعیین مجموعه مناطق تحت حفاظت با فشردگی بیشتر و قطعهعنوان هزینة مرز در نظر گرفته میبه
شود محیط کلی واحدهای شود و سبب میمرز بین واحدها، هزینة بیشتری به تابع هدف اضافه می شود. با افزایش طولمی

 شده حداقل شود.انتخاب
بار اجرا  155مطابق راهنما برای هر سناریو  Marxanافزار های ورودی، نرمسازی فایلپس از آماده :Marxanافزار اجرای نرم

حل اهسازی تبرید تدریجی شروع به پیدا کردن رافزار، الگوریتم شبیهبا اجرای نرم ورت گرفت.میلیون تکرار ص 15شد که در هر اجرا 
یزی رشود. این واحد برنامهطور تصادفی انتخاب میریزی بهکند. در هر تکرار، یک واحد برنامههای ممکن میحلبهینه در میان راه

داشته باشد یا به مجموعه اضافه شود. سپس، تغییر تابع هدف در مقابل ممکن است از قبل در مناطق تحت حفاظت فعلی وجود 
رین مقادیر تاست که پایینصورتی تعریف شدهشود. تابع هدف بهریزی به مجموعه ارزیابی میاضافه کردن یا حذف این واحد برنامه

 Game andشود )محاسبه می 4رابطة صورت به Marxanافزار ترین هزینه، دارای اولویت هستند. تابع هدف در نرمو کم

Grantham, 2008 :) 
 4رابطة 

𝑂𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒 𝐹𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 =  ∑ 𝐶𝑜𝑠𝑡

𝑃𝑈𝑠 

+ ∑ 𝑆𝑃𝐹 × 𝑃𝑒𝑛𝑎𝑙𝑡𝑦                           

𝑇𝑎𝑟𝑔𝑒𝑡

 

Objective Function: شده برای حفاظت، انتخابریزی شده برای تمامی واحدهای برنامههای محاسبهمجموعه هزینهCost :
که هدف تعیین شده : ضریب جریمه که براساس آن در صورتیSPFریزی، : واحدهای برنامهPusهای برآورد شده، مقادیر هزینه

 ابد،یای به تابع هزینه کل اضافه شده و هزینة نهایی انتخاب مناطق افزایش های حفاظتی حاصل نشد، هزینهبرای هر یک از پدیده
Penalty:  جریمة عدم دستیابی به اهداف حفاظتی وTarget.هدف حفاظتی است : 

 
  پژوهش هایافتهی

تیپ  152در استان چهارمحال و بختیاری تعداد های گیاهی در شبکة مناطق تحت حفاظت موجود: وضعیت حفاظتی تیپ
تیپ به مقادیر مختلف  32اندازی با مناطق تحت حفاظت مشخص شد که از این تعداد فقط همگیاهی وجود دارد که بعد از روی



 

 
2041نامة مناطق تحت حفاظت، ویژه، هفتاد و شش دورة ،محیط زیست طبیعی    

 

 

118 

عبارت دیگر برخی از تیپ گیاهی در هیچ یک از مناطق وجود ندارند. به 21( و 1در مناطق تحت حفاظت وجود دارند )جدول 
های گیاهی در هیچ یک از مناطق تحت ز تیپکه بسیاری ااند در حالیدرصد مورد حفاظت قرار گرفته 155های گیاهی تا تیپ

اند تشکیل داده Astragalusهای گیاهی گروه حفاظت موجود حضور ندارند. بیشتر مساحت مناطق تحت حفاظت موجود را تیپ
دهند. مناطق حفاظت شده های گیاهی منفرد مساحت اندکی از مناطق حفاظت شده موجود را تشکیل میها و تیپو سایر گروه

های گیاهی بودن از نظر تیپتیپ گیاهی کمترین درجة معرف 3تیپ گیاهی بیشترین و هلن با  11زکوه و شیدا هر کدام با سب
 موجود در استان را دارند. 

ای ههای گیاهی براساس ارزشریزی برای حفاظت همة تیپمنظور برنامهبه های گیاهی:تعیین اهداف حفاظتی برای تیپ
ها توضیح داده شد، برای هر یک از که در بخش مواد و روش 3های گیاهی با استفاده از رابطة ای تیپونهنادربودن و تنوع گ

محاسبه شد. همچنین کمبودهای حفاظتی و حفاظت بیش از اندازة هر یک  2های گیاهی یک هدف حفاظتی مطابق جدول تیپ
 های گیاهی در مقایسه با درصد حفاظت فعلی محاسبه شد. از تیپ

افزار منتیجة اجرای نر  شناسایی مناطق دارای اولویت حفاظت در راستای تکمیل شبکه مناطق تحت حفاظت فعلی:
Marxan تحت دو سناریوی مختلف، در قالب دو فایل راه( حل بهینهBest solutionو راه  )( حل جمعیSummed Solution )

هد دهای گیاهی را نشان میریزی برای برآورده شدن اهداف حفاظتی تیپبرنامهحل بهینه، بهترین واحدهای ارائه شد. فایل راه
 دهد. تکرار را نشان می 155ریزی در حل جمعی، فراوانی انتخاب واحدهای برنامهاند و فایل راهتکرار انتخاب شده 155که در 

تحت این  Marxanافزار اجرای نرم مطابق نتایج حاصل از: عدم در نظر گرفتن مناطق تحت حفاظت موجود: 1سناریو 
درصد از مساحت استان چهارمحال و بختیاری در بخش  32حل جمعی درصد و در حالت راه 82/11حل بهینه سناریو، در حالت راه

فزار اهای گیاهی هستند. بعد از اجرای نرمشرقی استان از شمال تا جنوب، دارای اولویت برای برآورده شدن اهداف حفاظتی همة تیپ
یزی رریزی نقشة مناطق تحت حفاظت فعلی روی آن انداخته شد تا اولویت واحدهای برنامهو تعیین اولویت واحدهای مختلف برنامه

الف و ب(. میزان همپوشانی  2های گیاهی مشخص شود )شکل عبارتی کارایی این شبکه در حفاظت تیپدرون این مناطق و به
 80/12و  0/8حل جمعی حل بهینه و راهترتیب در راهافزار با شبکة مناطق تحت حفاظت فعلی بهنرمشبکة پیشنهادی با استفاده از 

 دست آمد. درصد به

تحت این سناریو،  Marxanافزار مطابق نتایج حاصل از اجرای نرم در نظر گرفتن مناطق تحت حفاظت موجود:: 2سناریو 
درصد از مساحت استان چهارمحال و بختیاری دارای اولویت  2/35حل جمعی  اهدرصد و در حالت ر 42/14حل بهینه در حالت راه

اهی برآورده های گیعبارت دیگر، در این سناریو برای اینکه اهداف حفاظتی تعیین شده برای همة تیپبالا برای حفاظت است. به
ه درصدهای مطرح شده نیاز است. با توجه ( ب23/11اکنون مورد حفاظت است )بر درصدی از مساحت استان که همشود، علاوه 

ای های واحدهریزی درون شبکة مناطق تحت حفاظت فعلی در فایل ویژگیبه اینکه در این سناریو وضعیت واحدهای برنامه
ارج از خریزی پردازد و اولویت واحدهای برنامهها نمیافزار به تعیین اولویت برای آنشده، نرمتعیین "شدهانتخاب"ریزی برنامه

 ج و د(.   2نماید )شکل مناطق را تعیین می

-20ین )ار تکرار در چهار طبقه اولویت پایب 155توان اولویت مناطق برای حفاظت را بر اساس فراوانی انتخاب در همچنین می
بار تکرار( مطابق  22-155) بار تکرار( و اولویت بسیار بالا 01-20بار تکرار(، اولویت بالا ) 22-05بار تکرار(، اولویت متوسط ) 1

ن های گیاهی موجود در ایریزی نمود. تیپها به شبکة مناطق تحت حفاظت استان برنامهبندی کرده و برای ورود آندسته 3شکل 
های حفاظتی متفاوتی های مختلف از یک تیپ گیاهی با توجه به موقعیت از ارزشارائه شده است. لکه 3طبقات نیز در جدول 

دلیل مجاورت با یک منطقة تحت حفاظت موجود ممکن است دارای اولویت بسیار بالا برای عنوان مثال یک لکه بهارند بهبرخورد
بودن از مناطق تحت حفاظت موجود یا  دلیل دور افتادهکه لکة دیگری از  همان تیپ گیاهی ممکن است بهحفاظت باشد، در حالی

 نامناسب برای حفاظت مانند کشاورزی و مسکونی، دارای اولویت پایین باشد. شدن در مجاورت اراضی با کاربری واقع
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 های گیاهی موجود در استان چهارمحال و بختیاری بر حسب مناطق تحت حفاظت وضعیت حفاظتی تیپ -1جدول 

های گیاهیتیپ  

 وسعت تیپ گیاهی در مناطق تحت حفاظت )هکتار(
مساحت کل 
 تیپ )هکتار(

مساحت مورد 
حفاظت 
 )هکتار(

درصد 
مورد 
 حفاظت

تنگ 
 صیاد

 شیرستان قیصری شیدا سبزکوه هلن

Acanthophyllum 

microcephalum-

Astragalus verus-Phlomis 

persica 

   33/320    21/3302  33/320  11/11  

Acer monspessulunum-

Amygdalus scoparia 
  12/144     224/842  12/144  21/12  

Amygdalus orientalis-

Astragalus adscendens-

Daphne mucronata 

     05/01  32/3102  0/01  05/1  

Asrtagalus-Cousinia 28/2444       2/30245  28/2444  28/18  

Asrtagalus-Scariola 22/220       222/220  22/220  155 

Astragalus adscendens-

Cirsium bracteosum-

Cousinia bachtiarica 

 583/422     11/448  2/15412  1/820  41/8  

Astragalus adscendens-

Cirsium bracteosum-

Daphne mucronata 

     22/004  8/13222  22/044  54/4  

Astragalus adscendens-

Daphne mucronata 
 12/830  8/15152    88/411  125301 24/23328  42/11  

Astragalus adscendens-

Daphne mucronata-

Cirsium bracteosum 

 44/0113  22/2251    20/4422  012/124511  22/1082  22/2  

Astragalus adscendens-

Daphne mucronata-

Smyrnium cordifolium 

 38/420      211/201  34/420  53/02  

Astragalus adscendens-

Prennial grasses 
     12/453  1/3142  12/453  15/12  

Astragalus 

fasciculifolius- Stipa 

capensis 

  21/20     218/424  21/20  04/0  

Astragalus murinus-

Onobrychis cornuta-

Acantholimon sp 

     54/3055  8/11140  54/3055  45/31  

Astragalus spp.-Daphne 

mucronata 
  43/1235     2/22218  43/1235  81/45  

Astragalus spp.-Daphne 

mucronata-Cirsium sp. 
  352/201     2/13885  31/201  82/1  

Astragalus susianus-

Agropyrum intermedium-

Eryngium billardieri 

   80/2810    14/1251  80/2810  32/21  

Astragalus susianus-

Agropyrum intermedium-

Serratula latifolia 

   25/3112    20/2200  2/3112  53/01  

Astragalus susianus-

Cousinia cylindracea-

Phlomis olivieri 

24/14       28/1284  24/14  84/5  

Astragalus susianus-

Sophora alopecuroides 
   25/110    2/1022  2/110  81/12  

Astragalus verus-

Acanthophyllum 

microcephalum-Phlomis 

persica 

54/14       22/3584  54/14  40/5  

Astragalus verus-

Acanthophyllum 

microcephalum-Scariola 

orientalis 

   11/222    42/1805  11/222  12 

Astragalus verus-

Agropyrum intermedium-

Eryngium billardieri 

   31/1830    8/12284  31/1830  13/15  
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  1 ادامه جدول

های گیاهیتیپ  

حفاظت )هکتار(وسعت تیپ گیاهی در مناطق تحت   
مساحت کل 
 تیپ )هکتار(

مساحت مورد 
 حفاظت )هکتار(

درصد مورد 
 حفاظت

تنگ 
 صیاد

 شیرستان قیصری شیدا سبزکوه هلن

Astragalus verus-Cousinia 

cylindracea 
42/1532       1002 42/1532  30/22  

Astragalus verus-Eryngium 

billardieri 
   21/1280    12/0513  21/1280  23/20  

Astragalus verus-Scariola 

orientalis 
11/152       24/052  11/152  33/25  

Astragalus verus-Scariola 

orientalis-Cousinia cylindracea 
   43/2131    2/10182  43/2131  51/14  

Centaurea gaubae-Scariola 

orientalis 
   52/325    502/325  52/352  155 

Cerasus mahaleb-Daphne 

mucronata-Cirsium bracteosum 
 32/014      32/014  32/014  155 

Cirsium bracteusum-Astragalus 

adscendens 
  31/1522     31/1522  31/1522  155 

Cultivated Land 48/0508  11/1134  51/4521  23/2442  32/311  24/125  310131 80/18183  01/4  

Daphne mucronata-Crataegus 

sp-Astragalus adscendens 
  83/22     332/212  83/22  85/1  

Fraxinus routondifolia-

Crataegus aronia 
  14/381     212/212  14/381  18/03  

Gundelia tournefortii-Annual 

grasses-Annual forbs 
 28/21      52/282  28/21  58/15  

Prangos uloptera-Cousinia 

bachtiarica -Astragalus 

miryacanthus 

 83/883      114/101  83/883  52/12  

Quercus persica  20512 3/10113    2/22132  343233 0/23142  32/18  

Quercus persica-Cultivated 

Land 
 01/1202     82/2821  2/48283  41/2401  40/10  

Scariola orientalis-Cousinia 

cylindracea 
   24/1151    13/2138  24/1151  20/32  

 

 *های گیاهی استان چهارمحال و بختیاریاهداف حفاظتی تعیین شده و کمبودهای حفاظتی یا حفاظت بیش از حد )تراز( تیپ -2جدول 

 نام تیپ گیاهی کد تیپ
مساحت کل 
 تیپ )هکتار(

درصد 
از 

کل 
 استان

درصد از 
پوشش 
 گیاهی

مساحت 
تحت 
 حفاظت

درصد 
 حفاظت

ارزش نادر 
 بودن

ارزش 
 تنوع

 هدف حفاظتی
تراز حفاظتی 

)%(**  

1 
Acanthophyllum 

microcephalum-

Astragalus verus 

53/2155  13/5  11/5  55/5  55/5  55/1  43/5  22/11  22/11-  

2 

Acanthophyllum 

microcephalum-

Astragalus verus-

Phlomis persica 

21/3302  21/5  35/5  33/320  11/11  11/5  22/5  12/21  12/1-  

3 

Acanthophyllum 

microcephalum-

Stipa 

hohenackeriana-

Psathyrostachys 

fragilis 

14/3800  24/5  30/5  55/5  55/5  11/5  22/5  11/21  11/21-  

4 

Acer 

monspessulunum-

Amygdalus 

scoparia 

22/842  50/5  58/5  12/144  21/12  55/1  23/5  32/22  11/0-  

0 
Agropyron 

intermedium-

Astragalus sp. 

80/4131  35/5  40/5  55/5  55/5  11/5  32/5  02/18  02/18-  
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2ادامة جدول   

 نام تیپ گیاهی کد تیپ
مساحت کل 
 تیپ )هکتار(

درصد 
از 

کل 
 استان

درصد از 
پوشش 
 گیاهی

مساحت 
تحت 
 حفاظت

درصد 
 حفاظت

ارزش نادر 
 بودن

ارزش 
 تنوع

 هدف حفاظتی
تراز حفاظتی 

)%(**  

.... ... .... .... .... .... .... .... .... .... .... 

35 

Astragalus 

adscendens-

Daphne 

mucronata 

55/125301  32/2  14/15  25/23328  43/11  22/5  24/5  13/11  21/5+  

.... .... .... .... .... .... .... .... .... .... .... 

38 

Astragalus 

adscendens-

Daphne 

mucronata-

Smyrnium 

cordifolium 

21/201  50/5  52/5  38/420  53/02  55/1  21/5  51/21  14/34+  

....           

 عنوان نمونه )جدول کامل بنا به درخواست خوانندگان قابل ارایه است.(بخشی از جدول به *

 معنای حفاظت بیش از حد هدف تعیین شده هستند. معنای کمبود حفاظت و اعداد مثبت به** اعداد منفی به
 

 
الف                                                                    ب  

 
 ج                                                                     د

تحت سناریوی عدم وجود مناطق  Marxanافزار های گیاهی براساس اجرای نرممناطق دارای اولویت برای حفاظت تیپ -2شکل 
تحت حفاظت موجود )الف و ب( و سناریوی وجود مناطق تحت حفاظت موجود )ج و د( )در شکل الف و ب مناطق تحت حفاظت موجود 

 اند(پیشنهادی انداخته شده ةافزار روی شبکبعد از اجرای نرم
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ریزی برای ورود به شبکة مناطق تحت حفاظت در استان چهارمحال و بختیاری براساس تعیین اولویت واحدهای برنامه -3شکل 

 افزار بار اجرای نرم 111فراوانی تکرار در 
 

 *حفاظتهای گیاهی برای ورود به شبکة مناطق تحت بندی حفاظتی تیپاولویت -3جدول 

تعداد واحدهای  ترتیب اولویت 
 ریزی برنامه

مساحت 
 کل)هکتار(

درصد از کل 
 استان 

  های گیاهیتیپ

 Astragalus adscendens-Daphne mucronata-Smyrnium 22/12 220220 420 ( 1-20پایین )

cordifolium 
Astragalus susianus-Agropyrum intermedium-Eryngium 

billardieri 

Astragalus verus-Eryngium billardieri 

Quercus persica 

Prangos uloptera-Cousinia bachtiarica -Astragalus 

miryacanthus 
.... 

-05متوسط )
22) 

124 22055 24/4 Astragalus adscendens-Cirsium bracteosum-Cousinia 

bachtiarica 
Astragalus verus-Agropyrum intermedium-Eryngium 

billardieri 
Acanthophyllum microcephalum-Astragalus verus-

Phlomis persica 

Astragalus verus-Acanthophyllum microcephalum-

Scariola orientalis 

..... 
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 گیریو نتیجه بحث
مهمی که در راهبردهای جهانی برای مناطق تحت حفاظت در حفاظت تنوع زیستی در نظر گرفته شده رغم نقش و مأموریت علی

انوری( های گیاهی و جبودن برای گونهها مانند موقعیت نسبت به پراکنش عناصر تنوع زیستی )معرفاست، معیارهای انتخاب آن
و مأموریت  ها متناسب با این نقشها، وسعت و ارتباطات آنکنندة آنها یا نابودکنندة بقای گونهو نیز فرآیندهای اکولوژیک تضمین

وریت کردن این نقش و مأمها در برآوردهنبوده است. بنابراین ارزیابی کارایی مناطق تحت حفاظت و تجدید نظر در مورد توانایی آن
ع تواند بر حسب تنوبودن، میویژه از نظر معرفبههای اخیر مورد توجه قرار گرفته است. این ارزیابی کارایی در تمام دنیا در دهه

ها و جوامع گیاهی و جانوری و از نظر فضایی در سطح یک منطقة تحت حفاظت، های خاصی از گونهها یا گروهزیستی در سطح گونه
م مناطق سیست بودندر سطح کل مناطق تحت حفاظت یک حوزة جغرافیایی یا در سطح یک کشور انجام شود. برای ارزیابی معرف

 ریزی سیستماتیک حفاظت تنوع زیستی توسطای و جهانی، رویکرد جامعی به نام برنامهتحت حفاظت در سطح ملی و حتی قاره

 Margules  وPressey (2555 ).ارائه شده است   
ی مورد های گیاهتیپبودن برای در تحقیق حاضر کارایی مناطق تحت حفاظت استان چهارمحال و بختیاری با تأکید بر معرف

ریزی مناطق تحت گیری در امور برنامههای پشتیبان تصمیمکه از سامانه Marxanافزار ارزیابی قرار گرفت. در این راستا از نرم
در کشورهایی که  Marxanافزار است که نرم ها است، استفاده شد. مطالعات نشان دادهفضایی آن-های زیستیحفاظت و تحلیل

ای (. در ایران نیز که دارای تنوع گونهLessmann et al., 2014است )شناختی کمی دارند، بسیار موفق عمل نموده زیست هایداده
بالا و اطلاعات زیستی اندک و منابع محدود برای حفاظت است، مطالعات انجام شده کارایی استفاده از این رویکرد در انتخاب بهینة 

بودن (. البته در مورد مناسبMehri et al., 2014; Esfandeh et al., 2015اند )اثبات رسانده را به شبکة مناطق تحت حفاظت
عنوان شاخص ارزیابی کارایی مناطق تحت حفاظت برای کل تنوع زیستی جای بحث وجود دارد. پوشش گیاهی های گیاهی بهتیپ

ن تنوع عنوان جانشیوع جانوری از ارزش و اهمیت بالایی بهعنوان برآیند شرایط اکولوژیک یک منطقه و بستری برای ظهور تنبه
طور خاص که به (2512و همکاران ) Urbina-Casanova(. در این راستا Jafari et al., 2010 a,bزیستی کل برخوردار است )

ر شیلی مورد ظت را دهای گیاهی و ارزیابی کارایی سیستم ملی مناطق تحت حفاهای گیاهی برای تنوع گونهموضوع جانشینی تیپ
درصد برآورد نمودند. با این حال میزان مؤثربودن این جانشینی برای  48بررسی قرار دادند، میزان مؤثربودن این جانشینی را 

3ادامة جدول   
تعداد واحدهای  ترتیب اولویت 

 ریزی برنامه
مساحت 
 کل)هکتار(

درصد از کل 
 استان 

  های گیاهیتیپ

 .Agropyron intermedium-Astragalus sp 51/0 81820 131 (01-20بالا )
Acanthophyllum microcephalum-Astragalus verus 

Heracleum lasiopetalum-Astragalus shistocalyx 

Noaea mucronata-Cousinia sp. 

Phlomis persica-Scariola orientalis 
Scariola orientalis-Astragalus verus 

Scariola orientalis-Bromus tomentellus-Stipa 

hohenackeriana 

Hertia angustifolia-Scariola orientalis 

.... 

بسیار بالا 
(155-22 ) 

221 143120 22/8 Amygdalus orientalis-Astragalus susianus-Glycyrrhiza 

glabra 
Astragalus adscendens-Daphne mucronata-Agropyrum 

intermedium 

Astragalus susianus-Psathyrostachys fragilis-Stipa 

hohenackeriana 

Astragalus verus-Cousinia cylindracea-Scariola orientalis 

Feula ovina-Daphne mucronate 

Acanthophyllum microcephalum-Stipa hohenackeriana-

Psathyrostachys fragilis 

Amygdalus sp.-Pistacia sp. 

Acanthophyllum microcephalum-Stipa hohenackeriana-

Psathyrostachys fragilis 

.... 

 عنوان نمونه )جدول کامل بنا به درخواست خوانندگان قابل ارائه است(.بخشی از جدول به *
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ای ههای گیاهی بومی ممکن است از این مقدار کمتر باشد. در شیلی که مبنای انتخاب سیستم ملی مناطق تحت حفاظت تیپگونه
دهند. اما درصد از فلور این کشور را پوشش می 24کنندگی، مناطق تحت حفاظت این کشور دلیل معیار تکمیلند، بهباشگیاهی می

درصد  0/8که دیده شد میزان پوشش فلور منطقة مورد مطالعه توسط مناطق تحت حفاظت در بهترین حالت در تحقیق حاضر چنان
 درصد است.  80/12و در حالت جمعی 

در استان چهارمحال و بختیاری براساس  بودن شبکة مناطق تحت حفاظتهدف اصلی مطالعة حاضر که ارزیابی معرفبا توجه به 
تایج حاصل براساس ن های گیاهی بود، نتایج حاصل از سناریو اول دارای اهمیت بود و مورد بررسی و تحلیل بیشتر قرار گرفت.تیپ

 82/11بار تکرار،  155شده و نقشة فراوانی انتخاب یک واحد در  ین مناطق انتخابترتیب براساس نقشة بهتراز سناریوی اول، به
درصد از مساحت استان چهارمحال و بختیاری در نوار شرقی از شمال تا مرکز و جنوب، دارای اولویت بالا برای حفاظت  32درصد و 

 اند این است که نیمة غربی استان را عمدتاً تیپع شدهکه بیشتر مناطق دارای اولویت در نیمة شرقی استان واقبودند. دلیل این
ت گاه حیاشدة هلن و سبزکوه و پناه( پوشانده و این تیپ تا حدود زیادی در مناطق حفاظتQuercus persicaگیاهی بلوط ایرانی )

ای وجود صورت پراکندهههای گیاهی مرتعی با وسعت کم و بوحش شیرستان مورد حفاظت قرار گرفته است اما در نیمة شرقی تیپ
 گذاری نقشة بهترین مناطقهماند. نتایج حاصل از رویدارند که به اندازة کافی در هیچ یک از مناطق تحت حفاظت معرفی نشده

درصد  0/8ترتیب نیز نشان داد که به بار تکرار با شبکة فعلی مناطق تحت حفاظت 155شده و فراوانی انتخاب یک واحد در انتخاب
شوند. در مورد این نتایج ذکر این نکته حائز اهمیت درصد از مساحت مناطق دارای اولویت در حال حاضر، حفاظت می 80/12و 

ل های گیاهی به این دلیاست که درصد همپوشانی پایین مناطق حفاظت شده موجود با مناطق دارای اولویت حفاظت از نظر تیپ
دار و بزرگ که از نظر جامعه از های جانوری مهرهخود عموماً براساس غنای گونهاست که مناطق حفاظت شده در سیر تکاملی 

اند، شده اند، انتخاباند یا از نظر تأمین منبع غذایی برای انسان )گوشت شکار( دارای اهمیت بودهجذابیت بیشتری برخوردار بوده
ه وشانی پایینی داشته باشند. این موضوع در صورتی کهای گیاهی همپبنابراین عجیب نیست که با بهترین مناطق از نظر تیپ

ی مقایسه تنهایشده با مناطق دارای اهمیت از نظر سایر عناصر تنوع زیستی جانوری مانند پرندگان، خزندگان و ... بهمناطق حفاظت
(. Kukkala et al., 2016; Signorello et al., 2018; Zhang et al., 2020; Shen et al., 2023 شوند هم صادق است )می

ای از عناصر تنوع زیستی یا در سطح جغرافیایی همچنین زمانی که کارایی شبکة مناطق تحت حفاظت موجود از نظر مجموعه
  Kaboliو  Shams Esfand-Abadعنوان مثالتر ارزیابی شود، ممکن است درصد این همپوشانی کمتر هم بشود. بهگسترده

ای هلپای بالای گیاهان تکمنطقة اکولوژیک و نیمی از مناطق با غنای گونه 11داران، گونه از مهره 43ای نشان دادند که بر( 2518)
درصد از مناطق واجد حفاظت، در درون شبکة مناطق حفاظتی موجود جای دارند. از این نظر نتایج مطالعة حاضر  15بومی، کمتر از 

ا رسد، اما تفاوت آن بنظر میدهد مطلوب بهموجود و پیشنهادی را نشان می درصد همپوشانی بین مناطق تحت حفاظت 80/12که 
 24( در شیلی )2512و همکاران ) Urbina–Casanovaدرصد همپوشانی مناطق تحت حفاظت موجود و پیشنهادی در مطالعه 

اده سیار کم است. همچنین استفاند بهای گیاهی بودهدرصد( که مبنای انتخاب سیستم مناطق تحت حفاظت موجود از ابتدا گونه
Shams Esfand-Abad  وKaboli  (2518 )ریزی سیستماتیک حفاظتافزار برنامهاز نرم (Marxan) منظور معرفی مناطق به

درصد از سطح کشور تحت حفاظت  35الی  25تکمیلی جدید به شبکة فعلی مناطق تحت حفاظت کشور نشان دادند که باید حدود 
درصد  32حل جمعی این نظر نتایج مطالعة حاضر که برای تکمیل شبکة مناطق تحت حفاظت در سناریو دو و راهقرار گیرد و از 

 دهد، قابل مقایسه است. استان چهارمحال و بختیاری را پیشنهاد می
درصد در  42/14های گیاهی )شدن اهداف حفاظتی تیپنتایج مطالعة حاضر در خصوص درصد مورد نیاز استان برای برآورده

حل بهینه تحت سناریوی دو( در مقایسه با نتایج مطالعة قبلی با موضوع ارزیابی کارایی مناطق تحت حفاظت استان چهارمحال راه
دهد که اند، تفاوت کمی را نشان میدرصد استان را برای این منظور لازم دانسته 12/12( که Jafari et al., 2010aو بختیاری )

گاه حیات وحش(، به شبکة مناطق شده( و شیرستان )پناهشدن دو منطقة شکار ممنوع شیدا )منطقة حفاظتاضافهخاطر آن هم به
تحت حفاظت استان از مطالعة قبلی تا مطالعة حاضر باشد. همچنین نتایج مطالعة حاضر در این خصوص با نتایج مطالعه مشابه در 

انجام شده است  C-Planگیری حفاظت افزار پشتیبان تصمیم( که با نرمJafari et al., 2010bاستان کهگیلویه و بویراحمد )
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و همکاران  Cowling درصد( بسیار نزدیک است. اما درصد پیشنهادی در مطالعة حاضر نسبت به درصد پیشنهادی توسط 22/14)
و  Oldfield پیشنهادی توسطدرصد( بسیار کم اما نسبت به درصد  42( برای منطقة رویشی کیپ در آفریقای جنوبی )2553)

–ادیهای متفاوت اکولوژیک و اقتصخاطر ویژگیهای بارز به( برای انگلستان بسیار زیاد است که شاید این تفاوت2554همکاران )

ع های اکولوژیک متفاوتی واقهای سیاسی و بینشهای مختلف و تحت حاکمیتاجتماعی و سیاسی این مناطق باشد که در قاره
 هستند.  

یاهی های گچه مسلم است مجموعه مناطق تحت حفاظت استان چهارمحال بختیاری از نظر تیپگیری کلی، آنعنوان نتیجهبه
 های جانوری و در نتیجه تنوع زیستی کلفرد هستند و نیز اساس تشکیل زیستگاهای منحصر بهکه هر کدام دارای تنوع گونه

شود که در آینده مناطق تحت حفاظت موجود با مناطق دارای فراوانی است. بنابراین پیشنهاد میهای حفاظتی باشند، دارای خلاءمی
عیت و توازن را بودن، جامترتیبی که در این تحقیق مشخص شده تکمیل شوند تا در مجموع این شبکه بتواند معیار معرفاولویت به

تان با شود شبکة مناطق تحت حفاظت اسد. همچنین پیشنهاد میاز نظر پوشش گیاهی و در نتیجه تنوع زیستی کل تأمین نماین
های جانوری مانند پستانداران، پرندگان، خزندگان و حتی بودن برای سایر گروهشناسی بکار رفته در این تحقیق از نظر معرفروش

 اقلیمی نیز مورد ارزیابی قرار گیرند.  های زیستویژگی
 

 تقدیر و تشکر
ای گیاهی را از همراتب تقدیر و تشکر ویژة خود را از مؤسسه تحقیقات جنگل و مراتع کشور که نقشة رقومی تیپنویسندگان مقاله 

 دارند.طریق مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان در اختیار قرار دادند، ابراز می
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