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Haft- Barm wetland complex has been the only permanent freshwater wetland in Fars 

province from a dacede ago. Considering the ecological and tourism importance of this 

complex, the goals of this research were to study the long-term changes of climatological 

factors in wetland watershed and to estimate its ecological water requirement. For this 

purpose, the changes of precipitation, temperature, evaporation as well as drought 

condition were investigated during the last three decades. Also, the volume of runoff in 

the watershed was calculated by Justin's method. In order to estimate the ecological water 

requirement of the wetland, the surface changes of wetland and the permanent and 

temporary water bodies of wetland during the past three decades were investigated using 

satellite images. Finally, by exploring the relationship between the abundance of 

migratory birds as well as the selected species with changes in water surface areas of 

wetlands, the ecological water requirement of wetland was determined.  The results 

showed a significant decrease in rainfall and an increase in temperature and severity of 

drought during last decade in comparison to long condition. Also, a 40% decrease in 

runoff and significant decrease in lakes volume were observed in recent years compared 

to the long-term average. The ecological water requirement was estimated as 1.500, 2.100 

and 2.800 Mcm for drought, normal and wet seasons, respectively. Considering the high 

degredation rate in the area, it is necessary to seriously protect the surface and 

underground water resources in the wetland and its watershed in order to guarantee the 

ecological water flow requirement of wetland. 
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  ها:واژهکلید

 ، بارش

 ، برمتالاب هفت

 ،ریتبخ

 .کیاکولوژ یآب ازین

 

ستان فارس های هفتمجموعه تالاب شیرین دارای آب دائم در ا شندمیبرم، تنها تالاب آب  . با توجه به اهمیت با
اکولوژیک و گردشگگگری این تالاب، هدا این تحقیب بررسگگی و گگعیت ااییمی این تالاب در سگگه دهة گ شگگته و 

تبخیر و و گگعیت کشگگیسگگالی در طی سگگه دهة ، منظور تغییرات بارش، دمابرآورد نیاز آبی اکولوژیک آن بود. بدین
برای برآورد نیاز آبی اکولوژیک  .شدبه روش جاستین محاسبه نیز گ شته در منطقه بررسی و میزان رواناب حو ه 
ای های هفت برم در طی سه دهة گ شته با استفاده از تصاویر ماهوارهتالاب، ابتدا تغییرات مساحت مجموعه تالاب

ها محاسگگبه گردید. در نهایت با بررسگگی ارتباا فراوانی کل ئمی، موات و بدون آب تالاببررسگگی و سگگطو  آب دا
شاکص پرندگان و همچنین گونه سطح آبدار تالاب، های  ها تعیین میزان نیاز آبی اکولوژیک این تالاببا تغییرات 

شاکص سی  سالی و اشد. نتایج برر شی شدت ک سبهای ااییمی بیانگر کاهش بارندگی، افزایش  ی دما در فزایش ن
دهة اکیر در مقایسه با و عیت بیندمدت بود. همچنین میزان رواناب در دهة اکیر نسبت به میانگین بیندمدت بیش 

شرایط  47از  شان داد. میزان نیاز آبی اکولوژیک برای  صد کاهش ن سالی: در شی صد  177/1ک )یک میییون و پان
)دو میییون و هشتصد هزار  177/2یصد هزار متر میعب( و ترسالی: )دو میییون و ی 177/2هزار مترمیعب(، نرمال: 

شد. با توجه به روند تخریب های صورت گرفته در منطقه، لزوم حفاظت جدی از تالاب و حو ة مترمیعب( برآورد 
شت آبآبخیز آن به سطحی و زیرزمینی بهمنظور جیوگیری از بردا   رروی تالاب آب مورد نیاز  منظور تأمینهای 

 است.
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 مقدمه
 ریگو چهار آب یدائم ریکه شامل سه آبگ باشدیاستان فارس م نیریآب ش یهاستمیاز اکوس ییی برمهفت یهاتالابمجموعه 

آبگیر دارای  4های اکیر در سال هیتار است. 07از  شیب یپرآب هایدر سال یدائم یرهایآبگ یآب هایپهنه است. مساحت یفصی
نی ورآباد ممسهای شیراز و نها در مرز شهرستاندهند. این تالابها را تشییل میآبگیر بخش اصیی مجموعة تالاب 3آب بوده که 

دلیل آب و هوای مطیوب و مناظر زیبا میزبان تعداد زیادی برم بههای هفتباشد. مجموعه تالاببوده و از مناطب توریستی استان می
ی تواند منجر به تخریب و آلودگباشد که در صورت عدم رعایت اصول گردشگری مسئولانه میبازدیدکننده در نیمة اول سال می

های د تالابدلیل تعداد زیاباشد که احتمالاً بههای تالابی استان میبرم ییی از زیباترین سایتهای هفتمجموعة تالابتالاب گردد. 
استان، از نظر حفاظتی در گ شته به آن کمتر توجه شده است و جزء هیچیدام از سطو  حفاظتی ایمداد نشده است. اما با توجه به 

عنوان تنها تالاب دارای آب تر بهدگان آبزی و همچنین سایت گردشگری نمونه و از همه مهمعنوان زیستگاه پرناهمیت آن به
 .(Vazirzadeh, 2021b) باشددائمی استان، نیازمند توجه بیشتر می

های اکیر ساکت ویلا در باشد. در سالبرم دارای کاربری زراعت و باغداری و گردشگری میهای هفتهای حاشیة تالابزمین
اهیگیری های مها ییی از سایتتواند منجر به تخریب تالاب گردد. این تالابمیادامه روند فعیی این منطقه شدت یافته است که 

م و از های مههای اکیر و کشییدگی اغیب تالابن در سالباشد. با توجه به و عیت ااییمی استانیز میمعروا استان ورزشی 
 های اصیی ااییمی چون بارش، تبخیربرم از منظر اکولوژیک و گردشگری، اطلاع از تغییرات شاکصهای هفتطرفی اهمیت تالاب

های آتی در سال های سطحی از اهمیت زیادی در حفاظت و مدیریت این مجموعههای وابسته به آن چون روانابو دما و شاکص
-های اطراا و چشمهبرم عمدتاً از روانابهای هفت(. منبع اصیی تأمین آب مجموعه تالابVazirzadeh, 2021bبرکوردار است )

دلیل افزایش سرعت توسعة کشاورزی و ویلاسازی در حاشیة به .(Vazirzadeh, 2021bباشد )های با دبی کم حاشیة تالاب می
های سطحی، زیرزمینی و منابع آبی تالاب شده است، احتمال کشییدگی های غیرمجاز از آبر چاه و برداشتتالاب که منجر به حف

برم  های هفتهای آتی چندان دور از انتظار نیست. بنابراین لازم است نیاز آبی اکولوژیک تالابهای ارزشمند در سالاین تالاب
توسعة کارج از ظرفیت در منطقه جیوگیری نمود و از طرا دیگر شرایط اکولوژیک  سو بتوان با تییه بر آن ازتعیین گردد تا از یک

 ها را فراهم نمود.لازم برای حفاظت از تنوع زیستی تالاب
از آبی های پیشنهادی برای تعیین نیهای مختیفی برای برآورد نیازآبی منابع آبی پیشنهاد شده است. غالب روشتاکنون روش

های تعیین نیاز آبی عمده روش .ها نیز بیار بردتوان با اعمال تغییراتی در برآورد نیازآبی تالابه است که میها تدوین شدرودکانه
و  -هابها و تالابراساس رژیم تاریخی رودکانه-های کشور بیار برده شده است شامل شیوة هیدرولوژیییکه تاکنون برای تالاب

زیست کشور (. روش اکولوژیک مورد توصیة سازمان محیطVazirzadeh and Kafaei, 2022باشد )همچنین روش اکولوژیک می
های تحت مدیریت این سازمان در کشور و استان فارس بیار رفته است. در این روش، یک یا باشد و در بسیاری از تالابنیز می

آن با تغییرات سطح یا حجم آب تالاب  شود که تغییرات جمعیتیعنوان شاکص تالاب انتخاب میچند گونة گیاهی یا جانوری به
های( منتخب در طی درازمدت )در صورت دسترس بودن آمار سرشماری بیندمدت( مرتبط باشد. با بررسی تغییرات جمعیت گونه )
توان حداال سطح و حجمی از تالاب را که برای حمایت تعداد اابل های متناظر، میو برآورد تغییرات سطح تالاب در طی سال

بولی از گونه )های( منتخب را برآورد کرد. این سطح براساس نظرات کارشناسی و همچنین تاریخچة حضور گونه در تالاب کواهد ا
ان المییی بختگهای با اهمیت بین( از روش اکولوژیک برای برآورد نیاز آبی تالاب2723و همیاران ) Vazirzadehطور مثال بود. به

ی ااین مطالعه براساس همبستگی بین تغییرات بیند مدت سطح آب تالاب که از طریب تصاویر ماهوارهو طشک استفاده نمودند. در 
 Rezaeiد. گردی دست آمد، نیاز آبی محاسبهبرآورد شد و همچنین تغییرات جمعیت پرندگان آبزی که از طریب سرشماری سالانه به

Tavabe ( نیز به همین شیوه اادام به بر2722و همیاران ) آورد نیاز آبی تالاب پریشان نمودند. در مطالعة دیگری از همبستگی بین
 et alSajedipour ,.تغییرات جمعیت فلامینگو و سطح آب بختگان، برای برآورد نیاز آبی اکولوژیک این تالاب استفاده شد )

2017.) 
های اندکی در کصوص این تالاب پژوهشبرم تاکنون های هفتمجموعه تالاب رغم اهمیت و ارزش اکولوژیک بالایعیی

برم، سه آبخوان آهیی، های هفتمنظور تعین منشاء آب تالاب( به2714) Mohammadiو  Alemصورت گرفته است. در مطالعة 
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ا هها شناسایی گردید که ارتباا اندکی با تالاب داشتند و منبع اصیی تأمین آب تالاباطراا این تالابآبرفتی و سازند گچساران در 
ترین برم را مطالعه نمودند. عمده( لیمنولوژی تالاب هفت2721) Sayadzadehو   Esameiliهای سطحی گزارش شد.از آب

ماهی گونة نیتون شامل سیاه 7ها( بوده و بالان، دوبالان و سنجااکها، ااببنتوزهای شناسایی شده مربوا به لارو حشرات )آسیابک
سعدی، کپور معمولی، سوا معمولی، گامبوزیا و یک گونه ماهی کاویاری )بدون مشخص شدن گونه( و کرچنگ دراز آب شیرین 

 گزارش گردید. 
در  باشند که تاکنون از کشییدگیهای آب شیرین استان فارس میهای هفت برم، تنها تالابمجموعه تالاب با توجه به اینیه

اند، شناکت تاریخچة ااییمی و هیدرولوژیک این منطقه و همچنین مطالعة نیاز آبی آن در جهت حفاظت و مدیریت این امان مانده
ری گردد،  روهم کوردگی توازن اکولوژیک آن میظرفیت آن که سبب به های ارزشمند و جیوگیری از توسعة مازاد برزیستگاه

 شود. باشد که هدا اصیی این تحقیب را شامل میمی

 

 شناسی پژوهشروش

 یعرض شمال 12֯ 2ʹو  یطول شرا 22֯ 42ʹ ییایجغراف تیهفت برم در مواع یهامجموعه تالاب موقعیت منطقة مورد مطالعه:
وااع  شانیارژن و پر ةشدحفاظت ةمنطق یو شمال شرا رازیغرب ش ییومتریک 11ها در تالاب نیا. در استان فارس وااع است

باشد. های هفت برم همچنین میزبان پرندگان آبزی مهاجر نیز میتالابارتفاع دارند.  ایمتر از سطح در 2117طور متوسطبهاند و شده
هایی نهباشد. اگرچه گوهای نیتونی غالب میکرچنگ دراز آب شیرین از گونهدر تالاب هفت برم آبزیانی چون ماهی کپور معمولی و 

پروری های گ شته با اهداا مبارزة بیولوژیک یا آبزیچون سوا و ماهی کاویاری )نوع گونه دایقاً مشخص نیست( و گامبوزیا در سال
 (. Esameili and Sayadzadeh, 2021های هفت برم است )اند. نی گونة گیاهی غالب تالابوارد تالاب شده

متر  4هیتار و عمب حدود  37، با مساحت حدود 1دهند شامل برم شمارة سه برمی که بخش اصیی آبگیرها را تشییل می
 2رة باشد. برم شماها و چشمة وزگی در غرب برم میهای فصیی حاصل بارندگی و ذوب براباشد. منبع تأمین آب این برم آبمی

 31حدود  . مساحت آننیستهای دیگر شنی است که برکلاا برم تسمیه آن ساحل گیی این برموجهاتلاای است. معروا به برم ب
معروا به برم سیدها، برم بسیار کوچک و محصور  3باشد. برم شمارة های فصیی و چشمة پیدنی میهیتار بوده و تغ یة آن از آب

دلیل محصور باشد. لازم به تو یح است بهاز چشمة سیدها می 3برم شمارة  باشد. تغ یةبین املاک و باغات فرزندان سیدها می
 3به اسم برم شمارة را  4بنابراین به اشتباه برم شمارة  ،بودن و کوچک بودن این برم اغیب مردم غیربومی از آن اطلاع ندارند

 17باشد. حداکثر عمب این برم موعة هفت برم میمعروا به برم کانی، بزرگترین و زیباترین برم از مج ،4شناسند. برم شمارة می
باشد میر دلیل امنیت بیشتمتر بوده و اطراا آن پوشیده از نیزار بوده و بهترین زیستگاه برای پرندگان مهاجر به 12الی 
(Vazirzadeh, 2021a .) 

 

 
رواناب به روش جاستین )ب( در  برآوردهای مجاور در نظر گرفته شده برای ها )الف( و محل قرارگیری ایستگاهآبراهه ةنقش -1شکل 

 برم هفت ةزیرحوض

 

 

?در ز1شکل  ?و محل قرارگ)ب( رحوضة  ?ر ? ا ?ستگاهها ? برآورد رواناب به روش جاست? مجاور در نظر گرفته شده برا . نقشة آبراههها )الف( ن 

 هفتبرم 
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 اطلاعات هواشناسی منطقه

 های تحت مدیریت سازمانمنطقة مورد مطالعه از اطلاعات ایستگاهدر این پژوهش برای ارزیابی و عیت بارش درازمدت در  بارش:
لاعات آوری اطهواشناسی و وزارت نیرو استفاده شد. در منطقة مورد مطالعه ایستگاه هواشناسی وجود ندارد، بنابراین اادام به جمع

اه یابی گردید. در این زمینه چهار ایستگب میانمنظور برآورد میزان بارش در منطقة مورد مطالعه از طریهای مناطب مجاور بهایستگاه
ت ها برای مطالعة و عیمارون، باتون، دشت ارژن و الات شیراز در نزدییی حو ة هفت برم ارار دارند که از اطلاعات این ایستگاه

 در نظر گرفته شد. 1371-21های های سالسازی دورة آماری، برای همة فاکتورها دادههواشناسی منطقه استفاده شد. برای ییسان
ر ذکهای های بارش ایستگاهمطالعه با استفاده از داده مورد ةهای مختیف منطقمنظور اطلاع از میزان بارش در بخشبههمچنین 

 باران در منطقه شد.کطوا هم ة، اادام به تهیشده
های کشیسالی و ترسالی در منطقه از دورهمنظور اطلاع از و عیت به: در منطقه مورد مطالعههای اقلیمی شاخصرزیابی ا

از  مورد مطالعه ةمنظور تعیین تبخیر در سطح حو به(.  1993et alMcKee ,.) استفاده شد (SPIشاکص بارش استاندارد شده )
های از داده استفادهمنظور برآورد میزان تبخیر در سطح حو ه با به. های دشت ارژن، الات شیراز و مارون استفاده گردیدآمار ایستگاه

از  ت برمهف ةدمایی در سطح حو تغییرات منظور اطلاع از و عیت به. تبخیر منطقه ترسیم گردیدهای م کور کطوا همایستگاه
برآورد میزان دما در جهت در نهایت  استفاده شد. 1321تا  1371 ةهای دشت ارژن، مارون و الات شیراز طی دورهای ایستگاهداده

 .های م کور گردیددما با استفاده از ایستگاههم ةنقش ةمورد مطالعه اادام به تهی ةسطح حو 
 تفاده ازبا اس های مورد استفاده در بخش هواشناسی،ارزیابی همگنی داده ارزیابی همگنی و روند تغییرات داده های بلندمدت:

های هواشناسی و های زمانی دادهتحییل سریمنظور به انجام شد. همچنین 17نسخة   SPSSافزارآزمون همگنی در نرم
فاده تغییرات با استداری معنیدر نهایت روند  .استفاده شدگر سن تخمیناز  هابررسی وجود یا عدم وجود روند در آنو هیدرولوژیک 

 (.Amarasinghe, 2020مورد بررسی ارار گرفت ) کندالاز آزمون ناپارامتری من
 هایغالب هیدرولوژی آب ةهای فصیی پدیدباشد و جریاندائمی نمی ةرد مطالعه دارای رودکانمو ةمنطق :رواناب سطحی دشت

( و کارشناسی و بررسی ParsAb, 2015سرگاه )-های اطیس منابع آب ایران  و بیلان کودیانبا استناد به نقشهسطحی آن است. 
حجم آب ورودی به تالاب از طریب  ةمنظور محاسببه ت.الف اس 1های منتهی به دریاچه مطابب شیل انجام شده، نقشة آبراهه

. روش (Rawat et al., 2021) منظور از روش جاستین استفاده شددینهای تجربی استفاده نمود. بهای فصیی، باید از روشرواناب
 شدة اطیس منابع آبجهت برآورد رواناب تولیدی و طبب گزارش ارائه های مشابه استوار است. جاستین براساس عمییرد حو ه

در این  ب ارائه شده است. 1ها در شیل گیری آنهای دو ایستگاه تنگ چوگان و شیب تنگ استفاده شد که محل ارارایران از داده
 های( و با استفاده از رابطهK( و  ریب مدل جاستین )S(، شیب حو ه )T(، درجه حرارت )Pروش با در اکتیار داشتن مقدار بارش )

 حو ه را برآورد نمود.  ةتوان رواناب سالانیم 3و  2
 2 ةرابط

 
 3 ةرابط

 
( Aمترمربع ) براساس( و مساحت حو ه maxH(، حداکثر ارتفاع به متر )minHهمچنین شیب حو ه براساس حداال ارتفاع به متر )

 از کل حو ه کم شده است. ها ، مساحت دریاچههاسبهاست که در محا ذکر. لازم به شدمحاسبه 
گان این های سرشماری پرندبرم از دادهبرای تعیین نیاز آبی اکولوژیک تالاب هفت :برمبرآورد نیاز آبی اکولوژیک تالاب هفت

تهیه شده بود، استفاده گردید. همبستگی تغییرات  1321تا  1300های زیست فارس برای سالتالاب که توسط ادارة کل محیط
های متناظر بررسی و حداال آب مورد نیاز برای ایجاد زیستگاهی که بتواند پرندگان با تغییرات سطح آب تالاب در سالفراوانی 

 (. Sajedipour et al., 2017حداال تعداد اابل ابول پرندگان براساس آمار دراز مدت در دسترس را حمایت نماید، تعیین گردید )
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 برمتالاب هفت ةترسالی )چپ( در محدود-روند خشکسالیتبخیر )راست( و خطوط هم -2شکل 

برای محاسبة حداال سطح مورد نیاز ابتدا سطحی از تالاب که سرشماری پرندة مورد نظر در آن سطح صفر گزارش شده، تعیین 
 این  میانگین گردد.گردد. سپس سطحی از تالاب که سرشماری پرندة مورد نظر در آن سطح در حداال تعداد است، محاسبه میمی

عیت پرندة که بیشترین تعداد جم گردد. سطح مطیوب نیز سطحی از تالاب استعنوان حداال سطح اابل ابول تعیین میدو سطح به
(. Sajedipour et al., 2017مورد نظر را دارد و افزایش مساحت تالاب بیش از آن منجر به افزایش جمعیت پرنده نمی گردد )

 باشد.سال موجود می 17های یادشده انجام نشده و فقط اطلاعات برای لازم به ذکر است که سرشماری پرندگان برای همة سال

های آبی تالاب با استفاده از محصولات سطح در این بخش ابتدا، وسعت پهنهتغییرات سطح و حجم تالاب در درازمدت: 
از طریب سامانة گوگل ارث انجین دریافت شد. این  1321تا  1372های ماه مربوا به بازة زمانی سال 377 جهانی آب برای

باشند. پس تاکنون اابل دسترس می 1214اند که از سال لندست تولید شده 1و  0، 1های محصولات با استفاده از تصاویر سنجنده
طح گوگل ارث انجین، متوسط تغییرات س برنامةنویسی در از دریافت چارت زمانی تغییرات ماهانة سطح آبدار تالاب از طریب برنامه

 (.Ebrahimi-Khusfi et al., 2022های فصیی و سالانه نیز محاسبه شد )آبدار هر تالاب در مقیاس

 

  پژوهش هایافتهی
ارائه شده است. همچنین  1برم در جدول های مجاور زیرحو ة هفتاطلاعات بارش ایستگاه بارش در منطقة مورد مطالعه:

توان بیان نمود متوسط بارش در حو ة تالاب دهد. در مجموع میبرم را نشان میباران در زیرحو ة هفتالف نقشة هم 2شیل 
ها داده پیوندد. ارزیابی روندواوع میترین بارش در فصل زمستان در منطقه بهباشد. در این میان، بیشمتر در سال میمییی  077

های بارش در مقیاس سالانه و فصیی دارد که کود منجر به کاهش رواناب تولیدی در دار دادهدلالت بر روند کاهشی و گاهاً معنی
 باشد.های هفت برم میواناب ورودی به تالابسطح حو ه و درنتیجه ر

ب نشان  2ارزیابی روند کشیسالی منطقه در شیل : SPIسالی با استفاده از شاخص های ترسالی و خشکبررسی دوره
تر اعداد بزرگ SPIطور متناوب است. در معیار نتایج دلالت بر وجود کشیسالی طی دورة مورد بررسی در منطقه به .داده شده است

دهد و بین این شرایط نرمال را نشان می -1+ و 1ترتیب بیانگر ترسالی شدید و کشیسالی شدید است و اعداد بین به -2+ و 2از 

 1339-1359های های مختلف در طی سالمتر در ایستگاهبارش سالانه برحسب میلی -1جدول 

معنی داری 
(71/7) 

 Zمقدار آمارة 
آزمون من 
 کندال

 نام ایستگاه میانگین سالانه حداکثر سالانه حداال سالانه انحراا معیار

 دشت ارژن 23/124 17/1171 77/322 77/373 -32/7 دارغیرمعنی

 الات 34/172 17/274 17/204 47/111 -3/2 دارمعنی

 باتون 04/121 17/1727 37/242 07/277 -20/1 دارمعنی

 کان زنیان 71/441 77/031 17/171 01/141 -02/7 دارغیرمعنی
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شدیدترین  27ها و در دهة دهد که در دهة هفتاد شدیدترین ترسالیدهد. نتایج نشان میهای حد واسط را نشان میدو دسته سال
 هم شرایط تقریبا نرمال بوده است.   17ها اتفاق افتاده است. دهة کشیسالی

ارزیابی روند تغییرات دما با استفاده ارائه شده است.  2اطلاعات دمای چهار ایستگاه مجاور تالاب هفت برم در جدول  دمای منطقه:
و و  داشتههای زمانی )سالانه و فصیی( روند افزایشی که دمای هوا در تمام مقیاس نتایج نشان داد. انجام شدکندال از آزمون من

 ةقشن ةمورد مطالعه اادام به تهی ةمنظور برآورد میزان دما در سطح حو در نهایت به دار بوده است.ش معنیدر دو ایستگاه افزای
سیسیوس حاصل  ةدرج 17/13دمای متوسط حو ه  ،بر این اساس الف( 3های م کور گردید )شیل دما با استفاده از ایستگاههم
 .شد

از های دشت ارژن، مارون و الات شیرمتوسط تبخیر در ایستگاههای انجام شده، براساس تحییل تبخیر در منطقة مورد مطالعه:
 ارائه شده است.  3در جدول 
ب(. مطابب نتایج،  3های ایستگاه مجاور ترسیم گردید )شیل یابی دادهتبخیر منطقة مورد مطالعه براساس نتایج درونکطوا هم

 دار بودندست آمد. ارزیابی آماری روند تبخیر حاکی از معنیمتر در سال بهمییی 2321برابر با میزان متوسط تبخیر در حو ة تالاب 
 روند تبخیر افزایشی در ایستگاه الات بود. 

 4حجم رواناب سطحی تخمینی براساس روش جاستین در زیرحو ة هفت برم در شیل  برم:زیرحوضة هفترواناب سطحی 
ر د بررسی شده ةمطالعه طی دور مورد ةحو زیردهی سالانه دهی سالانه و حداکثر آبوسط آبچنین متهمالف ارائه شده است. 

درصد نسبت به بیند  4/47( حدود 17-21براین اساس، میزان رواناب منطقه در طی یک دهة اکیر ) ارائه  شده است. ب 4شیل 
نشان داده شده است. نتایج بیانگر  1برم در شیل فتروند تغییرات حجم ذکیرة مخزن تالاب ه .مدت )کل دوره( کاهش یافته است

 باشد.می 07و  17نسبت به دهة  27دار حجم مخزن در دهة کاهش معنی
های برم در طی سالهای موات و دائم( تالاب هفتتغییرات سالانه سطح آبدار )آب تغییرات سطح تالاب در سه دهة گذشته:

های ارائه شده است. این تصاویر گویای این است که وسعت تالاب 7ایی در شیل هوارهبا استفاده از تصاویر ما 1321الی  1372
 ترین زمان تالاب بوده است و از ابتدای که دهة هشتاد پرآبصورتیبرم در طی سه دهة گ شته دارای نوساناتی بوده است. بهفت

 1339-135های های مختلف براساس سالگراد در ایستگاهدمای سالانه برحسب درجة سانتی -2دولج

داری معنی
(71/7) 

 Zمقدار آمارة 
آزمون من 
 کندال

 حداال سالانه انحراا معیار
 

  نام ایستگاه میانگین سالانه حداکثر سالانه

  دشت ارژن 17/13 47/11  03/2 72/1 12/1 دارغیرمعنی

  مارون 77/17 11/13  77/1 42/1 27/1 دارمعنی

  باتون 11/21 37/23  07/27 77/7 72/1 دارغیرمعنی

  الات 40/13 10/11  12/2 10/1 22/1 دارمعنی

 

 مورد مطالعه ة( در حوضچپ( و هم تبخیر )راستدما )خطوط هم -3شکل 
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 برم هفت ة( در زیر حوضپایینهای مختلف )( و حجم رواناب به تفکیک دورهبالاهای مورد مطالعه )حجم رواناب در سال -4شکل 
 

براساس آمار سرشماری  افزایش یافته است. 27که سطح بستر بدون آب در دهة طوریبوده است. بهها کاهشی سطح تالاب 27دهة 
رم بایی پرندگان گزارش شده از تالاب هفتزیست فارس، فراوانی و غنای گونهسالیانة انجام شده توسط ادارة کل حفاظت محیط

 های گ شته تغییرات زیادی داشته است. در طی سال
تا  1300های برم در طی سالبرم با تغییرات سطح آب تالاب هفتییرات فراوانی کل پرندگان آبزی تالاب هفتتغ 0در شیل 

هیتار بوده است. در سایر  07هایی است که مساحت تالاب بیش از ترسیم شده است. بالاترین آمار پرندگان مربوا به سال 1321
هیتار آمار سرشماری پرندگان در  17مان با کاهش سطح آب تالاب به زیر کصوص در چندسالی که در دهة نود همزها و بهسال

 اطعه کاهش پیدا کرده است.  1777باشد، جمعیت پرندگان به زیر دسترس می
 

 1339-1359های براساس سالهای مختلف متر در ایستگاهتبخیر سالانه برحسب میلی -3جدول 

معنی داری 
(71/7) 

 Zمقدار آمارة 
آزمون من 
 کندال

 نام ایستگاه میانگین سالانه حداکثر سالانه حداال سالانه انحراا معیار

 دشت ارژن 47/2270 37/2014 27/1747 17/214 70/1 دارغیرمعنی

 الات 33/2711 17/3122 17/2214 22/241 22/1 دارمعنی

 مارون 77/2443 07/2171 17/1212 47/122 72/1 دارغیرمعنی

 باتون 77/2311 47/2110 07/1110 21/202 70/1 دارغیرمعنی
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 برمهای هفتتالابتغییرات حجم ذخیرة مخزن مجموعة  -9شکل 

 برم در طی سالهای مختلف های هفتدر سه برم اصلی مجموعه تالابسطح آب های دائم و موقت  -3شکل 
 

ها عدادی از گونهبرم تتر تغییرات جمعیتی پرندگان آبزی تالاب هفتمنظور بررسی دایببه شاخص: تغییرات جمعیت پرندگان 
ا ههای شاکص انتخاب و تغییرات جمعیت آنعنوان گونههای پایش در طی دو دهة گ شته داشتند بهکه بیشترین حضور را در سال

متناسب با تغییرات سطح آب تالاب مورد بررسی ارار گرفت. این گروه شامل چنگر معمولی، اردک سرسبز و اردک سرحنایی بود. 
صورت منفرد همراه با تغییرات سطح آب تالاب های شاکص با ییدیگر و به، تغییرات جمعیت این گونه1ب و  0های در شیل
 برم آورده شده است. هفت

 باشد:ها مؤید مطالب زیر میتغییرات جمعیتی این گونه نتایج بررسی
های سال سرشماری در دسترس، حضور داشته است. پس آن گونه 17سال از  0چنگر معمولی با بیشترین تیرار گزارش در  گونة

های سرشماری مشاهده شد. در نیمة اول دورة مورد بررسی بار تیرار در گزارش 4و  1ترتیب با اردک سرحنایی و اردک سرسبز به
 اند.بیشتر تالاب برکوردار بودهپرندگان از جمعیت بیشتری متناسب با سطح 

 

y = -0.07x + 98.8
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 های مختلفبرم در طی سالتغییرات تعداد کل پرندگان و سطح آب تالاب هفت -7شکل 

 

   
 مختلف یهادر سال برمهفتسطح تالاب  راتییتغهای منتخب همسو با گونه تیجمع راتییتغ -8شکل 

 

ها جمعیت گزارش شده اطعه( سرشماری شده است. در سایر سال 1217) 11در گونة چنگر معمولی بیشترین جمعیت در سال 
اطعه گزارش شده است. بیشترین  13با  01برم در سال باشد. بیشترین جمعیت اردک سرحنایی در تالاب هفتاطعه می 17زیر 

های با ه است. در سالهیتار بود 77ها سطح آب تالاب بیش از آمار این گونه ابل از دهة هشتاد مشاهده شده است. در این سال
 های بررسی شدههیتار جمعیت اردک سرحنایی نیز کاهش زیادی داشته است. در بین گونه 41کاهش سطح آب تالاب به کمتر از 

زارش شده از که بیشترین تعداد گطوریبرم نشان داد. بهجمعیت اردک سرسبز بیشترین همبستگی را با تغییرات سطح تالاب هفت
 07های هیتار بوده است. در دهه 07های حداکثر سطح تالاب به میزان بیش از بوده که همزمان با سال 1313ال این گونه در س

جه گرفت توان نتیبا کاهش سطح تالاب جمعیت این گونه نیز متناسب با آن کاهش داشته است. براساس آنچه بیان شد می 27و 
 با تغییرات سطح آب مربوا به اردک سرسبز است. های بررسی شده بیشترین همبستگی که در میان گونه

هیتار باشد بهترین شرایط برای  07توان بیان نمود که زمانی که سطح آب تالاب بیش از با در نظر گرفتن تمام شرایط می
کاهش کند جمعیت پرندگان سریعاً هیتار کاهش پیدا می 47پرندگان آبزی فراهم است. از طرفی، واتی سطح آب به کمتر از 

 برم برای فراهم نمودن شرایط زیستگاهی برایتوان چنین نتیجه گرفت که سطح حداایی آب تالاب هفتیابد. بنابراین میمی
عنوان حداال نیاز هیتاری تالاب را به 11الی  41توان سطح عبارت دیگر میباشد و بههیتار می 11الی  41جمعیت پرندگان بین 

باشد. با هیتار شرایط بحرانی اکولوژیک می 47هیتار شرایط مطیوب و زیر  07ت. سطح آب بیش از اکولوژیک تالاب در نظر گرف
( حجم آب مورد نیاز )نیاز آبی( برای Vazirzadeh, 2021bبرم )های هفتمتر برای مجموعه تالاب 4در نظر گرفتن عمب متوسط 

 گردد:د میداشتن سطو  پیش گفته در شرایط متفاوت بارش به شر  زیر برآور
 )یک میییون و پانصد هزار مترمیعب( 177/1کشیسالی: 

 )دو میییون و ییصد هزار متر میعب( 177/2نرمال: 
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 )دو میییون و هشتصد هزار مترمیعب( 177/2ترسالی: 

 

  بحث
اکیر روند های کصوص در سالدهد که بارش حو ه در درازمدت کاهش داشته، بهنتایج بررسی فاکتورهای هواشناسی نشان می

کاهش شدیدتر بوده است. همچنین دما و تبخیر نیز روند افزایشی داشته است. از طرا دیگر، بررسی شاکص کشیسالی منطقه 
ها در دهة متأکر رخ داده است. نتایج همة این موارد منجر به دهد که در دورة زمانی بررسی شده، شدیدترین کشیسالینشان می

دار حجم ذکیرة تالاب در دهة اکیر شده است. با هم به نوبة کود منجر به کاهش معنیکه آنکاهش رواناب حو ه شده است 
دامة این برم نبوده و درصورت اهای ااییمی به نفع تالاب هفتتوان نتیجه گرفت که شاکصدرنظر گرفتن مجموع این تغییرات می
های بایر تالابرم مشابه سات فاکتورهای ااییمی در حو ة تالاب هفتتر کواهد بود. روند تغییرروند در آینده و عیت تالاب نیز وکیم

آوری این تالاب تاکنون و عدم کشییدگی آن را به نسبت بیشتر باشد اما شاید بتوان تابفارس چون بختگان، پریشان و ارژن می
ه های زیرزمینی و وابستگی آن بآبهای استان و تأثیرپ یری کمتر از و عیت عمب به سطح تالاب در مقایسه با سایر تالاب

( اگرچه سه آبخوان آهیی، آبرفتی و سازند گچساران در 2714) Mohammadiو  Alem های فصیی دانست. براساسرواناب
صیی ها داشته و منبع اها نشان داد که تالاب ارتباا اندکی با آبخوانها شناسایی گردید اما نتایج تحقیقات آناطراا این تالاب

های سطحی گزارش شد. اما با گسترش کشاورزی و باغداری و ویلاسازی در منطقه که منجر به انحراا ها از آبین آب تالابتأم
 Vazirzadehنماید. مطالعة پیشین توسط ها برای تأمین آب می گردد، کطر کشییدگی تالاب ارژن را تهدید میمسیر رواناب

(b2721نشان می ) برم از جمیه، تغییر کاربردی و ویلاسازی، افزایش حال انجام در زیرحو ة تالاب هفتدهد که تغییرات جدی در
های زیرزمینی، برداشت مستقیم آب از تالاب برای مصارا کشاورزی، رویة سطح زیرکشت در حو ه، برداشت شدید از آببی

ات جدی به حیات این تالاب وارد نماید. تحقیق تواند آسیباستفادة بیش از اندازه از سموم کشاورزی و گردشگری غیرمسئولانه می
هاست دهد که عوامل انسانی مهمترین عامل تخریب تالابها در ایران و جهان نیز نشان میمشابه در کصوص سایر تالاب

(Hashemi, 2015; Maleki et al., 2019 .) 
ها ایجاد شرایط رکردهای اکولوژیک تالابهای متنوعی هستند که ییی از مهمترین کاها دارای کارکردها و ارزشتالاب

منظور برآورد ها به(. برآورد نیاز آبی اکولوژیک تالابErwin, 2009باشد )زیستگاهی مناسب برای پرندگان مهاجر و آبزیان می
براساس (. در این تحقیب Fennessy et al., 2007باشد )حداال آب ممین برای حفاظت و حمایت از این کارکرد اکولوژیک می

برم انجام شده بود و ارتباا آن با تغییر مساحت تالاب تغییرات جمعیت پرندگان آبزی در طی ده سال که سرشماری درتالاب هفت
برآورد گردید. اگرچه محدودیت  SPIمیزان نیاز آبی اکولوژیک تالاب برای سه سناریوی کشیسالی، نرمال و ترسالی براساس معیار 

نمود اما م آنالیزهای آماری برای درک همبستگی بین تغییرات سطح تالاب و جمعیت پرندگان مشیل میهای سرشماری انجاسال
دست آوردن تصویری حتی نه چندان وا ح از و عیت اکولوژیک تالاب نظر به اهمیت مو وع از بعد حفاظتی و لزوم تلاش برای به

ا در هو همچنین مسئولین حفاظت و با توجه به و عیت وکیم سایر تالاببرداران و ذینفعان سازی جوامع محیی، بهرهمنظور آگاهبه
دست ری بهتهای آتی با تیمیل اطلاعات بتوان تصویر وا حاستان فارس و کشور، شاید بتوان به همین ادر بسنده نمود تا در سال

میییون  21/1ها )کصوص حجم ذکیرة برمدست آمده در کصوص نیاز آبی با گزارش اطیس منابع آب ایران در آورد. نتایج به
(. همچنین حجم ذکیرة برآورد شده ParsAb, 2015کوانی دارد )هم 27روز شده تا پایان دهة های بهمترمیعب( براساس داده
چون  یایی که در تحقیب حا ر گزارش شده است نیز نتایج نیازآبی را تأیید می نماید. اگرچه عوامل مختیفبراساس تصاویر ماهواره

ها نقش دارند اما تحقیقات نشان گ رانی و زادآوری در تالابفراهمی غ ا، کیفیت آب و غیره در ج ب پرندگان آبزی برای زمستان
 Rezaei Tavabeباشد )کصوص استان فارس سطح آب و عمب تالاب میهای ایران و بهداده است که مهمترین عامل در تالاب

et al., 2022; Vazirzadeh, 2021a بار سرشماری انجام  17زمان از  4(. این تحقیب نشان داد که اگرچه اردک سرسبز تنها در
ها از بیشترین سطح گسترش برکوردار بودند جمعیت این گونه نیز بالاترین تعداد را هایی که تالابشده حضور داشت اما در سال

اشد. بباشد و از نظر حفاظتی نیز در معرض انقراض میفارس میهای مهاجر به استان نشان داد. اردک سرسبز از مهمترین گونه
یز ها زادآوری نکند بییه در برکی تالابهای فارس و کوزستان طی میهای استانگ رانی را در تالاباین گونه نه تنها زمستان
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های با توجه به عمب نسبتاً زیاد تالاب باشد وسازی این گونه نیزارهای متراکم و دور از دسترس میدارد. بهترین میان برای آشیان
 عمب اطراا که برای رشدهای کمآید که سطح آب تالاب در حداکثر کود باشد تا زمینهفت برم، این مواعیت در زمانی پیش می

اب بر انتخ(. ایجاد امنیت از دیگر فاکتورهای بسیار مهم تأثیرگ ار JamehIran, 2016گیاهانی چون نی مناسب است، غرااب گردد )
برم و افزایش شدید ساکت و ساز در حریم های هفتگ رانی در پرندگان مهاجر است. با توجه به وسعت کم تالابزیستگاه زمستان

واند ییی از تها و تراکم زیاد گردشگران، امنیت کافی برای حضور پرندگان آبزی در این تالاب فراهم نیست. این مو وع میتالاب
و  1313های هایی باشدکه سطح آب کافی نیز در تالاب فراهم بوده است )مثل سالپرندگان آبزی در سال دلایل کاهش آمار

تواند ییی دیگر از دلایل این مو وع باشد. زیست می(. از طرا دیگر، روش سرشماری پرندگان در سازمان حفاظت محیط1314
باشد ممین است در زمان مراجعةکارشناسان در زمان عالیت مقطعی میها یک فبا توجه به اینیه سرشماری پرندگان آبزی در تالاب

دلایل مختیف از جمیه مناسب نبودن دمای محیط و آب و یا تأکیر/تعجیل در مهاجرت کاصی از سال برای سرشماری پرندگان به
گان به هم شدن شرایط محیطی پرنددلیل شرایط ااییمی مبدأ، پرندگان اندکی در تالاب سرشماری گردند اما پس از فراپرندگان به

ارس های فتالاب مراجعه نمایند اما در سرشماری سالانه محاسبه نگردند. تجربیات شخصی مؤلفان از بازدیدهای میرر از تالاب
با کمک  زیستباشد که لازم است با توجه به محدودیت نیروی انسانی و امیانات لجستییی سازمان محیطمؤید این مو وع می

 Vazirzadeh andتری از سرشماری سالانة پرندگان آبزی داشت )های نوین بتوان آمار دایبروشع محیی و همچنین جوام

Kafaei, 2022 .) 
 

 گیرینتیجه 
هة دبرم در یکهای هفتنتایج این تحقیب نشان داد که در حال حا ر و در ادامة شرایط ااییمی حاکم بر حو ة مجموعة تالاب

های ااییمی اصیی چون بارش، دما و تبخیر مساعد نیست؛ همچنین روند مهاجرت پرندگان آبزی به تغییرات شاکصاکیر، روند 
تالاب نیز شدیداً کاهشی بوده است. با توجه به اینیه علاوه بر وجود آب با کمیت و کیفیت مناسب، ایجاد شرایط امن برای 

های متولی در حفاظت از حریم و حو ة آبخیز تالاب این لازم است سازمانباشد، بنابرگ رانی پرندگان آبزی  روری میزمستان
های سطحی و زیرزمین حو ه و همچنین ایجاد امنیت با جیوگیری از ساکت و ساز در حریم منظور جیوگیری از برداشت از آببه

 ند. دار استان بیار گیرتالاب، نهایت تلاش کود را جهت حفاظت از تنها تالاب آب شیرین آب

 

 تقدیر و تشکر
اول  با نویسندة 1320-13-2022-7ارداد شمارة االب ارزیست فارس و در منابع مالی این تحقیب توسط ادارة کل حفاظت محیط

شگاهی که در انجام این  ستان و همیاران دان شهر ستان،  سان ا شنا ست. از همة مدیران و کار شده ا سندگان رتحقیب تأمین  ا نوی
  گردد.صمیمانه سپاسگزاری میند نمود یاری
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