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 های  تنتاکول استخراج ترکیبات گلیکوزآمینوگلیکانی از

 انعقادی این ترکیبات  و بررسی خاصیت ضدSepia pharaonis ماهی مرکب  
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 چکیده
  سازی و توصیف خالص از سرپایان استخراج،  های جدید  ساکاریدهای سولفاته با ساختارمانند پلیفعال  ترکیبات زیستهای اخیر بسیاری از  در سال

در این پژوهش  ،  Sepia pharaonisماهی مرکب    هایتنتاکلهای استخراج شده از  بررسی خاصیت ضدانعقادی گلیکوزآمینوگلیکان،  بنابراین  شده است.

شد. استخراج ترکیبات گلیکوزآمینوگلیکانی با    به روش انجماد خشکگرم وزن تر    21ها جدا و مقدار  خش انتهایی تانتاکول. بمورد بررسی قرار گرفت

برای    FTIRجداگانه با استفاده از نمک کاتیونی ستیل پیریدینیوم کلراید انجام شد. از طیف    صورت  به گرم وزن خشک    4گرم وزن تر و    5استفاده از  

و زمان  (  APTT)شده  فعال های زمان ترومبوپلاستین نسبی  ای استخراجی با هپارین، و از روشه ساختاری گلیکوزآمینوگلیکانمقایسة  شناسایی و  

گرم وزن    4گرم وزن تر و    5ی پلاسمای خون انسان استفاده گردید. نتایج نشان داد که  انعقادی رو  جهت سنجش خاصیت ضد  (PT) پروترومبین  

هپارینی  حضور ترکیبات شبه ةکنندییدأ نیز ت FTIRنتایج طیف . نداگلیکوزآمینوگلیکان میلی گرم  800و  250  حاوی ترتیببه  ،هاخشک از تنتاکول

انعقادی داشته و   انعقادی نشان داد که ترکیبات استخراج شده خاصیت ضد بود. بررسی خاصیت ضدهای استخراج شده در بین گلیکوزآمینوگلیکان

های قابل استخراجی  ان های ماهی مرکب حاوی گلیکوزآمینوگلیک تانتاکول  یابد. در نتیجهافزایش میداری معنیطور به، زمان انعقاد با افزایش غلظت 

 نسبت به هپارین کمتر است. داری  معنیصورت  بهها  ولی قدرت ضد انعقادی آن  ،ندتوانند شبیه هپارین عمل کناست که می

 ، کندرویتین سولفات، هپارین، ضد انعقادGAGs  سرپایان،واژگان کلیدی: 
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Abstract 
In recent years, many bioactive compounds has been extracted, described and purified from cephalopods. 

These invertebrates are a very rich source of sulfated polysaccharides with new structures.  The aim of this 

study was investigation of anticoagulant Glycosaminoglycans extracted from Sepia Pharaonis tentacles. 

Following the separation of their tentacles terminal portion, 21g of the wet weight was freeze-dried. First, 

glycosaminoglycans were extracted using 5g wet weight and 4g dry weight, separately, by Cetyl Piridinium 

Chloride cationic salt. In order to do identification of extracted glycosaminoglycans and compare with heparin, 

the FTIR spectrum was used. Activated Partial Thromboplastin Time (APTT) and the Prothrombin Time (PT) 

methods were used for anticoagulation properties. Results showed that 5g (wet weight) and 4 g (dry weight) 

of tentacles contain 250 and 800 mg of the Glycosaminoglycan, respectively. Also, the FTIR spectrum results 

confirmed the presence of heparin-like compositions among extracted glycosaminoglycans. Investigating the 

anticoagulation properties indicated that the extracted compositions have this property and increasing 

concentration enhance the clotting time of the human blood, significantly. According to the present study 

results, squid tentacles contain glycosaminoglycans which could act like heparin but significantly weaker 

antithrombotic feature than heparin . 
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 مقدمه .1
تنوع دارای    ،های زیستتیبیشتترین فعالیتبا ها  اقیانوس

ی از محصتتو ت طبیعی  یمخزنی استتتانازیستتتی غنی و 

محصتو ت طبیعی  .  هستتندزمین  ستیارة  در  ،  فعالزیستت

خواص شتتیمیایی و ستتاختاری    ها دارایآنفعال  زیستتت

  شتوندنمیخشتکی یافت  اکوستیستت   در    اند که اغلبمهمی

(Kijjoa and Sawangwong, 2004)  .  دریتتایی موجودات 

ارتبتاف، دفتاع  بته  برابر  منظور اهتدافی وون تولیتدماتل،  در 

های بیوشتیمیایی  شتکاروی، عفونت و رقابت و ستایر مکانیست  

 کنند فعال را تولید می زیستتت و فیزیولوژیک، این ترکیبات  

فعال از زیستتتت بستتتیاری از ترکیبات  های اخیر، در ستتتال .

استتتتخراج، توصتتتیف و   ، متاهی مرکتب   ماتل  ی ستتترپتایتان 

مطالعات   .(Falshaw et al., 2000)  شتده است ستازی  خالص 

مهرگان یک منبع غنی از  های بینشتان داده استت که گونه

 نتداجتدیتدستتتاکتاریتدهتای ستتتولفتاتته بتا ستتتاختتارهتای  پلی

(Manjusha, 2012).   فعال،  زیستتتتاز جمله این ترکیبات

ماتل    ،(GAGsستتتاکتاریتدهتای گلیکوزآمینوگلیکتان )پلی

)کنتدرویتین ستتتولفتات الووهتای متفتاوت  CSهتایی  بتا   )

 شتتتدن و ستتتطوحی از جتایوزینی بتا قنتدهتای  ستتتولفتاتته

را   بردتوان  میخنای   ;Karamanos et al., 1992) نتتام 

Karamanos et al., 1995).هتتا،  گتلتیتکتوزآمتیتنتوگتلتیتکتتان

کته   نتدامستتتتقی هتای  ستتتاکتاریتدهتای آنیونی بتا زنجیرهپلی

های همبند و بخش مهمی از ماتریکس خارج ستلولی بافت

های  انولها و گرستتلولهمچنین ستتطس ستتلولی انواعی از  

متتی تشتتتتتکتتیتتل  را  ستتتتتلتتولتتی   دهتتنتتدداختتل 

(Yamada andSugahara, 2008)  .  تتترکتتیتتبتتات از  ایتتن 

هوزوزآمین   تکرارشتتتونتدةستتتتاکتاریتدی  هتای دیاحتدو

استتتیتتد   یتورونتیتتک  و  گتتا کتتتوزآمتیتن(  یتتا  )گتلتوکتوزآمتیتن 

اند  ل شتدهیا ایدورونیک استید( تشتکی)گلوکورونیک استید  

(, 2009et al. Esko). کندرویتین    که وزن مولکولیدر حالی

  50000محدودة  جدا شتده از  پستتانداران در    هایستولفات

 .(Falshaw et al., 2000) گیردمیقرار  دالتون   10000و 

های جداشتتده از ماهی  کندرویتین ستتولفاتوزن مولکولی  

که  طوریبه، استتتن  طور کلی با تر از پستتتاندارابهمرکب،  

دالتون از این ترکیبتات    43000و    110000وزن مولکولی  

پتتوستتتتت    73000و   (Karamanos et al., 1992) در 

استتتتتقرنیتتة  از  دالتون   شتتتتده  جتتدا  مرکتتب     متتاهی 

(Karamanos et al., 1991.) 

صتتتورت  بتهبتا   فعتالیتت ضتتتدانعقتادی  دلیتل  بتههپتارین  

پزشتتکی جهت درمان  صتتنعت  عنوان دارو در  بهگستتترده  

ترومبوز وریتدی و آمبولیستتت  ریوی، انفتارکتوس میوکتارد،  

آنژین نتاپتایتدار و در حفر جریتانتات ختارج بتدنی در طول  

  شتتتودعمل جراحی قلب باز و دیالیز کلیوی استتتتفاده می

Hirsh et al., 2001; Manjusha, 2012).)    استتتتفاده از

بتا منشتتتتا و    حیوانی  ءهپتارین    خوک و گتاو( رودة  )ریته 

ابتلا بته افزایش خطر  علتت  )بته  هتای مصتتتر محتدودیتت

پیدا   ،بنابراین .(Volpi, 2005)  و مذهبی دارد  انستفالوپاتی(

از منتابع دکردن مواد شتتتبته یور از جملته منتابع  هپتارینی 

هتا پیش مورد توجته محققین  قرار گرفتته  دریتایی از ستتتال

 .(Ray, 2008 Dietrich et al., 1985 ;) است

شتاخه از   13های ستولفاته در  حضتور گلیکوزآمینوگلیکان 

. (Medeiros et al., 2000)  مهرگان گزارش شتده استت بی 

های  تنان، هپارین جدا شتتتده از برخی صتتتد در بین نرم

انعقادی    فعالیت ضتتتدهای ستتتاختاری و ای، ویژگیدوکفه

یکستانی با هپارین جدا شتده از پستتانداران، از خود نشتان  

 استتتتدارای وزن مولکولی متفتاوتی    گروتها،  ه استتتتداد

(Pejler et al., 1987).    از محققین از جملته  بستتتیتاری 

Manjusha (2012)هتای متفتاوت دو گونته از  ، از قستتتمتت

  Sepia pharaonisو    Loligo duvauceli  ستتتترپتتایتتان،
را   گلتیکوزآمینوگلیکتتانی   .انتتدکرده  استتتتخراجترکیتبتتات 

با توجه به وجود ذخایر منتاستتتب از ماهی مرکب  ، بنتابراین

در کشتتتور و در دستتتترس بودن آن، در تحقی  حتاضتتتر  

از  هپارینی   شتتبها  استتتخراج ترکیبات جایوزین هپارین ی

این آبزی مورد توجته قرار گرفتت و بعتد از  تنتتاکول هتای 

استتفاده     FTIRاستتخراج برای اطمینان از ستاختار آن از 

روی خون انسان    ،محصول تولیدیانعقادی    شد و توان ضد

 .مورد بررسی قرار گرفت
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 هامواد و روش. 2

 هاسازی نمونهآماده .2.1
شتتتدن بته آزمتایشتتتوتاه  بعتد از فریز  هتای تتازهنمونته

شتتناستتی دانشتتکده علوم دریایی دانشتتواه تربیت زیستتت

تاکول جدا و با  بخش انتهایی تنمدرس انتقال داده شتتدند. 

گرم( در   21ردکن ریز شتدند. بخشتی از هموژن حاصتل )خ

  5ستتاعت خشتتک شتتد و بخشتتی ) 48فریز درایر در مدت  

  دهمان شتتتکل تر جهت استتتتخراج استتتتفاد شتتت بهگرم(  

(Ebada et al., 2008) 

 استخراج ترکیبات گلیکوزآمینوگلیکانی  .2.2
( برای استتتتخراج  1985و همکتاران )  Holickاز روش  

های ماهی مرکب  ترکیبتات گلیکوزآمینوگلیکتانی از تنتتاکول

گرم   5گرم وزن خشتتک )الف( و   4ابتدا    دراستتتفاده شتتد. 

مرکتتب   متتاهی  تنتتتاکول  انتهتتایی  بخش  از  )ب(  تر  وزن 

مو ر   4/0میلی لیتر ستدی  ستولفات   50و   80ترتیب با به

ساعت انکوبه شد   1مدت  بهگراد  سانتیدرجة   55در دمای  

 20محلول با استتفاده از ستدی  هیدروکستید   pHو ستپس  

رستانده شتد. بعد از انکوباستیون در دمای   5/11درصتد به 

درصتتتد  100دقیقه، آلومینیوم ستتتولفات   30مدت  بهاتاق  

درجتة    95، اضتتتافته و تتا دمتای    7/7بته    pHبرای کتاهش  

به زمان  و ه شتد  ستاعت حرارت داده   1مدت  بهگراد  ستانتی

شتد. ستپس نمونه   بهتر، تکان دادهمنظور اختلاف  بهآرامی  

ستتیل  شتد و در معر     صتا ای  پاروه  منفذاز طری  یک  

کتلترایتتد گترفتتت(  Aldrich-Sigma)1پتیتریتتدیتنتیتوم    قترار 

(Holick et al., 1985). 

 (CPC)یدینیوم کلراید تیمار با ستیل پیر. 2.3
های آوری شده از نمونهجمعدر این مرحله، به فیلترای  

لیتر ستتتیل پیریدینیوم  میلی 10و  20ترتیب، بهالف و ب،  

ذرات معل  ستتتفیتد رنت  در    مشتتتاهتده  ، تتا زمتانکلرایتد

اضتتتتافتتهمحلول جمع  هتتا،  برای  ترکیتتب  گردیتتد.  آوری 

 
 

 

 37ها در دمای  ستوستپانستیونستاکاریدی ستولفات خام،  پلی

 ستتتاعتت انکوبته شتتتد و   18متدت  بتهگراد  ستتتانتیدرجتة  

نهتایتت در دور    30متدت  بتهrpm  7000  (g  3000  ،)در 

دمتای   در  ستتتتانتریفیوژستتتتانتیدرجتة    4دقیقته      گراد 

(Z 36 HK HERMLE,German) تخلیة  ند. پس از  شتتد

های پیریدینیوم از ترکیب،  محلول رویی، جهت حذ  نمک 

لیتر  میلی  30و    50  بتا  ترتیتببتهدستتتت آمتده  رستتتوب بته

  مو ر )از قبل حرارت داده شتتده، 2ستتدی  کلراید  محلول  

گراد( حل شتتدند. ترکیب از طری  کاغذ  ستتانتیدرجة   40

  فیلتر بخش واتمن، فیلتر شتد و ستپس به  41شتمارة  فیلتر  

مو ر اضتافه شتده در   2حج  ستدی  کلرید    برابر 3،  شتده

اتتتانول  مرحلتتة   رستتتوب  95قبتتل،  برای    دادن درصتتتتد 

ترتیب، یناه ستتولفاته خام افزوده شتتد. بستتاکاریدهای  پلی

دور  گلیکوزآمینوگلیکتانیکمپلکس   در  ستتتتانتریفیوژ     بتا 

rpm  6000    10متدت  بتهگراد  ستتتانتیدرجتة    4در دمتای 

درصتد   9/99با متانول آوری شتد. رستوب دو بار  دقیقه جمع

درجة   4در دمای    rpm 6000شتتستتته و ستتانتریفیوژ )دور

 2مدت  بهدقیقه( و در فریز درایر   10مدت  بهگراد  ستتتانتی

دستت آمده وزن  به  گلیکوزآمینوگلیکانستاعت خشتک شتد.  

 شتدداری  نوهدر دستیکاتور    ،های بیشتترشتد و برای بررستی

(Holick et al., 1985). 

 FTIRسنجی طیف. 2.4
های عاملی روی ترکیبات  ساختار مواد و شناسایی گروه

طیف طری   از  شتتتتده  قرمز  استتتتخراج  متتادون  ستتتنج 

 (Shimadzo, FTIR 8400S spectrophotometer, Japan )  

صتتورت گرفت.    cm4000-1تا  400طول موج محدودة  در  

صتورت  بهطور کامل،  منظور مقدار مشتخصتی از ماده بهدینب

بتا   وزنی    KBrقرص  نستتتبتت   مخلوف شتتتتد  1:100بتا 

 (, 2012et al. Ko). 

 

1 Cetylpyridinium chloride momohydrate (CPC) 
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ضنننند.  2.5 خننوا   انننعننقننادی    سنننننننجنند 

 های استخراج شدهگلیکوزآمینوگلیکان

 خون انسانسیتراتة آماده کردن پلاسما . 2.5.1

ستیتراتة  ستنجش ضتدانعقادی در آزمایشتواه با پلاستما  

در این روش خون انسان  انجام شد.   1(PPPضعیف پلاکت )

اهتتداء بتتا از  فتورا   و  شتتتتد  گترفتتتته  ستتتتالت   کتنتنتتدگتتان 

 1به   9درصتد به نستبت حجمی    2/3ستیترات  ستدی تری

ستتتی  ستتتی  1ستتتی خون انستتتان و  ستتتی  9مخلوف )

فالکون محتوی خون و لولة  و وندین بار    ستتیترات(ستتدی 

ستیتراته آرامی ستروته شتد و بلافاصتله  ستدی تریضتد انعقاد  

درجتة    4دقیقته در دمتای    5متدت  بته  rpm5000  بتا دور

با ستمپلر، پلاستمای   گراد ستانتریفیوژ شتد و ستپسستانتی

خون جدا شتد و برای ستنجش ضتد انعقادی به دو صتورت  

 زیر مورد استفاده قرار گرفت.

 سنجد ضدانعقادی با استفاده از معرف. 2.5.2

های گلیکوزآمینوگلیکان استتخراج شتده از  ابتدا از نمونه

لیتر  میلی  ربگرم  میلی  5/2 مرکتب، غلظتت  تنتتاکول متاهی

غلظتتهیة  منظور بهاخته شتتد. ستتپس  ستت حج   عنوان به

طور جتداگتانته بتهلیتر  میلیمیکروگرم بر    763و    410ای  هت 

از    200،  100متقتتدار   بتتا  حتجت   متیتکترولتیتتتر   500اولتیتته 

تهیة  منظور بهمیکرولیتر پلاستتما ستتیتراته مخلوف شتتد و  

بر    1250غلظتت   از    300لیتر،  میلیمیکروگرم  میکرولیتر 

میکرولیتر پلاستتتما ستتتیتراته مخلوف   300اولیه با حج   

از گلیکوزآمینوگلیکتان  حج   ترتیتب ستتته  دینگردیتد و بت 

  تنتاکولی برای استتتفاده در دو ستتیستتت  ستتنجش ضتتد 

و  100شتتاهد نیز مقدار  نمونة  ی آماده شتتدند. برای انعقاد

میکرولیتر پلاستتتما ستتتیتراته    500میکرولیتر آب با   200

های  شتتتاهد برای غلظتحج    ترتیبدینب  مخلوف شتتتد،

 .(Krishnaa, 2008)  تهیه گردید 763 و 410

 
 

 

 

 

ضنننند.  2.5.3 زمننان    سنننننجند  منعنرف  بننا  اننعنقننادی 

 2(APTTترومبوپلاستین نسبی )

  نرمال ستاخته و 025/0در ابتدا محلول کلستی  کلرید  
داری  گراد تا زمان استتتفاده نوهستتانتیدرجة   37در دمای  

میکرولیتر از   100مقدار    صتتورت جداگانهبهشتتد. ستتپس  
 1250و  763، 410های  ستاخته شتده با غلظتهای  حج 

و بته آن ،  شتتتد  میکروگرم بر میلی لیتر در اپنتدور  ریختته
 و وپلاستتتین نستتبی  میکرولیتر از محلول ترومب  100مقدار  

دقیقه انکوبه  2ه شتد. پس از  ، اضتاف کنندهفعالحاوی مواد 
 100گراد، مقتدار  ستتتتانتیدرجتة    37  دمتای  شتتتتدن در

ها اضتافه  میکرولیتر محلول کلستی  کلرید به هر یک از لوله

شتاهد  نمونة  برای   .ثبت شتدلخته شتدن  و بلافاصتله زمان  
 .(Rajapakse et al., 2005)شد  نیز همین کار تکرار 

انعقادی با اسنتفاده از معرف زمان   سننجد ضند.  2.5.4

 3(PTپروترومبین )

ستتتمتپتلتر   از  استتتتتفتتاده  معتر   میتلتی  200بتتا  از  لیتتتر 
ها  پروترومبین را درون سته لوله اپندور  ریخته و اپندور 

مدت  گراد بهستتانتیدرجة   37در داخل انکوباتور در دمای  
تر از  میکرولی 100و ستتپس  شتتدند  داشتتته  دقیقه نوه 2

بر   1250و    763،  410بتا غلظتت  هتای  حج  میکروگرم 
  PTآزمتایش حتاوی معر     ةجتداگتانته بته هر لولت   میلی لیتر،

ثبتت شتتتتد انعقتاد  زمتان  بلافتاصتتتلته  و     افزوده شتتتتد 
(Rajapakse et al., 2005). 

 هاداده تحلیل آماری. تجزیه و 2.6
افزار  نرمبتا استتتتفتاده از    هتادادهتجزیته و تحلیتل آمتاری  

جهتت رستتت  نمودارهتا از  .  انجتام شتتتد  SPSS 16آمتاری  
از    هامقایستة میانوین  .استتفاده شتد  Excel 2013افزار نرم

 و    One-way ANOVAطرفتهیتک طری  تجزیته واریتانس  
متعتنتی اختتتلا   گتروهتتعتیتیتن  بتیتن  آمتتاری  هتتا  دار  آزمتون  از 

Duncan   درصد، استفاده شد. 05/0احتمال  در سطس 

1 Citrated human platelet poor plasma 
2 Activated partial thromboplastin time 
3 Prothrombin time 
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 نتایج .3

  ةبنازد هنا و  اسنننتخراج گلیکوزآمینوگلیکنان.  3.1

 استخراج
های خام استتخراج  محصتول نهایی گلیکوزآمینوگلیکان

تنتاکول ماهی    گرم وزن خشتک  4گرم وزن تر و  5شتده از  

 50گرم بود کته برابر بتا  میلی  800و   250ترتیتب  بته  ،مرکتب

در یتک گرم وزن تر تنتتاکول  گلیکوزآمینوگلیکتان  گرم  میلی

در یتک  گلیکوزآمینوگلیکتان  گرم  میلی  200متاهی مرکتب و  

 بود. تانتاکول ماهی مرکب  وزن خشک گرم  

 FTIRشناسایی با طیف  .3.2
ایجتاد شتتتده در گلیکوزآمینوگلیکتان پیتک  هتای  هتای 

  ة دهندنشتانهای ماهی مرکب،  استتخراج شتده از تانتاکول

،  (1  شتکل)د بورکیبات هپارینی و شتبه هپارینی  حضتور ت

آورده   2شتکل  هپارین استتاندارد در    FTIRهمچنین طیف  

گلیکوزآمینوگلیکان  براستتتاس نتایج، نمونة    شتتتده استتتت.

در   اصتتتلی  متاهی مرکتب یتک پیتک   محتدودة  تنتتاکول 
1-cm  95/1650    داد کته مستتتئول گروهرا هتای  نشتتتتان 

 .دبوگلیکوزآمینوگلیکانی  

 

 .مربوط به هپارین استانداردFTIR طیف نمودار  -1 شکل

 

 
 .های ماهی مرکبتنتاکول های خام  استخراج شده ازگلیکوزآمینوگلیکان  FT-IRنمودار طیف  -2شکل 
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با    سننننجد ضننندانعقادی روی خون انسنننان. 3.3

  زمان ترومبوپلاسنننتین نسنننبی  اسنننتفاده از دو معرف

(APTT) و ( معرف زمان پروترومبینPT) 
  انعقادی گلیکوزآمینوگلیکان نتایج ستنجش خواص ضتد  

شتده استت. مقادیر طبیعی  ارائه   1 استتخراج شتده در جدول

برای پلاستتما ستتال  انستتان  PT و   APTTکنترل(  نمونة )

 .ثانیه ثبت شد 13و  33 ترتیببه

های مختلف ترکیبات  های غلظتمقایستة میانوین داده

گلیکوزآمینوکلیکتانی استتتتخراج شتتتده از بخش انتهتایی  

داری  اختلا  معنی  APTTتنتاکول ماهی مرکب، در تست  

های مختلف با یکدیور و نمونة کنترل نشتتان  را بین غلظت

ها  (. همچنین مقایسة میانوین داده3، شکل  P<05/0داد )

داری نشتان داد  نمونة کنترل اختلا  معنیبا   PTدر تستت  

(05/0>P.) 

 (PT)( و معرف زمان پروترومبینAPTTانعقادی با استفاده از معرف زمان ترومبوپلاستین نسبی ) سنجش ضدزمان انعقاد در دو  -1جدول 

 منبع 
 غلظت 

 لیتر( )میکروگرم بر میلی

استفاده از معر  زمان  انعقاد با زمان 

 ترومبوپلاستین نسبی 

 )ثانیه( 

با استفاده از معر    انعقاد زمان 

 زمان پروترومبین

 )ثانیه( 

های استخراجی از  گلیکوزآمینوگلیکان

 ماهی مرکب  هایتنتاکول

410 38 - 

763 43 - 

1250 50 17 

 - 900 20 هپارین 

 

 
 (  APTT) ترومبوبلاستین نسبی فعال شده زمان استفاده از معرفانعقاد با  زماننمودار  -3شکل 

 های ماهی مرکبهای استخراج شده از تانتاکول گلیکوزآمینوگلیکانهای مختلف غلظتدر 

 

 گیری نهایینتیجهو   بحث .4
از هتای  مقتدار گلیکوزآمینوگلیکتان استتتتخراج شتتتتده 

در این تحقی  در مقتایستتته بتا   مرکتب هتای متاهی  تنتتاکول 

لته،  )بتا   هتای مختلف این آبزی از بتافتت  مقتدار گزارش شتتتده 

  Manjushaو مانتل( توسط   پوست، اسکلت داخلی، تانتاکول 

دستتتت  ه مقتدار گلیکوزآمینوگلیکتان بت   ( متفتاوت بود. 2012) 

d
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تحتقتیت    این  در  وزن میتلی )   200آمتتده  گرم  یتتک  در  گرم 

  هاین گلیکوزآمینوگلیکانمیزا خشتک( بود که میزان آن از 

ترتیب به  پوستتت و استتکلت داخلی  ی باله، ها موجود در اندام 

،  (گرم در گرم وزن خشتتک میلی )  156/ 4و  192/ 8، 175/ 6

مشتتابه با مقدار گلیکوزآمینوگلیکان    آ و تقریب   استتت بیشتتتر  

گرم در گرم وزن میلی )  202/ 1استتتخراج شتتده از تنتاکول  

  مرگمیلی )   207/ 8استخراج شده از مانتل  و از مقدار  ( خشک 

طور به  . ( Manjusha, 2012)  کمتر بود   ، ( در گرم وزن خشتک 

و صتتتورت  ها به د کلی روش استتتتخراج گلیکوزآمینوگلیکان 

می  آنزیمی صتتتورت  و   .( Silva, 2006)   گیرد شتتتیمیتایی 

روش آنزیمی بود ولی در تحقی     مبتنی بر   تحقیقات پیشین 

های شتیمیایی  روش . ه شتد استتفاد حاضتر از روش شتیمیایی  

و   ر ت ستتاده   ، تر نستتبتا  ستتریع های آنزیمی  نستتبت به روش 

در    .( Arumugam et al., 2009) نتد  ا تر هزینته ک    همچنین 

طور طبیعی  به ها  روش شتتیمیایی وون گلیکوزآمینوگلیکان 

دارای بار منفی هستتتند، با مواد شتتیمیایی باردار    ا شتتدید 

آمونیومی وهتار جزئی، متاننتد ستتتتیتل   ترکیبتات  مابتت، 

پیریتدینیوم کلرایتد و یتا ستتتتیتل آمونیوم برومتایتد و اتتانول در  

 شتتوند حضتتور ستتدی  یا پتاستتی  استتتات رستتوب داده می 

 (Taniguchi, 1982 ).   نتایج تحقیقات نشتان داد که مقایستة

مقدار گلیکوزآمینوگلیکان استتخراج شتده از تنتاکول ماهی  

در تحقی     ( CPCمرکتب بتا استتتتفتاده از روش شتتتیمیتایی ) 

حاضتر، مشتابه با میزان گلیکوزآمینوگلیکان استتخراج شتده از 

متاهی مرکتب توستتتط   بتا   Manjusha   (2011 )تتانتتاکول 

با بنابراین . استت روش آنزیمی )هضت  با پاپایین(    استتفاده از 

توان از تنتاکول ماهی مرکب استتفاده از روش شتیمیایی می 

 راج کرد. خلیج فارس ترکیبات گلیکوزآمینوگلیکانی استخ 

شتتتبه هپارینی  نمونة ستتتنجی مادون قرمز نتایج طیف

استتتخراج شتتده از بخش انتهایی تانتاکول ماهی مرکب و 

استتتتتتانتتدارد   بین  پیتتک بیتتانور  هپتتارین     گستتتترة هتتای 
1-cm3160-3640   گتروه کشتتتشتتتی  بتتانتتد  بتته  متربتوف 

هپارین استتاندارد و نمونة  که در  بود های آزاد  هیدروکستیل

نی استتتخراج شتتده از بخش انتهایی  هپاریترکیبات شتتبه  

ترتیتب بتهنتتاکول متاهی مرکتب قوی و قتابتل تشتتتخیص و  ت

. بتانتد هتاهر  بود  cm 63/3417-1و    cm 77/3440-1برابر بتا  

مربوف بته بتانتد    cm 1750-1  و  cm 1500-1  شتتتتده بین

که    استت(   CONH2,I)گروه آمید C=Oهای  کشتشتی گروه

 cm 1643-1  شتتتدتدر طیف نمونه استتتتاندارد هپارین با 

. استت  cm 24/1643-1شتبه هپارین  نمونة  مقایسته با    قابل

بتر در    ،ایتن  عتلاوه  دیتوتر  بتتانتتد   77/979و    07/1242دو 

و   C-Oهای کشتتشتتی  که مربوف به گروهشتتد  مشتتاهده  

. باند  بودند  هپارین استتتتانداردنمونة در    C-OHخمشتتتی  

 مربوف به باند خمشتتتی    1200و  1000هاهر شتتتده بین 

C-O   شتبه هپارینی بخش  نمونة که در    استتگروه کربونیل

 استتت  cm 1134- 1انتهایی تنتاکول ماهی مرکب با شتتدت

ترین باند  تر از هپارین استتاندارد و مشتخصکه خیلی قوی

شتبه هپارینی با شتدت  نمونة . همچنین باند قوی در  استت
1-cm 18/617 هیدروکستیل مربوف به گروه  OH-C  استت  

  استتتتکته در هپتارین استتتتتانتدارد کمتر قتابتل تشتتتخیص  

(Karthikeyan et al., 2012). 

هتای بخش  گلیکوزآمینوگلیکتان  FTIRطیف  مقتایستتتة  

انتهایی تنتاکول ماهی مرکب با هپارین استتتاندارد نشتتان  

گلیکوزآمینوگلیکتانی بخش انتهتایی تتانتتاکول  نمونتة  داد کته  

در   اصتتتلی  پیتتک  یتتک  دارای  مرکتتب،   محتتدودة  متتاهی 
1 -cm 1666  هتمتتان    استتتتت مستتتئتول  هتتای  گتروهکتته 

ترین ویژگی طیف  . مشتتتخصاستتتتگلیکوزآمینوگلیکانی  

 محدودةستتاکاریدهای ستتولفاته در  مربوف به حضتتور پلی
1 -cm 1100-1200  که ارتعاشتتات نامتقارن    قرار داشتتت

بخش انتهایی  نمونة دهد و در  را نشتان می S=Oپیوند بین 

دیده شتتتد.  cm 1134- 1تنتتاکول ماهی مرکب با شتتتدت

انعقادی با استتفاده از معر  نشتان داد که با  ستنجش ضتد

بتیتن   دربترهتمتکتنتش  انتعتقتتادی  عتوامتتل  و   مستتتیترهتتای 

از ماهی    استتخراج شتدهتنتاکولی  های  گلیکوزآمینوگلیکان

شود،  خیری بر فعالیت این فاکتورها اعمال میأ، اثر تمرکب

  استتخراج شتدههمین دلیل افزودن گلیکوزآمینوگلیکان  به

. بتا توجته بته ختالص  استتتتبتا افزایش زمتان انعقتادی همراه  

  آزمتایشبودن هپتارین، انتظتار اینکته زمتان در انجتام هر دو  

PT  وAPTT  ،کتل  نستتتبتت بته گلیکوزآمینوگلیکتان هتای 

کب ما بیشتتر شتود یک  استتخراج شتده از تنتاکول ماهی مر

  در شترایط آزمایشتواهی پتانستیل ضتد  .استتامر طبیعی  
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پلاستتمای  نمونة انعقادی و ستتطوف فاکتورهای انعقادی در  

بتا   را  انستتتتان  مورد    APTTو  PT  آزمتایشطبیعی خون 

ستنجش قرار دادند و مشتاهده کردند که فعالیت انعقادی با  

پیدا میاضتافه کردن نمونه در پلاستمای ستیتراته کاهش  

میتان ختاصتتتیتت  مقتایستتتتة  .  (Krishnaa, 2008)  نتدک

ضتدانعقادی ترکیبات گلیکوزآمینوگلیکانی استتخراج شتده  

این نتیجه را   (Krishna, 2008)تانتاکولی و اسکلت داخلی  

انعقتادی    دهتد کته این ترکیبتات دارای ختاصتتتیتت ضتتتدمی

های  گلیکوزآمینوگلیکان  ضتعیفی نستبت به هپارین هستتند.

هتای دارویی مختلفی را براستتتاس شتتتبته هپتارینی ویژگی

دهند که بستتتوی به بعضتتی از  منشتتاء از خود نشتتان می

ستتتتاختتتارویژگی اهتتای  الووی ی  متتاننتتد،  ترکیبتتات  ین 

.  زآمین و پراکندگی گلوکورونیک داردوکوشتدن گلستولفاته

ترومبین را تحت  هرفیت اتصتتتال این ترکیبات به آنتیکه  

متتیأتتت  قتترار  . (Brito et al., 2008)  دهتتدثتتیتتر 

اثر گذاشتتند،   APTTها روی ستنجش  نگلیکوزآمینوگلیکا

انعقادی و   های ستتولفات برای ایجاد اثرات ضتتدزیرا گروه

کاریدها ضتروری هستتند و ستاانعقادی پلی  های ضتدفعالیت

انعقادی نه تنها به محتوای ستتولفات بلکه به   فعالیت ضتتد

گتروه داردهتت متوقتعتیتتت  بستتتتتوتی  نتیتز  ستتتولتفتتات     ای 

(Luo et al., 2013). 

 گیری نهایی نتیجه 
طور کلی نتتایج این تحقی  نشتتتان داد کته ترکیبتات  بته

گلیکوزآمینوگلیکتانی در تنتتاکول متاهی مرکتب وجود دارد  

و همچنین استتتفاده از روش شتتیمیایی برای استتتخراج 

. استت ترترکیبات گلیکوزآمینوگلیکانی از این گونه مناستب

دستت آمده از ترکیبات استتخراج شتده، از طیف  های بهباند

FTIR    شتتباهت ستتاختاری ترکیبات گلیکوزآمینوگلیکانی

نتایج ستنجش  .  تنتاکولی را با هپارین استتاندارد نشتان داد

و   PTانعقتادی بتا هر دو روش استتتتفتاده از معر  )  ضتتتد

APTT نشتتان داد که ترکیبات استتتخراج شتتده قادر به )

بتاشتتتنتد کته  پلاستتتمتا خون مینعقتاد  طو نی کردن زمتان ا

انعقادی    هپارین عمل کنند ولی قدرت ضتد  شتبهتوانند  می

 .نسبت به آن دارندضعیفی  

 

 تشکر و قدردانی 

  ، شتناستی دریااز کارشتناس محترم آزمایشتواه زیستت

جنتاب آقتای حستتتینی بتابتت تمتام همکتاری و زحمتاتشتتتان  

 .سپاسوزاری 
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