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 ABSTRACT  Article Info 
 

Cities have an increasing population and physical growth. Their 

physical growth by changing land cover/use has many 

environmental and climatic effects. Neglecting the ecological 

dimensions of cities has caused a decrease in their environmental 

quality. Among the most important of them we can mention the 

increase in thermal loads and air pollution, and reduction of 

dynamic potential. Two-dimensional urban climate maps are an 

analytical tool that integrates urban climate factors with urban 

factors so policymakers and urban planners can easily use them. 

climate approach is divided into two general categories of weather 

station data for analyzing the city's climatic conditions and spatial 

information layers used to integrate and calculate the map of 

planning recommendations. The results of integrating information 

layers in the geographic information system, Tehran was classified 

into five urban climate planning zones (UCPZ). These areas include 

urban climate planning area one with 25% coverage of protection 

zones and urban climate planning area two with 35% coverage and 

strategic measures. The changed areas include urban climate 

planning of region three with 22% attention to reducing harmful 

factors, urban climate planning of region four including 16% with 

strategic action to reduce necessary and recommended measures, 

and planning of urban climate region five with 3%. With strategic 

measures for necessary reduction, recommendations are also 

provided for each class with a detailed urban climate planning 

approach. 
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Extended Abstract 

Introduction 
An urban climate map is an analytical tool 

that integrates urban climate factors with 

human and urban factors. Then, using 
obtained the results, it provides instructions 

and recommendations based on the climate 

characteristics in the city and creates a two-

dimensional spatial map in a format that 
specialists and urban planners can easily 

use. In other words, the urban climate map 

is an interdisciplinary study and practical 
program that examines urban climatology 

and urban planning together and focuses on 

the application of climate knowledge in the 

field of planning. A proper understanding 
of climate conditions and planning 

recommendations can be implemented in 

actual physical planning processes of cities 
such as city/municipal master plan, zoning 

plan and land use plan. As the planning 

guidelines refer to specific areas, the use of 
urban climate maps (UCMaps) is also 

recommended as an information base. The 

created maps are considered very important 

physical tools for planning and as a tool 
with specific information to establish 

communication with managers, 

policymakers, decision-makers and those 
interested in urban issues. 

 

Methodology 
The data used in this research is of the type 

of location information that contains the 

information layers of the city of Tehran; 

The building blocks are urban land 
use/cover, topography, urban green spaces, 

surface hydrographic network and road 

network, which were prepared from the 
Information Technology Organization of 

Tehran Municipality. These layers of 

information were directly used in the 

calculation of the urban climate maps of 
Tehran in the urban climate analysis map 

section. 

The research method is based on the 
analysis and integration of spatial 

information layers. First, the urban climate 

analysis map (UC-AnMap) was prepared. 
Calculating the climate map of the urban 

planning guidelines, the information 

contained in the urban climate analysis map 

is examined and based on the physical, 
environmental and activity conditions and 

realities within the city, this information is 

classified together. The climate map of 

urban planning guidelines and 
recommendations has classes known as 

urban climate planning zones (UCPZ). 

Each of these urban climate planning areas 
has guidelines and strategies with 

implementation capabilities that provide 

climatological recommendations to 

maintain or reduce the thermal conditions 
of each climate area. 

 

Results and discussion 
To obtain a map of Tehran's urban planning 

guidelines, variables and effective 

components were examined. Based on 8 

classes of urban climate analysis maps and 
according to physical characteristics, 

natural ventilation potential, thermal load 

and urban climate classes, Tehran was 
integrated into 5 Urban Climate Planning 

Zones (UCPZ). The status of urban 

development planning zones and their 
recommendations are as follows: UCPZ1 

has covered 24% of the urban area. This 

part of the city includes areas that, with 

their natural and suitable vegetation, do not 
hinder the flow of air and wind. UCPZ2, 

with 35% of Tehran's urban area, has the 

highest amount of coverage, and the 
northern areas of Tehran have this feature 

of the climate zone. UCPZ3 has covered 

22% of the urban area and the central areas 
of the city have the characteristics of this 

climate zone. UCPZ 4 has covered 16% of 

the urban area of Tehran and its distribution 

includes the central areas of Tehran and 
areas such as 10, 11, 12, 6 and the south of 

areas 2 and 5. They cover most of this area. 

UCPZ5 has covered 3% of the urban 
surface and the main areas of the climate 

zone are found in the 21st, 16th, 12th and 

11th districts of the municipality. Other 

southern and central areas of the city have 
small and limited spots of this climatic 

zone. 

The pattern of population distribution and 
density determines the amount of man-

made environmental thermal load in the 

city as well as the natural ventilation 
potential of the air. This study, which is 

based on urban climate maps (UCM), 

climate zones and planning 

recommendations, is based on two 
components of thermal load and dynamic 

potential of urban areas. The roads in the 



 
central parts of the city are generally 

narrow and full of traffic, which leads to 
poor natural ventilation conditions and an 

increase in thermal load. Weakness in 

natural air ventilation has a significant 
effect on the amount of air pollution in 

urban areas, in addition to intensifying the 

environmental thermal load. Warehouses, 

industries, and uses such as gas stations 

and road traffic are the main sources of air 

pollution in different areas and 
neighborhoods. The urban climate planning 

recommendation map (UC-ReMap) shows 

five climate zones. This map realistically 
shows the climatic conditions of the city 

according to physical characteristics, urban 

geometry, urban green and open spaces and 
proximity to natural spaces. Therefore, it 

provides information on urban climate for 

urban planners, and based on this, they 

analyze regional and strategic planning 
based on the climatic condition of urban 

areas. 

 
Conclusion 

The central areas are characterized by 
unfavorable conditions of high thermal load 

and weak natural ventilation with urban 

heat island phenomenon: therefore, 

reducing the building load in these areas is 
necessary; In the vicinity of the central 

areas of the city, climate zone 4 has been 

obtained, which is characterized by hot 
conditions, and in them, it is recommended 

to reduce the number of structural 

measures. In districts 21 and 9, the type of 
roof materials and the continuity of asphalt 

surfaces and ground covering in parking 

lots, warehouses and silos of factories are 
among the reasons for the high 

environmental thermal load in these areas. 

Therefore, it is concluded that the areas 
with the unfavorable urban climate of 

Tehran are caused by three factors high 

building density; continuous metal and 

asphalt pavements; And the road network 
dense and narrow. On the other hand, the 

open and green spaces in the inner areas of 

the urban fabric and the mountainous 
suburbs in the north and agricultural 

suburbs in the south of the city provide 

favorable climatic areas with weak thermal 

load and high dynamic potential and natural 
ventilation. In climate zones one to three, it 

is necessary to protect and maintain 

relatively favorable climatic conditions, and 
in this context, it is necessary to avoid 

extensive land use conversion and restore 

favorable climatic conditions in the affected 
areas. 
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و  رییها همراه با تغآن یکیزیدارند. رشد ف یروزافزون یکیزیو ف یتیشهرها رشد و توسعه جمع

به ابعاد  یتوجهیبه دنبال دارد. ب یادیز یمیو اقل یطیاثرات مح یاراض یپوشش/کاربر لیتبد
ها آن نیترشهرها شده که از مهم یطیمح تیفیشهرها سبب کاهش ک کیو اکولوژ یطیمح

دو  یها. نقشهباشدیهوا م یهوا و آلودگ ییجابجا تیکاهش ظرف ،یطیمح یگرمابار  شیافزا

 یرا با عوامل شهر یشهر یوهوااست که عوامل آب یلیتحل یابزار یشهر یوهواآب یبعد

 یاز آن استفاده کنند. برا یراحتبتوانند به یشهر زانیرو برنامه گذاراناستیادغام کرده تا س

ها و اطلاعات از داده یمیاقل کردیرو با یزیربرنامه یهادستورالعملنقشه  میمحاسبه و ترس

( 1از دو دسته  قیتحق نیدر ا شود؛یاستفاده م یاراض یو کاربر یپوشش ،یکیزیمختلف ف

اطلاعات  یهاهی( لا2شهر و  میاقل طیشرا لیتحل یبرا یهواشناس یهاستگاهیا یجو یهاداده

استفاده شدند. بر اساس،  یزیربرنامه یهاهیتوص یمیو محاسبه نقشه اقل قیتلف یبرا یمکان

(، شهر GIS) ییایدر سامانه اطلاعات جغراف یاطلاعات یهاهیلا قیآمده از تلفدستبه جینتا

مناطق شامل:  نی. ادیگرد یبند( طبقهUCPZ) یشهر میاقل یزیرتهران به پنج منطقه برنامه

اقدام حفظ و  درصد از سطح پوشش مناطق با 25شامل  ،یشهر میاقل یزیربرنامه کیمنطقه 

درصد  35با  یشهر میاقل یزیرمخرب، منطقه دو برنامه راتییتغ جادیاز ا یریو جلوگ ینگهدار

منطقه سه  افته،یرییمناطق تغ یایو حفظ مناطق و اح ینگهدار یپوشش و با اقدام راهبرد

ه به کاهش عوامل مخرب، منطق توجهدرصد مساحت و با اقدام  21با  یشهر میاقل یزیربرنامه

کاهش  یدرصد سطح پوشش و با اقدام راهبرد 16شامل  یشهر میاقل یزیرچهار برنامه

درصد پوشش با اقدام  3با  ،یشهر میاقل یزیرو منطقه پنج برنامه شدههیاقدامات لازم و توص

با  ییهاهیتوص زیها ناز طبقه کیهر یاست که برا یکاهش اقدامات لازم و ضرور یراهبرد

 .شودیارائه م یلیصورت تفصو به یشهر میاقل یزیربرنامه کردیرو

:  یمطالعه مورد یشهر میاقل یهابا نقشه یزیربرنامه یهادستورالعمل(. 1402) .ومرثیک ،یبیحب و اکبریعل، پوریشمس ؛محمدحسن، نژادیکورک استناد:

 .1-20(، 3) 11، ریزی شهریهای جغرافیای برنامهپژوهش. شهر تهران
http://doi.org/10.22059/JURBANGEO.2023.351363.1759 

 

 مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران ناشر:                                                                                          نویسندگان ©

DOI: 10.22059/JURBANGEO.2023.351363.1759 

http://www.jurbangeo.ut.ac.ir/
http://doi.org/10.22059/JURBANGEO.2023.351363.1759
http://doi.org/10.22059/JURBANGEO.2023.351363.1759
http://doi.org/10.22059/JURBANGEO.2023.351363.1759
10.22059/JURBANGEO.2023.351363.1759
https://orcid.org/0000-0001-8606-4571
https://orcid.org/0000-0001-5492-8259


 1402 اییزپ، 3 شمارۀ، 11 دورۀ، ریزی شهریهای جغرافیای برنامهپژوهشفصلنامه                                                             2

 مقدمه
 انددادهفیزیکی را در خود جای  هاییرساختزاقتصادی و  هاییتفعالمراکز شهری کسر بزرگی از جمعیت جهان، 

(Worlmeter, 2019) . مانند افزایش تصرف منابع طبیعی،  یاگستردهافزایش تراکم جمعیتی و ساختمانی، پیامدهای

 Schirber) و برهم خوردن مناسبات تبادل بین ماده و انرژی دارد ییوهواآبوضعیت  تغییر و تبدیل کاربری اراضی، تغییر

به مسائل مرتبط با  توانیم هاآن ترینمهمشهرها با مسائل و مشکلات بسیاری روبرو هستند که از  درنتیجه. (2021,

انسانی،  تأثیراتابع طبیعی و نادیده گرفتن اثر عوامل اقلیمی، من به دلیلطراحی شهری اشاره کرد. مشکلاتی که 

 .گرددیماین عوامل  تمامیبهو سبب خسارت هنگفتی  ایجادشده

اقلیم شهری حاصل از تراکم و افزایش جمعیت و عدم  تغییریافته، وضعیت شهرهاکلانموضوعات در  ترینمهمیکی از 

ر معرض خطر سیل، امواج گرما، در حال حاضر دشهرها  شهری است. اقلیممناسب و منطبق با مباحث  یزیربرنامه

شهر تهران در طی  را تشدید کند. هاآن اقلیمیتغییرات  رودیمو سایر خطراتی هستند که انتظار  سالیخشکآلودگی هوا، 

مباحثی  ترینمهمه است. جزیره گرمای شهر تهران، از شتخود دا هاییماقلاخیر تغییرات بسیاری زیادی در خرد  یهادهه

محیطی در مناطق  هایینابرابرو  اخیر توجه بسیار زیادی به آن شده است و آلودگی شهر تهران هایالساست که طی 

 مشکلات ساکنان شهر تهران در فصول سرد است. ترینمهم، از (1395مختلف شهر تهران )خدامرادی و همکاران، 

. سپس کندیمشهری ادغام انسانی و مل عوا اشهری را ب وهوایآبشهری، ابزاری تحلیلی است که عوامل  اقلیمنقشه 

موجود در شهر  ییوهواآب مشخصاتبر اساس  هایییهتوصو  هادستورالعملاز آن، به ارائه  آمدهدستبهبا استفاده از نتایج 

از آن  یراحتبهشهری بتوانند  یزانربرنامهفضایی دو بعدی در قالبی که متخصصان و  یانقشهو به ایجاد  پردازدیم

شهری، یک مطالعه و برنامه عملی  یوهواآببه بیانی دیگر نقشه  (.Ren et al, 2011) شودیمتفاده کنند، منتج اس

پردازد و بر کاربرد دانش ریزی شهری در کنار یکدیگر میشناسی شهری و برنامهاست که به بررسی اقلیم ایرشتهمیان

تواند در فرآیندهای ریزی میهای برنامهو توصیه اقلیمیشرایط  ریزی متمرکز است. درک درستی در زمینه برنامهاقلیم

کاربری زمین اجرا شود.  برنامهو  یمنطقه بندریزی فیزیکی شهرها مانند طرح جامع شهر/ شهرداری، طرح واقعی برنامه

 یوهواآب یهانقشه کنند، استفاده ازهای خاص اشاره میریزی به حوزهمربوط به برنامه یهادستورالعملکه  طورهمان

 فیزیکیابزارهای  عنوانبه ایجادشدههای شود. نقشهیک پایه اطلاعاتی توصیه می عنوانبهنیز ( UCMaps) شهری

مدیران، ابزاری با اطلاعاتی مشخص برای ایجاد ارتباط با  عنوانبهشوند و ریزی در نظر گرفته میبسیار مهم برای برنامه

 شود.مند مسائل شهری، در نظر گرفته میو علاقه تصمیم گیران ،گذارانیاستس

محققان و مراکز علمی و اجرایی  موردتوجهشهری با رویکردهای مختلف و متنوعی در سطح جهان  یوهواآبموضوع 

متخصصین هواشناسی اشتوتگارت به شهری به جهان معرفی شد.  یوهواآب یهانقشهالگوی آلمانی  1970است. دهه 

را برای کاهش مشکلات آلودگی هوا در شرایط باد ضعیف  UCMapولین کسانی بودند که مطالعات رهبری بومولر ا

 & Baumuellerبردند ) به کارمحیطی ریزی زیستریزی کاربری زمین و برنامهرا در برنامه اقلیمیانجام دادند و دانش 

Reuter,1999.)  شهری  یوهواآبنقشه تحلیل ( 1ست: اصلی ا مؤلفهدارای دو  شهری یوهواآب یهانقشهسامانه

 (UC–ReMaps)شهری  یزیربرنامه دستورالعملاقلیمی نقشه ( 2و ( UC-AnMap)( وهواآبعملکرد ترکیبی  نقشه)

برای اولین بار سامانه نگاشت  (19۶3 -1951، محقق آلمانی کار ناچ )اقلیم شهریدر زمینه مطالعه  .(2005)ماتزاراکیس، 

های مختلف در با مقیاس شهری یوهواآب هایریزی پیشنهاد کرد. او یک سری نقشهی اهداف برنامهرا برا ییوهواآب

 .(1401، پوریشمس) ریزی محلی اعمال شوداوفنهام پیشنهاد داد، که باید در سیستم برنامه -نشریه خود دی لاندکلیما 

قدیمی شهر رور، انجمن مقامات محلی منطقه، ، با هدف کنترل آلودگی فلزات سنگین در مناطق صنعتی 19۸0در دهه 
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اجرا کردند تا این مناطق را با توجه به  شهری یوهواآبهای مدیریت هوای پاک را با استفاده از نقشه تحلیل برنامه

شهر شامل شهرهای مهم دورتموند، اسن،  25متفاوت خود متمایز سازند. بیش از  ییوهواآبهای کارکردها و ویژگی

، کشورهای 19۸0از اواسط دهه  (.Ren et al, 2011)ویسبورگ، رکالینگهاوزن، و غیره در این پروژه شرکت بوخوم، د

 نقشهتهیه و تولید ، اتریش، سوئد، مجارستان، چکسلواکی، لهستان، پرتغال و بریتانیا مطالعات سوئیساروپایی مانند 

 هایسالد. به دنبال رویدادهای مهم موج گرما در انانجام دادهبرای برخی شهرهای بزرگ خود را  شهری یوهواآب

بر را اقلیمی ریزی فضایی مربوط به تغییرات ، بسیاری از کشورهای اروپایی مطالعات مربوط به برنامه200۶و  2003

ه، در فرانسه، یک مطالعه چند رای نمون(. بLindberg,2007آغاز کردند ) شهری اقلیمسامانه تولید نقشه  چارچوب اساس

برای شناخت امواج گرمایی تابستان  200۸، از سال EPICEAنگر به نام پروژه آینده اقلیمای بر روی اثرات تغییر رشته

اضافی، همراه با  ومیرمرگ یهادادهپذیری آن، انجام شد. در این پروژه، بر روی پاریس از طریق نگاشت آسیب 2003

 عنوانبهسبز و آبی،  هاییرساختزو  شدهو سطوح ساخته هابامپشتلح مصا مانندشده، محیطی انتخابپارامترهای زیست

 (.Desplat et al,2009) اندشدهترسیمو  شدهگرفتهتحلیل ورودی در نظر  هاییهلا

هواشناسی  بالایوضوحدر عملکرد شهری( با کمک اطلاعات با  وهواآب) 2بوسیله اهداف پروژه کلیمپراکس 1شائو نوپل

 به شکلشهرها محیطی  بار گرمای مسئلهشهری، و با تمرکز اصلی بر روی  یوهواآبوضع موجود و آینده  رابطه بادر 

و به  ؛کردن استفاده کردند ریزمقیاسبرای  ۶و کوبوئید 3 5موکلیمو یهاروش، با 4و ماینتس 3مدل ویزبادن

در محدوده رشد و توسعه شهری که  ییاهقسمت مبتنی بر سطح فعلی توسعه در شهر پرداخته و با آن هاییسازییهشب

در  ییوهواآبهای شده، افزایش در شاخص سازیانبوهنشان داد که در مناطق متراکم و  هاآنمقایسه شدند. نتایج  ،بودندن

 نیافتهتوسعهآن، از اهمیت مشابهی با بخش  ییوهواآبکه مربوط به توسعه شهری است، به دلیل تغییرات  هاتابستان

 ,Schau-Noppelاز گرما ) متأثرآسایش مناطق  تأمینهای هوای سرد نقش مهمی در ار است. همچنین جریانبرخورد

2020 Ramadhan et al, 2021;)  یریگشکلو ( جزایر گرمای شهریFaragallah et al,2022).  رابطه  همیندر

ختلف شهر شیامن در چین پرداختند. در شهری در مناطق م یوهواآب تحلیلتهیه نقشه  بهدر تحقیقی و همکاران شویو 

 هاییژگیوشهری، به تلفیق  یزیربرنامهآن بر  تأثیراتشهری و  یوهواآباین تحقیق با مبنا قرار دادن مسائل 

های کاربری اراضی و توپوگرافی در این های توصیفی موجود، داده، دادهییوهواآبدر شهر به همراه اطلاعات  ییوهواآب

 درشهری  اقلیماثرات  یهاتفاوتاین شهر منتهی شد و همچنین  یوهواآباز  یانقشهو در انتها به تهیه  شهر پرداخته

 (.Shuyu et al,2017) شدندیم ریز اقلیمی دسته 9 دربرگیرنده دستکمشهری مشخص کرد که مختلف مناطق 

اقلیم شهری نقشه سامانه  کارگیریبهبا  هلند ۸اقلیم شهری آرنهم واکاویدر تحقیقی به و همکاران  7برگاردهمچنین 

(UCMپرداختند ). ات خردطبقبا استفاده از اطلاعات کاربری زمین و ارزیابی نقشه مورفولوژی و تهویه شهری،  هاآن 

های تهویه و کلاس هاقلهبا توزیع فضایی حاصل از انواع  ییهانقشهتهیه  ا. به و تعیین کردندمحاسب را آرنهم یوهواآب

از رابطه بین محیط شهری و  اییهاولها درک نقشه اقلیم شهری آرنهم، موارد لازم را تبیین کردند که این نقشهدر 

در همین زمینه ژوان و همکاران به تولید نقشه اقلیم  (.Burghard et al,2010دهد )می ارائهشهری آرنهم را  یوهواآب

                                                   
1. Schau-Noppel 
2. KLIMPRAX 
3. Wiesbaden 
4. Mainz 
5. Muklimo 
6. Cuboid 
7. Burghardt 
8. Arnhem 
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 (.Juan et al,2013) پرداختند UCMسپانیا با روش شهری در شهر ساحلی و با توپوگرافی پیچیده باسک ا

است که در شرایطی متعادل، اثرات مثبت و منفی  یاماهرانهیک ارزیابی  عنوانبهشهری،  یوهواآبیک نقشه 

گیرد. در بعد های شهر، و الگوهای باد را در نظر میمحلی، توپوگرافی زمین، پوشش گیاهی و ساختمان یوهواآب

هایی را حلکند و راههای فضایی موجود استفاده میکند که از دادهاین رویکرد یک ابزار ارزیابی فراهم می ریزی،برنامه

نقشه اقلیمی کند. ریزی و استفاده آن از طریق ارزیابی کارشناسی شده و تخصصی، پیشنهاد میبرای برنامه

اقدام محور است که  -ریزی یکپارچه، با رویکرد برنامهیک پایگاه ارزیابی  عنوانبه شهری یزیربرنامه یهادستورالعمل

 هاییهتوصاقلیمی  یهانقشهحاصل از  وتحلیلتجزیهنتایج  بر اساساجرا شود.  یامنطقهتواند در مقیاس شهری یا می

 أثیرتحت تشوند تا حساسیت مناطق خاصی که می یبندگروهمشابه به مناطقی یکسان  اقلیمیشهری، نقاط  یزیربرنامه

شوند، که و نمادهای مختلفی نمایش داده می هارنگرا نشان دهند. این مناطق با  اندقرارگرفتهتغییرات کاربری زمین 

« مکانی که باید حفظ شود»یا « مکانی که نیاز به تغییر دارد»عملی شهری از قبیل  یزیربرنامهمتفاوتی برای  یهااشاره

 .(Baumüller et al,1992دهد )یشهری نشان م شناسییماقلاز دیدگاه 

شهری،  ریزیبرنامهنظر مناطق مختلف در نقشه دستورالعمل  زیرشهری ابتدا  یزیربرنامهدر آلمان، اقدامات مختلف 

کند که شهری فراهم می یزانربرنامهشهری را برای  یوهواآب. همچنین مجموعه اطلاعات کلی شوندیمتوصیه و اجرا 

 ریزی و کنترل توسعه شهری بپردازندای و استراتژیک، برنامهمنطقه هاییزیربرنامه وتحلیلجزیهتبه  هاآن بر اساس

(Baumüller et al,1992).  و شهرسازی، و به جهت حل  اقلیم شناسانهعملی مبتنی بر اطلاعات  یزیربرنامهبا هدف

تشدید بار گرمای  همانندت عمده آن اقلیمی شهر تهران و رفع مشکلاانسانی و محیطی مرتبط با وضعیت مسائل 

پژوهش با رویکردی مدرن و با تکیه بر ، در این آلودگی هواو  محیطی و جزیره گرمای شهری، ضعف تهویه طبیعی

با قابلیت اجرای عملی و شهری تهران  یزیربرنامه یهادستورالعملنقشه اقلیمی تهران، شهر  اطلاعات مکانی هاییهلا

 .شودیمتهیه توسعه شهری  یهابرنامهقرارگیری در 

 

 پژوهشروش 

اطلاعاتی  یهاروشاطلاعاتی، دارای راه و  بستر، همانند یک (UC-ReMap) شهری یوهواآبنقشه دستورالعمل 

در آن  که آیدیم به دستشهری  یوهواآبنقشه تحلیل  ازاین نقشه  هاییخروجاطلاعات و  مهم و برنامه محور است.

شهری،  یوهواآبنقشه تحلیل  محاسبه و تهیهاز لذا بعد  .شوندیم مندقاعده مشخصیری به شکل شه یوهواآبمناطق 

، (UC-AnMap) شهری یوهواآبنقشه تحلیل  هاییژگیو بر اساساز آن و شهری  یوهواآب دستورالعملنقشه 

 هاییهلا صورتبه مکانی است کهاز نوع اطلاعات  پژوهشدر این  مورداستفاده یهاداده. شودیمو تحلیل  شدهاستخراج

، فضاهای سبز شهری، اراضی شهری، توپوگرافی پوشش/ساختمانی، کاربری یهابلوک؛ دربردارندهاطلاعاتی شهر تهران 

که از سازمان فناوری اطلاعات شهرداری تهران تهیه گردید. این  هستند هاراهو شبکه  سطحی هیدرو گرافیشبکه 

شهری  یوهواآباقلیم شهری تهران در بخش نقشه تحلیل  یهانقشهمستقیم در محاسبه  طوربهاطلاعاتی  هاییهلا

  (.1دند )جدول شاستفاده 

و آمار فضایی و از نظر ماهیت دارای رویکرد کمی  ی، آماریو از نظر روش تحلیل یپژوهش حاضر از نظر هدف کاربرد

و  هادادهابتدا  کهطوریبهاطلاعات مکانی است.  هاییهلاتحلیل و تلفیق  برروش تحقیق در این مطالعه مبتنی است. 

مکانی  اطلاعات هاییهلا بنابراین ؛شدندگردآوری و آماده  شهری یوهواآببرای تهیه نقشه تحلیل  اطلاعاتی هاییهلا

ت با طبیعی و مجاور اندازچشممناظر و شامل نقشه حجم ساختمان، توپوگرافی، فضای سبز، پوشش زمینی،  موردنیاز
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 .شدند تهیهمحاسبه و  (1)جدول  ی بازهافضا
 

 اطلاعات مکانی شهری تهران یهاهیمشخصات لا. 1جدول 
 مقیاس مکانی سال تولید منبع نوع داده لایه اطلاعاتی

 1:10000 1395 سازمان فناوری اطلاعات شهرداری برداریلایه کاربری/پوشش اراضی

 1:10000 1395 هاتانسازمان بوس برداریلایه فضای سبز شهری

 1:10000 1393 سازمان فناوری اطلاعات شهرداری برداریلایه ساختمانی یهابلوک

 1:10000 1399 شهرداری برداریلایه مرز شهری

 متری 90 139۶ ماهواره استر لایه رستری توپوگرافی

 1:10000 1399 سازمان مشاور فنی شهرداری برداری شبکه هیدرو گرافی

 1:10000 1399 شهرداری برداری ابر شهریشبکه مع

 یامحله 1401 مرکز کنترل کیفیت هوا یفیصگزارش تو هوا هاییندهآلا

 

اقدام به  5تا مثبت  5عددی بین منفی  یهاارزشاطلاعاتی با دادن  هاییهلاپیش از محاسبه و تهیه هر یک از 

ا توجه به نقش هر عامل یا طبقه اطلاعاتی در افزایش بار گرمای ب هایهلاگردید. در هر کدام از  هانقشهاستاندارد کردن 

مقادیر منفی داده شد. به همان نسبت  کنندیممثبت و برای طبقاتی که بار گرمای محیطی را تعدیل  یهاوزنمحیطی 

 شوندیما برای تهیه نقشه ظرفیت پویایی و جریان هوا، به طبقات و عواملی که سبب کاهش ظرفیت تهویه و پویایی هو

و ظرفیت جریان هوا بهبود پیدا  کنندیمو عواملی که جریان هوا را تسهیل  هامحدودهمقادیر مثبت و برعکس آن برای 

در کاهش یا افزایش بار گرمای محیطی است.  هاآن، مقادیر منفی داده شد. دلیل علامت مثبت و منفی اثر کندیم

ای محیطی باشد چه با افزایش ظرفیت جریان هوا و چه از طریق دریافت هر عاملی که سبب کاهش بار گرم کهطوریبه

و برعکس عوامل و متغیرهایی که سبب افزایش بار گرمای محیطی شوند، چه با  گیرندیمانرژی بیشتر، مقادیر منفی 

 .(4 و 3، 2 یهاجدول) کاهش و تضعیف جریان هوا، چه با دریافت و جذب بیشتر انرژی، مقادیر مثبت گرفتند
 

 (AnMap-UCشهر تهران ) میاقل لینقشه تحل هیته یبرا GISبر  یمبتن یاطلاعات مکان یهاهیلا .2 جدول
 یورود هاییهلا یعلم هیپا اثر یکیزیف یارهایمع

 ییگرما بار

 ساختمان حجم نقشه: 1 هیلا یساختمان یهابلوک یمنف

 مثبت
 یتوپوگراف نقشه: 2 هیلا ارتفاع

 یاهیگ پوشش نقشه: 3 هیلا لیمیاقیستز اثرات

 ییایپو تیظرف

 نیزم پوشش نقشه: 4 هیلا یشهر یرینفوذپذ یمنف

 مثبت
 یعیطب مناظر نقشه: 5 هیلا سرد یهوا انیجر اقلیمییستز اثرات

 باز یفضاها با مجاورت نقشه: ۶ هیلا یگیهمسا اثرات و هواتوده تبادل

 

 :شودیمهر کدام ارائه  یهاجدولدر ادامه به شرح ارزش عددی هر معیار و طبقه  بنابراین
 

 پژوهش در شدهمحاسبه یساختمان حجم طبقات و هاوزن. 3 جدول
 ساختمان حجم ییگرما بار

 (درصدها)دامنه 
 ساختمان حجم ییگرما بار طبقات یعدد ارزش

 (درصدها)دامنه 
 طبقات یعدد ارزش

 3 10-4 متوسط 0 (بنا)بدون  0 صفر

 4 25-10 بالا 1 (شده فرشسنگ)فقط  0 کم اریبس

 5 > 25 بالا اریبس 2 4-0  کم
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 در پژوهش شدهمحاسبه یتوپوگرافو طبقات  هاوزن .4 جدول
 طبقات یعدد ارزش متر به ارتفاع یارتفاع سطوح

 -3 > 1۸00 بلند اریبس

 -2 1۸00-1500 بلند

 -1 1500-1000 متوسط

 0 < 1000 نییپا

 

فضاهای سبز با منفی  کهطوریبهصفر و یکی بود  هاوزنو طبقات فضای سبز  هاوزنیه مربوط به در مورد سومین لا

نقشه بار  هاآن، و ترکیب گانهسه یهانقشهو تهیه  هاوزنیک و فضاهای بدون پوشش با صفر وزن دهی شدند. با اعمال 

به شرح  هاآن وزن دهیذار بر کیفیت جریان هوا و در مرحله بعد با تهیه سه نقشه تأثیرگ گرمای شهر تهران محاسبه شد.

 .(5)جدول  و مطالب پیرو نقشه ظرفیت پویایی هوای شهر محاسبه شد هاجدول
 

 در پژوهش شدهمحاسبه( هاساختمان) نیزم پوششو طبقات  هاوزن. 5 جدول

 طبقات یعدد ارزش )درصد( نیزم پوشش هوا هیتهو تیظرف (هاساختمان) ینیزم پوشش

 -2 30-0 ادیز مک

 -1 50-30 متوسط متوسط

 0 > 50 کم ادیز

 

جنگلی  یهاپارکمحدوده شهری و مراتع، تهیه شد که در شهر تهران درختزار و  دوطبقهدر ادامه لایه مناظر طبیعی با 

 درنهایت و وزن یک و بقیه مناظر وزن صفر گرفتند. قرارگرفتهحومه شهر در طبقه اول  یهادرهداخل شهر و باغات و 

برای ارزیابی پویایی جریان و تهویه هوا که در تعدیل دمای محیطی شهر موثر نقشه مجاورت با فضاهای سبز و باز، 

(، مجاورت با فارسخلیجمجاورت با منابع آبی )دریاچه شهدای  زیر لایههستند، تهیه شد. این لایه خود شامل سه 

 یهامحدوده و -1 یهاوزن اببا مجاورت با عناصر نامبرده  یهاحدودهم، که فضاهای باز و سبز و لایه شیب سطحی بود

، نقشه ظرفیت شدهترسیم. از ترکیب این سه نقشه محاسبه و (CUHK, 2015) شد وزن دهی 0با مقدار  هاآندور از 

 آمد. به دستجریان هوا 

سه در ادامه . محیطی محاسبه شد ینقشه بار گرما ،سه نقشه حجم ساختمان، توپوگرافی و فضای سبزبا ترکیب سپس 

و تهویه تا نقشه ظرفیت پویایی  ندی باز با یکدیگر تلفیق شدهاطبیعی و مجاورت با فضا اندازچشم، نقشه پوشش زمینی

جمع جبری با  صورتبه و تهویه هوا ی و نقشه ظرفیت پویاییمحیط گرمای باردر مرحله بعد دو نقشه . آید به دستهوا 

شرایط اقلیمی و  بر اساسآمد که با مطابقت آن  به دستشهری  یوهواآبتحلیل  دند و نقشهیکدیگر تلفیق ش

 .(1)شکل  تهیه شدشهری  یوهواآبتهران، نقشه نهایی تحلیل  شهریدرون هاییتواقعمشخصات و 

 است. شدهامانج Arc/GIS 10.8.1 یافزارنرمدر محیط  هایهلا، و تلفیق وزن دهی، هادادهتمام فرایند مدیریت 
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 (1400، نژادیکورک) ، منبع:(AnMap-UCشهری تهران ) یوهواآبنمای گرافیکی از فرایند تهیه نقشه تحلیل  . 1شکل 

 

اطلاعات موجود درون نقشه  بر اساس، بایستی شهری یزیربرنامه یهادستورالعملاقلیمی آمدن نقشه  به دستبرای 

فیزیکی، محیطی و فعالیتی  هاییتواقعشرایط و  بر اساسشود و  رفتهقرارگ موردبررسیشهری،  یوهواآبتحلیل 

 شهری یزیربرنامه هاییهتوصو  هادستورالعملاقلیمی شود. نقشه  یبندطبقه، این اطلاعات با یکدیگر شهریدرون

 یزیربرنامهطق . هرکدام از این مناشودیمشناخته  1اقلیم شهری یزیربرنامهطق اعنوان من بادارای طبقاتی است که 

ر برای حفظ و یا کاهش شرایط گرمایی هو راهبردهایی با قابلیت اجرایی است که  هادستورالعملاقلیم شهری دارای 

( فرایند تهیه نقشه دستورالعمل اقلیمی شهر تهران 3در شکل  .پردازدیماقلیم شناسانه  هایییهتوص، به ارائه اقلیمی منطقه

 است. شدهارائه
 

 
 (اقلیم شهری تهران دستورالعملشمایی از فرایند تهیه نقشه توصیه ) .2شکل 

                                                   
1. Urban Climate Planning Zone (UCPZ) 



 1402 اییزپ، 3 شمارۀ، 11 دورۀ، ریزی شهریهای جغرافیای برنامهپژوهشفصلنامه                                                             8

 موردمطالعه محدود

کوه به تشبیه یک سد مهم در برابر شده است. وجود این رشتههای البرز واقعکوهجنوبی رشته یهاشهر تهران در دامنه

یگر سبب تعدیل هوای شهر است. جریانات بارشی از سمت شمال، سبب عدم نفوذ آن به سمت شهر شده و از سمت د

پهنه استقرار این  .شده استالبرز و حاشیه شمالی کویر مرکزی ایران، در دشتی نسبتاً هموار واقع یهاتهران، بین کوه

 شودیشهریار و ورامین منتهی م یهابی شهربانو و دشتری و بی یهادشت نسبتاً هموار از جنوب و جنوب غربی به کوه

ترین شهر ایران، با مساحت ترین و پرجمعیتعنوان بزرگشهر تهران بهواسطه کوهستان محصورشده است. و از شمال به

هزار نفر  20ترین کانون جمعیتی کشور است. تهران در هنگام پایتخت شدن جمعیتی کمتر از کیلومترمربع پرتراکم ۶15

، 1395شده است. بر اساس آمار جمعیتی سال تبدیل شهرهای خاورمیانهترین کلانداشت اما اکنون به یکی از پرجمعیت

درصد است. بر اساس شش دوره  179نفر جمعیت ساکن دارد و میزان رشد جمعیت در تهران سالانه  ۸۶9370۶تهران 

طور متناوب هر ده سال که به 13۸5تا  1335های شده، جمعیت تهران در طی سرشماری بین سالسرشماری انجام

های اخیر بیشتر در سمت مناطق گرفته، جمعیت آن پنج برابر شده است و این میزان رشد در دههبار صورت مییک

( موقعیت شهر تهران همراه با تقسمیات اداری و 3(. شکل 1399پیرامونی بوده است )ادیبی سعدی نژاد و همکاران، 

 .دهدیمتوپوگرافی را نشان  ینهزمپس

 
 هواشناسی با تقسیمات مناطق شهرداری و سطوح ارتفاعی یهاستگاهین و اموقعیت جغرافیایی شهر تهرا .3شکل 

 

 هایافته

اقلیمی شهر لازم است  یبندطبقهاز عوامل مختلفی طبیعی و انسانی است؛ بنابراین در  متأثرشهری  یوهواآبوضعیت 

و تبدیل کاربری/پوشش زمین  با تغییر کهطوریبهطبیعی توجه گردد.  هاییطمحبر مفاهیم و متغیرهای متفاوتی از 

در این مطالعه نخست  بنابراین. شودیممهم بیلان انرژی سطحی و چرخه آب تغییرات اساسی ایجاد  مؤلفهدستکم در دو 

با تأکید بر  هاآنو سپس  شدهبررسیتوجه هستند  حائزبرخی متغیرها و عواملی که در مناطق اقلیمی شهر تهران 

 .گردندیمی تحلیل شهر یزیربرنامه یهاجنبه
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میزان تراکم و الگوی پراکنش فضایی  شهرهابا توجه به اینکه بازیگر اصلی تغییر و تحولات کالبدی و محیطی در 

در شهر تهران (. راست 4است )شکل  شدهارائهجمعیت است، در اینجا نخست نقشه توزیع مکانی جمعیت شهری تهران 

بالاترین  کهطوریبه. دهندیمجمعیتی شهر را تشکیل  یهابخش ینرتمتراکممناطق مرکز به سمت شرق و جنوب 

 بنا بر. میزان تراکم جمعیت شهری در مرکز، شرق و جنوب شرقی است که به سمت مناطق شمال شرقی شهر امتداد دارد

و  5مناطق نفر دارد. بعد آن  هزار 917بالاترین جمعیت را با بیش  4منطقه  1395سرشماری رسمی نفوس و مسکن سال 

بر مبنای تراکم جمعیت به نسبت مساحت مناطق  کهدرحالیبالاترین جمعیت را در بین مناطق شهرداری تهران دارند.  2

در غرب شهر به  1۸و  21، 22نام برد. در مقابل کمترین میزان تراکم جمعیتی در مناطق  توانیم را ۸و  14و  17، 10

 .شودیمبودن مشاهده  توسعهلدرحادلیل استقرار صنایع، انبارها، و 

. در مراجعه به شکل اندگرفتهشکلتهران  شهریدرونهمچنین مطابق وضعیت پراکنش جمعیت شهری، شبکه معابر 

چپ( مناطق غربی متفاوت از بقیه مناطق شهرداری تهران از تراکم معابر کمتری برخوردارند. بافت متراکم در مناطق  4)

و معابر شهری  هایدسترسشده است. مساحت شبکه  عرضکممعابر  یریگشکلسبب  مرکزی به سمت شرق و جنوب،

 .کندیممحدوده شهر را اشغال  درصد 25تهران بیش از 

  
 (1393شهرداری تهران، ) تهران )چپ( شهریدرون)راست( و شبکه معابر تراکم جمعیتی الگوی نقشه  .4شکل 

 

 شرایطبه دلیل پوشش گیاهی از هر دو نوع طبیعی و انسانی است. تهران  شهراز دیگر عوامل موثر در وضعیت اقلیمی 

و تنوع پایینی دارند. هرچند حومه بیرونی فقیر  پوشش گیاهی ازلحاظجنوبی شهر تهران،  یهامحدوده ترخشک یوهواآب

 با 22، منطقه رداری. در بین مناطق شهباشدیمسرسبز  هاباغو مزارع و  کارییسبزدر جنوب شهر با توسعه گسترده 

را در اختیار دارد که یکی از دلایل آن وجود پارک جنگلی  فضاهای سبز شهریبیشترین سهم از  هکتار 7327.0 حدود

را دارا هستند. کمترین مقادیر پوشش گیاهی را بیشترین مساحت از فضای سبز  13و  4، مناطق ازآنپسو  ؛چیتگر است

 درگذشته 5(. بیشتر مناطق شهری تهران همچون منطقه 1395ساسان پور و همکاران، ) دارد هکتار ۶۶.90، با 10منطقه 

دارای پوشش گیاهی بسیاری بودند که در طی گذر زمان و به دلایل مختلفی، تبدیل به مراکز تجاری و مسکونی شدند. 

پوشش فضای سبز و  ایهیرساختزجدید و نوساز در شهر تهران از میزان  نسبتاً مناطق شمال شهر تهران و مناطق 

پراکنش  درنتیجه ؛ندهست شهر برخوردارو مرکزی مناطق قدیمی  یهابافتگیاهی بالاتری نسبت به مناطق جنوبی و 

( شبکه و 5شکل ) (.139۶)مقیمی و همکاران،  یکنواخت و متعادل نیستفضای سبز در شهر تهران مکانی 

با محاسبه  یاماهوارهکه از ترکیب دو منبع پردازش تصاویر  هددیماکولوژیک سبز شهر تهران را نشان  هاییرساختز

فضاهای سبز با وجود نقش  است. شدهتهیه( و لایه فضاهای سبز شهری از منبع شهرداری NDVIشاخص سبزینگی )
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یطی مح یآورتابزیرساخت اکولوژیک شهری در  عنوانبهپررنگی که در تعدیل آلودگی هوا و دمای هوای پیرامون دارند، 

منبع تولید و گسترش کربن هستند و در کمبود سطوح طبیعی و خاکی و یا  ترینمهمشهر اثر مهمی دارد. شهرها 

 منبع ذخیره و ترسیب کربن جو هستند. ترینمهمآبی، فضاهای سبز شهری در تهران  یهاپهنه
 

 
 ، باغات و معابر( شهر تهرانهاپارکشبکه فضاهای سبز شهری ) .5شکل 

 

که  ، تضعیف تهویه طبیعی و افزایش فراوانی آلودگی هواستشهر تهرانتأثیرگذار در شرایط اقلیمی  هاییدهپدگر از دی

( و از سویی تشدید 139۸شبانه شده )کیخسروی،  ویژهبهاز طرفی منجر به تغییر بیلان انرژی سطحی و افزایش دماهای 

برای شاخص آلودگی هوای شهر تهران از . (1401تهران،  کنترل کیفیت هوای شرکت) دارد به دنبالآلودگی هوا را 

 شدهتهیهکه توسط مرکز کنترل کیفیت هوای شهر تهران  هایندهآلاجدول توصیفی آمارنامه میزان انتشار انواع  یهاداده

 یهادادهگردید. بر اساس  یبندپهنهتحلیل و  COاست استفاده شد. در این مطالعه دو نوع آلاینده ذرات معلق و گاز 

منبع تولید منواکسید کربن و ذرات معلق خودروها هستند. که در مقیاس محلات به سامانه  ترینمهم آمدهدستبه

ذرات معلق  ازلحاظمناطق تهران  ینترآلودهمطابق آمار مرکز کنترل کیفیت هوا، ( وارد گردید. GISاطلاعات جغرافیایی )

 .(۶)شکل  هستند 2و  21 اطقمنگوگرد  اکسیدید و ژننیترو اکسیدید ازلحاظ ؛ و۸و  1۶مناطق 
 

 
 در مقیاس محلات شهری تهران چپ(کربن )مقادیر انتشار سالانه ذرات معلق )راست( و منواکسید  .6شکل 
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برای تهیه نقشه تحلیل اقلیم شهری انجام و خروجی نهایی برای تهیه نقشه  موردنیازاطلاعاتی مختلف  هاییهلاتلفیق 

نقشه کلاس  ۸آوردن این نقشه،  به دستبرای شهری به شرح نتایج زیر استفاده گردید.  یزیربرنامهدستورالعمل  اقلیمی

 اقلیمفیزیکی، ظرفیت تهویه طبیعی، میزان بار گرمای محیطی و طبقه  هاییژگیوبا توجه به شهری  یوهواآبتحلیل 

( اطلاعات لازم ۶. جدول )گردید( ادغام UCPZری )شه یزیربرنامهمنطقه  5در ی مناطق مختلف شهر تهران شهر

 .دهدیمشهری نشان  یوهواآبتعیین نقشه دستورالعمل در  هاکلاسادغام این  برای

 

 (2015)نگ و همکاران،  شهری یوهواآباقلیم شهری برای نقشه دستورالعمل  یزیربرنامهمنطقه  5اطلاعات  .6جدول 

 یزیربرنامهاقدام راهبردی 
اقلیم شهری  یزیربرنامهطق امن

(UCPZ) 
روی آسایش  تأثیر

 گرمایی
 کلاس طبقه اقلیم شهری

حفظ و نگهداری و جلوگیری از 
 ایجاد تغییرات مخرب

 .1اقلیم شهری  ریزیبرنامهمنطقه 
(UCPZ1:)  منطقه شهری با

 مطلوب یوهواآب

●●  
 سرمایش متوسط

بار حرارتی منفی در میزان متوسط و 
 ی خوبپتانسیل دینامیک

1 

● 
 سرمایش ضعیف

بار حرارتی منفی در میزان اندک و پتانسیل 
 دینامیکی خوب

2 

نگهداری و حفظ مناطق و احیای 
 تغییریافتهمناطق 

 .2اقلیم شهری  یزیربرنامهمنطقه 
(UCPZ2:)  بامنطقه شهری 

 مطلوب نسبتاً  یوهواآب

 3 بار حرارتی پایین و پتانسیل دینامیکی خوب خنثی

● 
 رمایش ضعیفگ

برخی نقاط وجود بار حرارتی و برخی نقاط 
 وجود پتانسیل دینامیک کم

4 

در صورت امکان توجه به کاهش 
 عوامل مخرب

 .3اقلیم شهری  یزیربرنامهمنطقه 
(UCPZ3:)  با شرایط منطقه

 معتدل شهری وهوایآب

●● 
 گرمایش متوسط

متوسط و پتانسیل دینامیکی کم  حرارتیبار 
 5 طدر برخی نقا

 شدهتوصیهکاهش اقدامات لازم و 

 .4اقلیم شهری  یزیربرنامهمنطقه 
(UCPZ4:)  شهری با بار منطقه

 ای اضافیگرم

●●● 
 نسبتاً گرمایش 

 قوی

متوسط و پتانسیل دینامیکی  حرارتیبار 
 ۶ .ناچیز

●●●● 
 گرمایش قوی

 7 بار حرارتی بالا و پتانسیل دینامیکی ناچیز

 ضروریکاهش اقدامات لازم و 
 .5اقلیم شهری  یزیربرنامهمنطقه 

(UCPZ5:)  شهری با بار منطقه
 یبالابسیار گرمای 

●●●●● 
گرمایش بسیار 

 قوی

بار حرارتی بسیار بالا و پتانسیل دینامیکی 
 ۸ ناچیز

 

 یوهواآباقلیم شهری، نقشه دستورالعمل  یزیربرنامهمنطقه  5شهری به  اقلیمکلاس نقشه تحلیل  ۸پس از ادغام 

 .دهدیماقلیم شهری نشان  یزیربرنامهمنطقه  5مناطق مختلف تهران را بر اساس  (7). شکل آمد به دستتهران شهری 

 
 شهری تهران اقلیمنقشه دستورالعمل . 7 شکل

 

شهری برای هر کدام از مناطق  یوهواآب یزیربرنامه یهادستورالعملاین نقشه اطلاعات بسیار مهمی در خصوص 
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 اقلیمهرکدام از این مناطق را در نقشه تحلیل مساحت درصد نمودار ( ۸شکل ) در ادامه اقلیم دارد. یزیربرنامه گانهپنج

به شرح زیر  هاآن هاییهتوصتوسعه شهری و همچنین  یزیربرنامهمناطق  شوضعیت پرکن .دهدیمشهری تهران، نشان 

 است:

 عموماً شهری تهران را پوشش داده است و  مساحت فضاید از درص 24(، UCPZ1اقلیم شهری ) یزیربرنامه 1منطقه 

شامل مناطقی است که با پوشش گیاهی  این بخش از شهر .شودیممشاهده شهرداری تهران  22و  19، 1۸، 9مناطق در 

 .ستباد نی جریان هوا و وزش طبیعی و مناسب خود، مانعی برای

درصد از مساحت شهری تهران دارای بیشترین میزان سطح  35(، با UCPZ2اقلیم شهری ) یزیربرنامه 2منطقه 

 منطقهویژگی دارای این  15از منطقه  ییهابخشو  22، و 4، 3، 2، 1پوشش است و مناطق شمالی شهر تهران همچون 

 .اقلیمی هستند
 

 
 شهری اقلیماقلیم شهری تهران در نقشه دستورالعمل  ریزیبرنامهنمودار درصد مشارکت مناطق  .8 شکل

 

درصد از سطح شهری تهران را پوشش داده است و مناطق مرکزی  22(، UCPZ3اقلیم شهری ) یزیربرنامه 3منطقه 

مساحت را در این منطقه بیشترین شهرداری  21منطقه همچنین ند و هستاین منطقه اقلیمی  یهامشخصهشهر دارای 

 .اقلیمی دارد

آن  شدرصد از مساحت شهری تهران را پوشش داده است و پراکن 1۶(، UCPZ4اقلیم شهری ) یزیربرنامه 4منطقه 

دارای  5و  2و جنوب مناطق  ۶، 12، 11، 10و مناطقی همچون  برگرفتهتجمعی مناطق مرکزی تهران را در  صورتبه

 .هستندبیشترین میزان از پوشش این منطقه 

هران را پوشش داده است و مناطق عمده درصد از سطح شهری ت 3(، UCPZ5اقلیم شهری ) یزیربرنامه 5منطقه 

کوچک  یهالکهشهر دیگر مناطق جنوبی و مرکزی  .شوندیمشهرداری دیده  11و  12، 1۶، 21 اقلیمی در مناطق منطقه

 د.نداراز این منطقه اقلیمی  و محدودی

 

 بحث

 کهطوریبهشهر تهران است. بازیگر در تعیین فرم و ساختار کالبدی و بافت  ترینمهمتراکم و توزیع فضایی جمعیت 

میزان مداخله در تغییر و تبدیل کاربری/پوشش اراضی شهری است؛ چون با تغییر  کنندهتعیینپراکنش فضایی جمعیت 

در واقع تغییرات اساسی در بیلان انرژی سطحی و الگوی چرخه آب چه سطحی  شدهساختهطبیعی به  هایینزمپوشش 

24%

35%

22%

16%
3%

UCPZ1

UCPZ2

UCPZ3

UCPZ4

UCPZ5
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و شبکه معابر شهری اهمیت دارد. الگوی  هایکاربرکنش فضایی جمعیت همچنین در توزیع پرا .کندیمیا زیرزمینی ایجاد 

شهری و نیز ظرفیت تهویه طبیعی هواست. این  ساختانسانمیزان بار گرمای محیطی  کنندهتعیین هاآنپراکنش و تراکم 

 یزیربرنامه هاییهتوصو  است، مناطق اقلیمی شدهانجام( UCMاقلیم شهری ) یهانقشهمطالعه که مبتنی بر 

بار میزان بار گرمای محیطی و ظرفیت دینامیکی و تهویه طبیعی هوای مناطق شهری استوار  مؤلفهبر دو  آمدهدستبه

 است.

و تراکم  یهندسه شهر نی، تفاوت بنمونه یدارد. برا یشهرفضای  خرد اقلیمبر  اییچیدهپ تأثیر یهندسه شهر

؛ اوک، 1991-1990 سون،ی؛ ال19۶5شود )چندلر،  شهریدرون یهوا یاختلاف دماساختمان ممکن است منجر به 

آسمان  دید بیبلکه ضر دهد،یم شی( را افزاگرماییبار  یعنی)ی محلی گرما تیظرف تنهانهساختمان  ی(. حجم بالا19۸7

(SVFرا ن )اثر  نیجنبه ا ترینمهم. داردشهر شبانه  تابشی شیدر کاهش اثر سرما یاعمده تأثیرکه  دهدیکاهش م زی

صاف و آرام به  یهاشبو خنک شدن سطح را در  کنندیمآسمان را مسدود  دید عمدتاًمانی است که مناطق ساخت نیا

 کندیبه یو انرژ همسدود شد تواندیم بلندموجحجم ساختمان بالا باشد، تابش  تراکم(. اگر 19۸1اوک، ) اندازندیم ریختأ

 پیراموننسبت به مناطق تهران با تراکم ساختمانی بالا در مرکز شهر  یسازخنک ندیفرآ ،دلیل به همین. بازتاب شود

 .شودیمجزیره گرمای شهری  یریگشکلکندتر است که منجر به 

 هایکاربرو ریلی( یکی از مواردی است که در شهرها مبتنی بر الگوی توزیع جمعیت و  یاجادهارتباطی ) یهاراهشبکه 

هستند که شرایط ضعیف تهویه طبیعی و  پرترافیکو  عرضکم عموماً. معابر در مناطق مرکزی کنندیمدا توسعه پی

. در مقابل مناطق غربی تهران که از را در مناطق مرکزی به دنبال دارد ساختانسانافزایش بار گرمای محیطی و 

زرگراهی قابلیت تهویه هوای مناسبی داشته و عریض و ب یهاراهجدید شهری هستند با شبکه  یافتهتوسعه یهامحدوده

شهر تهران را معابر  درصد از مساحت 25در حدود  چپ(. 4)شکل  یکی از دلایل هوای تازه و مطبوع آن مناطق هستند

. به دلیل جنس و گرددیمو قسمت زیادی از گرما و انرژی روزانه شهر، از این بخش آزاد  دهدیمتشکیل  شهریدرون

گرمای شهری را  جریانشدتو  گیردیم، جذب بسیار زیاد انرژی خورشیدی نیز صورت ونقلحملو خطوط  اهجادهرنگ 

و در حفظ  شودیمانرژی نهان آزاد  توجهیقابلنیز، بخش  هاشب، در هاآسفالتنوع جنس  به دلیل. کندیمچند برابر 

 شهریدرونمعابر ( چپ 4)رگذار باشد. شکل اث تواندیمشهری  گرمای تعادل دمای شهری و همچنین تقویت جزیره

 .دهدیماصلی آن نشان  هاییدسترستهران را به همراه 

 توجهیقابلضعف در تهویه طبیعی هوا افزون بر تشدید بار گرمای محیطی، در میزان آلودگی هوای مناطق شهری اثر 

آلودگی هوا در  هایندهآلاعوامل انتشار  ینترعمدهبر و ترافیک معا هابنزینپمپهمچون  هایییکاربرانبارها، صنایع، دارد. 

ساختمانی  یهانخالهبه دفع مواد جامد زائد شهری و  توانیممناطق و محلات مختلف شهر تهران هستند. در موارد دیگر 

گرفته  اقدامی برای آن صورت حالتابهدر قسمت حریم جنوبی شهر اشاره کرد که برای شهر تهران نه تازگی دارد و نه 

با آلودگی هوای  یهامحله( پراکنش ۶با مراجعه به شکل . (1395توانا و همکاران، ؛ 1395است )قائدرحمتی و همکاران، 

که از منبع شرکت کنترل کیفیت  هانقشهدر این  بالای ناشی از ذرات معلق و منواکسید کربن در کل شهر پراکنده است.

کلی مناطق جنوب، جنوب شرق و جنوب غرب تهران به علت اینکه منابع  ورتصبهاست،  آمدهدستبههوای شهر تهران 

 وجود دارد، نسبت به دیگر مناطق تهران از آلودگی هوای بیشتری برخوردار است. هاآنبیشتری در مجاورت  کنندهآلوده

بار  یشخود در افزا نوبهبهاست که  یشترب گرمایی یتباشد، ظرف یشترحجم ساختمان ب میزانخلاصه، هر چه  طوربه

طق امن پس،است.  یشهر یو دما یشهر یهتهو یطشرا یینتع یعامل اصل یزن ی. تراکم شهردارد توجهیقابل گرمایی اثر

 کندیرا تجربه م ترییقوجزیره گرمای شهری و اثر  تریفضع شهری یهتهو یطبالاتر، شرا یهابا تراکم ساختمان یشهر
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 (.2001 ی،؛ هو199۸ یوونی،)گ

با  هاآنمناطق مختلف اقلیم شهری تهران و حاصل ترکیب  یریگشکلپایه متغیرهای تأثیرگذار در  یهانقشهتهیه  با

-UCشهری ) یوهواآبدو معیار میزان بار گرمای محیطی و ظرفیت پویایی و تهویه طبیعی هوا در نقشه تحلیل 

AnMap هریش یوهواآب یزیربرنامه هاییهتوصنقشه (، منجر به تهیه (UC-ReMapگردید. این نقشه )  همچون

است. این نقشه با توجه به نقشه تحلیل  برنامه محورمهم و  یهاروشو  راهبردی، دارای راه -بستری اطلاعاتی 

 نمونهد. برای هستن مندقاعدهمشخصی شهری به شکل  یوهواآبو در آن مناطق  شدهگرفتهشهری خروجی  یوهواآب

دستورالعمل  اقلیم شهری شهری ابتدا تحت نظر مناطق مختلف در نقشه یزیربرنامهات مختلف در کشور آلمان، اقدام

شهری فراهم  یزانربرنامهشهری را برای  یوهواآبشود. همچنین مجموعه اطلاعات کلی ، توصیه و اجرا مییزیربرنامه

با  ریزی و کنترل توسعه شهریستراتژیک، برنامهای و امنطقه هاییزیربرنامه وتحلیلتجزیهبه  هاآن بر اساس و ،کندمی

ساختار و فرم  هاییژگیوشهر تهران به دلیل تنوع در توپوگرافی و  .پردازندیمتکیه بر وضعیت اقلیمی مناطق شهری 

در نقشه دستورالعمل  آمدهدستبهت پنج منطقه اقلیمی مدر این قسدارای مناطق اقلیمی مختلفی است؛ شهری، 

 .گیردیمقرار  موردبحثشهری تهران  ییزربرنامه

و فضاهای باز شهری،  اییهحاشمتمرکز در مناطق این منطقه اقلیمی  ؛(UCPZ1اقلیم شهری ) یزیربرنامه 1منطقه 

با ارتفاع بالاتر و وجود رود و ظرفیت مناسب این منطقه  کندیمبرای آسایش حرارتی فراهم  یترمناسبو  ترخنکمحیط 

برای دیگر مناطق شهری پیرامون خود، مفید باشد.  تواندیمهوای خنک  هاییانجردر ایجاد شرایط تولید  متعدد یهادره

و  هاکوهاز سایر مناطق اطراف )برای نمونه  ترمرتفعموجود، مناطق  ییوهواآبدر این منطقه باید ضمن حفظ وضع 

خاکی آن و یا توسعه  شستشویو از فرسایش و  شدهحفاظتبا پوشش سبز مجاور با مناطق شهری( باید  یهادامنه

شهری، دارای ارزش بسیاری است و باید  یوهواآباین مناطق از نظر  کهآنآن اجتناب شود. ضمن  و شهری فیزیکی

 اقلیمی آن در آینده نیز صورت گیرد. هاییژگیودقیقی جهت به حداقل رساندن هرگونه اختلالی در  یزیربرنامه

منتهی به  اییهکوهپا یهابخشاقلیمی عمدتاً واقع در در این منطقه  (؛UCPZ2اقلیم شهری ) یزیربرنامه 2منطقه 

شهری این مناطق  هاییژگیوآن،  ییوهواآبنیز ضمن حفظ و مراقبت از شرایط دشت تهران و فضاهای سبز شهری، 

زیاد هستند باید تا حد ممکن  نسبتاًبز شامل مناطقی با حجم ساختمانی و تراکم جمعیتی کم، فضاهای باز و س عموماًکه 

موجود  ییوهواآبطراحی گردد تا شرایط  نگرییندهآدقیق و  هاییزیربرنامهحفظ و نگهداری شود. بدین منظور نیز باید 

و  ونقلحمل، طراحی مسیرهای هاساختماندر طراحی حجم و تراکم  مندضابطهتوسعه  یهاطرحتغییر نکند. از جمله 

 متناسب با منطقه، موجب اختلال در وضعیت جریانات باد در شهر نشود. توسعهنیز علاوه بر  هوا ریانج هایگذر

این منطقه از نظر آسایش گرمایی در وضعیت متوسط قرار دارد و برای  ،(UCPZ3اقلیم شهری ) یزیربرنامه 3منطقه 

اقلیم شهری، نیز باید  یزیربرنامه 2و  1بهبود وضعیت آن و قرار گرفتن در وضعیت مناطق مطلوبی همچون مناطق 

 تریقدق هاییابیارزآن صورت گیرد. بدین منظور ضمن  ییوهواآبتعدیل وضعیت برای تدابیری اندیشه شود و اقداماتی 

 هاییرساختزوضعیت حجم ساختمانی و پوشش گیاهی در این منطقه، بایستی تا حد امکان در فضای باز این مناطق 

گذرهای جریان امکان محدود و یا متوقف گردد و وضعیت  تا حد، تغییرات و توسعه کاربری زمین وسعه یابدو تسبز ایجاد 

 نیز با توجه به وضعیت باد در هر منطقه، طراحی و اصلاحات لازم صورت پذیرد.و جابجایی هوا 

ی تراکم بالادر مناطق با  عموماًبه دلیل اینکه  ه اقلیمیاین منطق ،(UCPZ4اقلیم شهری ) یزیربرنامه 4منطقه 

 نخستلازم است پس . است، دارای بار گرمایی بالا و پتانسیل دینامیکی ضعیفی شودیمساختمانی و جمعیتی دیده 

باز در این  یهاپوششگذرهای هوا و شرایط وزش باد و نسیم شهری تا حد ممکن حفظ و مراقبت شوند، فضاهای سبز و 
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شرایط توسعه این مناطق نیز در صورت کاهش پوشش زمین در برابر افزایش حجم  مناطق بایستی افزایش پیدا کند.

برای  هاساختمانصحیح  مکان گزینیساختمان، برهم نخوردن تعادل و اختلال در گذرهای اکولوژیک و جابجایی هوا، 

 است. پذیرکانامنیز  هاساختمانشدن با باد غالب و به حداکثر رساندن فضاهای سبز در اطراف این  ترازهم

تراکم ساختمانی، فعالیتی و جمعیتی  منطقه اقلیمی در مناطق بااین  ؛(UCPZ5اقلیم شهری ) یزیربرنامه 5منطقه 

دارای بار گرمای محیطی بسیار بالا در کنار ظرفیت پویایی بسیار کم هستند که سبب  درنتیجه؛ گیردیمبالا شکل بسیار 

با سیلوها و انبارهای با  21در شهر تهران مناطق مرکزی و منطقه . شودیمن مناطق گرمایی بسیار زیادی در ای یهاتنش

از روند  پرهیزضمن بنابراین این منطقه نامطلوب اقلیم شهری هستند.  دهندهتشکیلفلزی  یهاسقفآسفالتی و  هاییهرو

تا  هایابانخهای سبز در مناطق باز و فضاو افزایش مساحت توسعه قبلی در این مناطق، بایستی اقداماتی از جمله ایجاد 

های هوایی، کاهش پوشش گذرحد امکان لازم است. ضمن آنکه محیط شهری این مناطق باید با گسترش و افزایش 

اطراف خود، تراز کردن نمای بیرونی  هاییابانخبرای بازتر شدن  هاساختمانبرخی  نشینیعقبزمینی و کاربری اراضی، 

سیستم تهویه شهری، و به حداکثر رساندن  عملکردجلوگیری از اختلال در برای باد غالب  یهاجهتبا  هاساختمان

امکان متوقف گردد مگر  تا حددمای هوا، بهبود یابد. روند توسعه شهر نیز باید  کنندهتعدیل عنوانبهوضعیت فضای سبز 

 ت کاهشی مناسب و لازم آن صورت گیرد.آنکه توجهیات منطقی برای آن آورده شود و در روند کار آن نیز اقداما

 

 گیرییجهنت

محاسبه شد. کل شهر تهران در پنج زون  ییوهواآبشهری تهران بر پایه نقشه تحلیل  یوهواآبنقشه دستورالعمل 

قرار گرفتند. مناطق مرکزی با شرایط نامطلوب بار گرمایی بالا و ضعف تهویه طبیعی با شرایط بسیار گرم و  ییوهواآب

در مجاورت با مناطق : بنابراین کاهش بارگذاری ساختمانی در این مناطق لازم و ضروری است؛ اندشدهمشخصم گر

نیز کاهش میزان اقدامات ساختاری توصیه  هاآنو در  شدهمشخصکه با شرایط گرم  آمدهدستبه 4مرکزی شهر طبقه 

، انبارها و سیلوهای هاینگپارکسفالتی و روکشی زمین در آ هاییهروو پیوستگی  هابامپشتهمچنین نوع مصالح . شودیم

که  شودیماست. بنابراین نتیجه گرفته  هامحدودهغرب تهران از دلایل بالا بودن بار گرمای محیطی این  هایکارخانه

یوسته و شبکه فلزی و آسفالتی پ هاییهروتراکم ساختمانی بالا،  مناطق با اقلیم شهری نامطلوب تهران ناشی از سه عامل

کوهستانی شمال  یهاحومهاست. در مقابل فضاهای باز و سبز در مناطق داخلی بافت شهری و  عرضکممعابر متراکم و 

مناطق اقلیمی مطلوب با بار گرمایی ضعیف و پتانسیل پویایی و تهویه طبیعی بالا هستند.  دهندهارائهو زراعی جنوب شهر 

مطلوب ضروری است و در این زمینه  نسبتاً ییوهواآباظت و نگهداری از شرایط یک تا سه حف ییوهواآبدر مناطق 

 شرایط اقلیمی مطلوب احیا شود. دیدهآسیبلازم است از تغییر و تبدیل گسترده کاربری اراضی پرهیز شود و در مناطق 
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 تهران یزیربرنامه یهاهیتوص اقلیم شهرینقشه  .9شکل 

 

ضمن تهیه نقشه  هاآن( در شهر آرنهم هلند صورت گرفته است. 2010همکاران ) در تحقیق مشابهی توسط رن و

جهت حل مشکلات اقلیم شهری در این مناطق  ییهادستورالعملو  هایهتوصشهری برای شهر آرنهم، به ارائه  یوهواآب

با گرمایش بسیار در مناطقی که  گرمای شهریو ایجاد شرایطی جهت کنترل توسعه شهری برای کاهش اثرات جزیره 

نیز بهره  PETآسایش حرارتی مانند  یهاشاخصاز  تحقیقشانبالا و ظرفیت پویایی ناچیز مواجه هستند، پرداختند و در 

و یا باعث تغییرات در  اندآمده به وجودانسانی  هاییتفعالدر این پژوهش بر روی عواملی که در اثر  کهدرحالیگرفتند. 

 قرار نگرفتند. موردبررسیآسایش حرارتی  یهاشاخصاست و  شدهتحلیل، بررسی و اندهشدمحیط طبیعی شهر تهران 

( نیز با الهام از 2017مالزی، ایسا و همکاران ) شهری کوالالامپور یوهواآب یهانقشهدر پژوهشی دیگر برای نگاشت 

شهری کوالالامپور  یوهواآب شهری آلمان، به مطالعه و سپس نگارش نقشه تحلیل یوهواآبرویکرد عملی متخصصان 

درصد نیز مناطق خنثی تعیین و ترسیم  4۸درصد مناطق خنک و  31درصد مناطق گرم،  21که  ؛در هشت طبقه پرداختند

 مادر شهر تهران است. برای این پژوهش نتایج تأییدکردند. نتایج مطالعات در کوالالامپور نیز در 

 یوهواآبمطابق نقشه  محیطیزیستو اطلاعات  ییوهواآبمختلف  یاهدادهو  هاروشدر مطالعات متعدد پیشین 

 یزانربرنامه. (2019؛ بکایی و همکاران، 2019، پوریشمس)مقبل و  است شدهارائهمکانی و کیفی  صورتبهشهری 

درباره شرایط به اطلاعاتی  توانندیمدر سطوح بالا نیز  گذارانسیاستو  دهندگانتوسعه، زیستمحیطشهری، کارشناسان 

محیطی و  یهابحثدسترسی داشته باشند و مناطق حساسی که نیاز به توجه دارند را از نظر  هاآنو ارزیابی  ییوهواآب

فراهم کند. این  ایرشتهینببستری را برای مطالعات  تواندیمشهری  یوهواآبنقشه  .، شناسایی کننداقلیمی مسائل

. دهدیم، توسعه شهری و اقدامات سیاسی را ارائه گیرییمتصمترکیبی را برای  هاییابیارزتصویری،  صورتبهمجموعه 

شهری تهیه کرد. همه اطلاعات  یوهواآباز طریق نقشه  توانمیدرک جامعی از مسائل اقلیمی در سطح شهرها را 

 امع شهری استفاده شود.در یک طرح ج تواندیمکه  شودیمتبدیل  شدهریزیبرنامه هاییهتوصاقلیمی به اقدامات و 

ورودی  هایلایه. این مجموعه شامل شودمیمدیریت  راحتیبهاست و  یرپذانعطافشهری  اقلیمساختار مجموعه نقشه 
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در اندازه یک شبکه در قالب  هایزیربرنامهاصلی و یک نقشه ارزیابی نهایی است که کلیه اطلاعات اقلیمی، محیطی و 

. بنابراین این اطلاعات اقلیمی، محیطی و شوندیماست، گردآوری و ارزیابی  شدهعبیهتسیستم اطلاعات جغرافیایی 

در بسیاری از شهرها، حتی بدون اطلاعات  توانیمدر آینده نیز بروز و مدیریت شود. از طرفی دیگر  تواندیم یزیربرنامه

 یهانقشه روشدر ایران تا به امروز تحقیقی به اینکه بنابراین با توجه  و اجرا کرد. سازییادهپموجود نیز، آن را  ییوهواآب

شهری برای دیگر شهرها  اقلیم یهانقشهنسبت به تهیه  گرددیمپیشنهاد صورت نگرفته است.  (UCMap) اقلیم شهری

بوده و پیروی از  اتکاقابل، کارآمد و UCMap یهانقشهدر  آمدهدستبهنتایج همچنین  .گردددر ایران نیز توجه 

 شهرکلاندر شهری، تقویت قابلیت تهویه طبیعی  سبب کاهش یا تعدیل جزیره گرمای تواندیمآن  یهاتورالعملدس

هواشناسی نتایج آن را  آب ومدیران شهری به همراه متخصصان شهری و متخصصان  گرددیم پیشنهادشود لذا تهران، 

عیت گرمایی و کاهش شدت آلودگی در مناطق تعدیل وضبرای کاهش و  درنهایت کنند. سازیپیادهجدی  صورتبه

تهویه شهری،  عنوانبهمرکزی و غرب شهر تهران، و جریان بهتر بادهای کوه به دشت )کاتاباتیک( و بادهای غربی 

( موقعیت 10شهر تهران اجرا گردد. شکل ) هایرود درهجهت تقویت کریدورهای سبز  ییهادستورالعمل گرددیمتوصیه 

منابع  ترینمهمبادهای شمالی و بادهای غربی شهر تهران  کهطوریبه .دهدیمرای شهر تهران نشان این کریدورها ب

 وسازهاساختو کنترل  هاسازیبلندمرتبهاقداماتی در جهت جلوگیری از  تهران هستند؛ و لازم استتهویه هوای شهری 

 بالا در مناطق مرکزی و غربی، کاسته شود. رماییبار گدر مناطق غربی و شمال تهران صورت پذیرد تا از ایجاد شرایط 

 
 تهران ( شهر)کریدور شهریدرون ونقلحملخطوط . 10 شکل

 

 ی مال یحام
 است.حامی مالی نداشته این اثر 

 

 سهم نویسندگان در پژوهش
 .های انجام پژوهش سهم برابر داشتندنویسندگان در تمام مراحل و بخش

 

 تضاد منافع
 .دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارندمی اعلامنویسندگان  
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 تقدیر و تشکر 
ت را لاویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقا نویسندگان از همه کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، به 

 .نمایندانجام دادند، تشکر و قدردانی می
 

 منابع

ششمین کنفرانس (. اثرات توسعه فیزیکی شهر تهران بر اراضی حاشیه آن. 1399) .علی ،عسگری و فاطمه ،سعدی نژاد ادیبی

 .1399مرداد  20، کرج زیستمحیطنوین در عمران، معماری، مدیریت شهری و  یهاپژوهش المللیینب

ارزیابی  (.1395) منصور. ،پوریشمس و هیرش ،ینیام ؛محمدحسن ،امامیان ؛مسعود ،یونسیان ؛اکبر ،فتوحی ؛فرزاد ،خدامرادی

فصلنامه سلامت . 1390گانه شهر تهران در سال  22هوای شهری در سطح مناطق  هاییندهآلانابرابری محیطی در مواجهه به 

 .1-12 ،(4) 9، زیستمحیطو 

گانه  22: مناطق موردمطالعه، منطقه (. پایداری مناطق شهری با رویکرد شهر سبز1395) .سحر ،نوروزی و فرزانه ،پورساسان

 .32۶-309، (50) 14انجمن جغرافیای ایران،  المللیبینفصلنامه و تهران.  شهرکلان

 سایتوب .یامنطقههوا شهر تهران به تفکیک  هاییندهآلاسالانه میزان انتشار  یهاگزارش(. 1401شرکت کنترل کیفیت هوا )

 مرکز کنترل کیفیت هوا.

موسسه  :چاپ اول، تهران .)مروری بر تجارب جهانی( یزیربرنامه هاییهتوصنگاشت اقلیم شهر و (. 1401) اکبریلع، پوریشمس

 انتشارات دانشگاه تهران.

فصلنامه (. بررسی مشکلات مدیریت سیاسی فضا در حریم شهر تهران. 1395) .سیروس ،احمدی نوحدانی و صفر ،قائدرحمتی

 .103-94 ،(3) 31تحقیقات جغرافیایی، 

 AHP و GIS (. بررسی اثرات گسترش فیزیکی شهر بر آلودگی هوا و صوت با استفاده از1395احمد، ) ،گرنوحه و فرح ،توانا مهربانی

 هاییشهمامرکز  –پنجمین همایش ملی مدیریت آلودگی هوا و صدا، تهران شمال شرق تهران(.  پهنه)مطالعه موردی: 

 ، تهران.1395 ماهبهمن -رازی المللیینب

کارشناسی ارشد، دانشکده جغرافیا،  نامهپایان .( تهرانUCM) یشهر یوهواآب یهانقشهنگاشت (. 1400، محمدحسن. )نژادیکورک

 دانشگاه تهران.

گذشته.  نیم سدهدر طی  روز هنگامتهران بر روند افزایش دماهای شب و  شهرکلان(. توسعه فیزیکی 139۸) .قاسم ،کیخسروی

  .؛ تهرانتغییر اقلیم یامنطقهنفرانس ششمین ک

(. ارزیابی روند تغییرات دما، الگوی جزیره حرارتی و پوشش 139۶) .محمدرضا ،نجفیان گرجی و حسین ،محمدی ؛ابراهیم ،مقیمی

 .1-1۸، (3۸) 10جغرافیای طبیعی،  نامهفصلگیاهی ایام گرم شهر تهران. 
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