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Crop diversity has always been a way to reduce agricultural risk. This study seeks to 

explore the long-term impact of crop diversity on reducing agricultural income risk in 

the province of Zanjan. In this study, first the crop diversity was evaluated through the 

herfindhal index in the timeframe of 1997 to 2018. Next, the income risk was estimated 

via hodrick-prescott filter. Finally using the Vector Error Correction Model (VECM), 

the long-term impact of crop diversity on reduced income risk was measured. Given 

the results of the long-term model it is clear that in the long-run there is a reduction in 

income fluctuations as crop diversity increases. The result was statistically meaningful 

by 1%. Meanwhile, based on the results if in the short-run a shock impacts agricultural 

income fluctuations in the province of Zanjan, in the long-run about 4 cycles are 

needed to totally balance the impact of the shock out. In other words, the impact of the 

shock is modified by 25% in each cycle. Thus, it is on the policymakers to first 

establish supportive policies to diversify cultivation patterns and prevent income 

shocks. They also need to develop reparative policies such as insurance means in a 

four-year period to balance the shock once it strikes. 
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Extended Abstract 

Introduction and objectives 

Negligence towards risk management is tantamount to inattention to opportunities which can cut off the 

agricultural sector from development goals and paves the way for interrupted or ceased agricultural activities. 

Therefore, it is essential to consider risk management in the agriculture sector when developing policies and 

plans. The current study explores the long-term impact of crop diversity on reducing the agricultural income 

risk in the province of Zanjan within the timeframe of 1376 to 1397.  
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Research Method 

As the first step, crop diversity was analyzed through the herfindhal index. Then to estimate the income 

risk, Hodrick-prescott filter was applied. The static variables were studied and the accumulation order was 

measured via VAR matched with variable vector since both variables are an accumulated model of the first 

order.   

 

Results and Findings 

Relying on the difference between the Hodrick-prescott indicator and the resulted income and the income 

risk of five crops it was noted that the more negative a figure is, the higher the risk. Then the crop diversity 

index was estimated for all agricultural years which stood at 59%. This indicates that by cultivating five crops, 

significant positive impacts can be noted on each one’s performance.  

Given the results of the reliability test and convergence test, VECM model was applied in this study. The 

long-term relation of the model shows that the impact of crop diversity on income risk was statistically 

significant at 1% and with every percent of increase in the crop diversity, the fluctuation level goes down by 

25%.  

In the meantime, the error correction coefficient indicates that if in the short term a sudden shock is inflicted 

on agricultural income, the impact of the shock is balanced out by 25% in each cycle. This means that four 

cycles are needed to completely balance out the shock.  

 

Discussion and Conclusion 

In the long-run there is a link between crop diversity and income risk. The diversity in the cultivation pattern 

has led to decreased income risk for farmers in Zanjan.  

As the results of the error correction coefficient indicated the emergence of short-term shocks to farmers’ 

income calls for about four cycles to balance the negative impacts out. Thus it is on the policymakers to lead 

supportive policies in line with diversifying cultivation patterns as well as developing policies to prevent 

income shocks. In case of a shock they are required to balance it out in a four-year period and develop reparative 

policies such as insurance services. 
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  ها:واژهکلید
بلند مدت،شاخص  یالگو سک،یر

 ،یزمان یسر یالگوها ندال،یهرف
 .یبردار یخطا حیتصح

 یمطالعه بررس نیمطرح بوده است. هدف ا یکشاورز سکیکاهش ر یبرا یتنوع کشت همواره به عنوان راه حل
منظور  نیا ی. براباشدیدر استان زنجان م یکشاورز یدرآمد سکیارتباط بلندمدت آثار تنوع کشت بر کاهش ر

 هایندال، تنوع کشت در دورهیشاخص هرف قیابتدا از طر 1397تا  1376 یزمان هایدوره یمطالعه ط نیدر ا
صورت گرفت.  یدرآمد سکیر نیپرس کات تخم کیهودر لتریبا استفاده از ف یبرآورد شد و در گام بعد یزمان

 یدرآمد سکیاثر بلندمدت تنوع کشت بر ر  (VECM) یربردا یخطا حیتصح یبا استفاده از الگوها تیدر نها
در سطح تنوع کشت  شیبلندمدت مشخص است که در بلندمدت با فزا یالگو جی. باتوجه به نتادیبرآورد گرد

 نیبوده است. همچن داریدرصد معن کیدر سطح  جهینت نی. اافتیکاهش خواهد  زین ینوسان درآمد زانیم
خود  ریکشاورزان در استان زنجان را تحت تأث ینوسان درآمد ینشان داد که چنانچه در کوتاه مدت شوک جینتا

در هر  گرید یشود. به عبارت لیخواهد بود تا اثر شوک بطور کامل تعد ازیدوره ن 4حدود  تقرار دهد، در بلندمد
نشان داد، بروز  زیخطا ن حیتصح بیضرا جیخواهد شد. لذا همانگونه که نتا لیدرصد اثر شوک تعد 25دوره 
وارده  یل آثار منفیبه چهار دوره زمان جهت تعد کینزد ازمندیکشاورزان، ن درآمدهای در مدتکوتاه هایشوک

به  یتنوع بخش یرا در راستا یتیحما هایاستیس نکهیلازم است علاوه بر ا گذاراستیخواهد بود و لذا س
 نییتب یدرآمد هایاز بروز شوک یریرا در جهت جلوگ هااستیس نیلازم است ا کند،یم تیکشت هدا یالگوها

را  ایمهیابزار ب رینظ یجبران هایاستیشوک، س لیددر دوره چهار ساله تع زینموده و در صورت بروز شوک ن
 .توسعه بخشد
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 مقدمه
افزوده  یکشاورزدر بخش  سکیر تیریو ضرورت علم مد تیکشاورزان، براهم دیتول زانیدر م دیو ترد ینانینااطم وجود

هستند. در  هاسکیطور معمول دنبال حداقل کردن رعمل کردن، به یاقتصاد ایبازده  یحداکثرساز یجابه زیاست. کشاورزان ن
 دور توسعه یهاهدف از را یکشاورز بخش تواندیم که است ییهافرصت به یتوجهیب یمعنابه سکیر تیریمد از غفلت ،واقع
 هااستیس اتخاذ در که دارد ضرورت ،نیبنابرا. سازد فراهم را هاآن فیتوق ای و یکشاورز یهاتیفعال در اختلال نهیزم و کرده

 ;Wang et al, 2014; Ghahremanzadeh, 2014). شود لحاظ دقت به یکشاورز بخش سکیر تیریمد ها،یزیربرنامه و

Tahamipuor, 2014) 
تنوع کشت را  مطالعات، اغلب و هستند زیگرسکیر اغلب کشاورزان که دادند نشان خود جینتا در مطالعات از یاریبس

 Benin et al, 2004; Ashfaq et al, 2008; Abey et al, 2009; Mesfin) دارند قبول سکیر کیریمد یاتژاستر کیعنوان هب

et al, 2011; Rehima et al, 2013; Asante et al, 2017; Khanal and Mishra, 2017) از یتعداد است ذکر به لازم البته 
 یرو بر را کشت تنوع اثر لعکساب کشت تنوع رشیپذ یرو بر کشاورزان بودن زیگرسکیر زانیم اثر یبررس یجاهب مطالعات

 .کردند یبررس کشاورزان بودن زیگرسکیر

 ;Brush et al, 1992) توسط بار نینخست گرفت صورت کشت تنوع تیاهم مورد در که یمطالعات یهاقدم نیاول از یکی

Heisay et al, 1997; Smale et al, 1998) کشت اثرتنوع و تیاهم زانیم یبررس جهت مطالعات نیا در. بودند (Smale et al, 

1998; Widawsky and Rozelle, 1998)، گروه دوم از  کی ،سپس .کردند یریگاندازه را مزارع درآمد انسیوار و نیانگیم
 میمفاه قیتلف ،را درنظر گرفتند و در واقع سکیموضوع تنوع کشت و ر یو تجرب یو هم بخش عمل یهم بخش تئور نیمحقق
 ;Meng, 1997; Van Dusen, 2000; Smale et al, 2001; Birol et al) را در مطالعات خود آوردند یو تجرب یتئور

Forthcoming, 2007; Smale et al, 2003). 

 ,Just And Antle) باشدیم اثرگذار مزارع یطیمحستیز لیمسا و سکیر اقتصاد، یرو بر میمستق طورهب کشت تنوع

1990; Just and Bocksteal, 1991; Abler and Shortle, 1992; La France, 1992; Fraser, 1994; Lewandrowski, 

 یکمتر آب مصرف که ترپربازده و ترمتنوع محصولات کشت به حیترج کشاورزان یآب کم طیشرا در ،گرید یسو از  .(1997
  .(Mesfin et al, 2011) هستند دارند را

عوامل مؤثر بر ریسک در از دیدگاه  یاست، در بررس سکیبروز ر یبر رو یدهنده عوامل متعددمختلف نشان مطالعات
 Mohammad Kani)ریسک در منطقه اند  هایجادکنند یهاترین عاملمهم یکاف یو نداشتن توان مال یکشاورزان، خشکسال

Golzari et al, 2014) .زانیدرآمد زارع و م ریمتغ نیاز آن است که ب یحاک جینتا سکیکشاور و کاهش ر یرابطه با توان مال در 
مقاوم و تنوع  یها-تهیاز وار تواندیم یدرآمد کشاورز و شیمثال، با افزا یوجود دارد برا یداریاستفاده از رابطه مثبت و معن

 .(Gravandi and Ali Beigi, 2011)مورد استفاده قرار دهد  سکیعنوان راهبرد کاهش رهکشت را ب

کل کشور را دارا بوده و مساحت  یکشاورز یدرصد اراض 77/4 یقابل کشاورز یهکتار اراض ۸۸3000استان زنجان با 
 Agricultural and Natural Resources)باشد ی( مکشور یاراض درصد 2) هکتار 16۸395 زیاستان ن یکشاورز یآب یاراض

Research Center of Zanjan Province, 2011). نیب نیتعداد محصول بوده که از ا 6۸حائز  یزراع ربخشیاستان در ز نیا 
 خود به 1396-97 یزراع سال در را کشت ریز سطح درصد 13/73 یفرنگو گوجه ینیزمبیمحصولات گندم، کلزا، عدس، س

 رانیدر ا ژهیوهمطالعات گذشته نشان داد، ب یهمانگونه که بررس .( Ministry of Agriculture Jihad, 2017) اندداده اختصاص
ای، عدم وجود چنین مطالعه اساس نیبرا. نشد مشاهده باشد، پرداخته دیدرآم نوسان و تنوع شاخص یبررس به که یامطالعه

های مقابله با ریسک در بخش کشاورزی ایجاد تنوع در کشت است که با افزایش میزان راندمان که یکی از روشاز آنجایی
گونه بلایای طبیعی و یا خسارات وارد شده به محصولات ب در صورت بروز هرمیزان ریسک نیز کاهش می یابد و بدین ترتی
 یبررس به حاضر مطالعه ،لذا .تواند کاهش عملکرد و درآمد یکدیگر را جبران نمایدزراعی بعلت تعدد در محصولات شت شده می
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 1397 تا 1376 یزمان یهادوره یط زنجان استان در یکشاورز یدرآمد سکیر کاهش بر کشت تنوع آثار بلندمدت ارتباط
  پردازد.به بررسی وضعیت الگوی کشت محصولات منتخب زراعی استان زنجان می ،از سوی دیگر  .پردازدیم

 

 قیتحق روش

 یریگبه اندازه ازین نان،یعدم اطم یریگزهاندا یبرا ،نیبنابرا .را به دنبال خود به همراه دارد سکیر یطور ضمنبه نانیاطم عدم
 حائز اریبس یانتظار ارزش و نانیاطم عدم یریرپذییتغ زانیم انیم رابطه یابیارز سک،یر یریگاندازه هنگام در. باشدیم سکیر

 لهیوسهب کسیکاهش در سطح ر زانیم نییتع ازمندین یدرآمد سکیر زانیم برآورد. (Ghahremanzadeh, 2014) است تیاهم
 ،یدیتول یهانهاده متیق یآت ریمقاد ینیبشیپ محصول، متیعملکرد و ق یآت ریمقاد ینیب شیپ نیتنوع در کشت و همچن جادیا

 . باشدیدرآمد محصول م سکیر یریگاندازه
را  )HI( ندالیت. شاخص هرففقرار خواهد گر لیو تحل هیمورد تجز 1ندالیهرف شاخص لهیبوس کشت تنوع گام، نیاول در

 :نمود فیتعر( 1) رابطهصورت هب توانیم

(1) HI =  ∑ 𝑝𝑖
2

𝑛

𝑖=1

 

 
 :بود خواهد( 2) رابطهسهم هر محصول است که بصورت  𝑃𝑖 که

(2) 𝑝𝑖 =  
𝐴𝑖

∑ 𝐴𝑖
𝑛
𝑖=1  

 

 
∑و  باشد،یکشت هر محصول م ریسطح ز 𝐴𝑖 آن در که 𝐴𝑖

𝑛
𝑖=1 و  باشدیتحت کشت م نیکل زم یدهنده نشانH یدارا 

. باشدیم تنوع زانیم نیبالاتر یدهندهنشان صفرو   بودن یتک کشت یدهندهنشان کی. عدد باشدیم 1و  0 انیارزش م کی
تنوع کشت  زانیم ابدییکاهش م HI که یزمان و کاهشتنوع کشت  زانیم ابدییم شیافزا HI شاخص که یزمان ،نیبنابرا
 . ابدییم شیافزا

در جهت کاهش  لتریف کینامبرده  لتریپرسکات استفاده شده است. ف کیهودر لتریاز ف یدرآمد سکیر نیتخم یراستا در
از  رهاییمجدور انحراف متغ کردنحداقل  قیامر از طر نیو ا کندیو کوتاه مدت وارده به داده ها کمک م یدائم یشوک ها
 . دیآیدست مهها بروند آن

 یسر کیاستفاده شده است.  2پرسکات کیهودر لتریف از باشدیم آن سکیر انگریب درآمدکهمنظور محاسبة نوسانات به

 tg 4یسر یهموار رشد باتیترک ای یدائم روند جزء دو مجموع صورتبه ند،یگویم زین 3یاصل گنالیس آن به یگاه که یزمان

 .شودیم فیتعر tc یاچرخه باتیترک و

(3) 
t t tX g c  

 آسانی به است، چرخه و روند بخش دو صورتبه که را شده مشاهده سری یا اصلی سیگنال دهندةتشکیل اجزای این
 هر نیز ،اساس همین بر. گیردمی صورت 5تصنعی مفاهیم براساس لزوماً ایتجزیه هرگونه رو،این از .کرد مشاهده تواننمی

 از یکی. شود استخراج باید چرخه و روند عنوانبه که شودمی شروع چیزی آن از دلخواه تعریفی با نحویبه روندزدایی از روشی

                                                                                                                                                                 
1. Herfindahl 

2. Hodrick and Prescott 

3. Original signal 

4. Smooth growth component 

5. Conceptual artifact 
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 روش این. است پرسکات هودریک فیلتر از استفاده زمانی، سری یک ایچرخه بخش استخراج برای معمول بسیار هایروش
 زمانی سری متغیر سیکلی اجزای ،همچنین و کندمی جدا زمانی سری متغیر از را هاسیکل به مربوط تواترهای اینکه لحاظ به
 فیلتر از استفاده منطق. دارد را کاربرد بیشترین و بوده برخوردار بسزایی اهمیت از سازد،می نزدیک بسیار واقعی مقادیر به را

 رشد . ترکیباتنمایدیم تفکیک موقت و دائمی اجزای به را شده مشاهده تکانه یک روش، این که است آن پرسکات هودریک

 (.Hodrick & Prescott, 1997) آیدمی دستبه زیر یابیبهینه لةامس حل با این تجزیه در دائمی روند یا

(4)      
22

1 1 2

1 2

T T

t t t t t t

t t

Min X g g g g g   

 

        

 عبارت به. کندمی ینتعی را روند بودن هموار میزان که است یهموارساز شاخصپارامتر  α مشاهدات، تعداد T  آن در که
 α که گرید یحد حالت در. بود خواهد یقیحق یزمان یسر همان روند، کندیم لیم صفر سمت به α که یحد حالت در گرید

 100 با برابر الانهس آمارهای برای α مقدار. شودیم راست خط به لیتبد یزمان یسر روند کند،یم لیم تینهایب سمت به
 میزان کروشه، داخل خشب یا فوق عبارت دوم بخش و است برازش خوبی بیانگر واقع در(، 4) رابطه در اول بخش .باشدمی

 دهدمی نشان کروشه اخلد عبارت دیگر، عبارت به. شودمی گرفته نظر در سری روند از ناهمواری برای که است ایجریمه
 حدی، حالت در کهطوریبه است؛ هموارسازی شاخص بعد، دورة یک در چه و قبل دورة یک در چه سری، روند از انحراف
 روند اندازه ابتدا هک شود می تعریف زیر صورت نیا به یدرآمد یهاشوک فوق، روش اساس. بر است بهتر باشد، کمتر هرچه
 شده بینیپیش هایشوک همان که شودیم دهینام HPQI که کرده استخراج پرسکات هودریک فیلتر اساس بر را یدرآمد

 شده بینیپیش هایشوک و ددرآم تفاضل از هم یدرآمد نشده بینیپیش هایشوک. است درآمد انتظار قابل هایشوک یا
  .(Hodrick & Prescott, 1997) شودمی حاصل یدرآمد

(5) 
t t tSHQI QI HPQI  

  

 هستند، یک مرتبه از انباشته الگو ریمتغ دو هر اینکه به توجه با یانباشتگ مرتبه نییتع و رهایمتغ ییستایا یبررس از پس

 آزمون الگو متغیرهای بین بلندمدت ةرابط وجود باید مرحله این در بنابراین، .است زیاد آنها بین بلندمدت ةرابط وجود احتمال

( VAR) 2یبردار حیتوض خود یالگو ابتدا تا است لازم 1تعداد روابط بلندمدت با استفاده از روش جوهانسون نییتع یبرا .شود
 رهایمتغ نیحاصل، تعداد روابط بلندمدت ب بیراض سیمشخصه ماتر یهاشهیر آزمون با تا شود برآورد رهایمتغ بردار با متناسب

 شود.  نییتع
 به یستیبا ابتدا برآورد الگو یرهایمتغ نیب بلندمدت روابط تعداد نییتع هدف با  VAR یبرآورد الگو یبه ذکر است برا لازم

(، HQC)5 نیکوئ حنان(، SBC) 4نیزیب شوارتز(، AIC) 3کیاکائ یهاآماره یلهیوس به VAR یالگو یبرا نهیبه یوقفه  نیتع

 .گردد مشخص مدت بلند یرابطه وجود ژهیو مقدار حداکثر و اثر آماره و جوهانسون آزمون از استفاده با سپس و شود پرداخته
 6یبردارخطا تصحیح الگوی از استفاده بلندمدت، ةرابط وجود تایید همراه به یک مرتبه از انباشتگیهم وجود صورت در آخر، در
 (:Enders, 2001) گرددیم فیتعر( 6) رابطه صورتبه که. شد خواهد داده پیشنهاد نظر مورد متغیر رفتار تبیین برای

(6) ∆𝑀𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + ∑ 𝛾∆𝑀𝑖,𝑡−𝑗

𝑝−1

𝑗=1

+ ∑ 𝛾′∆𝑆𝑖,𝑡−𝑗

𝑞−1

𝑗=1

+ 𝜃𝑖(𝑀𝑖,𝑡−1 − 𝛽𝑖𝑆𝑖,𝑡−1) + 𝜀𝑖𝑡 

                                                                                                                                                                 
1.  Johansen 

2. Vector Autoregression 

3. Akaike Criterion 

4. Schwartz Criterion 

5. Hannan-Quinn Criterion 

6. vector Error Correction Model 
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 بیترت به  𝜀𝑖𝑡و  𝜃𝑖 ، 𝜇𝑖 ،مدتبلند یپارامترهاها   𝛽𝑖 ،یدرآمد کیر و تنوع شاخص انگریب بیترت به Mو   S آن در که
 یهابانکمطالعه از  نیمورد استفاده در ا یها. دادهاست اخلال جملات و مبدا از عرض تعادل، حیتصح ای خطا حیتص یپارامترها
 اخذ شده است.   رانیا یاسلام یجمهور یبانک مرکز و یجهاد کشاورز وزارت یاطلاعات
 

 هاافتهی
پنج محصول گندم، عدس،  یدرآمد سکیپرس کات و درآمده بدست آمده به ر کیشاخص هودر انیاستفاده از تفاضل م با

 هرچهنشان داده شده است.  1نمودار شماره  در یدرآمد سکیر راتییکه روند تغ شد براورد یو گوجه فرنگ ینیزم بیکلزا، س
 1377-7۸ یزراع یهاسال در است مشخص که همانگونه. است یشتریب سکیر شاخص دهندهنشان باشند، تریمنف اعداد نیا

 ریسطح ز شیافزابا توجه به  زین ییانتها یبوده و در سال زراع یمنف یدرآمد سکیدهنده رنشان سکیشاخص ر 13۸۸-۸9تا 
 یمنف سکیشاخص ر نیا جهیدرنت و محصول پنج درآمد نیانگیم شیافزا به منجر کلزا محصول درآمد زانیم تایکشت و نها

 داشته است. یریچشمگ شیافزا

 
 (قیتحق یهاافتهیو 1399 ،یکشاورز جهاد وزارت: منبع) 1377  -96 یهاسال یط منتخب محصولات مجموعه درآمد سکیر راتییتغ روند. 1 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 
-1377 یزمان بازه یبرا ینیزم بیو س یمحصول گندم، کلزا، عدس، گوجه فرنگ 5 یشاخص تنوع کشت برا یگام بعد در

 .است شده داده نشان 2 شماره نمودار در حاصله جینتا و شد زده نیتخم13997

 
 (قیتحق یهاافتهیو 1399 ،یکشاورز جهاد وزارت: منبع) منتخب محصولاتتنوع کشت  شاخص .2 نمودار
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 13۸0-۸1 یزراع سال به متعلق محصول پنج انیم کشت تنوع شاخص نیبالاتر شودیم ملاحظه 2که در نمودار  همانطور
 بر یچندان اثر هم کنار در محصول پنج کشت که است نیا انگریب امر نیا و است 75/0 معادل کشت تنوع شاخص که باشدیم

 تنوع شاخص سال نیا در که گردد یم هملاحظ 1379-۸0 یزراع  سال در نیا مقابل نقطه اما ندارند گریکدی عملکرد یرو
 داشته یمثبت یگهمبست تواندیم گریکدی کنار در محصول پنج کشت که که باشدیم یمعننیبد که است 2۸/0 معادل کشت
 قابلباشد که عدد یم 59/0معادل  میریدر نظر بگ یزراع یهاسال هیکل یبرا را گشت تنوع شاخص نیانگیم اگر حال. باشد
 گریکدیعملکرد  یورا بر ر یاثرات مثبت توانیم محصول پنج کشت با که است آن دهندهنشان و باشدیم یمناسب و قبول

 ملاحظه کرد. 
 یرو بر یاتیاز هرگونه عملباشد. قبل یم رهایمتغ ییستایا یزانیم یدرآمد بررس یاثر شاخص تنوع کشت بر رو یبررس یبرا

وجود شکست  لی)به دل 1KPSS آزمون از رها،یمتغ ییستایا یبررس یبرا. ردیگ قرار یبررس مورد هاآن ییستایا یستیبا هاداده
شاخص تنوع کشت  یرهایمتغ ج،ینتا طبقاستفاده شده است.  Eviews9افزار از نرم افتهیمیفولر تعم یکی( و دریدر متغ یساختار

شاخص تنوع کشت  یرهایمتغ ییستایا یبررس یبرا. دیگرد ستادیا مبدا از عرض با یریگتفاضل کباری با درآمد سکیر ریمتغ و
در  یوجود شکست ساختار لیدلدرآمد به سکیر ریمتغ ییستایا یبرا یول ،فولر استفاده شد یکید آزمون ازدرآمد  سکیو  ر
 شد.  استفاده KPSSاز آزمون  ر،یمتغ

 ی، الگودرآمد سکیر یرهایمتغ با کشت تنوع شاخصبرآورد ارتباط  یالگو برا نیذکر شده، بهتر ییستایا جیاساس نتابر 
VECM یوقفه مناسب از الگو نییتع یلازم به ذکر است در ابتدا برا البته بوده VAR یالگو نییاز تع شد، پس استفاده VAR 

 .است شده استفاده VECM یالگو ،ییهمگرا آزمون و
از  افتهی میلر تعمفو یکی( و دریدر متغ یوجود شکست ساختار لی)به دل KPSS آزمون از رها،یمتغ ییستایا یبررس یبرا

 سکیر تنوع کشت و شاخص یرهایمتغ ییستایباشد. ایم 1صورت جدول هآن ب جینتا واستفاده شده است  Eviews9افزار نرم
از آزمون  ر،یدر متغ یاختاروجود شکست س لیدلبهدرآمد  سکیر ریمتغ ییستایا یبرا یفولر استفاده شد ول یکیدرآمد از آزمون د

KPSS آماره  نیهم یطلق بحرانمفولر از مقدار قدر  یکیآماره د یمقدار قدر مطلق محاسبات رها،یمتغ یاستفاده شد. در تمام
 معنادار است. زیها نو احتمال آن شتریب

 
 رهایمتغ ییستایا آزمون .1 جدول

 ریمتغ
 یبرا لازم طیشرا

 ییستایا

 یسطح معن

 یدار
 نوع آزمون

 یمقدار محاسبات

 t آماره

 یمقدار بحران

 tآماره 
 احتمال

شاخص تنوع 
 کشت

 عرض با یریگ تفاضل کباری
 روند و مبدا از

 00/0 -۸5/3 -16/7* فولر یکید درصد کی

 عرض با یریگ تفاضل کباری درآمد  سکیر
 مبدا از

 004/0 -96/3 -42/4* فولر یکید درصد کی

 درصد کی سطح در یدار یمعن*   قیتحق یهاافتهی: منبع

 
 بوده زنجان استان رد کشت تنوع و یدرآمد سکیر نیب بلندمدت رابطه کی وجود انگریب زین یهمجمع رابطه برآورد جینتا
 .تفاده خواهد شداس  VECMمطالعه و در ادامه از  مدل نیا در یو آزمون همجمع ییایآزمون پا جینتابا توجه به  .است

 

  

                                                                                                                                                                 
1. Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin 
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 کشت تنوع و درآمد یهمجمع یالگو در اثر آماره جینتا .2 جدول

 یداریمعن احتمال 05/0 سطح در ژهیو مقدار حداکثر اثر آماره صفر فرض

 00/0 ۸7/25 66/40* رابطه بدون

 16/0 51/12 24/9 رابطه کی حداکثر

 درصد پنج سطح در یدار یمعن*   قیتحق یهاافتهی: منبع

 

 کشت تنوع و درآمد یهمجمع یالگو در ژهیو مقدار حداکثر آماره جینتا .3 جدول

 یداریمعن احتمال درصد 5 سطح در یبحران آماره یمحاسبات آماره صفر فرض

 00/0 3۸/19 42/31* رابطه بدون

 16/0 51/12 24/9 رابطه کی حداکثر

 درصد پنج سطح در یدار یمعن*   قیتحق یهاافتهی: منبع

 

 شود،یمتنوع کشت و درآمد برآورد  ریمتغ نیمدت باثر بلند بیضردر آن  کهمدت از اثبات رابطه بلند پس یبررس یبرا
 شیبوده و با هر سطح افزا درصد کیدرآمد معنادار درسطح  سکیکه اثر تنوع کشت بر ر دهدیمدت در الگو نشان مرابطه بلند

 . افتیکاهش خواهد  درصد 25نوسان معادل  زانیدر تنوع کشت م
وارد شود در  یکشاورز درآمدبه  یبه طور ناگهان ینکته است که اگر در کوتاه مدت شوک نیا انگریخطا ب حیتصح بیضر

دوره خواهد بود.  4کامل اثر شوک  لیاست که مدت زمان تعد یبدان معن نیاخواهد شد.  لیدرصد اثر شوک تعد 25 دورههر 
 (.2)جدول نمود دییتأ و ریتفس را جینتا نیتوان ایکل الگو بوده و م یدار یمعن انگریب زین F آماره جهینت قسمت نیدر ا

 
 VECM  یالگو تحت بلندمدت یالگو برآورد جینتا .4 جدول

 t آماره بیضر ریمتغ

 -3۸/5 -3351973 کشت تنوع

 47/6 2422993 مبدا از عرض

 -47/6 -24/0 خطا حیتصح بیضر

F-statistic 2۸/15 
Akaike information criterion 31/25 

Schwarz criterion 36/25 
 قیتحق یهاافتهی: منبع

 
 انگریب AR معکوس شهیر جینتا ،قرار داشته و لذا ینقاط در داخل منطقه بحران تمامدهد، ینشان م 1که شکل   همانگونه

 وجود عدم انگریب 5در جدول  زین کیسمرتبط با فروض کلا یهاآزمون جینتا نیهمچن و بوده یبرآورد بیضرا در الگو ثبات
 فروض قیتصد انگریب زین تهیو آزمون نرمال انسیوار یآزمون ناهمسان ،نی. همچنباشدیدرصد م 5در سطح  یالیسر یهمبستگ

فروض  نیا زیدرصد ن پنج و کیشود که در سطوح  یم ملاحظه بوده اخلال اجزا نرمال عیتوز و انسیوار یهمسان کیکلاس
 خواهددرآمد  نوسانکشت منجر به کاهش  تنوع شیافزابلندمدت مشخص است که  یالگو جیبه نتا باتوجهبرقرار بوده است. 

 .است بوده داریمعن درصد کی سطح در جهینت نیا. شد
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Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

 
 (قیتحق یهاافتهی: منبع) AR معکوس شهیر نمودار  .1 شکل

 
 کشت تنوع و درآمد سکیر رابطه یبرآورد یالگو در کیکلاس فروض یهاآزمون .5 جدول

 یداریمعن سطح یبرآورد بیضر آماره نوع نوع آزمون

 LM-Stat ۸/93 06/0 یالیسر یهمبستگ
 Jarque-Bera 79/1 77/0 اخلال یاجزا تهینرمال

 Chi-sq 04/24 67/0 انسیوار یناهمسان
 قیتحق یهاافتهی: منبع 

 

 شنهادهایو پ یریگجهینت

ارتباط بلندمدت باهم داشته  یدرآمد سکیر کاهش و کشت تنوع بلندمدت درشد،  انیب جیآنچه که در بخش نتا براساس
 شنهادیپ اساس نیهم برکشاورزان در استان زنجان شده است.   یدرآمد سکیکشت، منجر به کاهش ر یتنوع در الگو نیو ا
 شود توجه ژهیو طورهب کشت تنوع به مناطق، در کشت نهیبه یالگوها هیارا و کشت یالگو از تیحما یهااستیس در شودیم
 به و نبوده یمناسب نیراهگز تواندیم محدود محصولات ای محصول کشت از تیحما جهت در یتیحما یهااستیس نیا و

 بروز داد، نشان زین خطا حیتصح بیضرا جینتا که همانگونه ،نیهمچن. شد خواهد منجر کشاورزان یدرآمد سکیر شیافزا
وارده خواهد بود و  یآثار منف لیبه چهار دوره زمان جهت تعد کینزد ازمندیکشاورزان، ن یدر درآمدها مدتکوتاه یهاشوک

 کند،یم تیهدا کشت یالگوها به یبخش تنوع یراستا در را یتیحما یهااستیس نکهیا بر علاوه است لازم ارزگاستیس ،لذا
 دوره در زین شوک بروز صورت در و نموده نییتب یدرآمد یهاشوک بروز از یریجلوگ جهت در را هااستیس نیا است لازم
 .  بخشد توسعه را یامهیب ابزار رینظ یجبران یهااستیس شوک، لیتعد ساله چهار

اقتصاد  یاصل یاز هدفها یکیعنوان را به همراه دارد به یو درآمد که به دنبال خود رشد اقتصاد دیتول شافزای ،تیدر نها
 شرفتینهاده و پ متیکار، نوسان ق یروین ه،یاز جمله سرما یگوناگون یهااست. عامل یا ژهیو تیاهم یکلان کشور دارا

 تورم  قرار دارد، تورم است. یتوجه جدکه مورد یمهم اقتصاد یرهایاز متغ گرید یکیهستند.  رگذاریتأث ریمتغ نیا بر یتکنولوژ
رو روبه یبا چالش جد تواندیرا م یرشد و توسعه اقتصاد ندیجامعه دارد و فرآ کی یاجتماع-یاقتصاد طشرای بر نامطلوب آثار
  .کند
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