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In order to investigate yield, yield components and essential oil quantity of cumin as 

affected by cultivation and pre-soaking methods, a split plot experiment was conducted 

based on a randomized complete block design with three replications. The main-plot 

of the experiment was the cultivation method in two levels (planting in a leveled and 

non- leveled method), and duration of seed pre-soaking at five levels (control, 6, 12, 

24 and 48 hours) was considered as sub-plot. The results showed that in both 

cultivation methods, the highest and lowest number of emergent plants were observed 

in the 12 and 48 hours seed pre-soaking treatments, respectively. In non-soaked seeds, 

the number of emergent plants in the leveled cultivation method was more than that of 

the non-leveled cultivation method, but, there was an opposite trend for the 6, 12 and 

24 hours pre-soaking. In all seed soaking treatments, seed yield was significantly 

higher in the non-leveled than leveled cultivation method. The highest seed yield, 

biological yield and essential oil yield were obtained in the cultivation method without 

leveling, and 12 hours of seed pre-soaking. In the leveled cultivation method, the non-

presoaked seeds significantly produced the highest essential oil percentage, but in non-

leveled cultivation method, the highest essential oil percentage (2. 60%) was observed 

in 48 hours of seed pre-soaking, which it had no significant difference with other seed 

pre-soaking treatments in terms of essential oil percentage. Among the investigated 

traits, essential oil yield had the strongest correlation with the seed yield.  
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Extended Abstract 

Introduction 

Medicinal plants play major roles in human health services worldwide. Many people in both developing 

and developed countries are turning to herbal medicine. Iran has a long medical tradition and traditional 

learning of plant remedies. Besides serving medical and cultural functions, medicinal plants also have an 

important economic role across the country. The planting area of medicinal plants is about 166,527 ha, which 

contains nearly 1% of the total planting area in Iran. Cumin (Cuminum cyminum L.) is an annual plant, which 

commonly cultivated in arid and semiarid regions of Iran, especially in Great Khorasan province. India (70%), 
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Syria (7%), Turkey (6%) and Iran (6%) are the main producers of cumin. The crop has a wide range of uses, 

including in the medicinal, cosmetic and food industries. Cumin occupies about 26% of total area devoted to 

medicinal plants in Iran.  

In arid regions, cumin production is widely limited by poor stand establishment and nutrient deficiencies. 

Cumin seeds germination tends to be irregular and can extend over long periods, particularly in drought-prone 

environments. The adverse effects of drought stress can be alleviated by various measures, including seed 

priming (pre-sowing seed treatment). The general purpose of seed priming is to partially hydrate the seed to a 

point where germination processes are begun, but not completed. Treated seeds are usually re-dried to primary 

moisture before use, but they would exhibit rapid germination when re-imbibed under normal or stress 

conditions. Such controlled imbibition of seed followed by dehydration was shown to improve germination 

and early seedling growth under salt and drought stress, compared to seedlings grown from untreated seed. 

Various pre-hydration or priming treatments have been employed to increase the speed and synchrony of seed 

germination.  

On the other hand, it should be noted that the cultivation method in dry farming can affect the yield of 

cumin. Different tillage and cultivation methods can affect the germination of seeds by changing the physical 

conditions of the seed bed, such as moisture, heat, ventilation and resistance characteristics of the soil. Plant 

establishment is generally considered as a criterion for evaluating the quality of the substrate and cultivation 

method. The number of emerged plants and their growth conditions are an indicator of the number of seeds 

that have successfully germinated and sprouted from the soil. 

 

Materials and Methods 

In order to investigate yield, yield components and essential oil quantity of cumin as affected by cultivation 

and pre-soaking methods, a split plot experiment was conducted based on randomized complete block design 

with three replications. The main-plot of the experiment was cultivation method in two levels (cultivation in a 

leveled and non- leveled method), and duration of seed pre-soaking in four levels (6, 12, 24 and 48 hours) was 

consisted as sub-plot.  

 

Results and discussion 

The highest and lowest number of emergent plants were observed in the 12 and 48-hours seed pre-soaking 

treatments, respectively. When the seeds were not soaked, the number of emerged plants in the leveled 

cultivation method (48 plants per m2) was more than that of non-leveled cultivation method (41 plants per m2). 

But, for the treatments of 6, 12 and 24-hours pre-soaking, there was an opposite trend. In both cultivation 

methods, the highest plant height and number of umbrellas per plant were obtained in the 48-hour seed pre-

soaking treatment. In all seed soaking treatments, seed yield was significantly higher in non-leveled than 

leveled cultivation method. The highest seed yield (78. 64 g m-2), biological yield (188. 7 g m-2) and essential 

oil yield (1.82 ml m-2) were obtained in the cultivation method without leveling with 12-hours of seed pre-

soaking. In the leveled cultivation method, the non-presoaked seeds significantly produced the highest essential 

oil percentage (2. 14%), but in non-leveled cultivation method, the highest essential oil percentage (2. 60%) 

was observed in 48 hours of seed pre-soaking, which it had no significant difference with other seed pre-

soaking treatments in terms of essential oil percentage. Among the investigated traits, essential oil yield had 

the strongest correlation (r=0.912) with the seed yield. In other words, seed yield was the most influential factor 

in producing cumin essential oil. 

 

Conclusion 

The results illustrated that the pre-soaking of cumin seeds can be important in rainfed cultivation and 

soaking the seeds for 12 hours had a notable effect on the plant emerging and seed yield. Another important 

point was that soaking cumin seeds for more than 12 hours does not have a positive effect. Also, the results 

confirmed that cultivation cumin seeds in uneven land (no-leveling after plowing) due to shading of the 

rhizosphere, reducing the evaporation, preventing runoff and maintaining more soil moisture led to 

improvement of cumin yield.  
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  ها:واژهکلید
درصد اسانس، درصد سبز شدن، 

 .شخم ،زنیجوانه ن،یزم حیتسط

اندن منظور بررسی عملکرد، اجزای عملکرد و کمیت اسانس گیاه زیره سبز تحت تاثیر روش کاشت و خیسبه
های کامل تصادفی با سه تکرار در سال ر قالب طرح بلوکصورت اسپلیت پلات د، آزمایشی بهدر کشت دیم بذر

. فاکتور اصلی آزمایش شامل روش کاشت بذر زیره سبز در دو سطح )کاشت اجرا شد 1399-1400زراعی 
بز قبل از کاشت ه ستسطیح و کاشت بدون تسطیح زمین( و فاکتور فرعی شامل زمان خیساندن بذر زیر روشبه

اشت، بیشترین ساعت( بود. در هردو روش ک 48و  24، 12، 6مدت به ساندنیخ ساندن،ی)عدم خ سطح پنجدر 
ذر مشاهده شد. در بساعت خیساندن  48و  12ترتیب در تیمارهای و کمترین تعداد بوته سبز شده زیره سبز به

ترمربع( بیشتر از مبوته در  48تسطیح ) روشکشت بههای سبز شده در عدم خیساندن بذر، تعداد بوته تیمار
در  ،اعت خیساندن بذرس 24و  12، 6اما برای تیمارهای . بوته در مترمربع( بود 41عدم تسطیح ) روشکاشت به

وته و تعداد چتر در ببود. بالاترین ارتفاع  ی سبز شده بیشترهابوتهصورت عدم تسطیح تعداد روش کاشت به
های خیساندن بذر، دست آمد. در کلیه تیمارهساعت خیساندن بذر ب 48بوته در هر دو روش کاشت برای تیمار 

 مقادیر سطیح بود. بالاترینداری بیشتر از کاشت با تطور معنیعملکرد دانه در روش کاشت بدون تسطیح به
لیتر در میلی 83/1)و اسانس  گرم در مترمربع( 7/188بیولوژیک ) ،گرم در مترمربع( 64/78عملکردهای دانه )

روش به ساعت خیساندن بذر حاصل شدند. در کاشت 12( در روش کاشت بدون تسطیح زمین با مترمربع
ود. اسانس را دارا ب داری بیشترین درصددرصد( با اختلاف معنی 14/2تسطیح زمین، تیمار عدم خیساندن بذر )

یساندن بذر خساعت  48درصد( در  60/2ولی در شرایط کاشت بدون تسطیح زمین، بالاترین درصد اسانس )
ورد بررسی، میزان ماز بین صفات  داری با دیگر تیمارهای خیساندن بذر نداشت.مشاهده شد که اختلاف معنی

رد دانه تاثیرگذارترین عبارتی، عملکبه( را با عملکرد دانه دارا بود. r=0.912ترین رابطه )عملکرد اسانس قوی
روش ن بذر و بهساعت خیساند 12طورکلی، کاشت زیره سبز پس از عامل در میزان اسانس زیره سبز بود. به

 شود.عدم تسطیح زمین برای شرایط دیم توصیه می
 

( در .Cuminum cyminum Lخیساندن بذر بر عملکرد دانه و اسانس زیره سبز )کاشت و پیشتاثیر روش (. 1402) دمسعودیس ،یائیو ض نیرحسیام دنژاد،یروح اله؛ سع ،یمراد: استناد

 :2023.354315.2086ijhs./10.22059https://doi.org/ DOI   .627-641(، 4) 54 ،رانیا نشریه علوم باغبانی. کشت دیم
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 مقدمه
1زیره سبزتن  1573هزار هکتار و میانگین صادرات سالانه  21ایران با سطح زیر کشت حدود  یکی از مهمترین تولید   

های خراسان، این گیاه عمدتاً در استان .(Rasekh Jahromi & Norani Azad, 2023)باشد کنندگان این گیاه در جهان می
های زیره سبز حاوی دانه .(Saeed Nezhad & Rezvani Moghaddam, 2010) شودیزد، اصفهان و کرمان کشت می

اکسیدان و ضد نفخ عنوان آنتیمهم و دارویی هستند که در طب سنتی و نوین به هترکیبات ثانویمقادیر بالایی کاروتن، آهن و 
 Fatima et) هاضمه، سردرد، سرماخوردگی، تب، زخم دهان و گلو مؤثرندگیرند و در درمان اسهال، سوءمورد استفاده قرار می

al., 2018)توجه است. زایی نیز قابلباشد، بلکه از جهت اشتغالکشور میتنها در ارزآوری برای اقتصاد . اهمیت زیره سبز نه
هایی از قبیل فصل رشد کوتاه، نیاز آبی کم، عدم تداخل فصل رشد آن با سایر محصولات کشاورزی، توجیه اقتصادی ویژگی

الگوی کشت مناطق  ای دراین گیاه جایگاه ویژه است تا بالا نسبت به محصولات زراعی دیگر و صادراتی بودن آن باعث شده
 . (Bakhtari et al., 2016)خشک و نیمه خشک داشته باشد 

 AliZadeh)وجود دارد  قابلیت کشت دیم زیره سبز متر باشد،میلی 150که بارندگی در دوره رشد زیره سبز حدود یدرصورت

et al., 2001)دلیل بهشت آبی آن کدو دهه اخیر بوده است، ولی در  دیم در ایران رایج روش. کشت زیره سبز در گذشته به
ساله بر روی زیره سه ی. در تحقیق(Zarif Neshat, 2004)افزایش قیمت این محصول و درآمد مناسب آن رواج یافته است 

نداشت ملکرد زیره سبز عبر افزایش  داریمعنی آبیاری اثر اعمال در مشهد، مناسبهای با بارندگی که در سال تایید شدسبز 
(Sadeghi et al., 2011) باشد و عقیده یم. دانش بومی کشاورزان مناطق مختلف خراسان نیز با نظر این محقق هم راستا

طقه مشهد طی بررسی در من Alizadeh et al. (2001)دارند که باید از آبیاری مستقیم زیره سبز خودداری نمود. در مطالعه 
دار عملکرد عث افزایش معنیزیره سبز در شرایط دیم و دورهای مختلف آبیاری مشاهده شد که با اینکه اعمال سه بار آبیاری با

 بیولوژیک زیره سبز نسبت به شرایط دیم شد، ولی عملکرد دانه تحت تاثیر قرار نگرفت. 
 

 پیشینه پژوهش

زنی و ظهور گیاهچه را خصوص در مناطق دیم، زمان و سرعت جوانهبهزنی بذر، ن جوانهفراهمی رطوبت مناسب در زما
ز طریق خیساندن بذر در آب، قبل از کاشت . اما اگر این مدت ا(Toushih et al., 2009)دهد شدت تحت تاثیر قرار میبه

است د شد. آزمایشات انجام شده نشان دادهد خواهتری تولیتر انجام گرفته و محصول قویزدن خیلی سریعکاهش پیدا کند، جوانه
ی محصول و در نهایت و رسیدگ دهیکه عمل خیساندن بذر قبل از کاشت باعث استقرار بهتر، رشد رویشی بیشتر، تسریع در گل

 شیافزاجر به تایید شده است که خیساندن بذر قبل از کاشت من. (Semida & Rady, 2014)شود عملکرد بیشتر گیاه می
 میسرعت تقس شیافزا ،زنیو جوانه سمیمتابول یبرا ازیمورد ن یهامیآنز یساز، فعالآنجذب آب توسط بذر و نرم شدن پوسته 

رشد  کیتحرر، های گلوتاتیون و آسکوربات در بذفعال کردن آنزیم، RNA و DNAسرعت سنتز  شیافزا ،یسلول ریو تکث
و  یزنجوانه یکاهش زمان لازم برا هو در نتیج در بذر یارهیذخ ییو مواد غذا نیپروتئ زانیم شیچه، افزاو ساقه چهشهیر

ن خیساندن زما. (Demir Kaya et al., 2006; Jisha et al., 2013; Paparella et al., 2015)شود می اهچهیاستقرار گ
ن دوره زمانی برای تری. مناسب(Murungu, 2011)باشد برای بذور گیاهان مختلف بسته به فیزیک و اندازه بذر متفاوت می

بعد خیساندن بذر ن به. از این زما(Torabi & Rabiei, 2012)باشد خیساندن بذور هر گیاه زمان رسیدن بذر به اشباع آب می
ز ت پیش خیساندن بذر قبل ازنی و استقرار گیاهچه دارد. تاثیر مثبتاثیر منفی بر خصوصیات جوانه یاثر مثبتی نداشته و گاه

 ,.Kibite & Harker, 2001; Ruhi et al., 2005;Abdul Rahmaniet al)شده است  تاییدکاشت در برخی مطالعات 

2009; Torabi & Rabiei, 2012) . 

                                                                                                                                                                 
1. Cuminum cyminu L. 
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تواند در میزان عملکرد زیره سبز تاثیرگذار ازطرفی، باید به این نکته توجه نمود که نوع سیستم کاشت در شرایط دیم می
رطوبتی، حرارتی،  هایورزی و کاشت از طریق تغییر درشرایط فیزیکی بستر بذر از قبیل ویژگیمختلف خاکهای باشد. شیوه

. استقرار (Noor Mohammadi & Zeraiyan, 2003)بگذارند  توانند بر نحوه سبزشدن بذر اثرمقاومتی خاک می ای وتهویه
های سبز شده و . تعداد بوته(Ding et al., 2021)شود وب میعنوان معیار ارزیابی کیفیت بستر و سیستم کاشت محسگیاه به

 & Stone)می باشد اند آمیز جوانه زده و سبز شدهطور موفقیتهایی که بهعنوان شاخصی از تعداد دانهبه شرایط رشدی آنها

Rowse. 2008) . ،های مختلف خیساندن بذر و روش کاشت بر خصوصیات هدف از این تحقیق، بررسی تاثیر زمانبنابراین
 مختلف رشدی و عملکردی گیاه زیره سبز بود. 

 

 روش شناسی پژوهش
کیلومتری جنوب  300در یک مزرعه شخصی در شهرستان بردسکن واقع در  1399-1400این تحقیق در سال زراعی 

 990دقیقه شرقی و ارتفاع  86درجه و  57طول جغرافیایی دقیقه شمالی و  12درجه و  35غربی شهر مشهد با عرض جغرافیایی 
 صورتاست. آزمایش بهنشان داده شده 1متر از سطح دریا اجرا شد. روند تغییرات دما و بارندگی در طول دوره آزمایش در شکل 

بذر زیره سبز در دو  شامل روش کاشت های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتور اصلیاسپلیت پلات بر پایه طرح بلوک
عدم سطح ) پنجدر در آب شامل زمان خیساندن بذر زیره سبز  سطح )کاشت با تسطیح و کاشت بدون تسطیح( و فاکتور فرعی

 ساعت( بود.  48و  24، 12، 6مدت خیساندن، خیساندن به
 

 
 1399-1400زیره سبز در سال زراعی حرارت و بارندگی منطقه مورد مطالعه طی دوره کاشت تا برداشت میزان درجه .1 شکل

 )منبع: ایستگاه سنوپتیک کاشمر(
 

 

 مورد مطالعهشیمیایی خاک مزرعه و خصوصیات فیزیک .1جدول 

 اسیدیته
 هدایت الکتریکی

 (دسی زیمنس بر متر) 

 کربن آلی

 (درصد) 

 پتاسیم

 (امپیپی) 

 فسفر

 (امپیپی) 

 نیتروژن

 (درصد) 
 بافت

 شنی-لومی 093/0 9/18 313 42/0 17/1 36/7
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نشان داده شده  1که خصوصیات فیزیکوشیمیایی آن در جدول  زمین محل اجرای آزمایش در سال زراعی قبل آیش بود
آذرماه در  19سازی زمین و کاشت در تاریخ صورت غرقابی انجام شد. آمادهبرای کاشت زیره سبز ابتدا یک آبیاری به است.

متر مشخص شد. بذرها بر اساس تراکم  4×3هایی به ابعاد پس از انجام گاوآهن، کرت انجام شد.شرایط گاورو بودن زمین 
بوته در مترمربع برای هر تیمار جداسازی شدند. برای خیساندن بذرها از آب خالص استفاده شد و هیچ ماده دیگری جهت  100

ور وطههای مورد نظر در آب غزنی یا مبارزه با بوته میری استفاده نشد. برای این منظور، بذرها طبق زمانتسریع و تقویت جوانه
ساعت در سایه قرار داده  6مدت هم، بهشدند. سپس بذرها آبکشی شدند. برای سهولت در کاشت و جلوگیری از چسبیدن آنها به

زده شد، سپس با  شخم گاوآهنبا  صورت تسطیح، ابتدا زمیندر روش کاشت بهطوریکه، رطوبت روی بذر خشک شد. شدند. به
شد و با پاشیدهبوته در مترمربع توسط دست  100ا تراکم ، بذر زیره سبز )توده بردسکن( بها خرد شدهاستفاده از دیسک کلوخه

کولتیواتور متصل به ماله چوبی با خاک مخلوط شد. در روش کاشت بدون تسطیح، بعد از انجام گاوآهن، بذرها به خاک اضافه 
های هرز چ آبیاری صورت نگرفت. مبارزه با علفشده و در خلل و فرج و شیارهای خاک قرار گرفت. تا انتهای فصل رشد هی

 در دو نوبت انجام گرفت.  صورت وجین دستیبه
برای تعیین درصد اسفند صورت گرفت.  20های سبز شده پایش و شمارش نهایی در از دو هفته بعد از کاشت، تعداد بوته

های بع در بخش میانی کرت قرار داده شد و تعداد بوتههای سبز شده، کوادراتی )دو هفته بعد از کاشت( با ابعاد یک مترمربوته
های سبز شده بوته در مترمربع در نظر گرفته شده بود، درصد بوته 100که تراکم کاشت داخل کوادرات شمارش شد. ازآنجائی

مچنین اجزای در انتهای فصل رشد صفات وزن تر و خشک گیاه، ارتفاع و هشد. بر اساس تعداد بوته در هر کوادرات محاسبه
عملکرد دانه شامل تعداد چتر در هر بوته، تعداد دانه در هر چتر و وزن هزار دانه و در نهایت عملکردهای بیولوژیک و دانه در 

 شد.محاسبه 1شاخص برداشت نیز بر اساس رابطه تاریخ شش خرداد مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

(%)𝐻𝐼                     ( 1رابطه ) = (
𝑆𝑦

𝐵𝑦
) × 100   

 باشد.: عملکرد بیولوژیک میBy: عملکرد دانه و Sy: شاخص برداشت، HIکه در این رابطه، 
مدت روش تقطیر با آب بهگرم بذر از هر تیمار پس از آسیاب شدن، با دستگاه کلونجر به 30مقدار جهت استحصال اسانس، 

زدایی گردید و درصد اسانس بر ت سدیم رطوبت(. سپس اسانس توسط سولفاGuenther, 1961گیری شد )ساعت اسانس 4
 گردید. عملکرد اسانس، بر اساس حاصلضرب درصد اسانس در عملکرد دانه محاسبه .شدمحاسبه بذرلیتر در صد گرم حسب میلی

( مورد تجزیه و تحلیل 4/9)نسخه  SAS های حاصل از آزمایش بر اساس طرح آماری مورد استفاده، توسط نرم افزارداده
برهمکنش  هایمیانگین هاستفاده شد. مقایس هاقرار گرفتند و از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد جهت مقایسه میانگین

 دهی انجام شد. صورت برشتیمارها به
 

 یافته های پژوهش

 در مترمربع تعداد بوته سبز شده

در سطح احتمال یک درصد تاثیر  ،برهمکنش تیمارهای روش کاشت و زمان خیساندنتیمار مدت زمان خیساندن بذر و 
(. مقایسه 2بوته سبز شده زیره سبز داشتند، ولی این صفت تحت تاثیر روش کاشت قرار نگرفت )جدول  تعدادداری بر معنی

 77( و بیشترین )بوته در مترمربع 33طور کلی کمترین )بهتایید نمود که بذر  نمیانگین برهمکنش روش کاشت و زمان خیساند
ساعت خیساندن بذر  12و  48ترتیب در عدم تسطیح زمین و بهصورت به ( میزان بذر سبز شده در روش کاشتبوته در مترمربع

منجر به  خیساندن بذر ساعت 48استثنای ها به(. در هردو روش کاشت، تیمار خیساندن بذر در همه زمان3مشاهده شد )جدول 
ساعت نه تنها تاثیر مثبتی بر  48مدت که خیساندن بذر بهمعنیزنی نسبت به تیمار عدم خیساندن بذر شد. بدیند جوانهبهبو

(. خیساندن بذر 3زنی و سبز شدن زیره سبز نداشت، بلکه آن را نسبت به تیمار عدم خیساندن کاهش نیز داد )جدول جوانه
طوریکه این شاخص به ،ش کاشت بیشترین درصد سبز شدن بوته را شامل شددر هردو رو و ساعت قبل از کاشت 12مدت به
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درصد افزایش  88و  52ترتیب حدود به ،صورت تسطیح و عدم تسطیحبه هر دو روش کاشتدر  ،را نسبت به تیمار عدم خیساندن
طور به عدم تسطیح زمین روشساعت خیساندن بذر در  24و  12، 6های سبز شده در تیمارهای بوته تعداد(. 3داد )جدول 

 ساعت، 48مدت که در شرایط عدم خیساندن بذر و خیساندن بهدرصورتی ،صورت تسطیح بودبه روش کاشتداری بیشتر از معنی
 (. 3داری داشت )جدول برتری معنی عدم تسطیح زمینروش تسطیح نسبت به روشبه کاشت

 تحت تاثیر روش کاشت و زمان خیساندن بذر مورد بررسی در زیره سبزتجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات  .2جدول 

  میانگین مربعات

عملکرد 

 اسانس

درصد 

 اسانس

شاخص 

 برداشت

عملکرد 

 بیولوژیک

عملکرد 

 دانه

تعداد 

دانه در 

 بوته

تعداد 

چتر در 

 بوته

ارتفاع 

 بوته

تعداد 

بوته سبز 

 شده

درجه 

 آزادی

منابع 

 .S. Oتغییر

V . 

003/0ns 010/0ns 798/0ns 71/18ns 072/0ns 88/17ns 75/4ns 42/3ns 15/4ns 2 بلوک 

63/1** 27/1** 66/84** 11774** 5/1298** 65107** 9/124** 7/182** 300/0ns 1 
 کاشت روش

(A) 
 یاصل یخطا 2 02/34 12/1 15/3 2/3127 68/16 59/7 81/7 033/0 030/0

286/0** 122/0* 07/53* 4/4451** 3/816** 5/8969* 71/61* 47/25** 3/1335** 4 

 زمان
 ساندنیخ

(B) 
141/0** 117/0* 79/26* 4/787* 202** 5/6265* 72/42* 52/9* 3/105** 4 A×B 

 یفرع یخطا 16 80/23 873/0 01/6 6/642 79/7 85/53 75/3 037/0 009/0

89/9 04/9 88/6 33/7 25/7 04/10 07/11 47/6 69/8 - 

 بیضر
 راتییتغ

 )درصد(

 دار. )منبع: یافته های تحقیق(درصد و عدم تفاوت معنی 1و  5دار در سطح  احتمال : به ترتیب  نشان دهنده تفاوت معنیns*، ** و 
 

 

 مقایسه میانگین برهمکنش تیمارهای روش کاشت در زمان خیساندن بر صفات مورد بررسی در زیره سبز .۳جدول 

عملکرد 

 اسانس

لیتر در )میلی

 مترمربع(

شاخص 

 برداشت

 )درصد(

عملکرد 

 بیولوژیک

)گرم در متر 

 مربع(

تعداد 

دانه در 

 بوته

تعداد 

چتر در 

 بوته

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

تعداد بوته 

 سبز شده

)بوته در 

 مترمربع(

زمان 

خیساندن 

 )ساعت(

روش 

 کاشت

698/0c 45/45a 17/77c 292b 30/20b 36/24b 48c 
عدم 

 خیساندن
 تسطیح

 زمین

 

763/0b 55/42b 43/96b 278bc 32/19bc 66/23bc 59b 6 

886/0a 49/41b 6/118a 270c 73/18c 58/22c 73a 12 

787/0b 02/42b 53/97b 287b 97/19bc 13/24b 57b 24 

741/0b 10/43ab 30/80c 322a 36/22a 43/27a 43d 48 

969/0c 04/37b 2/107d 387b 32/25b 23/30b 41d 
عدم 

 خیساندن
 عدم

 تسطیح

 زمین

32/1b 84/39a 3/148b 342d 39/22c 36/27c 69b 6 

83/1a 67/41a 7/188a 408a 89/23bc 92/27c 77a 12 

19/1b 82/40a 3/134c 359c 19/22c 15/28bc 61c 24 

896/0c 46/38ab 59/89e 418a 30/27a 18/33a 33e 48 

مقایسه میانگین ها بر اساس  درصد، بر اساس آزمون دانکن، می باشد. 5دار در سطح احتمال نشان دهنده عدم وجود تفاوت معنیحروف مشترک در هر ستون 
 )منبع: یافته های تحقیق( دهی انجام شده است.برش
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 ارتفاع بوته

( و برهمکنش این p≤0. 01(، مدت زمان خیساندن بذر )p≤0. 01تحت تاثیر روش کاشت ) داریطور معنیارتفاع بوته به
 48مدت بررسی برهمکنش در هر دو روش کاشت، تیمارهای خیساندن بذر به در(. 2( قرار گرفت )جدول p≤0. 05دو تیمار )

 12و  6(. کمترین ارتفاع بوته نیز در تیمار 3بیشترین ارتفاع بوته را دارا بودند )جدول  ،ساعت و پس از آن عدم خیساندن بذر
ساعت در روش عدم تسطیح  48مدت طورکلی، خیساندن بذر بهدست آمد. بههن بذر برای هر دو روش کاشت بساعت خیساند

(. ارتفاع بوته در کلیه تیمارهای 3متر( را در بین تیمارهای مورد بررسی دارا بود )جدول سانتی 18/33بالاترین ارتفاع بوته ) زمین
تسطیح بود. در بین تیمارهای مورد  روشداری بیشتر از شخم بهر معنیطوبه خیساندن بذر برای روش عدم تسطیح زمین

صورت تسطیح ساعت در روش کاشت به 12مدت متر( مربوط به تیمار خیساندن بذر بهسانتی 5/22بررسی، کمترین ارتفاع بوته )
 (. 3بود )جدول 

 

 تعداد چتر در بوته

روش کاشت و زمان خیساندن در سطح  برهمکنشخیساندن و تیمارهای روش کاشت در سطح احتمال یک درصد و زمان 
(. میانگین تعداد چتر در بوته زیره سبز در 2داری بر تعداد چتر در بوته زیره سبز داشتند )جدول احتمال پنج درصد تاثیر معنی

(. 3بود )جدول صورت تسطیح داری بیشتر از شخم بهطور معنیبهعدم تسطیح زمین کلیه سطوح خیساندن بذر برای روش 
ساعت و پس از آن تیمار عدم خیساندن بذر در هر دو روش کاشت، بالاترین تعداد چتر در بوته را دارا  48مدت خیساندن بذر به

ساعت خیساندن بذر  24و  12، 6داری از نظر این صفت بین تیمارهای های کاشت، اختلاف معنیکدام از روشبودند. در هیچ
  مشاهده نشد.

 

 دانه در بوته تعداد

عامل قرار گرفت )جدول  داری تحت تاثیر روش کاشت، زمان خیساندن و برهمکنش این دوطور معنیبه تعداد دانه در بوته
داری باعث طور معنیعدم تسطیح زمین بهروش ی تیمارهای خیساندن بذر، که در کلیه دادها نشان (. بررسی برهمکنش داده2

عدم تسطیح زمین میزان این صفت در تیمارهای عدم با روش طوریکه، در کاشت ی زیره سبز شد. بهبوتهبهبود تعداد دانه در 
تسطیح بود  روشدرصد بیشتر از کاشت به 29و  25، 51، 23، 32ترتیب حدود ساعت خیساندن به 48و  24، 12، 6خیساندن، 

 408ترتیب دار باهم بیشترین )بهاعت بدون اختلاف معنیس 48و  12مدت (. در شرایط شخم با گاوآهن، خیساندن به3)جدول 
بذر در  322ساعت با  48مدت صورت تسطیح نیز تیمار خیساندن به( تعداد دانه در بوته را دارا بودند. در شخم بهعدد 417و 

ساعت خیساندن  6در عدم تسطیح زمین روش بوته، بیشترین میزان این شاخص را شامل شد. کمترین تعداد دانه در بوته برای 
 ساعت خیساندن بذر مشاهده شد.  12تسطیح در  روشبذر و برای شخم به

 

 عملکرد دانه

( قرار p≤0. 01ها )( و برهمکنش آنp≤0. 01(، مدت زمان خیساندن بذر )p≤0. 01این شاخص تحت تاثیر روش کاشت )
به ، با افزایش زمان خیساندن از صفر کاشتهر دو روش ها نشان داد که در (. مقایسه میانگین برهمکنش داده2گرفت )جدول 

طوریکه، بیشترین عملکرد دانه در سیستم عدم داری افزایش یافت. بهطور معنیمیزان عملکرد دانه زیره سبز به ،ساعت 12
ساعت  12مدت گرم در مترمربع( در تیمار خیساندن به 64/78تسطیح ) روشگرم در مترمربع( و به 22/49تسطیح زمین )

ساعت مجدداً عملکرد دانه زیره سبز کاهش  48و  24ساعت به  12(. با افزایش زمان خیساندن بذر از 2مشاهده شد )شکل 
مدت دهد که خیساندن بذر زیره بهساعت خیساندن حتی کمتر از عدم خیساندن بذر بود. این موضوع نشان می 48یافت و در 

تیمارهای خیساندن  تمامباشد. در ساعت سودمند نمی 12زمان خیساندن بذر بیش از ساعت بهترین تیمار بوده و افزایش  12
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عنوان نمونه، صورت تسطیح بود. بهداری بیشتر از شخم بهطور معنیعدم تسطیح زمین بهروش کاشت به بذر، عملکرد دانه در
روش با  کاشتدارا بود، در کاشت هردو روش ساعت که بیشترین میزان را در  12مدت عملکرد دانه در زمان خیساندن بذر به

مسطح را نسبت به  ریروش تسطیح بود. این اعداد، برتری بستر کاشت غبهکاشت درصد بیشتر از  59عدم تسطیح زمین حدود 
 (. 2دهد )شکل صورت تسطیح نشان میبهکاشت 

 
  )منبع: یافته های تحقیق(برهمکنش روش کاشت و خیساندن بذر بر عملکرد دانه زیره سبز.  .2شکل 

 

 عملکرد بیولوژیک

داری بر برهمکنش این دو تیمار در سطح احتمال یک درصد تاثیر معنی همچنین تیمارهای روش کاشت و خیساندن بذر و
طور کلی در همه تیمارهای خیساندن بذر ها نشان داد که به(. برهمکنش داده2عملکرد بیولوژیک زیره سبز داشتند )جدول 

(. در بین 3صورت تسطیح بود )جدول داری بیشتر از شخم بهطور معنیعدم تسطیح زمین بهروش میزان عملکرد بیولوژیک در 
ترین میزان عدم تسطیح زمین بالاروش کاشت بهساعت در شرایط  12مدت کلیه تیمارهای مورد بررسی، خیساندن بذر به

عدم صورت تسطیح و گرم در مترمربع( را دارا بود که نسبت به عدم خیساندن بذر در کاشت به 7/188عملکرد بیولوژیک )
درصد عملکرد بیولوژیک بیشتری تولید نمود. کمترین میزان عملکرد بیولوژیک در شرایط  76و  144ترتیب حدود به تسطیح،

عدم تسطیح زمین روش کاشت بهگرم در مترمربع( و در شرایط  17/77م خیساندن بذر )تسطیح برای تیمار عد روشکاشت به
 12. در هردو روش کاشت، با افزایش زمان خیساندن تا حاصل شدگرم در مترمربع(  59/89ساعت خیساندن بذر ) 48در تیمار 

 (. 3دار عملکرد مشاهده شد )جدول معنیداری افزایش یافت و پس از آن مجدداً کاهش طور معنیساعت عملکرد بیولوژیک به
 

 شاخص برداشت

(. دامنه 2داری تحت تاثیر اثرات ساده و متقابل تیمارهای مورد آزمایش قرار گرفت )جدول طور معنیشاخص برداشت به
ر در درصد متغیر بود که بیشترین مقدار آن مربوط به تیمار عدم خیساندن بذ 04/37درصد تا  45/45شاخص برداشت بین 

(. 3صورت تسطیح و کمترین آن نیز مربوط به تیمار عدم خیساندن بذر در شرایط شخم با گاوآهن بود )جدول شرایط کاشت به
درصد( را  67/41ساعت خیساندن بذر بالاترین میزان شاخص برداشت ) 12عدم تسطیح زمین، تیمار روش کاشت بهدر شرایط 

 دارا بود. 
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 درصد اسانس

( و برهمکنش p≤0. 05(، مدت زمان خیساندن بذر )p≤0. 01داری تحت تاثیر روش کاشت )طور معنیبهدرصد اسانس 
 14/2صورت تسطیح، تیمار عدم خیساندن بذر بالاترین )(. در شرایط کاشت به2( قرار گرفت )جدول p≤0. 05) فاکتوراین دو 

داری بیشتر از دیگر تیمارهای خیساندن طور معنیتیمار بهدرصد( درصد اسانس بذر را دارا بود که میزان این شاخص در این 
 60/2) ساعت بالاترین درصد اسانس 48مدت عدم تسطیح زمین، خیساندن بذر بهروش بهکاشت شرایط (. در 3بذر بود )شکل 

مدت درصد(، خیساندن به 44/2 با میزان اسانسعدم خیساندن )تیمارهای با  این تیمار ی بینداراختلاف معنی. درصد( را دارا بود
. کمترین درصد اسانس در مشاهده نشد درصد( 23/2 با میزان اسانسساعت ) 6درصد( و  43/2 با میزان اسانس) ساعت 12

دیگر  باداری درصد( بود که اختلاف معنی 17/2ساعت ) 24مدت نیز مربوط به تیمار خیساندن بذر به روش کاشتاین نوع 
 (. 3)شکل  داشتتیمارها 

 

 
 )منبع: یافته های تحقیق(برهمکنش روش کاشت و خیساندن بذر بر درصد اسانس دانه زیره سبز.  .۳شکل 

 

 عملکرد اسانس

زمان خیساندن بر عملکرد اسانس در سطح احتمال یک  وروش کاشت  برهمکنشتاثیر روش کاشت، زمان خیساندن و 
صورت عدم تسطیح بذر، میزان عملکرد اسانس در روش کاشت به (. در تمام تیمارهای خیساندن2دار بود )جدول درصد معنی

ساعت در کاشت  12مدت یساندن بذر بهخ(. 3صورت تسطیح بود )جدول داری بیشتر از کاشت بهطور قابل توجه و معنیبه
لیتر در مترمربع( میلی 83/1داری نسبت به دیگر تیمارها بیشترین عملکرد اسانس )عدم تسطیح زمین با اختلاف معنیروش به

در هر  ساعت 12به مدت  خیساندن بذر و را دارا بود. در هردو روش کاشت، خیساندن بذر منجر به بهبود عملکرد اسانس شد
روش تسطیح و در کاشت به در مترمربعاسانس لیتر میلی 83/1و  883/0ترتیب نشان داد )بهدو روش کاشت، بهترین نتیجه را 

صورت تسطیح و عدم تسطیح ساعت خیساندن بذر در کاشت به 12ه، میزان عملکرد اسانس در تیمار طوریکبه .(عدم تسطیح
ساعت خیساندن بذر در  48درصد عملکرد اسانس را نسبت به تیمار عدم خیساندن بذر افزایش داد.  89و  27ترتیب حدود به

سانس نسبت به تیمار عدم خیساندن نداشت بلکه عدم تسطیح زمین نه تنها تاثیر مثبتی بر عملکرد اصورت بهروش کاشت 
 درصدی آن نیز شد.  8منجر به کاهش حدود 
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 همبستگی بین صفات

مشاهده های سبز شده با ارتفاع بوته، تعداد چتر در بوته و درصد اسانس زیره سبز درصد بوتهداری بین منفی و معنیرابطه 
اما  سطح میزان ارتفاع بوته، تعداد چتر در بوته و درصد اسانس کاهش یافت. عبارت دیگر، با افزایش تراکم بوته در واحدشد. به

 شداسانس زیره سبز عملکرد بیولوژیک و  عملکرد عملکرد دانه، افزایش تعداد بوته سبز شده در واحد سطح منجر به افزایش
بیولوژیک و عملکرد اسانس رابطه مستقیم و (. بین ارتفاع بوته با تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در بوته، عملکرد 4)جدول 

داری داری برقرار بود. تعداد بوته سبز شده، تعداد بذر در بوته، عملکرد بیولوژیک و عملکرد اسانس رابطه مستقیم و معنیمعنی
ا درصد اسانس استثنای درصد بوته سبز شده و شاخص برداشت بقیه صفات مورد بررسی رابطه مثبتی ب. بهداشتندبا عملکرد دانه 

( 912/0های تاثیرگذار بر عملکرد اسانس زیره سبز، میزان عملکرد دانه بالاترین میزان ضریب تبیین )از بین شاخصدارا بودند. 
( بسیار ضعیف بود. همچنین، r=0.062را با عملکرد اسانس دارا بود. ازطرف دیگر، رابطه بین عملکرد دانه و درصد اسانس )

 (.  r=0.328( قرار گرفت تا درصد اسانس )r=0.912ر تحت تاثیر عملکرد دانه )عملکرد اسانس بیشت
 

 ضریب همبستگی پیرسون بین صفات مورد بررسی در زیره سبز .4جدول 

تعداد بوته  

سبز شده 

(1) 

ارتفاع 

 (2بوته )

تعداد چتر 

در بوته 

(۳) 

تعداد دانه 

 (4در بوته )

عملکرد 

 (5دانه )

عملکرد 

بیولوژیک 

(6) 

شاخص 

برداشت 

(7) 

درصد 

اسانس 

(8) 

عملکرد 

اسانس 

(9) 

1 1. 00         

2 -0. 517** 1. 00        

3 -0. 382* 0. 731** 1. 00       

4 -0. 228ns 0. 818** 0. 606** 1. 00      

5 
0. 778** -0. 

023ns 
0. 047ns 0. 753* 1. 00     

6 0. 706** 0. 095* 0. 097ns 0. 373* 0. 962** 1. 00    

7 
0. 190ns -0. 

530** 
-0. 383* -0. 378* -0. 082ns -0. 165ns 1. 00   

8 -0. 335* 0. 815** 0. 577** 0. 7826** 0. 062ns 0. 190ns -0. 432* 1. 00  

9 0. 571** 0. 262ns 0. 293ns 0. 444* 0. 912** 0. 909** -0. 174ns 0. 328* 1. 00 

 )منبع: یافته های تحقیق(  درصد، بر اساس آزمون دانکن، می باشد. 5دار در سطح  احتمال ستون به نشان دهنده عدم وجود تفاوت معنیحروف مشترک در هر 

 

 بحث
های زیره سبز داشت. زنی و سبز شدن بوتهساعت قبل از کاشت، تاثیر بسزایی در جوانه 12مدت خیساندن بذر بخصوص به

ساعت نیز افزایش قابل توجهی در تعداد بذور سبز شده در هر دو روش کاشت مشاهده  24و  6مدت بهالبته با خیساندن بذر 
زنی از قبیل شکستن شد. تایید شده است که خیس کردن بذر در آب، برخی از فرآیندهای بیوشیمیایی لازم برای آغاز جوانه

. (Asgedom & Becker, 2011)کند فعالیت آنزیمی را القاء میخواب بذر، هیدرولیز و یا متابولیسم مواد بازدارنده، جذب آب و 
توانند زودتر آب جذب کرده می با آب تیمار شدهپیشکنند، بذرهای زنی را تسریع میاز آنجاکه برخی یا تمام این فرآیندها جوانه

بیشتر و کاهش غیریکنواختی  زنی. این موضوع منجر به جوانه(Rowse, 1996)آغاز نمایند  ترا سریعو متابولیسم خود ر
و در نهایت بهبود استقرار پوشش گیاهی و افزایش  (Abdul Rahmani et al., 2009)زنی فیزیولوژیکی طبیعی و ذاتی جوانه

بذر  نشان دادند که هیدروپرایمینگ Kalhor Monfared et al. (2023)در گزارشی  (.Ros et al., 2000شود )عملکرد می
 هایمیآنز تیفعال شیافزا و از طرف دیگر دازیآسکوربات پراکس میآنز تیو فعال نیپرول یدر محتوا ز طریق کاهشگیاه زیره سبز ا

مدت همچنین، خیساندن بذر زیره سبز به شد. این گیاه در شرایط تنش خشکی بذرزنی باعث بهبود جوانهو کاتالاز  لازیآلفا آم
خیساندن بذر گیاه کما  .(Tabatabaei & Shaker, 2014)زنی زیره سبز شد ساعت منجر به بهبود تمام خصوصیات جوانه 24

 ,Amo Aghayee)شده است از پوسته یا رویان بذر  زنیجوانه بازدارنده قبل از کاشت منجر به شسته شدن و حذف مواد
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همان آبسیزیک اسید است  نشان داد که مهمترین ماده بازدارنده در داخل بذر، Biddington et al. (1982) نتایج .(2005
زنی بذور با خیساندن یابد. از طرفی استنباط شده است که افزایش سرعت جوانهکه با خیساندن یا شستشو تا حدودی کاهش می

 Torabi)د نشوهای منفی شروع میگی و مکانیسمتتا زمانی که بذر به مرحله اشباع آبی برسد مفید است و از آن زمان به بعد خف

& Rabiei, 2012)ساعت خیساندن اتفاق افتاده است 12رسد در آزمایش حاضر، مرحله اشباع آبی در نظر می. به .Jabbari 

et al. (2011) داری زنی بذر این گیاه کاهش معنینیز تایید نمودند که با افزایش زمان خیساندن بذر زیره سبز، درصد جوانه
 66/82و  33/89ترتیب ساعت به 48و  24مدت در تیمارهای خیساندن بذر به زنی بذر زیره سبزیافت، بطوریکه درصد جوانه

 ,.Adhikari et al)باشد بذر در محلول می ساندنیتیمار بذری مدت زمان خاز عوامل مهم در انجام عملیات پیشدرصد بود. 

حلول، دما و نوع گونه گیاهی بذور براساس نوع ماده اسمزی، پتانسیل اسمزی م ساندنی. مدت زمان مناسب برای خ(2021
 ساندنیسبز با افزایش زمان خ رهیز کیولوژیزیزنی و فصفات جوانه رکاهش اکث لیدل Jabbari et al. (2011) باشد.متفاوت می

شد که افزایش مدت  دییهمیشه بهار انجام شد، تا اهیبذر را آسیب دیدن بافت و پوشش بذر عنوان کردند. در تحقیقی که روی گ
زنی، وزن شاخص جوانه ،چهزنی، طول ساقهزنی، درصد جوانهساعت صفات سرعت جوانه 24بیش از  بذرپرایمینگ هیدرو زمان

 Penalosa et al. (2003) چه را کاهش داد که با نتایج حاصل از این آزمایش مطابقت دارد. مطالعهچه و وزن تر ریشهتر ساقه
اظهار  شانیا .کرد دییزنی بذر گوجه فرنگی تارا روی کاهش درصد جوانه نگیمدت زمان هیدروپرایم شیافزا ینیز اثر منف

شود که پیری زودرس بذر را موجب ها میها و قارچداشتند که نَشت مواد متابولیکی از بذر سبب گسترش فعالیت میکروارگانیسم
 شود.می

زنی، سرعت رشد و در نهایت عملکرد دانه ل از کاشت، توان جوانهساعت قب 12مدت خیساندن بذر گندم رقم سرداری به
. (Ruhi et al., 2005) داری با تیمار عدم خیساندن نشان ندادندهای خیساندن اختلاف معنیرا افزایش داد و دیگر زمان گیاه

ا یک دوره مشخصی، درصد که با افزایش دوره پیش خیساندن بذور کلزا ت نشان دادند Torabi & Rabiei (2012)، همچنین
نیز دریافتند که اگر بذرهای پرایمینگ  Kibite & Harker (2001)زنی برای بذور این گیاه افزایش و بعد کاهش یافت. جوانه
های با رطوبت کافی کشت شوند، پرایمینگ بذر بر تعداد یا یکنواختی سبز شدن در شرایط و خاک گندم، جو و یولاف شده

تواند سبز شدن های دچار کمبود رطوبت و تنش خشکی، پرایمینگ بذر میتوجهی ندارد، اما در خاکقابلها تاثیر گیاهچه
 ها و بهبود عملکرد دانه شود. ها را تسریع کرده و باعث یکنواختی سبز شدن گیاهچهگیاهچه

داری بیشتر از طور معنیبه های سبز شده زیره سبزدر تیمارهای خیساندن بذر، در روش کاشت بدون تسطیح، تعداد بوته
های سبز شده در روش تسطیح بیشتر از روش عدم روش تسطیح زمین بود، اما در زمان عدم خیساندن بذر، بوتهکاشت به

شود و بذر با روش تسطیح زمین انجام میدر زمان عدم خیساندن بذر، زمانی که کاشت به که رسدنظر میتسطیح زمین بود. به
تر از زمانی است که زنی و رشد آن مناسبگیرد شرایط برای تامین نیاز جوانهکولتیواتور و ماله در زیر خاک قرار میاستفاده از 

رسد زمانی که بذر خیسانده شده و جذب نظر میگیرد. از طرف دیگر، بهزمین فقط گاوآهن زده شده و تسطیحی صورت نمی
زنی زنی داشته و توانسته است از میزان جوانهشیارهای خاک قابلیت جوانهآب توسط آن صورت گرفته است، با قرارگیری در 

های شیمیائی، بیولوژیکی و فیزیکی متفاوتی است، ولی هدف قابل قبولی برخوردار باشد. اگرچه محیط کاشت بذر دارای ویژگی
که خواص  دهدتحقیقات نشان میاشد. بهای فیزیکی محیط بذر میاصلی در تهیه بستر بذر دستیابی به کنترل کافی بر ویژگی

 Noor Mohammadi)باشد فیزیکی خاک عامل تعیین کننده اصلی رشد گیاهچه تا زمان سر بر آوردن ازخاک )سبز شدن( می

& Zeraiyan, 2003) وضعیت شیمیایی و بیولوژیکی مانند مواد غذائی و حاصلخیزی بستر بذر از اهمیت ثانویه برخودار .
 باشد. می

تواند حائز اهمیت باشد و نسبت به کشت تسطیح نکته می چندعدم تسطیح  روشرسد در روش کاشت زیره سبز بهنظر میبه
شود و بذرها در شیارهای ایجاد شده قرار شده برتری ایجاد کند. نکته اول اینکه زمانی که زمین بعد از گاوآهن تسطیح نمی

فصل رشد زیره سبز طول در  غربی باشد،-مانی که جهت شخم کاشت شرقیویژه زبه گیرند، عدم یکنواختی سطح خاک،می
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روش در  ی ایجاد شدهناهمواررسد نظر میعبارت دیگر، بهبهبخشد. اندازی ایجاد نموده و حفظ رطوبت خاک را بهبود میسایه
 نیاهمچنین، . کندیم یریرطوبت خاک جلوگ ریکه از تبخ آوردیبوجود م ییماهایکروکلیخاک م حیعدم تسطصورت کاشت به

برای کشت دیم زیره  ،. از طرف دیگردینما یریجوان هم جلوگ یهااهچهیو تعرق آب از گ ریاز تبخ تواندمی کوچک یهامیاقل
ها و شیارهای ایجاد شده گیر افتاده و با های با شدت و حجم بیشتر، آب در چالهسبز، در زمان بارندگی بخصوص بارندگی

این موارد در نهایت منجر به عملکرد  باشد.تر میسطحی، شرایط حفظ و تامین رطوبت برای رشد گیاه مناسب کاهش رواناب
 صورت تسطیح شده است. صورت عدم تسطیح نسبت به کشت بهدانه بالاتر زیره سبز در کشت به

 

 نتیجه گیری
خیساندن آن تاثیر بسیار زیادی در سبز شدن ساعت  12پیش خیساندن بذر زیره سبز در کشت دیم اهمیت زیادی داشته و 

و با افزایش  ردساعت بذر زیره سبز تاثیر مثبتی ندا 12خیساندن بیشتر از  دیگر اینکه،. نکته مهم شتو رشد و عملکرد گیاه دا
از بارندگی ها کاهش قابل توجهی نشان داد. از طرف دیگر، در کشت دیم که نیاز است گیاه زمان خیساندن درصد سبز شدن بوته

عبارتی صورت ناهموار و دارای شیارهایی باشد و بهزمین مورد کشت زیره سبز به اگردر طول فصل رشد استفاده بهینه را ببرد، 
تواند تاثیر مثبت و بسزایی در تولید بذر زیره سبز داشته باشد. این روش کاشت از بعد از انجام گاوآهن کشت انجام شود، می

شود و از طرف بر محیط بوته در حال رشد را زیاد کرده و از این طریق منجر به کاهش تبخیر از خاک می اندازیطرفی سایه
این  بنابراین،کند. دیگر با جلوگیری از رواناب و هدررفت آب، میزان رطوبت خاک را بهبود بخشیده و به رشد گیاه کمک می

 د. شوروش برای کشت دیم زیره سبز پیشنهاد می
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 . 352-337(، 11) ،مجله علوم زراعی ایران ،در شرایط دیم رویش و عملکرد دانه جو رقم آبیدر
، تحقیقات جغرافیایی. تاثیر آبیاری و سازگاری زیره با وضعیت اقلیمی مشهد. (1380) حمدم ،اینانلو جتبی وم ،طاووسی مین؛ا ،علی زاده

24 (2)، 148 - 142. 

 Ferula ovinaکما ) خواب بذر شکست بر مرطوب سرمای پیش دمای و زمان مدت بذور، . تأثیرخیساندن(1384ضا )ر ،عموآقایی

Boiss .)350-359 (،18) ایران. شناسی زیست مجله . 
 یهامیآنز یبرخ تیو فعال یزنبر جوانه کیبا مواد ارگان نگیمی. اثر پرا(1402) حمد نبیم ،ییلکایا رزاد وف ،نژادپاک ؛ومار ،کلهر منفرد

 .1-13 (،10). رانیبذر ا قاتیعلوم و تحق. یسبز تحت تنش خشک رهیز اهچهیگ
 کشاورزی علوم مجلهآبی.  گندم شدن سبز روی کاشت و زمین تهیه مختلف یهاروش . اثر(1382 لیمان )س ،زارعیاناور و د ،نورمحمدی

 . 321-332 (،34). ایران
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