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Genetic diversity and the use of different cultivars and genotypes are important in 

pomegranate breeding and cultivation. Although, the quantitative and qualitative fruit 

characteristics of pomegranate genotypes have been studied in different regions of 

Iran, there are still regions, including Kurdistan province in the west of Iran, where no 

report has been published about the pomegranate genetic diversity. The present 

experiment investigated the quantitative and qualitative characteristics of fourteen 

pomegranate genotypes collected from four regions in Oraman, Kurdistan. 

Investigating the biochemical characteristics of fruit juice showed that the amounts of 

total acidity and ascorbic acid, total phenol, and total flavonoids were significantly 

different, but total soluble solids, taste index (soluble solids/acidity) and Brima-A 

index were not different. Also, the examination of fruit color indices showed 

significant differences in total anthocyanin, color intensity, pure red color intensity, 

and the ratio of total phenol to anthocyanin. Results showed that identifying and 

collecting pomegranate genotypes in other regions of Kurdistan province can increase 

the genetic diversity information of pomegranate. Furthermore, these studies can be 

utilized to introduce suitable genoypes in Kurdistan province or to implement breeding 

programs to introduce new pomegranate cultivars adapted to the climatic conditions 

of Kurdistan. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    Genetic diversity and the use of different cultivars and genotypes are important in pomegranate breeding 

and cultivation. Although, the quantitative and qualitative fruit characteristics of pomegranate genotypes have 

been studied in different regions of Iran, there are still regions, including Kurdistan province in the west of 

Iran, where no report has been published about the genetic diversity of pomegranate. The present experiment 

investigated the quantitative and qualitative characteristics of fourteen pomegranate genotypes collected from 

four regions in Oraman, Kurdistan.  

Materials and Methods  
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This experiment was conducted in the fall of 2019 in the Oraman region (65 kilometers from Marivan, 

Kurdistan province). Pomegranate orchards were located in four villages, including Dergashikhan, Selin, 

Zhivar, and Belbar. The fruits of 14 different pomegranate trees were harvested by hand from four sides of 

each tree and transferred to the Department of Horticultural Sciences and Engineering (Khuzestan University 

of Agricultural Sciences and Natural Resources, Mollasani), following the principles of transportation, for 

further studies. 

Biochemical indices measured in fruit juice were as follows: total soluble solids (TSS), total titratable acidity 

(TA), taste index (calculated by dividing total soluble solids by acidity), consumer taste acceptability index 

(Brima-A), ascorbic acid, total flavonoids, total phenol, total anthocyanin, total phenol to total anthocyanin 

ratio, anthocyanin index, the percentage of substances causing yellow, red , and blue colors (measured by light 

absorption at 420, 520, and 620 nm, respectively), color intensity (measured by the sum of absorbance at 420, 

520 and 620 nm), pure red color index (dA) and hue value (Color Tone). 

 

Results and Discussion  

Investigating the biochemical characteristics of fruit juice showed that the amounts of total acidity, total 

ascorbic acid, total phenol, and total flavonoids were significantly different among different genotypes of 

Kurdistan pomegranates, but total soluble solids, taste index (soluble solids/acidity) and Brima-A index were 

not significantly different. Also, the examination of fruit color indices showed significant differences in total 

anthocyanin, color intensity, pure red color intensity, browning compounds, and the ratio of total phenol to 

anthocyanin.  

 
Conclusions  

Based on the results of the present experiment, it was found that biochemical characteristics, total anthocyanin, 

color intensity, and aril color indices were significantly different in pomegranate fruits of the Oraman region 

of Kurdistan. The differences in color indices such as color index, red color percentage, color intensity, and K-

K index in the pomegranate fruits showed that in addition to total anthocyanin, other color indicators can be 

used to evaluate the quality of pomegranate juice. Furthermore, the results related to the difference in the 

amounts of total anthocyanin, total phenolic, and ascorbic acid indicate a difference in the antioxidant capacity 

of pomegranate juice in this region. Conducting more studies on the biochemical characteristics of the skin and 

seeds of pomegranates in the Oraman region of Kurdistan could be used to collect information related to the 

genetic resources of pomegranates in Iran and to identify the best pomegranate populations in this region. 
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  ها:واژهکلید
 ن،یانیآنتوس ،یکیانار، تنوع ژنت

فنول،  ،یدانتیاکس یآنت باتیترک
 .دیفلاونوئ

از موارد مهم در اصلاح و کشت و پرورش انار  یکیمختلف  های¬پیو استفاده از ارقام و ژنوت یکیتنوع ژنت
قرارگرفته است،  یمورد بررس رانیانار در بسیاری از مناطق ا های¬پیژنوت وهیم یفیو ک یکم اتیاست. خصوص

وجود ندارد.  یگزارش رانیدر غرب ا انشده در نقاط مختلف استان کردستانار کشت یهاپیژنوت ایاما از ارقام 
از چهار منطقه در اورامان  شدهیآورانار جمع پیچهارده ژنوت وهیم یفیو ک یکم اتیصوصحاضر، خ شیدر آزما

 زانیانار کردستان در م یهاپینشان داد که ژنوت وهیمآب ییایمیوشیب اتیخصوص یشد. بررس یکردستان بررس
داشتند درحالیکه، در مواد جامد  یداریکل تفاوت معن دیکل و فلاونوئ فنول ک،یآسکورب دیکل و اس تهیدیاس

نشان  یداریتفاوت معن (Brima-A) مای( و شاخص برتهیدیمحلول کل، شاخص طعم )مواد جامد محلول/ اس
کل، شدت  نیانیدر آنتوس داریدهنده وجود تفاوت معننشان وهیرنگ م یهاشاخص یبررس نیچنندادند. هم

 یینشان داد شناسا شیآزما جیبود. نتا هاپیژنوت نیانینتوسرنگ، شدت رنگ قرمز خالص و نسبت فنول کل به آ
انار را  یکیاطلاعات مربوط به تنوع ژنت تواندیاستان کردستان، م گریانار مناطق د یهاپیژنوت یآورو جمع

مناسب کشت در استان کردستان  یهاپیژنوت یمعرف یبرا تواندیمطالعات م نیانجام ا ن،یچندهد. هم شیافزا
کردستان مورد  ییآب و هوا طیانار سازگار با شرا دیارقام جد یمنظور معرفبه ینژادبه یهاانجام برنامه ایو 

 .ردیاستفاده قرار گ
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 مقدمه
های ( یکی از میوهLytraceae  (Angiosperm Phylogeny Group III, 2009)از تیره(.Punica granatum L) انار 
ی طبیعی انار از جنوب قفقاز، شمال ایران تا پنجاب هاشگاهیرو. استدر ایران با کاربردهای خوراکی و دارویی  شدهشناخته

که عقیده بر این طوریی قدیم در غرب آسیا و خاورمیانه متداول بوده است، بههازمانهندوستان گسترده است. کشت انار از 
مناطق رویش  .(Mirjalili, 2016)یافته است  است ایران یکی از مراکز اولیه کشت انار بوده و از آنجا به سایر نقاط دنیا گسترش

ی لرستان، هااستانی غرب در هاجنگلی جنوب البرز و نقاط استپی مانند هادامنهانارهای وحشی ایران در ناحیه خزری، 
 در متفاوت یهایژگیو با انار رقم و پیژنوت 720 از شیب وجود. (Sabeti, 1976) ستاکردستان، بختیاری، فارس و بلوچستان 

 رانیا در انار توجهقابل یکیژنت تنوع دهندهنشان زدی یعیطب منابع و یکشاورز قاتیتحق مرکز انار یتوارث ریذخا جامع ونیکلکس
  .(Karimi & Mirdehghan, 2013) است

 

 پیشینه پژوهش
ی انار در مناطق مختلف ایران هالیآرهای انار بر اساس خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی میوه و ة شناسایی ژنوتیپنیدرزم

اصفهان  آبادنجفاست. بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی هشت رقم محلی انار در منطقه  شدهانجاممطالعات مختلفی 
باشد و ارقام ی دارای بیشترین مقدار آنتوسیانین، ترکیبات فنولی و اسیدیته قابل تیتراسیون میاکبریعلنشان داد که رقم 

Gharneh, -Jalalabadi & Asadi Jalali)ارقام برتر معرفی شدند  عنوانبهسورهی به دلیل داشتن صفات مطلوب  ی واکبریعل

، کل مواد جامد محلول، اسیدیته قابل تیتراسیون و pH ازجملهدوازده ویژگی مهم مورفولوژیک و بیوشیمیایی  رسیبر .(2019
رقم انار محلی ایران در شرایط آب و هوایی اصفهان مشخص کرد که شاخص های طعم میوه،  21در  وهیمآبشاخص طعم 

ۀ ارقام مختلف در صنایع تبدیلی ودر تعیین نحوه مصرف می رگذاریتأثصفات مهم و  عنوانبه توانندیمرنگ آریل و سختی هسته 
در خصوصیات فیزیکی و شیمیایی شامل اسیدیته،  توجهقابلی هااختلافوجود  .(et al Beigi ,.2012) قرار گیرند استفاده مورد

 & Zarei)است  شدهگزارشآنتوسیانین، وزن و چگالی در مرحله رسیدن میوه برخی ارقام انار ایران  ،pHاسید آسکوربیک، 

Azizi, 2010) ژنوتیپ انار در کلکسیون انار ساوه مشخص نمود  156صفت مورفولوژیک و شیمیایی میوه در  16. نتایج ارزیابی
دارای بیشترین تنوع بودند  وهیمآب جذبقابلکه در میان صفات بیوشیمیایی شاخص های رسیدگی، میزان آنتوسیانین و رنگ 

چنین، هم. (Moradi Ashour et al., 2019)نژادی انار وجود دارد های بهامهو پیشنهاد شد که امکان استفاده از این تنوع در برن
در مرحله  توانیمکه صفات وزن و کلروفیل برگ را  نشان داده استی در هشت ژنوتیپ انار شناسختیرشاخص  26بررسی 

 Cاسیدیته قابل تیتراسیون و ویتامین صفات ، براینعلاوهنونهالی برای جداسازی ارقام ترش از ارقام شیرین انار استفاده نمود. 
بررسی صفات . (Karimi & Mirdehghan, 2013)ی با شاخص کلروفیل و وزن برگ نشان دادند داریمعنهمبستگی 

 ریغبهی بررس موردژنوتیپ انار از چهار منطقه استان لرستان مشخص نمود که بیشتر صفات  21شناختی و بیوشیمیایی درریخت
. (Sepahvand et al., 2012)داری داشتند اختلاف معنی هاپیژنوتو میزان مواد جامد محلول در بین  ،pHدرصد پوست،  از

از مناطق مختلف استان یزد نیز دلالت بر این داشت که  شدهیآورجمعژنوتیپ انار  117ی در شناسختیرصفت  23 بررسی
ی هاپیژنوتصفات قدرت رشد گیاه، تمایل درخت به تولید پاجوش، شکل میوه و رنگ آریل دارای ارزش زیادی در تشخیص 

 . (Zahravi & Vazifeshenas, 2017)انار می باشند 
ی متعددی وجود دارد، اما به دلیل گستردگی هاگزارشان ی انار در نقاط مختلف ایرهاپیژنوتوضعیت  مورداگرچه، در 

ای از ویژگی های ژنوتیپ های کشت شده در مناطق کشت و پرورش انار هنوز مناطقی وجود دارند که اطلاعات منتشر شده
ی انار وحشی در کوه هادرختچهی طبیعی انار در غرب ایران است. رویش هاشگاهیروکردستان یکی از  ستانآنها وجود ندارد. ا

دودی از استان کردستان نیز عهای مو در بخش (Mirjalili, 2016)است  شدهگزارشهای اورامان و شاهو در استان کردستان 
عملکرد  ، تن 11011 دیتول، میزان هکتار باغ انار بارور 778 ،بارور ریهکتار باغ انار غ 13با استان کردستان شود. انار کشت می
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انار در غرب کشور است  دکنندهیتول هایاز استان یکیتن در هکتار  5/12 میدعملکرد تن در هکتار و  142/14 یآب
(Agricultural statistics, 2023.)  با توجه به عدم وجود اطلاعات در مورد خصوصیات کیفی میوه انار کردستان، پژوهش حاضر

یکی از  عنوانبههای انار منطقه اورامان رنگ تعدادی از ژنوتیپی هاشاخصبررسی برخی خصوصیات بیوشیمیایی و  منظوربه
 ترین مناطق کشت انار در استان کردستان انجام شد.مهم

 

 هاروشمواد و 

ی انار در منطقه هاپیژنوتبرخی  وهیمآبهای بیوشیمیایی و رنگ بررسی ویژگی منظوربه 1399این آزمایش در پاییز سال 
ی انار در روستاهای درگاشیخان، هاباغ 1399کیلومتری مریوان، استان کردستان( انجام شد. در هفته آخر مهرماه 65) اورامان 

رشد، تعدادی از  در حالهای های ظاهری میوهویژگی بر اساسسلین، ژیوار و بلبر بازدید شد و پس از مصاحبه با کشاورزان و 
با دست و از چهار طرف هر  ،ژنوتیپ مختلف انار 14 از هاوهیم، برداشت 1399بان ماه درختان انار انتخاب شدند. در هفته دوم آ

یی به آزمایشگاه جاجابهگیری خصوصیات بیوشیمیایی با رعایت اصول جهت اندازه هاوهیم(. 1انجام شد )جدول  ،درخت
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان منتقل فیزیولوژی و فناوری پس از برداشت، گروه علوم و مهندسی باغبانی دانشگاه علوم 

 شدند. 
 

 ژنوتیپ های انار مورد مطالعه و مختصات جغرافیایی  باغات نمونه برداری در منطقه اورامان، استان کردستان .1جدول

 .(قیتحق یها افتهی)منبع: 
 

  هالیآری خصوصیات بیوشیمیایی ریگاندازه

مواد جامد محلول ی دستی گرفته شد. کل ریگوهیمآببا استفاده از  هالیآرب و آ شدانجامها از میوه با دست جداسازی آریل
(TSS)  1رفراکتومتر دیجیتالیبا استفاده از  وهیمآبدر ( شرکتMilwaukee،  888مدل-MA) شدهقرائتعداد ا ی شد وریگاندازه 

درجه  20به کل مواد جامد محلول در دمای  Halim (2012)بر اساس جدول پیشنهادی  ،(Brix)بر اساس درصد بریکس 

                                                                                                                                                                 
1 . Digital refractometer 

شماره 

 ژنوتیپ

ارتفاع از سطح دریا  طول جغرافیایی عرض جغرافیایی منطقه نام محلی ژنوتیپ

 )متر(

 1330 46،11،39 35،24،31 درگاشیخان 1-ربی 1

 1330 46،11،39 35،24،31 درگاشیخان پوست قرمزی 2

 1330 46،11،39 35،24،31 درگاشیخان تاج بلند ۳

 1330 46،11،39 35،24،31 درگاشیخان کلفتپوست 4

 1330 46،11،39 35،24،31 درگاشیخان 1 -ریزه 5

 1341 46،11،40 35،24،32 درگاشیخان شامیان 6

 835 46،19،30 35،13،36 سلین 2-ربی 7

 835 46،19،30 35،13،36 سلین پوست قرمزی 8

 835 46،19،30 35،13،36 سلین دورنگ 9

 835 46،19،30 35،13،36 سلین رنگکم 10

 835 46،19،30 35،13،36 سلین 2 -ریزه 11

 1075 46،19،25 35،14،76 ژیوار سرخ آبی 12

 912 46،17،29 35،24،23 بلبر کاله 1۳

 865 46،17،52 35،14،27 بلبر گرده 14
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نرمال و معرف فنل فتالئین  1/0به روش تیتراسیون با سود  (TA)قابل تیتراسیون کل  اسیدیته و ارائه گردید. لیتبدسلسیوس 
مواد جامد  با تقسیم کلشاخص طعم میوه انار( محاسبه گردید.  غالب دیاس) کیتریدسیاسو بر اساس درصد  نییتع )یک درصد(

ی هادادهبا استفاده از  (Brima- A) کنندهمصرف ازنظرمحاسبه شد. شاخص مقبولیت طعم  (TSS/TA)محلول به اسیدیته
 .(Fawole et al., 2020)محاسبه شد 1اسیدیته و مواد جامد محلول و با استفاده از رابطه 

 
     TA ×k  –= TSS  BrimA      (1رابطه 

  
یوه است که م= ضریب مخصوص kکل مواد جامد محلول و = TSSاسیدیته کل قابل تیتراسیون،  =TA که در این رابطه

 می باشد. 2برابر با  برای انار
و  (TCA)رواستیک اسید با استفاده از محلول حاوی یک درصد تری کل وهیمآبگیری میزان اسید آسکوربیک، برای اندازه

یون با سولفات پتاسیم و میزان اسید آسکوربیک به روش تیتراس شدگرفته( 2:1) (EDTA)اتیلن دی آمین تترا استیک اسید 
با استفاده  وهیمآب ید کلفلاونوئ .(Barakat et al., 1973)درصد( تعیین شد  1درصد( و نشاسته ) 5مولار( و یدور پتاسیم ) 01/0)
نانومتر  510 موجطولی جذب در ریگاندازهو  (NaOH)هیدروکسید سدیم  ،(3AlCl) کلرید آلومینیم(، 2NaNO)نیترات سدیم  از

میزان . (Zhuang et al., 1992)ی شد ریگاندازه، ساخت کشور آمریکا( UV-2100با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر )مدل 
ر با استفاده از دستگاه نانومت 765 موجطولی میزان جذب در ریگاندازهفنل کل با استفاده از معرف فنل سیوکالتیو و 

  .(Waterhouse, 2002) و بر اساس اسیدگالیک ارائه گردید ی شدریگاندازهوفتومتر اسپکتر

های زرد  رنگ جادکنندهیاواد میزان منانومتر به ترتیب  620و  520، 420های موجگیری میزان جذب نور در طولبا اندازه
(420A)،  قرمز(520A) (2014., et alValero ) یآب و (620A)  محاسبه شد(2016Askin & Atkin, ).  شاخص رنگK-K ر ب

 .(Yildirim, 2006)نانومتر محاسبه شد 520نانومتر و لگاریتم جذب در  420اساس مجموع لگاریتم جذب در 

و شاخص رنگ قرمز خالص  نانومتر 620و  520، 420های موجدر طول بر اساس مجموع میزان جذب )CI( 1شدت رنگ
(dA)  محاسبه شدند  3و  2رابطه به ترتیب بر اساس(Glories, 1984.) 

 
 A520+ A 420CI= A +620    (2 رابطه
              =(%)A /1×(])2/620 + A420 ( A-520A[dA 520×(100    (3 رابطه

 
ها، . فلاویلیومشودیمتولید  2های فلاویلیومکاتیون براثردهنده میزانی از رنگ قرمز است که شاخص رنگ قرمز خالص نشان

 .(Sepulveda et al., 2010) دارند رای با سایر ترکیبات واکنش دههستند که توانایی  ی آنتوسیانینهانمک

نانومتر  520 موجطولنانومتر بر میزان جذب در  420 موجطولبا تقسیم میزان جذب در  4یا تن رنگ 3شاخص هیو
ی ریگاندازهو  وهیمآبمولار( به  55/0. آنتوسیانین کل با افزودن اسیدکلریدریک )(Locatelli et al., 2016) ی گردیدریگاندازه

نسبت فنل کل به  .(Fuleki & Francis, 1986)نانومتر محاسبه شد  700نانومتر و  515ی هاموجطولدر  وهیمآبمیزان جذب 
  .(Sepulveda et al., 2010)شد  محاسبهآنتوسیانین کل نیز 

                                                                                                                                                                 
1 . Color intensity 

2. Flavilium cations  

3 . Hue value 

4 . Color nuances 
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 طرفهکمیوه( با استفاده از تجزیه واریانس ی 12ژنوتیپ انار در سه تکرار )هر تکرار شامل  14مربوط به ی حاصل هاداده
با استفاده  هادادهآماری  ، واکاوی  MiniTab (ver. 16) افزارنرم ازبا استفاده  هادادهنرمال بودن ی قرار گرفت. بررسی بررس مورد

 درصد انجام گرفت.  5ها با آزمون دانکن در سطح احتمال خطای داده میانگین و مقایسه SAS (Ver. 9.4) افزارنرماز 
 

 یافته های پژوهش 
( نشان 2)جدول منطقه اورامان در کردستان انار  یهاپیژنوت وهیمآبنتایج جدول تجزیه واریانس خصوصیات بیوشیمیایی 

درصد  1انار در میزان اسیدیته کل، شاخص طعم، اسید آسکوربیک و فلاونوییدکل در سطح احتمال خطای  یهاپیژنوتداد که 
 نداشتند.دار معنیتفاوت  و شاخص بریما کل محلول جامد موادی نشان دادند، اما در مقدار داریمعنتفاوت 
 

 انار منطقه اورامان کردستان یهاژنوتیپدر  وهیمآب ییایمیوشیب اتیخصوص انسیوار هیتجز .2جدول 

 .(قیتحق یها افتهی)منبع:  داریمعندار در سطح احتمال خطای یک درصد و عدم وجود تفاوت به ترتیب نشان دهنده تفاوت معنی : ns** و 

 
انار )جدول  یهاپیژنوتاسید غالب در  عنوانبه کیتریدسیاسمیوه بر اساس بررسی نتایج مقایسه میانگین اسیدیته کل آب

 یدارمعنی تفاوتدرصد(  62/1 و 73/1 ،73/1به ترتیب ) 4 و 12 ،9 یهاپیژنوتدر میوه کل آب تهیدیاسمیزان  که نشان داد( 3
درصد(  65/0) 1ژنوتیپ در میوه کل آب تهیدیاس زانیم نیکمتر .بود هاپیژنوت ریاز سا شتریب یداریمعن طوربه یول ،نداشت

 یداریدرصد( تفاوت معن 79/0و  77/0، 77/0 بیبه ترت) 3و  8، 13 یهاپیژنوتدر  وهیمکل آب تهیدیکه با اس مشاهده شد
 .بود هاپیژنوت ریسا در میوهآب تهیدیاس از کمتر یداریطور معنبه یول ،نداشت

)به ترتیب  3و  13، 8های به دست آمد که با شاخص طعم در ژنوتیپ 1( در ژنوتیپ 44/22میوه )شاخص طعم آب نیشتریب
ها در سایر ژنوتیپ وهیمآبداری بیشتر از شاخص طعم طور معنیداری نداشت، ولی به( تفاوت معنی13/19 و87/19، 52/20

داری کمتر طور معنیبه که( مشاهده گردید 89/8و  48/8)به ترتیب  9و  12های در ژنوتیپ وهیمآببود. کمترین شاخص طعم 
 ها بود. از شاخص طعم در سایر ژنوتیپ

( وهیمآب تریلیلیم 100در  گرمیلیم 64/30و  14/31)به ترتیب  7با ژنوتیپ  9ژنوتیپ  وهیمآبدر  کیآسکورب دیاسمیزان 
ها بود. کمترین میزان اسید آسکوربیک در سایر ژنوتیپ کیآسکورب دیاستر از ی بیشداریمعن طوربهی نداشت، ولی داریمعنتفاوت 

 ( مشاهده شد.وهیمآب تریلیلیم 100در  گرمیلیم 08/14و  20/13، 17/13)به ترتیب  4و  2، 5های ژنوتیپ وهیمآبدر 
( ثبت شدکه با فلاونوئیدهای تریلیلیممیکروگرم در  93/886) 10میوه در ژنوتیپ ی آبدهایفلاونوئبیشترین میزان کل 

( ، در حالیکه تریلیلیممیکروگرم در  01/812و  21/861ی نداشت )به ترتیب داریمعنتفاوت  14و  13ی هادر ژنوتیپمیوه آب
یب )به ترت 1و  5های ها بود. کمترین میزان فلاونوئیدکل در ژنوتیپی بیشتر از فلاونوئید کل در سایر ژنوتیپداریمعن طوربه

 52/576)به ترتیب  9و  7ی هاژنوتیپمیوه در کل آبدیفلاونوئدست آمد که با ( بهتریلیلیممیکروگرم در  03/429و  03/427
در سایر  وهیمآبی دهایفلاونوئی کمتر از داریمعن طوربهی نداشت، ولی داریمعن( تفاوت تریلیلیممیکروگرم در  11/585و 

 ها بود. ژنوتیپ
 

    میانگین مربعات  

 تهیدیاس TSS یآزاد درجه راتییمنابع تغ

 کل

  د کلیفلاونوئ کیآسکورب دیاس شاخص بریما طعم شاخص
 

 ns79/0 **38/0 **78/55 ns 36/2 **09/92 **73/60432 13 ژنوتیپ
 83/8659 06/7 73/2 35/9 02/0 68/3 28 یشیآزما خطای

 76/13 29/13 86/12 29/20 74/12 76/12  راتییتغ بیضر
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 کردستاندر انار منطقه اورامان  یهاژنوتیپدر  وهیمآبمیانگین برخی خصوصیات بیوشیمیایی  مقایسه .۳جدول 

 یها افتهی)منبع: بر اساس آزمون دانکن ندارند 05/0ی در سطح احتمال خطای داریمعنی با حداقل یک حرف مشترک تفاوت هانیانگیمدر هر ستون 
 .(قیتحق

 
ی هاژنوتیپ( نشان داد که در 4ی انار )جدول هاژنوتیپبررسی نتایج جدول تجزیه واریانس خصوصیات بیوشیمیایی میوه 

درصد و شدت رنگ در سطح احتمال خطای  5قرمز، آبی و قرمز خالص در سطح احتمال  مورد بررسی شاخص رنگ های زرد،
 ی داشتند. داریمعندرصد تفاوت  1

که  مشاهده شد 5ژنوتیپ  میوهآبدر ( نانومتر 420در طول موج  1: واحد جذب 420AU 10/7)رنگ زرد  شاخص نیشتریب
در رنگ زرد شاخص  زانیم نیکمتر که، درحالیبود هاژنوتیپ ریسا میوهآبدر  رنگ زرداز شاخص  شتریب یداریطور معنبه

 26/2 ،24/2 بیترتبه ) 7 و 14 ،6 یهاکه با ژنوتیپثبت شد (420AU 78/1 و 69/1 ،63/1 بیترتبه ) 11 و 9، 12 یهاژنوتیپ
 .بود هاژنوتیپ ریسا در میوهآب رنگ زرد شاخص از کمتر یداریمعن طوربه یول ،نداشت یداریمعن تفاوت( 420AU 17/2 و

 ریسا از شتریب یداریمعن طوربه کهد مشاهده ش 5ژنوتیپ در میوه ( آب520AU 96/9) رنگ قرمزشاخص  زانیم نیشتریب 
 .ها بودژنوتیپ ریاز سا شتریب یداریطور معنبه (520AU 83/8) 1در ژنوتیپ این شاخص  زانی، م5پس از ژنوتیپ  .بود هاژنوتیپ

مقدار این شاخص از  کمتر یداریطور معنکه به دست آمدبه 9 ژنوتیپ در (052AU 53/1)میوه آب رنگ قرمز شاخص نیکمتر
  نشان نداد. یداریمعن تفاوتانار  یهاژنوتیپ ریسا با کهدرحالی ،بود 5 و 1، 2، 14، 8، 6 یهادر ژنوتیپ

ها داری بیشتر از سایر ژنوتیپطور معنیبهکه ثبت شد  5میوه ژنوتیپ در آب( 620AU 14/5) آبی رنگبیشترین میزان شاخص 
داری بیشتر طور معنی( که به620AU 46/3دست آمد )به 1میوه ژنوتیپ در آب آبی رنگبود. پس از آن، بیشترین میزان شاخص 

                                                                                                                                                                 
1 . Absorbance Unit (AU) 

 (%)TSS ژنوتیپ
 اسیدیته کل

 (درصد)
شاخص 

  طعم

 شاخص

 مایبر

اسید آسکوربیک )میلی 

 گرم( 100گرم در 

 دهایفلاونوئ

)میکروگرم در 

 (تریلیلیم

1 a66/14 d65/0 a44/22 a53/13 cd62/18 e03/429 

2 a66/15 b17/1 cd37/13 a32/13 d20/13 bcd73/737 

3 a06/15 cd79/0 abc13/19 a49/13  c24/19 cd72/674 

4 a96/14 a62/1 d91/9 a72/11 c08/14 bcd92/694 

5 a85/13 bc96/0 bcd44/15 a93/11 d17/13 e03/427 

6 a86/14 cd15/1 cd90/12 a56/12 cd43/17 d67/605 

7 a66/14 bc96/0 bcd94/14 a74/12 ab64/30 d52/576 

8 a82/15 cd77/0 ab52/20 a27/14 cd11/17 cd07/668 

9 a36/15 a73/1 e89/8 a90/11 a14/31 d11/585 

10 a06/15 bc96/0 bcd69/15 a14/13 c04/20 a93/886 

11 a06/15 b09/1 cd84/13 a88/12 cd83/18 abc46/787 

12 a66/14 a73/1 e48/8 a20/11 c07/20 bcd86/718 

13 a26/15 cd77/0 ab87/19 a72/13 cd12/17 ab21/861 

14 a67/15 bc01/1  bcd56/15 a66/14 b21/26 abc01/812 
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، 14، 12های مشاهده شد که با ژنوتیپ 9میوه ژنوتیپ در آب (620AU 50/0آبی ) رنگها بود. کمترین شاخص از سایر ژنوتیپ
ها داری کمتر از سایر ژنوتیپطور معنیهداری نداشت، ولی بتفاوت معنی( 620AU 93/0، 82/0، 77/0، 51/0)به ترتیب  11و  7

  .بود

 تفاوت گریکدی با که به خود اختصاص دادند (99/17 و 19/22 بیترت)به  1و  5 یهاژنوتیپ را کلرنگ  شدت نیشتریب
 جذب واحد 72/3) وهیمشدت رنگ کل آب نیها بودند. کمترژنوتیپ ریاز سا شتریب یداریطور معنبه نشان دادند و یداریمعن
 در جذب واحد 93/4و  35/4، 34/4 بی)به ترت 7و  12، 11 یهاژنوتیپ با که به دست آمد 9در ژنوتیپ  (وهیمآب تریلیلیم در
  .بود هاژنوتیپ ریساکمتر از  یداریطور معنبه یول ،نداشت یداری( تفاوت معنوهیمآب تریلیلیم

ی هاژنوتیپمشاهده گردید که با مقدار این شاخص در  10 ژنوتیپ دردرصد(  17/1) خالص قرمز رنگ شدتمیزان  نیشتریب
 شتریب یداریمعن طوربه ی نداشت، ولیداریمعنتفاوت ( درصد 13/1، 1/1، 12/1، 11/1، 07/1)به ترتیب  13و  11، 9، 7، 4، 3

)به  14و  12، 5، 2های که با ژنوتیپ بود 1 ژنوتیپ در درصد( 65/0) خالص قرمز رنگ شدت نیکمتر .بود هاژنوتیپ ریاز سا
 ها بود.داری کمتر از سایر ژنوتیپطور معنیداری نداشت، ولی بهدرصد( تفاوت معنی 79/0و  74/0و  71/0، 74/0ترتیب 

 

 انار منطقه اورامان کردستان یهاپیژنوت در وهیمآب رنگ یهاشاخص انسیوار هیتجز .4جدول 

 .)منبع: یافته های تحقیق(درصد  1و  5دار در سطح احتمال خطایبه ترتیب نشان دهنده تفاوت معنی * و **: 

 

  انار منطقه اورامان در کردستان یهاپیژنوت وهیمآب رنگ یهاشاخص یبرخ سهیمقا .5جدول 

 ژنوتیپ
 زرد

(420AU) 

  قرمز 

(520AU) 

 یآب 

(620AU) 

 رنگ شدت
 

 خالص قرمز رنگ

 درصد()

1 b70/5 b83/8 b46/3 b99/17 d65/0 
2 c65/2 c56/3 c63/1 c84/7 d74/0 
3 c68/2 d50/2 d19/1 cd37/6 abc07/1 
4 c69/2 d42/2 d14/1 cd25/6 ab11/1 
5 a10/7 a96/9 a14/5 a19/22 d71/0 
6 cd24/2 d59/2 cd24/1 cd07/6 cd86/0 
7 cd17/2 d94/1 d82/0 d93/4 ab12/1 
8 c55/2 cd78/2 d95/0 cd28/6 bcd92/0 
9 d69/1 d53/1 e50/0 d 72/3 abc10/1 
10 c62/2 d23/2 d16/1 cd01/6 a17/1 
11 d78/1 d63/1 d93/0 d34/4 abc09/1 
12 d63/1 d21/2 e51/0 d35/4 d74/0 
13 c60/2 d30/2 d07/1 cd97/5 ab13/1 
14 cd26/2 cd87/2 e77/0 cd90/5 d79/0 

)منبع: یافته های درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند 5ی در سطح احتمال خطای داریمعنی با حداقل یک حرف مشترک تفاوت هانیانگیمدر هر ستون، 
 .تحقیق(

 

 

     میانگین مربعات  

 قرمز خالص شدت رنگ آبی قرمز زرد یآزاد درجه راتییمنابع تغ

 44/452* 60/87** 91/4* 39/20* 31/7* 13 ژنوتیپ

 82/14 35/1 06/0 27/0 17/0 28 یشیآزما خطای

 راتییتغ بیضر
 )درصد(

 41/14 36/15 42/16 06/15 18/12 
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 رنگ ( نشان داد که شاخص هیو و شاخص6)جدول انار  یهادر ژنوتیپ وهیمرنگ آب یهاشاخص انسیوار هیتجزنتایج 
K-K  درصد و میزان آنتوسیانین کل، فنول کل و نسبت فنل کل به آنتوسیانین کل در سطح احتمال خطای  1در سطح احتمال

 ی داشتند.داریمعندرصد تفاوت  5
 نیشتریب( دلالت بر این داشت که 7)جدول انار  یهادر ژنوتیپ وهیمرنگ آب یهاشاخص یبرخ نیانگیمنتایج مقایسه 

، 2، 14، 6 ،8 یهاژنوتیپ در شاخص نیا از شتریب یداریمعن طوربه کهبود  10ژنوتیپ  مربوط بهمیوه آب( 17/1) ویشاخص ه
میزان  نیکمتر . همچنین،نداشت یداریتفاوت معن هاژنوتیپ ریدر سا ویبا شاخص ه یول ،( بود92/0تا  65/0 )از 1و  5، 12

( 86/0 تا 71/0 )از 6 و 14 ،2 ،12 ،5 یهاژنوتیپ در شاخص نیا با که مشاهده شد یک ژنوتیپ میوهآب( در 65/0) ویشاخص ه
 . بود هاژنوتیپ ریسا از کمتر یداریمعن طوربه یول ،نداشت یدارمعنی تفاوت
( مشاهده شد لیترگرم در میلیمیلی 53/153و  06/173 بیبه ترت) 1و  5در ژنوتیپ  آنتوسیانین کلشدت  زانیم نیشتریب 
 9 یهادر ژنوتیپنیز  آنتوسیانین کل زانیمکمترین بود. ی انار هاژنوتیپسایر در  آنتوسیانین کلاز  شتریب یداریطور معنکه به

 نیشتریب. ها بودژنوتیپ ریکمتر از سا یداریطور معنبهدست آمدکه ( بهلیترگرم در میلیمیلی 34/28و  60/26)به ترتیب  11و 
 یداریطور معنکه بهمشاهده شد  (36/36و  95/39)به ترتیب  1و  5در ژنوتیپ  وهیمآب به آنتوسیانین کل فنول کل نسبت

و  59/8 بیبه ترت) 11و  7 یهاژنوتیپ در وهیمآب به آنتوسیانین کل فنول کل بود. کمترین نسبت هاژنوتیپسایر از  شتریب
 . ثبت گردید (17/8

از  شتریب یداریطور معنکه به مشاهده شد 9در ژنوتیپ  وهیمآب (تریلیلیممیکروگرم در  05/237)فنول کل میزان نیشتریب
در سایر  وهیمآب( بود، ولی با فنول کل تریلیلیممیکروگرم در  02/156و  89/147)به ترتیب  12و  8ی هاژنوتیپ در فنول کل

بیشترین . مشاهده گردید 12و  8 یهاژنوتیپ نیز در وهیمآبدر فنول کل  ی نداشت. کمترین نسبتداریمعنتیمارها تفاوت 
کمترین ی بیشتر از این شاخص در سایر تیمارها بود. داریمعن طوربهبدست آمد که  1( در ژنوتیپ 70/1) K-K رنگ شاخص
( تفاوت 55/0و  46/0)به ترتیب  12و  11مشاهده شد که با این شاخص در ژنوتیپ  9( در ژنوتیپ 41/0) K-K رنگ شاخص

 بود. هاژنوتیپی کمتر از سایر داریمعن طوربهی نداشت، ولی داریمعن

 
 انار منطقه اورامان کردستان یهاپیژنوت در وهیمآب رنگ یهایژگیو انسیوار هیتجز .6جدول 

 .)منبع: یافته های تحقیق(درصد  1و  5دار در سطح احتمال خطایبه ترتیب نشان دهنده تفاوت معنی * و **: 

 

  

  میانگین مربعات 

فنل کل/  فنول کل K-Kشاخص  آنتوسیانین کل هیوشاخص  یآزاد درجه راتییمنابع تغ

 آنتوسیانین کل

 59/317* 10/1890* 52/0** 31/6160* 11/0** 13 ژنوتیپ

 33/5 39/1579 12/0 37/81 02/0 28 یشیآزما خطای

 30/15 30/20 91/12 34/15 75/13  راتییتغ بیضر
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 انار منطقه اورامان در کردستان یهاپیژنوت وهیمرنگ آب اتیخصوص یبرخ سهیمقا .7 جدول

 .)منبع: یافته های تحقیق(بر اساس آزمون دانکن ندارند 05/0ی در سطح احتمال خطای داریمعنی با حداقل یک حرف مشترک تفاوت هانیانگیمدر هر ستون، 

 

 بحث
های انار منطقه اورامان شاخص طعم )نسبت کل مواد جامد محلول به اسیدیته( در ژنوتیپکه نتایج پژوهش حاضر نشان داد 

 6/64تا  1/6رقم انار در فلسطین اشغالی از  29(. این نسبت در 44/22تا  48/8از بود ) ردایمعنکردستان، دارای تفاوت 
. با توجه به اینکه شاخص طعم میوه بر اساس نسبت کل مواد جامد محلول به (et alYalin -Dafny ,.2010)است شدهگزارش

مختلف انار اورامان  یهاپیژنوت وهیمآبکل مواد جامد محلول در حاضر نشان داد که پژوهش و نتایج  شودیماسیدیته محاسبه 
انار  یهاپیژنوتشود که تفاوت در شاخص طعم چنین استنباط می(، بنابراین این2ی نداشت )جدول داریمعنکردستان تفاوت 

از  یکیارقام مختلف انار  وهیقندها در م ادیز راتییعدم تغاست.  وهیمآب، ناشی از بروز تفاوت در میزان اسیدیته کل کردستان
نتایج  (.Ben-Arie et al., 1984; Lobit et al., 2003) است شدهاشارهنیز به آن  یقبل قاتیتحق یاست که در برخ یموارد

برابر  66/2درصد متغیر بود ) 73/1تا  65/0انار منطقه اورامان از  یهاپیژنوتدر  وهیمآبآزمایش حاضر نشان داد که اسیدیته 
 1/3تا  47/0انار یزد که از  یهاپیژنوتدر  وهیمآبمشخصی با اسیدیته کل  طوربهتفاوت بین کمترین و بیشترین مشاهده( که 

و ( Zarei & Azizi, 2010; Karimi & Mirdehghan, 2013)برابر تفاوت بین کمترین و بیشترین مشاهده(  59/6درصد )
et al Beigi ,.)برابر تفاوت بین کمترین و بیشترین مشاهده(  97/6درصد ) 898/2تا  416/0های انار اصفهان که از ژنوتیپ

 دهدیمانار تنوع بالایی نشان  یهاپیژنوتیی است که در هاشاخصیکی از  وهیمآباسیدیته  ، تفاوت داشت.بودند ریمتغ (2012
(Karimi & Mirdehghan, 2013)یکی از  عنوانبه بالایی نیز هست زیقدرت تما یدارا ، لذا پیشنهاد گردیده که این صفت که

 کیتریدسیاسقرار گیرد.  مورداستفادهانار برای مطالعات ژنتیکی  یهاپیژنوتمقایسه  منظوربهصفات مهم در کیفیت میوه ، 
ولی سایر اسیدهای آلی مانند اسیدمالیک، اسید  شودیمانار در نظر گرفته  وهیمآباسید غالب در محاسبه اسیدیته کل  عنوانبه

انار توسط یک ژن  وهیمآباسیدیته  (.et alakov ’Ya-Bar .2019)انار وجود دارند  وهیمآبسوکسینیک و اسید اگزالیک نیز در 
یا شیرین در  ترشوهیمکه ترش بودن )اسیدیته زیاد( بر شیرین بودن )اسیدیته کم( غالب است. تولید طوری، بهشودیمکنترل 

موجب  توانندیمبا اثرات کم نیز  ردهندهییتغی کوچک هاژن ،اگرچه .شودیمکنترل  (SS)یک ژنوتیپ توسط یک ژن اصلی 
، احتمالاًبنابراین،  (.Jalikop, 2007)یا شیرین شوند  ترشوهیمیپ دارای در یک ژنوت وهیمآببروز نوساناتی در میزان اسیدیته 

آنتوسیانین کل  شاخص هیو ژنوتیپ

(mg/ml) 

 فنول کل  K-Kشاخص 

 )میکروگرم/ میلی لیتر(

فنل کل/ 

 آنتوسیانین کل

1 d65/0 b53/153 a70/1 ab55/216 a36/36 
2 d74/0 c90/61 b97/0 ab87/185 b05/17 

3 abc07/1 d47/43 bc82/0 ab41/193 dc33/11 

4 ab11/1 d08/42 bc80/0 ab29/181 cd69/11 

5 d71/0 a06/173 a84/1 ab07/216 a95/39 

6 cd86/0 d03/45 cd76/0 ab16/206 cd02/11 

7 ab12/1 d73/33 de62/0 ab57/199 d59/8 

8 bcd92/0 cd33/48 bc85/0 b89/147 b89/16 

9 abc10/1 e60/26 h41/0 a05/237 e68/5 

10 a17/1 d77/38 cd75/0 ab58/210 cd51/9 

11 abc09/1 e34/28 eh46/0 ab67/178 d17/8 

12 d74/0 d43/38 eh55/0 b02/156 cd30/12 

13 ab13/1 d99/39 cd77/0 ab87/222 d01/9 

14 d79/0 cd94/49 bc81/0 ab47/186 bc68/13 
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ناشی از خصوصیات  تواندیمانار در آزمایش حاضر  یهاپیژنوت وهیمآبیکی از دلایل وجود تفاوت در میزان اسیدیته کل 
انار باشد. گزارش شده است که اندازه، وزن  یهاپیژنوتژنتیکی و تفاوت در عوامل ژنی مربوط به کنترل میزان اسیدیته در 

. در (Karimi & Mirdehghan, 2013) انار ضریب همبستگی بالایی دارند وهیمآببرگ و میزان کلروفیل برگ با اسیدیته 
 هاما با توجه به این نکته کی نگردید، ریگاندازهانار منطقه اورامان در کردستان  یهاپیژنوتپژوهش حاضر خصوصیات برگ 

(، بخشی از 1بود )جدول  شدهیآورجمعدر این آزمایش از چهار ناحیه مختلف منطقه اورامان  استفاده موردی میوه هانمونه
تواند ناشی از عوامل محیطی و تفاوت در شرایط رشد میوه باشد. اثر شرایط محیطی می وهیمآبدلایل بروز تفاوت در اسیدیته 

) ,1996Tous & Ferguson ;)است  قرارگرفته دیتائاسیدیته در مطالعات قبلی نیز مورد  ازجملهانار  دهندهلیتشکبر ترکیبات 

2019. et alakov ’Ya-Bar .انار در  یهاپیژنوتدر  وهیمآبچنین، نتایج آزمایش حاضر نشان داد که میزان اسید اسکوربیک هم
(. 3متغیر بود )جدول  وهیمآبگرم  100در  گرمیلیم 14/31تا  2/13ی داشت و از داریمعنمنطقه اورامان کردستان، تفاوت 

شده است. اسید آسکوربیک گزارش Zarei & Azizi (2010)در میزان اسید آسکوربیک ارقام انار توسط  داریمعنوجود تفاوت 
 کهآنجاازد. کنیمی آنتی اکسیدانتی ایفا هاتیفعالاحیا و  -ی اکسیداسیونهاواکنشی مهمی مانند مشارکت در هانقش هاوهیمدر 

، (Zarei et al., 2011) گرددیمکاهش میزان اسیداسکوربیک و ترکیبات فنولی در میوه موجب کاهش فعالیت آنتی اکسیدانتی 
ی انار منطقه اورامان کردستان را هاوهیمتفاوت در فعالیت آنتی اکسیدانتی در  جهیدرنتوجود تفاوت در میزان اسیداسکوربیک و 

دارای میوه با ظرفیت  یهاپیژنوتیکی از معیارهای مهم تعیین کیفیت میوه معرفی نمود و از آن در شناسایی  عنوانبه توانیم
 . کرداکسیدانتی بالا استفاده 

ی داشتند داریمعنانار کردستان تفاوت  یهاپیژنوتدر  وهیمآبنتایج پژوهش حاضر نشان داد که میزان فلاونوئیدهای کل 
گروه  نیترگستردهو  نیترمهم(. فلاونوئیدها از 3)جدول  ندمتفاوت بود وهیمآب تریلیلیممیکروگرم در  93/886تا  03/427و از 

 (.Hmid et al., 2017)دهند میانار نشان  وهیمآبترکیبات فنلی هستند که ضریب همبستگی بالایی با ظرفیت آنتی اکسیدانتی 
 Shams)است  شدهگزارشو پوست میوه ارقام انار  وهیمآبدر تحقیقات مختلف، وجود تفاوت در میزان فلاونوئید موجود در 

Ardekani et al., 2011; Orak et al., 2012; Hmid et al., 2017). در مورد اثر عوامل مختلف مانند مرحله بلوغ میوه،  ،. اگرچه
بر تغییر میزان فلاونوئیدهای  (Faraji et al., 2020)و تنش خشکی  (Fawole & Opara, 2020)شرایط آب و هوایی منطقه رشد 

و ارقام مختلف انار، اطلاعات محدودی در  هاپیژنوتروی  شدهانجامدر تحقیقات  ،گزارش هایی منتشر گردیده است وهیمآب
رقم انار  9میزان تفاوت در ترکیبات بیوشیمیایی  Shams Ardekani et al. (2011)مورد ترکیبات فلاونوئیدی در اختیار است. 
و رقم  رقم پوست سفید شمال، دارای بیشترین میزان فلاونوئید کل در گوشت میوه ایران را مقایسه نموده و گزارش کردند که

گزارش دادند که میزان  Orak et al. (2012)پوست سیاه دارای بیشترین میزان فلاونوئیدکل در پوست میوه می باشد. 
کمتر از  وهیمآبکه میزان فلاونوئیدهای طوریی داشتند، بهداریمعنچهار رقم انار تفاوت  وهیمآبفلاونوئیدها در پوست، بذر و 

تفاوت در میزان فلاونوئیدها و ضریب همبستگی بالا بین میزان فلاونوئیدها  .Hmid et al (2017)، نیچنهمبذر و پوست انار بود. 
 رقم انار در مراکش گزارش کردند. 18را در  وهیمآبو ظرفیت آنتی اکسیدانتی 

نار به دلیل ی اهالیآرمیوه انار است. رنگ  ازجملهی مهم در ارزیابی کیفیت محصولات باغبانی هاشاخصرنگ یکی از 
ژنوتیپ های انار منطقه اورامان کردستان  وهیمآبهای کل ها می باشد. در آزمایش حاضر، میزان آنتوسیانینوجود آنتوسیانین

در آزمایش حاضر با میزان  وهیمآبدر لیتر(. میزان آنتوسیانین  گرمیلیم 34/28تا  06/173ی نشان دادند )از داریمعنتفاوت 
تفاوت  (Moradi Ashour et al. 2019)در لیتر متغیر بود  گرمیلیم 05/4تا  99/51رقم انار ساوه که از  16 وهیمآبآنتوسیانین 

 در لیتر گزارش شده است  گرمیلیم 300تا حدود  100 ازرقم انار در فلسطین اشغالی  29 وهیمآبداشت. میزان آنتوسیانین کل 

(Tzulker et al., 2007)های مجموع آنتوسیانین دهندهنشانانار  وهیمآبپیشنهاد گردیده میزان آنتوسیانین  . با توجه به اینکه
مجزا است و از طرفی تعیین شاخصی برای دریافت اطلاعات بیشتر در مورد کیفیت رنگ میوه انار نیز دارای اهمیت است 

(Spulveda et al., 2010) انار منطقه اورامان کردستان،  یهاپیژنوتدر  وهیمآبی رنگ هاشاخص، در آزمایش حاضر برخی از
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، 96/9تا  63/1، درصد رنگ قرمز از 19/22تا  72/3نشان داد که شدت رنگ از  آمدهدستبهی قرار گرفت. نتایج موردبررس
 متغیر بود. بنابراین، می توان نتیجه گرفت که 17/1تا  71/0و درصد رنگ قرمز خالص بین  14/5تا  51/0درصد رنگ آبی از 

ی دیگر برای ارزیابی هاشاخصانار باشد و استفاده از  وهیمآبمعیار مناسبی برای ارزیابی رنگ  تواندینمیی تنهابهآنتوسیانین کل 
 ی انار در اختیار قرار دهد.هالیآراطلاعات بیشتری در مورد کیفیت رنگ  تواندیمانار  وهیمآبرنگ 

 

 یکل یریگجهینت
ی رنگ آریل هاشاخصبیوشیمیایی، آنتوسیانین کل، شدت رنگ و  یهایژگیوبر اساس نتایج آزمایش حاضر مشخص شد 

ی رنگ مانند شاخص رنگ، درصد هاشاخصی داشتند. وجود تفاوت در داریمعنی انار منطقه اورامان کردستان تفاوت هاوهیمدر 
علاوه بر آنتوسیانین کل نشان داد که انار منطقه اورامان کردستان یهاپیژنوتدر  K-Kرنگ قرمز، شدت رنگ و شاخص رنگ 

، نتایج مربوط به وجود تفاوت در نیچنهمانار استفاده نمود.  وهیمآببرای ارزیابی کیفیت  توانیمی رنگ دیگر نیز هاشاخصاز 
تفاوت در ظرفیت  دهندهنشاندستان میزان آنتوسیانین کل، فنول کل و اسید اسکوربیک در آریل انارهای منطقه اورامان کر

خصوصیات بیوشیمیایی پوست و بذر انارهای  نهیدرزمانار در این منطقه است. انجام مطالعات بیشتر  وهیمآبآنتی اکسیدانتی 
انار  ی برترهاپیژنوتی اطلاعات مربوط به منابع ژنتیکی انار در ایران و شناسایی آورجمعدر  تواندیممنطقه اورامان کردستان 

 قرار گیرد.  مورداستفادهدر این منطقه 

 

 سپاسگزاری

 نیتأمنویسندگان مقاله از معاونت محترم پژوهشی و فناوری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان به خاطر 
 .ندینمایمتشکر و قدردانی  نامهانیپای این هانهیهز

 

 منابع
معاونت آمار مرکز فناوری  .ی و گلخانه ایباغبان محصولاتگزارش  .سوم: جلد 1400 سالآمارنامه کشاورزی  .(1401)یکشاورز نامه آمار

  .تهران ،یکشاورز جهاد وزارت. ارتباطات و اطلاعات یفناور مرکز اطلاعات و ارتباطات

 علوم(. ارزیابی برخی از ارقام محلی انار ایران جهت فرآوری و صنایع تبدیلی. 1390بیگی، فرحناز؛  عبدوسی، وحید و قاسمی، ایوب علی )
 .86-94(، 4) 9،هیتغذ و ییغذا

 . انتشارات دانشگاه یزد.رانیا یهادرختچه و درختان ها،جنگل(. 1387ثابتی، حبیب الله )

در منطقه  یهشت رقم انار محل وهیم ییایمیکوشیزیف اتیخصوص یبرخ یابی. ارز(1398) ینعلیحس قارنه،یل و اسدرسو ،یآبادجلالیجلال
 .126-115 ،(2) 4 ،یکار وهیم یهاپژوهشآباد اصفهان. نجف

 علوم هینشر. دنیدر مرحله رس رانیانار ا وهیشش رقم م ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص یابی. ارز(1389 ) دیمج ،یزیو عز یمهد ،یزارع
 .175 -183 ،(2) 24 ،(یکشاورز عیصنا و علوم) یباغبان

استان لرستان با استفاده ( .Punica granatum L)انار  یهانژادگان یابی. ارز(1394) عبدالله ا،یبهمن و احتشام ن ،یزاهد ؛میسپهوند، مر
 . 458-447(: 3) 48. رانیا یعلوم باغبان. ییایمیوشیو ب یشناسختیاز صفات ر

(. اثر تنش خشکی بر محتوی فنل، فلاونوئید و 1398فرجی، سکینه؛ حدادی نژاد، مهدی، عبدوسی، وحید، بساکی، طیبه و کرمی، ثریا )
 یعلم هینشر .(.Punica granatum L)گلوکوزاید آب میوه و عملکرد میوه در ژنوتیپ های انار بومی ایران  -3-سیانیدین 

 . 901-889 ،(6)35 ران،یا معطر و ییدارو اهانیگ قاتیتحق

(. ارزیابی تنوع ژنتیکی و وراثت پذیری برخی 1397مرادی عاشور، بهروز؛ ربیعی، محمد؛ شیران، بهروز و هوشمند، سعداله )
 .566-555(، 4) 32، (یکشاورز عیصنا و)علوم یباغبان علوم هینشرهای انار. خصوصیات میوه ژنوتیپ
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 .18-1(، 1) 17، هایرستن(. انار: تنوع تنوع زیستی و ذخایر ژنتیکی، بازنگری. 1395میرجلیلی، سید عباس )
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