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Objective: Considering that the compost of sugarcane residues softens the soil 
texture and the use of plant growth stimulating bacteria increases the plant's tolerance 
against abiotic stress, including heat stress. To assess the combined effect of nitrogen 
fertilizer with sugarcane residue and growth-promoting bacteria on the qualitative 
traits and yield of wheat grain under terminal heat stress conditions, an experiment 
was carried out as split-split plots in the form of a randomized complete block design 
with three replications in the cropping season of 2021-2022 at the research farm of 
Khuzestan University of Agricultural Sciences and Natural Resources. 
Methods: The experimental factors included three sowing dates: 22 November, 
11 December, and 31 December in the main plots; six combination of nitrogen 
with compost including control, 100% nitrogen, 75% nitrogen+ 25% compost, 
50% nitrogen+ 50% compost, 25% nitrogen+ 75% compost, and 100% compost 
in sub-plots, as well as two levels of application and without application of 
bacteria in the sub sub-plots. 
Results: Mean comparisons showed that the combined use of 50% nitrogen + 
50% compost with bacterial application increased the characteristics of grain 
filling duration and grain filling rate, grain protein percentage, and wet gluten. 
Also, the highest seed yield (5864 kg/ha) was obtained on the first planting date 
and combined consumption of 50% nitrogen + 50% compost and the lowest 
amount (1115 kg/ha) was obtained on the third planting date and the control 
treatment. 
Conclusion: In general, the combined use of nitrogen fertilizer and compost 
with growth-promoting bacteria could reduce the negative effect of terminal heat 
stress on the measured plant traits.  
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و عملکرد دانه  یفیبر صفات ک شکرین یایکمپوست بقا و یتروژنیکود ن یقیمصرف تلف اثر

 اهواز فصل آخر یگرما تنش طیشراگندم تحت 
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  ها: واژهکلید
 اوره

 باکتری محرک رشد گیاه
 تاریخ کاشت

 خوزستان
 کود آلی

 

 یفیمحرک رشد بر صفات ک یو باکتر شکرین یایبا کمپوست بقا تروژنهیکود ن یقیاثر مصرف تلف هدف:

  ی شد.بررس آخر فصل اهواز یتنش گرما طیو عملکرد گندم در شرا

کامل  یهابلوک هیدو بار خردشده در قالب طرح پا یها صورت کرت به یشیآزماروش پژوهش: 

 10و  ماهآذر 20، ماهآذر مکیکاشت  خیشامل سه تار یشیعوامل آزما اجرا شد. با سه تکرار یتصادف
درصد  100با کمپوست شامل شاهد،  تروژنین یقیشش سطح مصرف تلف ؛یاصل یهادر کرت ماه ید
درصد  25درصد کمپوست،  50+ تروژنیدرصد ن 50درصد کمپوست،  25+ تروژنیدرصد ن 75 تروژن،ین
کاربرد و عدم و دو سطح  یفرع یهادرصد کمپوست در کرت 100درصد کمپوست و  75+ تروژنین

 بود. یفرع یفرع یهادر کرت یکاربرد باکتر

درصد کمپوست با کاربرد  50+ تروژنیدرصد ن 50 یقینشان داد که مصرف تلف نیانگیم سهیمقاها: یافته

دانه و گلوتن مرطوب شد.  نیصفات طول دوره و سرعت پر شدن دانه، درصد پروتئ شیباعث افزا یباکتر
 50 یقیکاشت اول و مصرف تلف خیدر هکتار( در تار لوگرمیک 5864عملکرد دانه ) نیتر چنین بیش هم

کاشت سوم  خیدر هکتار( در تار لوگرمیک1115مقدار آن ) نیتر درصد کمپوست و کم 50+ تروژنیدرصد ن
 شاهد حاصل شد. ماریو ت

ر منفی ناشی از مصرف تلفیقی کود نیتروژن و کمپوست با باکتری محرک رشد توانست اث: یریگ جهنتی

 شده را کاهش دهد. گیریتنش گرمای انتهای فصل بر صفات گیاهی اندازه
 

 یتروژنین کود یقیتلف مصرف اثر(. 1403) نیدیآ، جوقان ییخداو  محمدرضا، تلاوت یمراد ی؛علی، مشتط ی؛عبدالمهد، بخشنده ؛معصومهی، مکوند استناد:

 .74-51(، 1) 26، زراعی کشاورزی به. اهواز فصل آخر یگرما تنش طیشرا تحت گندم دانه عملکرد و یفیک صفات بر شکرین یایبقا کمپوست و
DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2023.358472.2810 

 
 نویسندگان. ©.               مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 53 ... / معصومه مکوندی و همکاران گندم دانه عملکرد و یفیک صفات بر شکرین یایبقا کمپوست و یتروژنین کود یقیتلف مصرف اثر

 مقدمه .1
 یبرهایف و هانیتامیو ن،یاز پروتئ یتوجه قابل مقدار که است جهان یزراع اهیگ نیتر مهم( .Triticum aestivum Lگندم )

وزارت جهاد  یبراساس آمارنامه کشاورز (.2015، 2و هی 1)شوری کندیمتأمین  را مردم از یادیز تعداد یبرا ییغذا
 تن ونیلیم 13/11 آن دیتول زانیم و هکتار ونیلیم 26/5 گندم کشت ریز سطح، 1399-1400 یزراع سال در ،یکشاورز

  (.1398)احمدی و همکاران،  داشت را دیتول اول مقام تن، ونیلیم 36/1 دیتول با خوزستان استان که بود
 مختلف یهاسال در گندم دانه عملکرد یدرصد 40 تا پنج کاهش باعث خوزستان در فصل آخر یتنش گرما وقوع

 یمناسب یشیرو رشد زمستان، و پاییز فصول در مناسب تابش و ییوهوا آب طیدلیل شرا استان گندم به نی. در اشودیم
در فاصله مرحله  اهیگ ن،یاسفند و فرورد یهاماه در دما یناگهان شیافزا دلیل به اما دارد، ییبالا عملکرد لیپتانس و داشته
و  3)مشتطی ابدییم کاهش آن تیفیک و عملکرد و شده مواجه فصل آخر یبا تنش گرما ک،یولوژیزیف یدگیتا رس یگلده

عنوان  کاشت مطلوب به خیآن با تار یفنولوژ قیمشکل، انتخاب رقم مناسب و تطب نیمنظور مقابله با ا به (.2019موسوی، 
تأخیر  (،1396سیاحی و همکاران ) جیبراساس نتا (.2010و همکاران،  4)آنجوم شودیم شنهادیپ یاصل یکارها از راه یکی

 .شدآخر فصل باعث کاهش عملکرد دانه گندم  یدر کاشت و وقوع تنش گرما
یم یباز اهانیگ تیفیک و تیکمرا در  یمهم نقش و است ییغذا عناصر نیترمحدودکننده از یکی تروژنین عنصر

و همکاران،  5)دو شودیم مصرف یعیوس سطح در ییایمیش کود صورت به علت نیهم به و (1398)راعی و همکاران،  کند
 حد از شیب مصرفدار است. تروژنین یاز کودها هیرویب ادهاستف ،یبخش کشاورز در یاصل مخاطرات از یکی (.2017

 خطر شیافزا و محصول یپذیر آسیب شیافزا ست،یز طیمح یسبب آلودگ د،یتول یهانهیهز شیافزا بر علاوه کودها نیا
حد  از ادیز مصرف از یناشمحیطی  و زیست یبروز مشکلات اقتصاد (.1390)باقری،  شودیم انسان سلامت یبرا

 که شدهباعث  تراتین ییآبشو و ونیکاسیفیتریدن اک،یآمون دیتصع چون ییفرایندها جهینت در یتروژنین ییایمیش یکودها
 نیگزیجا عنوان به داریپا یکشاورز یهابرنامه از یبخش عنوان به تروژنین کننده تثبیت یستیز یهاها و سامانهکمپوست

 (.1401؛ امیریوسفی و همکاران، 1392)راعی و همکاران،  مدنظر باشند ییایمیش یکودها
 (.2011و همکاران،  6)چوهاناستفاده شوند  یدر کشاورز یآل کود کیعنوان  توانند بهیم یمغذ مواد داشتن با شکرین یایبقا

 یمانند تیپ یآل ماده شکرین یایبقاها ست. کمپوست  آن کردن کمپوست شکر،ین یاستفاده از پسماندها یهاروش از یکی
موجود در  یشود. کربن آلیم آب ینگهدار تیظرف و رطوبت جذب ه،یتهو شیافزا و خاک بافت ینرم باعث که است

 دینما یم ییبه جذب عناصر غذا قادر را اهیگ و کرده آزاد خاک در کنواختیطور  و به یآرام را به ییکمپوست، عناصر غذا
 (.1393)ثواقبی فیروزآبادی و علیخانی، 

ش در دبخیام کار راه کیعنوان  ها بهها و قارچیباکتر از اعم یکروبیم دیمف جامعه ای خاک یستیز لیاستفاده از پتانس
نسبت به  اهانیگ یجانداران در سازگارزیبه نقش ر رایاخ (.1399)ساریخانی و امینی،  است مطرح داریپا یکشاورز

 8اهیمحرک رشد گ یهایباکتر از استفاده یعنی راهبرد نیا (.2013، 7)ایست شده است یتر توجه بیش یطیمح یها تنش
هزینه و  بلکه کم آسان، تنها نه یخشک تنش جمله از رزندهیغ یهاتنش برابر در یزراع اهانیگ تحمل شیجهت افزا

                                                                                                                                                                          
1. Shewry 

2. Hey 

3. Moshatati  

4. Anjum 

5. Dou 

6. Chauhan  
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8. Plant growth promoting rhizobacteria: PGPR 
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مواد  دیتول تروژن،ین تیتوانند با تثبیم اهیمحرک رشد گ یهایباکتر (.2012و همکاران،  1)کیم است یاقتصاد
 مواد ریساو  هانیتامیو دیجذب عناصر مختلف، تول تیقابل شیافزا ناز،یآم ید ACC میآنز دیتول اه،یکننده رشد گ تنظیم

 یهایباکتر یحاو نیتروکسین یستی. کود ز(1394)سعادت و همکاران،  شوند اهیرشد گ شیموجب افزا رشد،محرک 
کننده  ( و حللومیریازتوباکتر و آزوسپ یها از گونه ی)مخلوط تروژنیکننده ن تثبیت یهایشامل باکتر اهیمحرک رشد گ

 و سودوموناس( است. لوسیفسفات )باس
 یکودها مصرف کاهش اثر چنین هم و خوزستان در گندم دیآخر فصل بر کاهش تول ییبا توجه به اثر تنش گرما

 یبررس هدف با شیآزما نیهای زراعی، انظام بوم سلامت و پایداری بر یستیز و یآل یکودها مصرف شیافزا و ییایمیش
 تنش طیشرا در رشد محرک یباکتر کاربرد و شکرین یایبقا کمپوست یآل کود با تروژنین ییایمیش کود یقیتلف مصرف اثر

 .شد اجرا و یطراح گندم، دانه عملکرد و یفیک صفات بر فصل آخر ییگرما
 

 پیشینه پژوهش .2
طول دوره پرشدن دانه  نیتر بیش که کردند گزارش (1400صافی و همکاران ) ،کاربرد کود کمپوست خصوص در
عدم کاربرد  طیمقدار آن در شرا نیتر و کم شکرین یایتن در هکتار کود کمپوست بقا 40کاربرد  طیشرا در کالهیتیتر

 یهایژگیو بر یتروژنیو ن یآل یکودها اثر یبررس با (1392زاده و همکاران ) کاظم دست آمد. کود کمپوست به
 زباله کمپوست فاضلاب، لجن یآل کود یقیتلف مصرف ماریت که کردندنان گندم گزارش  تیفیک و ییایمیکوشیزیف

. داد شیافزا یداریمعن طور به رامرطوب دانه  گلوتن درصد ،شاهد ماریت به نسبت تروژنین با یدام کود و یشهر
 یبر عملکرد و پارامترها شکرین کیکلتریکود اوره و ف ریاثر مقاد یبررس با( 1397کثیر زارع و همکاران ) آل

و  شکرین کیکلتریتن در هکتار ف 60 ماریدر ت دانه عملکرد نیتر بیش که کردندگندم نان گزارش  یعملکرد
 .شد حاصل شاهد ماریآن در ت مقدار نیتر کم

 و نقل بهبود موجب ون،یلاسیمیآس زانیم شیافزا قیمحرک رشد از طر ینشان داد که کاربرد باکتر یشیآزما جینتا
نمودند  انیب (1394(. جیریایی و همکاران )1392)عباسپور،  داد شیرا افزا دانه پرشدن سرعت و شده دانه به مواد انتقال

 بر بذر حیتلق اثر که نمودند انیب (1393حسن پور و زند )داد.  شیدانه گندم را افزا تریوزن هکتول زا،یکوریکه کاربرد ما
و  زایکوریبا قارچ ما زمان هم حیتلق ماریت ازدرصد(  8/11) دانه نیپروتئ درصد نیتر بیش و شد داریمعن دانه نیپروتئ درصد
 دست آمد.  ازتوباکتر به یباکتر

 

 شناسی پژوهش روش .3
 درخوزستان  یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز یدر مزرعه پژوهش 1400-1401 یزراع سال در شیآزما نیا

و  قهیدق 58درجه و  31 ییایرودخانه کارون با عرض جغراف یشرق هیاهواز و در حاش یشرق شمال یلومتریک 35در  یملاثان
بلندمدت، شهر  یآمار هواشناس اجرا شد. براساس ایمتر از سطح در 22و ارتفاع  قهیدق 88درجه و  48 ییایطول جغراف

ترتیب  متوسط و حداکثر به حداقل، یدما سالانه نیانگیم متر، یلیم 213حدود  انهیسال یبا داشتن متوسط بارندگ یملاثان
 (.1 شکل و 1)جدول  است خشک مهین و خشک مناطق وجز یمیگراد، از لحاظ اقلیدرجه سانت 36و  23، 5/9
 

 

                                                                                                                                                                          
1. Kim 
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 1400-1401 یزراع سال در گندم رشد دوره در یبارندگ و حداکثر و متوسط حداقل، یدما ماهانه نیانگیم .1جدول 

 ماه
 حداقل  یدما

 گراد( )درجه سانتی

 متوسط  یدما

 گراد( )درجه سانتی

 حداکثر  یدما

 گراد( )درجه سانتی

  یبارندگ

 متر( )میلی
 1/44 7/23 2/17 7/10 آذر

 1/65 2/18 5/12 5/6 ید
 4/13 6/20 6/13 8/7 بهمن
 3/4 5/21 4/18 7/11 اسفند
 0 5/32 6/23 7/14 نیفرورد

 0 3/36 7/27 1/20 بهشتیارد
 0 1/44 0/34 8/23 خرداد
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تنش گرمای آخر فصل

بردا ت کشت به موق 

بردا ت کشت دیرهنگام

 
 1400-1401 یزراع سال در اهواز در گندم رشد دوره طول در دما نیانگیم .1 کل 

 
با سه تکرار اجرا شد. عامل  یکامل تصادف یهابلوک هیدو بار خردشده در قالب طرح پا یهاکرت صورت به شیآزما نیا

 یاصل عامل عنوان به ماه ید 10 و ماهآذر 20 ،ماهآذر یکم سطح سه در( فصل آخر ییگرما تنش اعمال)جهت  کاشت خیاول: تار
 یایبقا کمپوست یآل کود با)اوره(  تروژنهین ییایمیش کود یقیمختلف مصرف تلف یهانسبت: دوم عامل ؛یاصل یهاکرت در
+ تروژنیدرصد ن 75، تروژنیدرصد ن 100(، کمپوستو  تروژنیسطح شامل شاهد )بدون ن ششدر  یفرع یهاکرت در شکرین

 کمپوستدرصد  100و  کمپوستدرصد  75+ تروژنیدرصد ن 25 کمپوست،درصد  50+ تروژنیدرصد ن 50 کمپوست،درصد  25
سطح کاربرد و عدم کاربرد در  دودر  اهیمحرک رشد گ یهایباکتر یحاو نیتروکسیو عامل سوم: کود ن یفرع یها در کرت

در هکتار(  لوگرمیک 150) تروژنین به گندم ازین یمبنا بر کمپوست و تروژنین ینیگزیبود. درصد جا یفرع یفرع یهاکرت
ابتدا . (1393)لطفی آینه و همکاران،  و کمپوست محاسبه و مصرف شد تروژنیمصرف ن زانیم مار،یمحاسبه و براساس ت

شخم، قبل از  اتیها و تأمین رطوبت مناسب جهت انجام عمل تر آن هرز و کنترل مطلوب یها علف یزن جوانه کیمنظور تحر به
 رطوبت کاهش با و یاریقبل از شخم )ماخار( شد. دو تا سه هفته بعد از آب یاریآب ش،یآزما نیقطعه زم ن،یزم یکیزیف یساز  آماده
دو مرحله  نیزم حیها و تسط جهت خردکردن کامل کلوخه آن از پس و دار برگردان گاوآهن با قیعم  مهین شخم مزرعه، خاک

برداری از خاک جهت ارزیابی خصوصیات شیمیایی و فیزیکی  در جهت عمود بر هم انجام شد. قبل از کاشت، نمونه سکید
 و هیته شوشتر کارون صنعت و کشت شرکت از شکرین یایچنین کود کمپوست بقا (. هم2خاک صورت گرفت )جدول 

 (.2)جدول  شد یریگاندازه آن یکیزیف و ییایمیش اتیخصوص
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 شکرین یایمتر( و کمپوست بقا سانتی 30خاک )صفر تا  ییایمیو ش یکیزیمشخصات ف .2جدول 
 شکرین یایکمپوست بقا خاک ییایمی  و یکیزیمشخصات ف

 1/4 6/2 بر متر( منسیز ی)دس یکیالکتر تیهدا
 8/8 9/7 اچ یپ

 5/53 4/0 )درصد( یماده آل
 95/0 03/0 )درصد( تروژنین

 50 12 (لوگرمیگرم بر ک فسفر )میلی
 1050 119 (لوگرمیگرم بر ک )میلی میپتاس

 - 21/1 متر مکعب( )گرم بر سانتی یوزن مخصوص ظاهر
 - یلتیس یرسلوم  بافت

 
 توسط و شده پخش موردنظر یشیآزما یهاکرت در کاشت از قبل مرحله در و نیتوز شکرین یایکود کمپوست بقا

(، نیتروکسین ی)با نام تجار شیآزما نیمحرک رشد مورداستفاده در ا یهایباکتر. شد مخلوط خاک با واتوریکولت دستگاه
 و لوسی)باس فسفات کننده حل و( لومیریازتوباکتر و آزوسپ یها از گونه ی)مخلوط تروژنینکننده  تثبیت یهایشامل باکتر
 بیترک حیتلق هیما گرم هر در زنده سلول تعداد. شد هیته ایآس مهر یستیز یفناور شرکت از که است( سودوموناس

در زمان  ،محصول یمحرک رشد، طبق راهنما یهایکاربرد باکتر یمارهایزنده است. در ت یعدد باکتر 108 نیتروکسین
 لوگرمیک 150 ،ییایمیدرصد ش 100 ماریدر ت تروژنی. مقدار مصرف نندآغشته شد یباکتر حیتلق هیقبل از کاشت بذور با ما

در  سوم یکزنی و  در مرحله پنجه سوم یکقبل از کاشت،  سوم یکصورت  خالص از منبع اوره بود که به تروژنیدر هکتار ن
 6تر )با مساحت م 2متر و عرض  3به طول  یهر کرت فرع (.1393)لطفی آینه و همکاران،  رفتن مصرف شد مرحله ساقه
 فاصله و متر مین یو فرع یاصل یهاکرت نیمتر از هم بود. فاصله ب سانتی 20خط کشت به فاصله  10شامل مترمربع( و 

در عمق  یروش دست بذر در مترمربع به 400( با تراکم 2متر در نظر گرفته شد. بذرهای گندم )رقم چمران 2ها بلوک نیب
زودرس و نسبت به  ؛ بهاره، نسبتا2ً. رقم چمران گرفت قرار اریش کف در طحمس صورت به یمتر یحدود سه سانت

 کشور جنوب خشک و گرم مناطق یبرا و بوده متحمل فصل آخر یگرما و یا قهوه و زرد زنگ دانه، زشیر ،یدگیخواب
 طیرطوبت خاک و شرا اه،یگ ازیمتناسب با ن یاریآب (.1399پور و همکاران،  )ملیحی است مناسب خوزستان استان مثل
 به اهیگ دنیکش انجام شد. پس از رس و بدون استفاده از علف یصورت دست هرز به یهاکنترل علفانجام شد.  ییوهوا آب

دانه در بوته و در هکتار براساس  عملکرد ومترمربع انجام  2از  هیکامل، برداشت با در نظر گرفتن اثر حاش یدگیرس مرحله
 نیشد. فاصله ب یریآن به هکتار اندازه گ لیو تبد یعملکرد دانه در سطح برداشت یینها نیتوز قیدرصد از طر 14رطوبت 

. شدعنوان طول دوره پرشدن دانه منظور  به کیولوژیزیف یدگیکرت( تا رس یهادرصد پرچم 50)ظهور  یافشان گرده
 گرم بر روز محاسبه شد. سب میلیدانه به طول دوره پرشدن دانه برح وزن تک میمتوسط سرعت پرشدن دانه از تقس

 ادداشتیکرده و  نیرا برداشته و وزن آن را با ترازو توز یتریل کیابتدا استوانه مدرج  تر،یوزن هکتول یریگاندزه یبرا
. شدو بعد دوباره با ترازو وزن  دیگردواضح جدا شده، پر  یهایکه از قبل ناخالص ییها. سپس استوانه مدرج با دانهشد

آزمون با استفاده  نی. اشدانجام  لوگرمیقرار گرفت و محاسبات برحسب ک ترین وزن هکتولییآمده در فرمول تع دست بهوزن 
 .( انجام شد2000) کایغلات آمر دانانیمیانجمن ش 10-55از روش مصوب 

 رتیوزن بشر و گندم(= وزن هکتول -یخال)وزن بشر × 100(                                                                 1رابطه 

 :استفاده شد ریاز رابطه ز نیجهت محاسبه درصد پروتئ
 نیدرصد پروتئ= تروژنیدرصد ن× 7/5          ( 2رابطه 
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کردن  اضافه بامنظور  نیا یشد. برا یریگاندازه کیسولفوردیاس -با استفاده از روش فنل ،درصد نشاسته دانه
 ماندهیمحلول با قراردادن مواد باق یها دراتیمقدار نشاسته کربوه ،آن وژیفیو سپس سانتر یاهیبه نمونه گ کیلیات الکل
با  ک،یسولفوردیو قرارگرفتن در مجاورت فنل و اس دنیرس حجم به از پس هادر آب جوش استخراج شد. نمونه نمونه

گلوتن  (.1965و همکاران،  1)میشل دوبوا شد یریگدازهنانومتر ان 485استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج 
و گلوتن خشک  (1390)باقری،  9639-2شماره  یو براساس استاندارد مل کیمرطوب با استفاده از دستگاه گلوتومات

 دستگاه توسط دانه فسفر زانیمشد.  یریگ( اندازه2000) کایغلات آمر دانانیمینجمن شامصوب  10-38براساس روش 
 شد یریگاندازه کیدریدکلریاس باخشک  یریروش خاکسترگ به دانه میپتاس زانیمو  (1375)امامی،  اسپکتروفتومتر

 ،درصد 5در سطح  3(LSD) داریروش حداقل تفاوت معن به  نیانگیم سهیها و مقا داده یآمار هیتجز یبرا (.1986، 2)کلوت
 استفاده شد. SAS (9.4)ی آمار هیافزار تجز  از نرم

 

 های پژوهشیافته. 4
و  شکرین یایکمپوست بقا یبا کود آل تروژنیکود نی قیتلف مصرف اثر و کاشت خیتار اثر که داد نشان انسیوار هیتجز

کود  یقیکاشت و مصرف تلف خیکنش دوجانبه تار . برهمشددار یصفات موردبررسی معن یتمام برمحرک رشد  یباکتر
کنش  دار بود. برهمیمعن خشک گلوتن و مرطوب گلوتن جز به صفات یتمام بر شکرین یایبا کود کمپوست بقا تروژنین

گلوتن خشک، درصد  درصد تر،یهکتول وزنسرعت پرشدن دانه،  صفات بر رشد محرک یباکتر و کاشت خیدوجانبه تار
و  یبا کود آل تروژنیکود ن یقیکنش دوجانبه مصرف تلف . برهمدیگرددار یدانه و عملکرد دانه معن مینشاسته دانه، پتاس

کاشت و مصرف  خیجانبه تار کنش سه چنین برهم دانه و هم میپتاسدانه و  نیپروتئ درصدصفات  برمحرک رشد  یباکتر
دانه و  میفسفر دانه، پتاس زانیم صفات بر رشد محرک یباکتر و شکرین یایکمپوست بقا یبا کود آل تروژنیکود ن یقیتلف

 (.3)جدول  شددار یعملکرد دانه معن
 

 دانه پرشدن دوره طول. 1. 4

محرک رشد بر طول  یباکترو  کمپوست کود با تروژنین کود یقیتلف کاربرد ،کاشت خیاثر تار کهنشان داد  انسیوار هیتجز
اد که د نشان تاریخ کاشت نیانگیم سهی(. مقا3)جدول  شد داریمعن درصد کی احتمال سطح دردوره پرشدن دانه 

کاشت سوم  خی( در تارروز 86/38) آن نیتر کم و اول کاشت خیتار در( روز 69/53طول دوره پرشدن دانه ) نیتر بیش
 طول نیتر بیش کهنشان داد  کمپوست کود با تروژنین کود یقیمصرف تلف اثر نیانگیم سهیقام(. 4 جدولحاصل شد )

 50+ تروژنیدرصد ن 50 یقیمصرف تلف ماریبه ت ترتیب به( روز 66/43آن ) نیتر روز( و کم 50/47دوره پرشدن دانه )
کمپوست  درصد 50+ تروژنیندرصد  50تیمار مصرف تلفیقی  که یطور به. (5 جدول) گرفت تعلق شاهددرصد کمپوست و 

 نیتر محرک رشد، بیش یدر رابطه با اثر باکتر شد. طول دوره پرشدن دانه یدرصد 9 حدود شینسبت به شاهد باعث افزا
محرک رشد  یترتیب به کاربرد و عدم کاربرد باکتر روز(، به 61/45آن ) نیتر روز( و کم 03/46طول دوره پرشدن دانه )

 (.6تعلق گرفت )جدول 
 

                                                                                                                                                                          
1. Michel Dubois 

2. Klute  

3. Least Significant Difference 
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آخر  یتنش گرما طیمحرک رشد در شرا یو باکتر شکریبا کمپوست ن تروژنین کود یقیاثر مصرف تلف انسیوار هیتجز .3 جدول

 گندم شده یریگصفات اندازه یفصل برا

 ب  تغییرامن
 درجه 

 یزادآ

 میانگین مربعات

  دوره طول

 دانه پر دن

  سرعت

 دانه پر دن

  وزن

 دانه تریهکتول

  درصد

 دانه نیپروتئ

  گلوتن

 مرطوب

00/1 2 تکرار  006/0  21/6  21/0  003/0  

48/2002 2 کاشت خیتار ** 13/0 ** 67/665 ** 51/2 ** 70/162 ** 

64/1 4 خطای الف  0001/0  99/0  03/0  01/0  

34/42 5 کمپوست با تروژنین یقیتلف مصرف ** 07/0 ** 10/404 ** 08/11 ** 23/1 ** 

44/0 10 کمپوست با تروژنین یقیمصرف تلف× کاشت خیتار ns 003/0 ** 58/5 ** 03/0 ** 01/0 ns 

27/0 30 ب یخطا  0006/0  76/0 * 008/0  01/0  

89/4 1 محرک رشد یباکتر ** 03/0 ** 66/30 ** 24/1 ** 06/0 * 

03/0 2 محرک رشد یباکتر× کاشت خیتار ns 0009/0 * 25/1 * 003/0 ns 005/0 ns 

 یباکتر× کمپوست با تروژنین یقیتلف مصرف

 محرک رشد
5 03/0 ns 0005/0 * 06/0 ns 01/0 ns 02/0 ns 

 با تروژنین یقیتلف مصرف× کاشت خیتار

 محرک رشد یباکتر× کمپوست

10 07/0 ns 0002/0 ns 16/0 ns 007/0 ns 006/0 ns 

26/0 36 پ یخطا  0002/0  38/0  005/0  01/0  

13/1 - (درصدضریب تغییرات )  76/1  87/0  63/0  45/0  

nsدرصد 1و  5 احتمال سطح در دار یمعن و دار یمعن ریغ اختلاف دهنده نشانترتیب  ، * و **: به . 

 

 یتنش گرما طیمحرک رشد در شرا یو باکتر شکریبا کمپوست ن تروژنین کود یقیاثر مصرف تلف انسیوار هیتجز .3 جدولادامه 

 گندم شده یریگصفات اندازه یآخر فصل برا

 ب  تغییرامن
درجه 

 یزادآ

 میانگین مربعات

 گلوتن

 خشک

 نشاسته

 دانه

 فسفر

 دانه

 میپتاس

 دانه
 دانه عملکرد

003/0 2 تکرار  02/0  01/0  005/0  54/3148  

93/14 2 کاشت خیتار ** 58/548 ** 41/28 ** 70/285 ** 02/19644945 ** 

01/0 4 خطای الف  006/0  0002/0  005/0  66/3560  

23/1 5 کمپوست با تروژنین یقیتلف مصرف ** 07/9 ** 64/0 ** 12/10 ** 38/19980879 ** 

01/0 10 کمپوست با تروژنین یقیمصرف تلف× کاشت خیتار ns 02/0 ** 005/0 ** 27/0 ** 47/256507 ** 

01/0 30 ب یخطا  001/0  0002/0 ns 003/0  02/4830  

06/0 1 محرک رشد یباکتر * 32/0 ** 05/0 ** 83/0 ** 28/965828 ** 

00/0 2 محرک رشد یباکتر× کاشت خیتار ns 005/0 ** 00003/0 ns 01/0 ** 39/61478 ** 

02/0 5 محرک رشد یباکتر× کمپوست با تروژنین یقیتلف مصرف ns 001/0 ns 0005/0 ns 01/0 ** 61/2685 ns 

محرک  یباکتر× کمپوست با تروژنین یقیتلف مصرف× کاشت خیتار

 رشد
10 006/0 ns 001/0 * 0003/0 ns 01/0 ** 20/16315 * 

01/0 36 پ یخطا  0008/0  0003/0  002/0  6/6924  

 36/2 20/0 53/0 04/0 85/0 - (درصدضریب تغییرات )

nsدرصد 1و  5 احتمال سطح در دار یمعن و دار یمعن ریغ اختلاف دهنده نشانترتیب  ، * و **: به . 
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 خشک گلوتنو  مرطوب گلوتن ،شدن دانه پرطول دوره  یبرا کاشت خیتار اثر نیانگیم سهیمقا .4 جدول
 (درصد) خشک گلوتن (درصد) مرطوب گلوتن )روز( دانه پر دن دوره طول کا ت خیتار

69/53 آذر 1 a 42/20 c 42/11 c 

91/44 آذر 20 b 33/22 b 33/12 b 

86/38 ید 10 c 66/24 a 66/12 a 

 دار ندارند.در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی  LSDهایی که حرف مشترک دارند، براساس آزمون در هر ستون، میانگین 

 
 و گلوتن خشک مرطوب گلوتن ،شدن دانه پرطول دوره  یابا کود کمپوست بر تروژنیکود ن یقیمصرف تلف اثر نیانگیم سهیمقا .5 جدول

 (درصد) خشک گلوتن (درصد) مرطوب گلوتن )روز( دانه  دن پر دوره طول با کود کمپوست تروژنیکود ن یقیمصرف تلف
66/43 شاهد d 12/22 e 78/11 e 

44/46 تروژنیندرصد  100 b 55/22 b 22/12 b 

66/46 درصد کمپوست 25+ تروژنیندرصد  75 b 71/22 a 38/12 a 

50/47 درصد کمپوست 50+ تروژنیندرصد  50 a 78/22 a 45/12 a 

50/46 درصد کمپوست 75+ تروژنیندرصد  25 b 40/22 c 06/12 c 

16/44 کمپوستدرصد  100 c 24/22 d 91/11 d 

 دار ندارند.در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهایی که حرف مشترک دارند، براساس آزمون در هر ستون، میانگین

 

 دانه پرشدن سرعت. 2. 4
 کنش برهم ،محرک رشد یکود کمپوست، باکتر با تروژنیکود ن یقیکاشت، مصرف تلف خیتار اثر که داد نشان انسیوار هیتجز
 کنش برهممحرک رشد و  یباکتر وکاشت  خیتار کنش برهم کمپوست، کود با تروژنین کود یقیتلف مصرفو  کاشت خیتار

 سهی(. مقا3)جدول  شد داریمعن دانه پرشدن سرعت بر رشد محرک یباکتر و کمپوستبا کود  تروژنیکود ن یقیتلف مصرف
( 6صفت سرعت پرشدن دانه )جدول  یبرا کمپوست کود با تروژنین کود یقیتلف مصرفو  کاشت خیتار کنش برهم نیانگیم

+ تروژنیدرصد ن 50 یقیمصرف تلف از( روز در گرمیلیم 85/0صفت ) نیا مقدار نیتر کاشت اول، بیش خیدر تار کهنشان داد 
 نیتر بیش ،کاشت دوم خی. در تارشد حاصل شاهد ماریت از( روز در گرمیلیم 74/0) آن مقدار نیتر درصد کمپوست و کم 50

 82/0ن مقدار آن )یتر درصد کمپوست و کم 50+ تروژنیدرصد ن 50 یقیمصرف تلف در( روز در گرمیلیم 97/0صفت ) نیمقدار ا
مقدار سرعت پرشدن دانه  نیتر و کم نیتر بیش سوم، کاشت خیتار در چنین هم. دشاهد مربوط بو ماری( به تروز در گرمیلیم
مربوط بود.  شاهد ودرصد کمپوست  50+ تروژنیدرصد ن 50 یقیمصرف تلف ماریترتیب به ت ( بهروز در گرمیلیم 83/0 و 03/1)

محرک رشد نشان داد که  یو کود کمپوست در باکتر تروژنیکود ن یقیکنش مصرف تلف برهم نیانگیم سهیمقا ،یکل طور به
 50+ تروژنین کود درصد 50 یقیتلف مصرف ماریترتیب از ت به صفت نیا مقدار( 77/0) نیتر کم و( 96/0) نیتر بیش

 (.7دست آمد )جدول  شاهد به ماریمحرک رشد و ت یدرصدکمپوست با کاربرد باکتر
 

 دانه تریهکتول وزن. 3. 4

 بر اهیگ رشد محرک یباکتر و کمپوست کود با تروژنین کود یقیتلف مصرف کاشت، خیتار اثر که داد نشان انسیوار هیتجز
 کود یقیتلف مصرف و کاشت خیتار کنش هم برچنین  شد. هم داریمعن درصد کی احتمال سطح در تریهکتول وزن صفت

(. 3شد )جدول  داریمعن صفت نیا بر اهیگ رشد محرک یباکتر و کاشت خیتار کنش برهم و کمپوست کود با تروژنین
 نشان یکیزیف یدهبرش روش کود کمپوست به با تروژنیکود ن یقیکاشت و مصرف تلف خیتار کنش برهم نیانگیم سهیمقا

، 18/69) نیتر کم و( تریل 100در  لوگرمیک 26/73 و 86/76، 85/83) نیتر بیش سوم؛ و دوم اول، کاشت خیتار درداد که 
 درصد 50+ تروژنین درصد 50 یقیمصرف تلف ماریت به ترتیب به تریهکتول وزن( تریل 100در  لوگرمیک 35/62 و 16/65
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 یباکتر و کاشت خیتار کنش برهم نیانگیم سهیمقا(. 6)جدول  بود مربوط شاهد ماریت ومحرک رشد  یبا باکتر کمپوست
 شاهد به نسبت رشد محرک یباکتر کاربرد ماریت سوم؛ و دوم اول، کاشت خیتار سه هر در که داد نشان رشد محرک

 (.8)جدول  شد تریهکتول وزن شیافزا باعث
 

 وزن دانه، پرشدن سرعت یبا کود کمپوست برا تروژنیکاشت و مصرف کود ن خیکنش تار برهم نیانگیم سهیمقا .6جدول 
 فسفر دانه  دانه و نیدرصد پروتئ تر،یهکتول

 کا ت خیتار

  یقیتلفمصرف 
  تروژنین

 با کمپوست

  سرعت
  دانه پر دن

 (روز درگرم  )میلی

  تریهکتول وزن
  لوگرمی)ک
 (تریل 100در 

  نیپروتئ
  دانه

 (درصد)

  دانه فسفر
 گرم بر  )میلی
 گرم(لویک

 آذر 1

74/0 شاهد d 18/69 f 44/10 f 04/4 f 

80/0 تروژنیندرصد  100 b 23/77 c 85/11 c 25/4 c 

84/0 درصد کمپوست 25+ تروژنیندرصد  75 a 10/81 b 20/12 c 38/4 b 

85/0 درصد کمپوست 50+ تروژنیندرصد  50 a 85/83 s 83/12 a 47/4 a 

77/0 درصد کمپوست 75+ تروژنیندرصد  25 c 46/73 d 61/11 d 16/4 d 

79/0 کمپوستدرصد  100 b 99/70 e 18/11 e 10/4 e 

 آذر 20

82/0 شاهد e 16/65 f 80/10 f 25/3 f 

90/0 تروژنیندرصد  100 c 26/71 c 23/12 c 60/3 c 

95/0 درصد کمپوست 25+ تروژنیندرصد  75 b 69/74 b 47/12 b 73/3 b 

97/0 درصد کمپوست 50+ تروژنیندرصد  50 a 86/76 a 87/12 a 83/3 a 

84/0 درصد کمپوست 75+ تروژنیندرصد  25 de 36/69 d 75/11 d 52/3 d 

82/0 کمپوستدرصد  100 e 64/67 e 40/11 e 40/3 e 

 ید 10

83/0 شاهد e 35/62 f 02/11 f 22/2 f 

95/0 تروژنیندرصد  100 c 08/68 c 39/12 c 52/2 c 

99/0 درصد کمپوست 25+ تروژنیندرصد  75 b 60/70 b 80/12 b 63/2 b 

03/1 درصد کمپوست 50+ تروژنیندرصد  50 a 26/73 a 21/13 a 73/2 a 

82/0 درصد کمپوست 75+ تروژنیندرصد  25 e 18/66 d 10/12 d 41/2 d 

89/0 کمپوستدرصد  100 d 10/64 e 76/11 e 31/2 e 

 دار ندارند.در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهایی که حرف مشترک دارند، براساس آزمون در هر ستون، میانگین

 
 دانه پرشدن سرعت یبرا اهیگ رشد محرک یبا باکتر کمپوستو کود  تروژنینکود  یقیتلف صرفم اثر نیانگیم سهیمقا .7 جدول

 (روز درگرم  )میلیپر  دن دانه  سرعت محرک ر د یباکتر کمپوستبا  تروژنین یقیمصرف تلف

 شاهد
 f82/0 کاربرد

 77/0h عدم کاربرد

 تروژنیندرصد  100
 90/0d کاربرد

 87/0e عدم کاربرد

 کمپوستدرصد  25+ تروژنین درصد 75
 94/0b کاربرد

 91/0c عدم کاربرد

 کمپوست درصد 50+ تروژنیندرصد  50
 96/0a کاربرد

 94/0b عدم کاربرد

 کمپوستدرصد  75+ تروژنیندرصد  25
 83/0f کاربرد

 79/0g عدم کاربرد

 کمپوستدرصد  100
 86/0f کاربرد

 83/0f عدم کاربرد

 .دار ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهایی که حرف مشترک دارند، براساس آزمون در هر ستون، میانگین



 61 ... / معصومه مکوندی و همکاران گندم دانه عملکرد و یفیک صفات بر شکرین یایبقا کمپوست و یتروژنین کود یقیتلف مصرف اثر

 تریهکتول وزنسرعت پرشدن دانه و  یبرا اهیگ رشد محرک یباکتر و کاشت خیتار کنش برهم نیانگیم سهیمقا .8جدول 

 (تریل 100در  لوگرمی)ک  تریهکتول وزن (روز درگرم  )میلی دانه پر دن سرعت اهیمحرک ر د گ یباکتر کا ت خیتار

 آذر 1
81/0 کاربرد a 71/76 a 

79/0 عدم کاربرد b 22/75 b 

 آذر 20
92/0 کاربرد a 44/72 a 

87/0 عدم کاربرد b 68/69 b 

 ید 10
94/0 کاربرد a 81/67 a 

90/0 عدم کاربرد b 04/67 b 

 دار ندارند.در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهایی که حرف مشترک دارند، براساس آزمون در هر ستون، میانگین

 

 دانه نیپروتئ درصد. 4. 4

 ومحرک رشد  یباکتر ،کود کمپوست با تروژنیکود ن یقیمصرف تلف ،کاشت خیتار اثر کهنشان داد  انسیوار هیتجز
(. 3)جدول  شد داریمعن دانه نیپروتئ درصدکود کمپوست بر  با تروژنیکود ن یقیمصرف تلف وکاشت  خیکنش تار برهم

 خیتار در که( نشان داد 6کود کمپوست )جدول  با تروژنیکود ن یقیمصرف تلف وکاشت  خیتار کنش برهم نیانگیم سهیمقا
 نیپروتئدرصد  (83/11، 80/10، 44/10) نیتر و کم( 21/13، 87/12، 83/12) نیتر بیش ،ترتیب ، دوم و سوم بهکاشت اول

تیمار مصرف کاشت اول،  خیتار در و شاهد بود. کمپوست درصدکود 50+ تروژنیدرصد ن 50 یقیمصرف تلف در دانه
 سهیمقا .درصدی این صفت شد 22درصد کمپوست نسبت به شاهد باعث افزایش حدود  50درصد نیتروژن+  50تلفیقی 

درصد(  83/11آن ) نیتر ( و کمدرصد 05/12) دانه نیپروتئ درصد نیتر بیش کهمحرک رشد نشان داد  یباکتر نیانگیم
 (.9محرک رشد بود )جدول  یکاربرد و عدم کاربرد باکتر ماریبه ت ترتیب مربوط به

 
 گلوتن خشک ،طول دوره پرشدن دانه یبرا اهیمحرک رشد گ یاثر مصرف باکتر نیانگیم سهیمقا .9 جدول

 (درصد) خشک گلوتن )روز( دانه پر دن دوره طول اهیمحرک ر د گ یباکتر
03/46 کاربرد a 16/12 a 

61/45 عدم کاربرد b 11/12 b 

 دار ندارند.در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهایی که حرف مشترک دارند، براساس آزمون در هر ستون، میانگین

 

 مرطوب گلوتن. 5. 4

 صفت بر رشد محرک یباکتر و کمپوست کود با تروژنین کود یقیتلف مصرف کاشت، خیتار اثر که داد نشان انسیوار هیتجز
 42/20) نیتر درصد( و کم 66/24) نیتر کاشت نشان داد که بیش خیتار نیانگیم سهی(. مقا3)جدول  شد داریمعن مرطوب گلوتن

 آخر یگرما تنش(. تأخیر در کاشت و وقوع 4)جدول  داشتسوم و اول تعلق  کاشت خیتار به ترتیب به مرطوب گلوتندرصد( 
با کود کمپوست نشان داد که  تروژنیکود ن یقیمصرف تلف نیانگیم سهیمقا. شد دانه مرطوب گلوتن درصد شیافزا باعث فصل،
+ تروژنیدرصد کود ن 50 یقیتلف مصرف ماریترتیب به ت صفت به نیدرصد( مقدار ا 12/22) نیتر درصد( و کم 78/22) نیتر بیش

محرک رشد نشان داد که کاربرد  یاثر باکتر نیانگیم سهیمقا (.5)جدول  بود مربوط شاهد ماریت ودرصد کود کمپوست  50
 (.9)جدول  شد دانهگلوتن مرطوب  درصد شیباعث افزا ،نسبت به شاهد عدم کاربرد آن اهیمحرک رشد گ یباکتر

 

 خشک گلوتن. 6. 4

محرک رشد بر صفت  یباکتر و کمپوست کود با تروژنین کود یقیتلف مصرف کاشت، خیتار اثر که داد نشان انسیوار هیتجز
 نیتر کم ودرصد(  66/12) نیتر بیش کاشت، خیتار اثر نیانگیم سهیمقا براساس(. 3)جدول  شد داریگلوتن خشک معن درصد
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مصرف  اثر نیانگیم سهی(. مقا4)جدول  بود اول و سوم کاشت خیتار به مربوط ترتیب به خشک گلوتن درصددرصد(  42/11)
 50 یقیمصرف تلف ماریدرصد( به ت 78/22گلوتن خشک ) درصد نیتر کود کمپوست نشان داد که بیش با تروژنیکود ن یقیتلف

(. 5شاهد تعلق گرفت )جدول  ماریدرصد( به ت 12/22صفت ) نیمقدار ا نیتر درصد کود کمپوست و کم 50+ تروژنیدرصد کود ن
 11/12) نیتر درصد( و کم 16/12) نیتر بیش که داد نشان صفت نیا بر رشد محرک یباکتراثر  نیانگیم سهیمقا چنین هم

 (.9محرک رشد تعلق گرفت )جدول  یکاربرد و عدم کاربرد باکتر ماریصفت به ت نیدرصد( مقدار ا
 

 دانه نشاسته درصد. 7. 4

 و رشد محرک یباکتر ،کود کمپوست با تروژنیکود ن یقیمصرف تلف ،کاشت خیتار اثرکه  داد نشان انسیوار هیتجز
 یباکتر درکاشت  خیتار کنش برهم ،با کود کمپوست تروژنیکود ن یقیصرف تلفم درکاشت  خیتار کنش برهمچنین  هم

محرک رشد  یباکتر درکود کمپوست  با تروژنیکود ن یقیمصرف تلف درکاشت  خیتارگانه  سه کنش برهم ومحرک رشد 
 با تروژنیکود ن یقیمصرف تلف درکاشت  خیتار کنش برهم نیانگیم سهیمقا (.3)جدول  شد داریمعننشاسته دانه  درصدبر 

 نیتر بیش ،ترتیب ، دوم و سوم بهکاشت اول خیدر تار که داد نشان( 10محرک رشد )جدول  یباکتر درکود کمپوست 
 زادرصد(  50/62، 70/66، 50/70) آنمقدار  نیتر کم و شاهد ماریت ازدرصد(  70/68، 63/68، 42/72) دانه نشاسته درصد

درصد نیتروژن و عدم کاربرد باکتری نسبت به  100در تاریخ کاشت اول، تیمار . حاصل شد تروژنیدرصد کود ن 100 ماریت
 درصدی این صفت شد. 3شاهد و کاربرد باکتری باعث کاهش حدود 

 

 دانه فسفر. 8. 4

 و رشد محرک یباکتر و کمپوست کود با تروژنین کود یقیتلف مصرف کاشت، خیتار اثرکه  داد نشان انسیوار هیتجز
 احتمال سطح در دانهکود کمپوست بر صفت فسفر  با تروژنیکود ن یقیمصرف تلف درکاشت  خیتار کنش برهم چنین هم

کود  با تروژنیکود ن یقیمصرف تلف درکاشت  خیکنش تار برهم نیانگیم سهیمقا جی(. نتا3)جدول  شد داریمعن درصد کی
( و لوگرمیگرم بر ک میلی 73/2، 83/3، 47/4) نیتر بیش ترتیب ، دوم و سوم بهکاشت اول خیدر تار کهکمپوست نشان داد 

درصد کود  50 یقیمصرف تلف ماریت درترتیب  ( مقدار فسفر دانه بهلوگرمیگرم بر ک میلی 22/2، 25/3، 04/4) نیتر کم
درصد کود  50 یقیمصرف تلف نه در تیمارفسفر دا .(6)جدول  شاهد بود ماریدرصد کود کمپوست و ت 50+ تروژنین
محرک رشد  یاثر باکتر نیانگیم سهیمقاافزایش داشت.  01/0نسبت به تیمار شاهد  درصد کود کمپوست 50+ تروژنین

ترتیب به  صفت به نی( مقدار الوگرمیگرم بر ک میلی 40/3) نیتر ( و کملوگرمیگرم بر ک میلی 44/3) نیتر نشان داد که بیش
 (.9محرک رشد مربوط بود )جدول  یکاربرد و عدم کاربرد باکتر ماریت

 

 دانه میپتاس. 9. 4

محرک رشد و  یکود کمپوست و باکتر با تروژنیکود ن یقیتلف مصرفکاشت،  خینشان داد که اثر تار انسیوار هیتجز
 یکاشت در باکتر خیارت کنش برهمکود کمپوست،  با تروژنیکود ن یقیمصرف تلف درکاشت  خیکنش تار چنین برهم هم

محرک رشد  یباکتر درکود کمپوست  با تروژنیکود ن یقیمصرف تلف درکاشت  خیگانه تار سه کنش برهممحرک رشد و 
کود  با تروژنیکود ن یقیکاشت در مصرف تلف خیکنش تار برهم نیانگیم سهی(. مقا3دار شد )جدول یدانه معن میبر پتاس

 نیتر کم و( لوگرمیگرم بر ک میلی 54/26) نیتر بیش ،اول کاشت خیتار در کهمحرک رشد نشان داد  یباکتر درکمپوست 
 کود درصد 50+ تروژنین کود درصد 50 یقیتلف مصرف ماریت به ترتیب به دانه میپتاس مقدار( لوگرمیگرم بر ک میلی 95/23)
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 و( لوگرمیک بر گرم میلی 28/20و  79/23) نیتر بیش زین سوم و دوم کاشت خیتار در. بود مربوط شاهد ماریت و کمپوست
درصد کود  50 یقیمصرف تلف ماریترتیب به ت دانه به می( مقدار پتاسلوگرمیک بر گرم میلی 21/18و  88/21) نیتر کم

 50 یقیمصرف تلفدر تاریخ کاشت اول تیمار  (.10شاهد مربوط بود )جدول  ماریدرصد کود کمپوست و ت 50+ تروژنین
 درصدی پتاسیم دانه شد. 9و کاربرد باکتری نسبت به شاهد باعث افزایش حدود  درصد کمپوست 50+ تروژنین درصد
 
دانه،  نشاسته یبرا اهیگ رشد محرک یباکتر و کمپوست با تروژنین مصرف ،کاشت خیمتقابل تار اثر نیانگیم سهیمقا .10 جدول

 عملکرد دانه ودانه  میپتاس

 کا ت خیتار
  تروژنین یقیمصرف تلف
 کمپوستبا 

 محرک  یباکتر
 ر د

  دانه نشاسته
 (درصد)

  دانه میپتاس
 (درصد)

 دانه عملکرد
 در هکتار( لوگرمی)ک

 آذر 1

 شاهد
42/72 کاربرد a 02/24 g 47/2936 k 

31/72 عدم کاربرد b 95/23 h 67/2705 k 

 تروژنیندرصد  100
60/70 کاربرد j 01/22 c 30/4942 c 

50/70 عدم کاربرد k 99/24 c 07/4636 e 

 کمپوستدرصد  25+ تروژنین درصد 75
92/70 کاربرد h 04/25 c 13/5007 c 

84/70 عدم کاربرد i 92/24 d 77/4800 d 

 کمپوست درصد 50+ تروژنیندرصد  50
23/71 کاربرد f 54/26 a 40/5864 a 

14/71 عدم کاربرد g 12/26 b 00/5462 b 

 کمپوستدرصد  75+ تروژنیندرصد  25
60/71 کاربرد d 19/24 e 63/3864 f 

51/71 عدم کاربرد e 11/24 f 00/3627 g 

 کمپوستدرصد  100
90/71 کاربرد c 17/24 e 33/3277 h 

84/71 عدم کاربرد c 08/24 f 13/3069 i 

 آذر 20

 شاهد
63/68 کاربرد a 05/22 gef 57/2291 f 

50/68 عدم کاربرد b 88/21 g 60/2066 g 

 تروژنیندرصد  100
79/66 کاربرد k 86/22 c 70/4438 c 

70/66 عدم کاربرد l 52/22 d 03/4483 bc 

 کمپوستدرصد  25+ تروژنین درصد 75
15/67 کاربرد i 18/23 c 63/4632 b 

03/67 عدم کاربرد j 08/23 c 10/4443 c 

 کمپوست درصد 50+ تروژنیندرصد  50
38/67 کاربرد g 79/23 a 50/4873 a 

30/67 عدم کاربرد j 54/23 b 87/4873 a 

 کمپوستدرصد  75+ تروژنیندرصد  25
90/67 کاربرد e 63/22 d 23/3245 d 

80/67 عدم کاربرد f 27/22 e 30/3161 d 

 کمپوستدرصد  100
33/68 کاربرد c 16/22 ef 00/2718 e 

20/68 عدم کاربرد d 02/22 gf 33/2564 e 

 ید 10

 شاهد
70/64 کاربرد a 32/18 k 90/1193 i 

60/64 کاربردعدم  b 21/18 l 83/1115 j 

 تروژنیندرصد  100
68/62 کاربرد k 40/19 e 83/3393 c 

50/62 عدم کاربرد l 20/19 f 87/3173 d 

 کمپوستدرصد  25+ تروژنین درصد 75
12/63 کاربرد i 94/19 c 30/3694 a 

91/62 عدم کاربرد j 80/19 d 80/3410 c 

 کمپوست درصد 50+ تروژنیندرصد  50
40/63 کاربرد g 28/20 a 33/3723 a 

29/63 عدم کاربرد h 14/20 b 53/3520 b 

 کمپوستدرصد  75+ تروژنیندرصد  25
84/63 کاربرد e 04/19 g 37/2699 e 

75/63 عدم کاربرد f 81/18 h 93/2423 f 

 کمپوستدرصد  100
24/64 کاربرد c 62/18 i 07/2235 g 

12/64 عدم کاربرد d 45/18 j 47/2089 h 

 دار ندارند.در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی  LSDهایی که حرف مشترک دارند، براساس آزمون هر ستون، میانگین در
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 دانه عملکرد. 10. 4

 یقیمصرف تلف ،کاشت خیتار یهاعامل نیب داریمعن کنش هم بر وجود از یحاکعملکرد دانه،  یهاداده انسیوار هیتجز
 در کاشت خیتارجانبه  سه کنش برهم و رشد محرک یباکتر در کاشت خیتار کنش برهمکود کمپوست،  با تروژنینکود 

 نیانگیم سهیمقا جدول براساس(. 3بود )جدول  رشد محرک یباکتر در کمپوست کود با تروژنین کود یقیتلف مصرف
، 40/5864عملکرد دانه ) نیتر بیش ترتیب به سوم و دوم اول، کاشت خیتار در ؛یکیزیف یدهبرش روش به هاداده
در هکتار(  لوگرمیک 83/1115 و 60/2066، 63/2705) آن مقدار نیتر در هکتار( و کم لوگرمیک 32/3723 و 83/4873
محرک رشد و  یدرصد کود کمپوست با کاربرد باکتر 50+ تروژنین کود درصد 50 یقیتلف مصرف ماریت به مربوط ترتیب به
درصد کمپوست با کاربرد  50+ تروژنین درصد 50 یقیتلف مصرف ماریتدر تاریخ کاشت اول،  (.10بود )جدول  دشاه ماریت

نسبت به شاهد عدم مصرف کود شیمیایی، کمپوست و باکتری، باعث افزایش حدود دو برابری  محرک رشد یباکتر
 عملکرد دانه شد.

 

 . بحث5
که طول  کردند گزارش گندم بر گرما تنش اثر یبررس با (1397مکاران )مشتطی و هخصوص صفت طول دوره پرشدن دانه،  در

تأخیر در کاشت،  باتر بود و  بیش یبعدکاشت  یهاخیروز( نسبت به تار 50)حدود  ماه آبان 15کاشت  خیتار دردوره پرشدن دانه 
 جینتا. دیرس روز 30 حدود به کاهش درصد 40 حدود با(، ماه بهمن 15) آخر کاشت خیتار در که یطور به افت،ی کاهش جیتدر به

 40 مصرف طیشرا درروز(  5/26) کالهیتیتر دانه پرشدن دوره طول نیتر بیش کهنشان داد  (1400صافی و همکاران ) شیآزما
. حیدری آمد دست به کمپوست کود مصرف عدم طیروز( در شرا 3/25) آن نیتر کم و شکرین یایبقا کمپوست کود هکتار در تن

 و زنی پنجه 3/1 کاشت، زمان 3/1) یکود طیتقس اول سطح از استفاده در که کردند گزارش (1391خلکی و همکاران ) سیاه
 زانیم اه،یگ توسط تروژنین مصرف جهینت در گرفت قرار اهیگ اریاخت در یتر بیش تروژنین مقدار ،(یگلده از قبل 3/1
اثر  خصوص. در دهد شیافزا را گندم دانه پرشدن دوره طول توانست که افتی شیافزا دانه به مواد انتقالو  نقلو  ونیلاسیمیاس

کننده رشد و  کیمواد تحر دیتول بامحرک رشد  یهایباکتر کاربرد احتمالاً ،محرک رشد بر طول دوره پر شدن دانه یباکتر
 .است ردهک فراهم را دانه پرشدن دوره طولتر  امکان تداوم بیش اهیگ ازیموردن ییتأمین عناصر غذا

 شیرشد، موجب کاهش طول دوره پر شدن و افزا ییمراحل انتها یبالاتر در ط یهاحرارت درجه که رسدیمنظر  به
 که کردند گزارش( 1390مدحج و همکاران ) (.1391)کامران قوجه بگلو و همکاران،  سرعت پرشدن دانه شده است

 طیگرم در دانه در روز( نسبت به شرا میلی 58/1) یافشان گرده از پس یگرما تنش طیشرا در دانه پرشدن سرعت نیانگیم
 سرعت لیدل که رسدیم نظر به (.1390)مدحج و همکاران،  افتیدرصد کاهش  12 ،گرم دانه در روز(یلیم 8/1مطلوب )

 تروژنیمناسب به کود ن یدسترس ،درصد کمپوست 50+ تروژنیدرصد ن 50 یقیمصرف تلف ماریدر ت بالاتر هادانه پرشدن
 تأثیر تحت را یفتوسنتز یهامیآنز و لیکلروف زانیم پرچم، برگ ویژه به هابوته برگ سطح که بوده رشد ورهدار در طول د

 شیآزما جینتا. است شده دانه پرشدن سرعت و دانه به یفتوسنتز مواد انتقال ،یجار فتوسنتز شیافزا باعث و داده قرار
سرعت  شیباعث افزا یتن در هکتار کود دام 12تا  هشت ریداد که مصرف مقادنشان  (1392جغازردی و همکاران )

 کهمحرک رشد نشان داد  یکاشت و باکتر خیکنش تار برهم نیانگیم سهیشاهد شد. مقا ماریپرشدن دانه ذرت نسبت به ت
(. 8د )جدول سرعت پرشدن دانه نسبت به شاهد ش شیمحرک رشد باعث افزا یکاربرد باکتر ،کاشت خیدر هر سه تار

عناصر  یبه غلظت بالا توانیرشد را م ندهیافزا یهایبا باکتر حیتلق یمارهایبودن سرعت پرشدن دانه در تادتریعلت ز
  (.1396)ناصری و همکاران، مرحله پرشدن دانه نسبت داد  یبرگ در ط تروژنین ویژه به ییغذا
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 انتقال و یجار فتوسنتز کاهش واسطه بهو کاهش طول دوره پرشدن دانه  طیمح یدما شیتأخیر در کاشت، افزا با
و در  افتهیکاهش  هادانه در یفتوسنتز مواد تجمع ،شدنپر حال در یهادانه به هابرگ از شده رهیذخ یفتوسنتز مواد مجدد

 یهادانه با سهیمقا در ییهادانه نیچن تریهکتول وزن رو، نیا. از شدشده چروک و سبک خواهند  لیتشک یهادانه جهینت
 گندم، در مناسب کاشت خیتار تیرعا عدم (.1395نسب،  )شریفی و عادلی بود خواهد تر کم مطلوب طیشرا در دشدهیتول

تن در هکتار  60 ماریدر ت که داد نشان یشیآزما جینتا (.1961، 2و اندروز 1)پیتمن شد دانه تریهکتول وزن کاهش باعث
 ریتفس در. شد حاصل یتر بیش گندم تریوزن هکتول مارها،یت رینسبت به سا تروژنینهکتار  درگرم لویک 150+ یکود دام

رشد  شیدر ساختمان خاک و افزا یآل یکودها دیبه اثر مف توانیم یآل یهاکود مصرف با تریهکتول وزن شیافزا علت
 افتهی شیافزا دانه یچگال آن درنتیجه کهها به دانه اشاره کرد  و انتقال آن اهیتوسط گ ییجذب عناصر غذا شیو افزا شهیر
 جهینت در و خاک در مختلف یمعدن عناصر غلظت ،یآل یکودها مصرف با علاوه به. ابدییم شیافزا تریهکتول وزن و

بر  تروژنین کود مثبت اثر با رابطه در چنین هم (.1392زاده و همکاران،  )کاظم ابدییم شیافزا دانه بهها  آن انتقال و جذب
 باعث و بوده فراهم رشددر طول دوره  اهیگ یبرا یترمناسب هیتغذ طیشرا تروژن،یکاربرد کود ن با احتمالاً تر،یوزن هکتول

 (.1398نژاد و همکاران،  )طاهری است شده تریهکتول وزن و ییهوا اندام خشک وزن برگ، سطح شاخص پنجه، تعداد شیافزا
 باعث یستیز یکودها کاربرد که رسدیم نظر بهداد.  شیرا افزا دانه تریوزن هکتول زا،یکوریما کاربرد که داد نشان یشیآزما جینتا

 که ی. زمانگرددیم فتوسنتز شیافزا باعث امر نیا که کنندیم فراهم ییغذا عناصر جذب یبرا را طیشرا و شده شهیر توسعه
 (.1394)جیریایی و همکاران،  کندیم منتقل هادانه به را فتوسنتز از حاصل مواد شود،یم کینزد یدگیرس دوران به اهیگ

 نوع تروژن،ین مصرف یچگونگ و زمان زان،یم جمله از مختلف یزراع یهاتیریمد اثر تحت گندم دانه نیپروتئ زانیم
وقوع تنش  یشیآزما در (.1394همکاران، )شهپری و دارد  قرار یافشانگرده از بعد و قبل مراحل در یطیمح طیشرا و رقم
 خیدرصد( در تار 15/10صفت ) نیمقدار ا نیتر که کم یطور دانه شد، به نیدرصد پروتئ شیآخر فصل باعث افزا یگرما

)مشتطی و  ( بودماه بهمن 15کاشت چهارم ) خیدرصد( در تار 29/17مقدار آن ) نیتر ( و بیشماه آبان 15کاشت اول )
گندم مربوط  نیدرصد پروتئ نیتر بیش کهنشان داد  (1391حسینی و همکاران ) شیحاصل از آزما جینتا .(1397همکاران، 

عدم کاربرد  طیدرصد( مربوط شرا 3/8دانه ) نیپروتئ درصد نیتر گرم در هکتار( و کملویک 270) تروژنیبه کاربرد کود ن
، استدانه  تروژنیدرصد ن شیعناصر مؤثر در افزا نیتر از جمله مهم تروژنینکته که ن نیبه ا توجهبود. با  تروژنیکود ن

 شیافزا راگندم  ییهوا یهاچنین در اندام عنصر در دانه و هم نیتجمع ا تروژنیکاربرد کود ن شیکه افزا رسدینظر م به
گرفتند  جهینت (1392همکاران )زاده و  کاظم. است شده هادانه نیپروتئ درصد بهبود به منجر تینها در تیوضع نیا. داد

نسبت  یتر بیش گندمخام  نیمقدار پروتئ تروژن،یدرصد ن 50همراه  به یهکتار کمپوست زباله شهر درتن  60که مصرف 
درصد  83شاهد را  ماریبا ت سهیخام گندم رقم الوند در مقا نیمقدار پروتئ ماریت نیکه ا یطور به. شتدا مارهایت ریبه سا

به  اهیگ یدسترس تیقابل شیو افزا یقیدر نظام تلف تروژنیرا به کاهش هدررفت ن جهینت نیا لیدل شانیاداد.  شیافزا
 کود در موجود یهایباکتر توسط تروژنین تر بیشمنجر به تأمین  یستیز یکاربرد کودها نسبت دادند. احتمالاً تروژنین
( 1393پور و زند ) حسن (.1398ئی و سرمدی نایبی،  )حمزه شد رهیدر دانه ذخ نیصورت پروتئ آن به مازاد که شده یستیز
 از دانه نیپروتئ درصد نیتر بیش که یطور به شد، داریمعن دانه نیپروتئ درصد بر گندمبذر  حیتلق ماریت اثرنمودند که  انیب
 .آمددست  به درصد 8/11 زانیم به ازتوباکتر یباکتر و زایکوریما قارچ با توام حیتلق ماریت

 درصد یرطوبت تنش گرید طرف از و است دانه یارهیذخ نیپروتئ از یبخش دهنده لیتشک گلوتن که نیا به توجه با

                                                                                                                                                                          
1. Pittman 

2. Andrews 
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 جینتاگلوتن مرطوب دانه دور از انتظار نبود.  درصد شیافزا لذا (،1398)صنوبر و همکاران،  داد شیافزا را دانه نیپروتئ
 تنشکه  یطور شد به داریمعن دانه نیپروتئ درصد بر یخشک تنش اثرداد که  نشان (1390پرزیوند و همکاران ) شیآزما

 فاضلاب،)لجن  یآل کود سه یقیتلف کاربرد یشیآزما در. شددرصد گلوتن مرطوب دانه گندم  شیموجب افزا یخشک
 یداریمعن طور به را شاهد ماریت به نسبت دانه مرطوب گلوتن مقدار تروژن،ین با( یدام کود و یشهر زباله کمپوست

 با بذر ماریت که داد نشان (1398احمدی و همکاران ) شیآزما جینتا (.1392زاده و همکاران،  )کاظم داد شیافزا
 ،شاهد ماریتبا  سهیدر مقا تروژنین یستیز تیبا تثب نیتروکسین حیتلق هیما در موجود لومیریآزوسپ و ازتوباکتر یها یباکتر

و همکاران  2لرنر .داشت مطابقت زین (2010و همکاران ) 1آلدا جیداد که با نتا شیافزا درصد 9/21درصد گلوتن دانه را 
نژاد و عیوضی  قلی شیآزما جینتا. افتی شیگلوتن دانه افزا تروژن،یکود ن سطوح شیداشتند که با افزا انیب (2006)
درصد  8 زانیگلوتن خشک را به م ،با شاهد سهیدر مقا یسوپر جاذب و کود دام زمان همنشان داد که مصرف  (1399)

گلوتن دانه گندم شدند  شیباعث افزا یستیز یکودهانشان داد که  (1394زارع و همکاران ) شیآزما جینتا .داد شیافزا
 دست آمد. به درصد 21 زانیبه م زایکوریو ما نیتروکسیمخلوط ن ماریت زگلوتن ا زانیم نیتر که بیش

 هادانه باشد، تر کم دانه یدگیرس و یگلده نیب زمان هرچه. افتیدرصد نشاسته دانه کاهش  ،تأخیر در کاشت با
 اثر یبررس با( 1401نوری و همکاران ) (.2008، 4و جکسون 3)راتنایاکه دارند یتر کم یانشاسته مواد و شده تر کوچک

 اثربا  یخشک تنش که کردنددانه گندم گزارش  یفیک اتیخصوص و عملکرد بر ییایمیش یکودها و یخشک تنش
 شیآزما در تجمع نشاسته را کاهش داد. و قند لیتشک نیشده و بنابرا اهیگ یفتوسنتز تیسبب کاهش فعال نامطلوب،

 58/71) آن مقدار نهیکم و مطلوب یاریآبدرصد( با  61/73درصد نشاسته دانه ذرت ) نهیشیب( 1393جلیلیان و همکاران )
 درصد یمصرف تروژنین مقدار شیافزا با ،یاریآب یمارهایت تمام در و شد مشاهده دیشد یتنش رطوبت طیشرا دردرصد( 
 مقدار نیتر کم و مطلوب یاریآب ماریت از( درصد 3/74) دانه تروژنین درصد نهیشیب که یطور به افت،ی کاهش دانه نشاسته

 تروژن،یکود ن ادی. در واقع مصرف زآمددست  به تروژنین ازحد ادهیز کاربرد و یآب دیشد تنش ماریت از( درصد 8/70) آن
رابطه با اثر مثبت کمپوست بر  در (.2007و همکاران،  5)اوریبلریا شودیم دانه در نیتر سنتز پروتئ بیش کیباعث تحر

درصد نشاسته دانه ذرت  ،کمپوست از سطح صفر تا شش تن در هکتار یاستفاده از ورم یشیآزما درصفت درصد نشاسته، 
 یهاینشاسته در بذر، باکتر رهیمورد ذخ در (.1398)شیرخانی و همکاران،  داد شیافزادرصد  7/70به  9/68از را 

از برگ  یانتقال محصولات فتوسنتز یلازم برا یژانر ،ATP لیدر برگ گندم و تشک میپتاس زانیم شیموردبررسی با افزا
 شودیم فتوسنتز کارایی و سرعت کاهشمانده و سبب  یدر برگ باق باتیترک نیا صورت، نیا ریرا فراهم نموده که در غ

 فاقد یمارهایت بذر نیلوپکتیآم و لوزیآم رهیذخ داریمعن تفاوت در ساکاروز انتقال کاهش نیا (.2014و همکاران،  6)رازا
 (. 1400)مصلح آرانی و همکاران،  است مشخص هایشده با باکتر حیتلق یمارهایت به نسبت یباکتر

مثل  یطیمح یهاتنش. افتیدرصد فسفر دانه کاهش  فصل، آخر یگرما تنشبا تأخیر در کاشت و وقوع  یکلطور به
 سطح به فسفر انتقال کاهش شامل که شودیم فرایند چند زمان هم وقوع باعث خاک رطوبت کاهش و یخشک تنش

به محلول خاک و  یفسفات معدن یو کاهش آزادساز یشدن مواد آل یکاهش سرعت معدن ،یدگیپخش قیاز طر هاشهیر
 شد گندم یهاشهیر وسیله به خاک فسفر جذب تیقابلرسوب و کاهش  لیدلیل تشک در خاک به فسفر تیتثب شیافزا

                                                                                                                                                                          
1. Alda 

2. Lerner 

3. Ratnayake 

4. Jackson 

5. Uribelarrea 

6. Raza 
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 ،یدام کود هکتار در تن 60 و 30 مصرف که کردند گزارش( 1398نجفی و همکاران ) (.2009و همکاران،  1)پرابا
 دانه فسفر غلظت اوره،هکتار کود  در لوگرمیک 150همراه  ای ییتنها به یو لجن فاضلاب شهر یکمپوست پسماند شهر

 با اهیگ رشد محرک یهایباکتر که هستندموضوع  نیکننده اتأیید زین هاداد. پژوهش شیافزا یداریمعن طور به را گندم
 فسفر کردن، کلاته و یآل ریغ یدهایاس ی،آل یدهایاس مانند کننده حل ای کننده کمپلکس باتیترک ترشح یفرایندها

 (.1399)شیرمحمدی و همکاران،  دهندیم شیافزا را دسترس قابل
در دانه گندم  میباعث کاهش غلظت پتاس یخشک تنشکه   داد نشان (1391کرملاچعب و همکاران ) شیآزما جینتا

 کمپوست یورم کود که داشتند اظهار گران پژوهش. دیگرددرصد(  17آن ) داریمعن کاهش باعث دیشد تنش که یطور به شد،
 با نیبنابرا (.2013و همکاران،  2)نگو شود یم اهیگ یبرا جذب قابل صورت به یضرور ییغذا عناصر توجه قابل شیافزا باعث

به جذب  منجر که شودیعناصر کم مصرف و پر مصرف تعادل برقرار م نیب ،ییایمیهمراه کود ش به یآل یکودها کاربرد
محرک رشد بر درصد  یهایباکتر مثبت اثر با رابطه در (.1396)امجدیان و همکاران،  گرددیم اهیدر گ میتر پتاس بیش
دانه  میپتاس یمحتوا شیمنجر به افزا لومیریسپوآز یکاربرد باکتر (،1398اردکانی و مظاهری ) پژوهش دردانه،  میپتاس

 در و تیتثب بر رشد محرک یهایمثبت باکتر اثر در توانیم را میپتاس یمحتوا شیافزا لیدل که رسدیم نظر بهگندم شد. 
 اه،یگ شهیر توسعه و یرشد توان شیافزا که چرا ،کرد جستجو فسفر و تروژنین چون هم یاتیح عناصر دادنقرار اریاخت

یم اهیگ توسط عناصر جذب شیافزا باعث که دارد یپ در را اهیگ جذب سطح شیافزا و خاک تر شیببه حجم  یدسترس
 (.1394)جیریایی و همکاران،  شوند

 یو کاهش طول دوره بحران مبدأشدن  فتوسنتزکننده و ضعیف یهاکاهش رشد اندام ،یشیشدن طول دوره رو کوتاه
أخیر از ت یناش یامدهایشدن مقصد از پ ( و ضعیفیافشان دوگانه تا گرده یتعداد دانه در سنبله )از مرحله برجستگ نییتع

فصل، تعداد و وزن  یانتها یو پرشدن دانه با تنش گرما یافشانگردهدلیل برخورد مراحل  به ن،یکاشت است. علاوه بر ا
سیاحی  شیآزما جیبراساس نتا (.1393آینه و همکاران،  )لطفی افتیو در مجموع عملکرد دانه کاهش  افتهی کاهش هادانه

 ی. در پژوهشدیردآخر فصل باعث کاهش عملکرد دانه گندم گ ییتأخیر در کاشت و وقوع تنش گرما (،1396و همکاران )
عملکرد دانه ذرت شد  شیشد که کاربرد کود کمپوست منجر به افزا انیذرت ب کرداثر کمپوست بر رشد و عمل یبا بررس

)براساس  یز کود کمپوست و کود معدنا یمطلوب قیتلفگزارش داد که  (2019) 3گودا (.1399)ساریخانی و همکاران، 
شده با  یغن وستداشته باشد. کاربرد کود کمپ ییایمیش یرد فقط کودهابمشابه کار جینتا تواندیم( هاآن ییایمیش بیترک

جذب عناصر  ییکرده )بهبود کارا یریجلوگ ییکه کود کمپوست از تلفات عناصر غذا شودیباعث م ییایمیش یکودها
خواهد بود.  یزراع طیچنین بهبود سلامت مح گندم و هم اهی)عملکرد دانه( گ دیتول یور آن بهبود بهره جهی( که نتییغذا

ازتوباکتر، عملکرد دانه گندم نسبت به شاهد )بدون کاربرد  یستیکاربرد کمپوست همراه با کود ز هک شدهگزارش 
ماده خشک  زانیم شیمنجر به افزا لومیریآزوسپ یبا باکتر حیتلق(. 2019و همکاران،  4)محمدداد  شیکمپوست( را افزا

 (.1399)کریمی و همکاران،  دیدانه گرد وزنعملکرد دانه و  زانیم شیافزا اه،یگ تروژنین ایمحتو شیگندم، افزا

فسفر و  یکنندگ حل تروژن،ین یکنندگ تیتثب تیبا داشتن خاص لومیریچون ازتوباکتر، سودموناس و آزوسپ هم ییها یباکتر
موجب  هایباکتر نیبذر با ا حینموده، لذا تلق لیتسه اهیگ یرا برا ییجذب آب و عناصر غذا ها،نیتامیو یبرخ دیتول
 (.2017و همکاران،  5)بلال شودیم اهیعملکرد گ شیافزا

                                                                                                                                                                          
1. Praba  

2. Ngo 

3. Goda 

4. Mohammad  

5. Bilal 
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 ی و پیشنهادهاریگ جهینت. 6
 دوره طول صفاتباعث کاهش  آخر فصل، یبا تنش گرما اهیتأخیر در کاشت و مواجهه گ که داد نشان جینتا یکلطور به

 سرعت شیافزا موجب یول شد دانه عملکرد و میپتاس و فسفر زانیم دانه، نشاسته درصد تر،یهکتول وزن دانه، پرشدن
کمپوست  با تروژنین یقیتلف مصرف چنین همشد.  دانه نیپروتئ درصد و خشک و مرطوب گلوتن درصد دانه، پرشدن

 تروژنین ژهیو به ییآب و مواد غذا تر بیش یفراهم ،یاشهیر ستمیتوسعه س دلیل به ،رشد محرک یباکترکاربرد  و شکرین
صفات  خاک، ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص بهبود و یآل کود از ییغذا عناصر یجیتدر یآزادساز دلیل به فصل طول در
 یگرما تنش طیشرا در کهگرفت  جهینت توانیم شیآزما نیا جیبا توجه به نتا لذا. افتیو عملکرد گندم بهبود  یفیک

 اثر لیتعد ضمن اهیگ رشد محرک یهایباکتر و شکرین یایبقا کمپوست+ تروژنین کود یقیتلف مصرف فصل، یانتها
-تنها می با تلفیقی از کودهای آلی، شیمیایی و زیستی نه .شد گندم دانه عملکرد و یفیکصفات  بهبود باعث گرما، تنش

بهینه نگه داشت، بلکه میزان مصرف کودهای شیمیایی را کاهش داد و اسباب ثبات تولید محصول توان تولید را در حد 
 های زراعی را فراهم آورد.در سیستم

 

 . تشکر و قدردانی7
 ،خوزستان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه یفناور و یپژوهش معاونت و یلیتکم لاتیتحص و یاز معاونت آموزش

 .گردد یو قدردانی م تشکر
 

 منافع تعارض. 8
 .ندارد وجود سندگانینو توسط منافع تعارض گونه چیه
 

 منابع. 9
محصولات : 1395-1396سال  یکشاورز نامه(. آمار1398) آرزو ان،یو کاظم یهدعبدشاه،  درضا؛یمبازاده، حع م؛یرک ،یاحمد

 .یاطلاعات و ارتباطات جهاد کشاورز یمرکز فناور: . تهران1398. زراعی

 کوسل،یس کاربردگندم نان با استفاده از  یفیو ک یصفات کم ی(. بررس1398) ییحیجواد و امام،  حمدزارع، م ؛یصطفم ،یاحمد
 .161-148(، 38)11 .یاهیگ یولوژیزیمجله اکوف. میزراعت د طیشرادر  یرو سولفات و یستیکود ز

 برخی بر فسفره و نیتروژنه زیستی کودهای تأثیر(. 1401) سادات مرجان فرد، حسینی و محمودرضا تدین، مهدی، امیریوسفی،
 :doi. 94-79 ،(24)8. بیابان اکوسیستم مهندسی .شوری تنش تحت کینوا رقم دو بذر زنی جوانه صفات

10.22052/deej.2018.7.24.49 
 حیتلق قیاز طر میفسفر، پتاس تروژن،ی(. راندمان جذب ن1398)ی و مقدم، عل دیسع ،یمفاخر وش؛یمحمدرضا؛ مظاهر، دار ،یاردکان

 ی.و کود دام سزینترادیا گلوموس نس،یاستپتومام براسلنس، ومیلیآزسپرتوسط  (.Triticum aestivum L)گانه گندم  سه
 .192-181(، 2)17. اهانیگ یمولکول یشناس ستیز و یولوژیزیف

 .خاک و آب قاتیتحق سسهؤم. یکشاورز جیترو و آموزش قات،یتحق سازمان :تهران. اهیگ هیتجز یهاروش(. 1375) عاکفه ،یامام

 زانی( بر میقیو تلف کیارگان ریغ ک،یارگان ی)کودها یاهیگ هیتغذ تیریمد ی(. بررس1397) یسیع ،یاحمد و خمر ،یالهام؛ قنبر ان،یامجد
 .202-186(، 1)10 .یکشاورز یشناس بوم هینشر. (.Triticum aestivum L) در دانه گندم کرویتجمع و تعادل عناصر ماکرو و م

 عملکرد بر شکرین کیک لتریف و اوره کود مختلف ریمقاد اثرات یبررس(. 1397) یعل ،یغلام و موریت نژاد، یبابائ احمد؛ زارع، ریکث آل
 .134-121، (2)8 .یاهیگ یزراع به علوم فصلنامه دو. نان گندم یعملکرد یپارامترها و
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. یدکتر رساله. یاماهواره ریتصاو از استفاده با عیما تروژنین کود ریمتغ نرخ پاشش ستمیس توسعه و یطراح(. 1390) کروزین ،یباقر
 .یعیطب منابع و یکشاورز سیپردتهران،  دانشگاه :تهران. یاحمد حجت ییراهنما به

عنصر روی و کود نیتروژن (. اثر محلول پاشی 1390پرزیوند، علی؛ قوشچی، فرشاد؛ ممیزی، محمدرضا و توحیدی مقدم، حمیدرضا )
هاای محیطای در    زراعی )تنش های به پژوهشهای کیفی دانه گندم در شرایط تنش خشکی. نشریه بر عملکرد و برخی شاخص

 .69-55(، 1)3. علوم کشاورزی(
 .تهران یدانشگاه جهاد سازمان. داریپا یکشاورز یبرا کمپوست یورم دیتول(. 1393) ینعلیحس ،یخانیعل و غلامرضا ،یروزآبادیف یثواقب
 و عملکرد عملکرد، یاجزا بر یخشک تنش و تروژنین اثر یبررس(. 1393) نیام ا،یفرن و یعل ،یرخانیش ن؛یرژ ،یقباد ؛یعل ان،یلیجل

 .160-151(، 102)27 .(یسازندگ و)پژوهش  زراعت هینشر. 704 راسک نگلیس ذرت دانه تیفیک
و دانه ارقام  شهیدر ر ییعناصر غذا ی(. مطالعه محتوای برخ1394) میو سپهر، ابراه ریبند، ام نهیآ ار؛یاسفند ،فاتح د؛یمج ،ییایریج

 .113-102(، 1)29 .(کشاورزی عیآب و خاک )علوم و صنا هینشر. زایکوریو قارچ ما لومیریشده با آزوسپ حیگندم تلق
(. ارزیابی اثر گوگرد و کود دامی بر خصوصیات رشد گیاه ذرت 1392آل آقا ) ،یغلامرضا و بهشت ،یمحمد درضا؛یحم ،یچقازرد

 .170-162(، 1)11 .های زراعی ایراننشریه پژوهش( و اسیدیته خاک. 704)سینگل کراس 
در کااهش خساارت    یسات یز یباا کودهاا    (.Triticum aestivum L)بذر گندم  حی(. نقش تلق1393پور، جواد و زند، بهنام ) حسن

 ..63-53 ،(2)1 .رانیبذر ا قاتیعلوم و تحقنشریه . یاز تنش خشک یناش
 یهاشاخص بر ترونین کود اثر(. 1391) محبوبه زاهد، و یمهد کلاته، ن؛یافش ،یسلطان سراله؛ ،یشلگا السادات؛ هیرق ،ینیحس

 .306-300(، 2)11. رانیا یزراع یهاپژوهش هینشر. (.Triticum aestivum L)در ارقام گندم  تروژنیمصرف ن ییکارا
 یزراع ییکارا عملکرد، یاجزا عملکرد، بر ،ییایمیش و یستیز یکودها کاربرد تأثیر(. 1398) یبینا یسرمد نیحس و جواد ،ییحمزه
 .63-52(، 2)10 .یاهیگ داتیتول یآور فن. ذرت در تروژنین جذب و

 محرک رشد یهایباکتر با بذر حیتلق تأثیر(. 1391) محمد ،یصدق و رئوف ،یفیشر دیس صادق؛ محمد ،یخلک اهیس یدریح
(PGPR) و)علوم  بذر قاتیتحق هینشر. گندم دانه پرشدن دوره طول و سرعت عملکرد، بر تروژنین کود مصرف زمان و 

 .78-64 ،(3)2 .(بذر یتکنولوژ
ی ابر عملکرد سورگوم علوفه یستیو ز ییایمیش ی(. تأثیر کودها1392) نیام روز،یناصر و پ دیسسردرود،  یاسحق عقوب؛ی ،یراع

(Sorghum bicolor L.) 242-231 ،(3)5 .یکشاورز یشناس بوم هینشر. مختلف یهانیچ در دیدفیاسپ رقم. 
 یستیو ز یتروژنین ییایمیش ی(. اثر کودها1398) دیسع ،یکاظم و قاسم ،یگلعذان یقاسم ؛یاحمد آباد، مهد یادیص عقوب؛ی ،یراع

. داریپا دیو تول یدانش کشاورز. (.Brassica nigra L) اهیو خردل س (.Phaseolus volgaris Lی )تیچ ایبر کشت مخلوط لوب
30(3 ،)21-40. 

 .62-47(، 1)5 .یشناخت بوم یکشاورز نشریه. (1394) زیپرو مقدم، یرضوان و یمهد ،یمحلات یرینص رضا؛یعل ،یکوچک ن؛یحس زارع،
. رانیا در یستیز یکودها قاتیتحق به ینگاه: داریپا یکشاورز در یستیز یکودها. (1399) وح اللهر ،ینیام و ضارحمدم ،یخانیسار

 .365-329 ،(1)30 .نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار )دانش کشاورزی(
 محرک یهایباکتر با بذر دارکردنپوشش تأثیر(. 1394) محمد ،یعیرب و جعفر ،یاصغر محمدرضا؛ دیس ،یاحتشام فاطمه؛ سعادت،
 .496-485(، 3)46 .رانیا یزراع اهانیگ علوم. یاعلوفه ذرت یفیک و یکم عملکرد بر یزمغذیر عناصر و رشد

. STIآخر فصل براساس محاسبه  یرقم گندم در تحمل به تنش گرما 38 یابی(. ارز1396فاطمه ) ،ییو کما دیسع دیس ،یاحیس
 .49-39(، 3)13 .نباتات اصلاح و زراعت نشریه

تحت  (.Zae mays L) عملکرد دانه ذرت یفسفر بر عملکرد و اجزا یستی(. اثر کود ز1395) ینسب، مجتب یو عادل مانیپ ،یفیشر
 .132-119(، 1)6 .غلات قاتیتحق. یتنش خشک طیشرا

 Triticum)گندم دوروم  تیفیبر عملکرد، ک تروژنیو ن ایتأثیر نوع بقا ی(. بررس1394) ریبند، ام نهیو آ اریزهرا؛ فاتح، اسفند ،یشهپر

durum L.) 104-87(، 3)9 .یزراع اهانیگ دیتول هینشرپر مصرف خاک.  ییو عناصر غذا. 



 1403اول، ، شماره بیست و ششم دوره ،زراعی کشاورزی به                                     70

 ذرت دانه تیفیک و عملکرد بر ییایمیش و یستیز یکودها اثر(. 1398) دیسع ،یسلماس زهتاب و صفر زاده، نصراله ؛یعل ،یخان ریش
 .791-781(، 3)12 .یزراع علوم در یطیمح یهاتنش. یخشک تنش و کامل یاریآب طیشرا در

های محرک رشد گیاه  (. تأثیر باکتری1399شیر محمدی، ابراهیم؛ علیخانی، حسینعلی؛ پوربابائی، احمدعلی و اعتصامی، حسن )
نشریه جذب و برخی از صفات فیزیولوژیک و رشدی گیاه گندم در تنش کم آب.  زارها بر فسفر قابل شده از دیم جداسازی

 .800-787(، 3)51. ان(تحقیقات آب و خاک ایران )علوم کشاورزی ایر
 یفیک و کیولوژیزیف صفات واکنش. (1400) نیدیآ جوقان، ییخدا و نیحس محمد نه،یقر ؛یعل ،یمشتط ناصر؛ دیس ،یصاف

 .74-53(، 2)15 .یزراع اهانیگ دیتول. یخشک تنش طیشرا در شکرین یایبقا کمپوست کود به کالهیتیتر
 اتیخصوص از یبرخ و آب مصرف ییکارا عملکرد، بر یاریآب دور اثر(. 1398) یعل دیس ،یطباطبائ و فرهاد ،یدهقان ؛یعل صنوبر،
 .40-31(، 1)24 .یکشاورز در آب پژوهش نشریه. نان گندم ارقام یفیک
برهم کنش کاربرد ازتوباکترو  ی(. بررس1398حسن ) ،یدریو ح دیهنرمند، سع یمحمد اقبال؛ جلال ،یقباد ر؛ینژاد، اردش یطاهر
 یشناس مفصلنامه بو. (.Hourdum vulgar L) عملکرد دانه جو یانتقال مجدد مواد، عملکرد و اجزا زانیبر م تروژنین

 .908-893 ،(3)11 .یکشاورز
 یکشااورز  یهایژگیو یمحرک رشد بر عملکرد و برخ یهایبذر با باکتر نگیمیو پرا تروژنی(. تأثیر مقدار ن1392) دهیپعباسپور، س

 .یدانشکده کشاورز ی،لیدانشگاه محقق اردب :لیاردبنامه کارشناسی ارشد. به راهنمایی رئوف سیدشریفی.  پایان. کالهیتیتر

 هینشر .نان گندم ارقام تیفیک با مرتبط صفات بر کود و یآب تنش کنش برهم یبررس. (1399) رضایعل ،یوضیع و لعیاسما نژاد،یقل
 .37-23(، 1)10 .یباغ و یزراع محصولات یفرآور و دیتول
 و یکیزیف یهایژگیو بر تروژنین و یآل یکودها اثر(. 1392) اله نصرت ،ینجف و یهاد دیس دوست، غمبریپ مژگان؛ زاده، کاظم
 .197-172(، 2)23 .ییغذا عیصنا یهاپژوهش مجله. الوند رقم گندم یینانوا تیفیک و ییایمیش
عملکرد، سرعت و دوره مؤثر  یابی(. ارز1391فرهاد ) وش،فرح و رئوف ،یفیشر دیس ز؛یعز ر،یجوانش ده؛یفر بگلو، قوجه کامران

 اهانیگ در یقاتیتحق یهاافتهی مجله. کاشت مختلف یهاخیدر تار (.Hordeum vulgarls L) پرشدن دانه چهار رقم جو
 .149-163، (2)1 .یباغ و یزراع

(. تأثیر کاربرد 1391الله ) قدرت ،یتلاوت، محمدرضا و فتح یمراد ؛یبخشنده، عبدالمهد ن؛یمحمد حس نه،یقر ز؛یعز کرملاچعب،
 هینشرآخر فصل.  یتنش خشک طیتحت شرا (.Triticum aestivum L) و رشد گندم یکیولوژیزیبر صفات ف ومیسیلیس

 .442-430، (4)5 .یکشاورز یشناس بوم

و  Azospirillum zeae(. اثر 1399مهناز و زارع، محمد جواد ) نا،یسام ن؛یام ر،یجهانش م؛یتپه، ابراه گل یمحمد ن؛ینسر ،یمیکر
 .44-10، 55. یکشاورز قاتیتحق. میرشد و عملکرد گندم در د یبر پارامترها نیمنگنز و اکس ،یبذر با رو نگیمیپرا

. اهواز: ستان خوزستانراهنمای کاشت، داشت و برداشت گندم در ا(. 1392نادری، احمد و اندرزیان، بهرام ) غلامعباس؛ نه،یآ یلطف
 مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان. سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزی.

 دوره در گرما تنش به نان گندم یهاپیژنوت واکنش یبررس(. 1393) یموس ،یمسگرباش و دیمج پور، ینب ؛مهرو ،یزمانیی مجتبا
 .130-119 ،(4)37 .یاهیگ داتیتول مجله. اهواز طیشرا در دانه پرشدن

(. ارزیابی اثر تنش گرمای پایان 1390احسان ) وان،یقربان و ک ،ینورمحمد ر؛یبند، ام نهیآ ؛ییحیامام،  ؛احمد ،ینادر ؛مدحج، عادل
 یهاپژوهش هینشرهای گندم در شرایط محیطی خوزستان. فصل و سطوح نیتروژن بر عملکرد و روند رشد دانه ژنوتیپ

 .17-9 ،(3)24 .(یهش و سازندگ)پژو یزراع یکاربرد
 رقم( .Triticum aestivum L) بر عملکرد دانه گندم نان ی(. اثر مصرف سولفات رو1397هاشم ) دیس ،یو موسو ی, علیمشتط

 .267-254(، 3)21 .رانیا یزراع علوم هینشر. اهواز در فصل یانتها یگرما تنش طایشر در چمران

 ی. اثر تنش خشک(1397)محمد رضا  ،یو جلال کمال یبخشنده، عبدالمهد ل؛یخل د،یسع یعطاالله، عالم دیس ادت،یس ؛یعل ،یمشتط
 .57-45، (4)8 .یو باغ یمحصولات زراع یو فرآور دیتول هینشرگندم نان بهاره در اهواز.  یفیو ک یبر رشد دانه و عملکرد کم
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 Bacillus safensisیبااکتر  سهتأثیر  ی(. بررس1400راد، محمد ) یو هاد هیسم ،ی.، قاسمرضایعل ،یآباد یحاج ینیاصغر.، ام ،نیآرا مصلح

 ، Bacillus pumilus   وZhihengliuella halotolerans  عملکارد  یاجازا  عملکرد، بر شورپسند اهانیگ زوسفریشده از ر یجداساز 
 .140-121(، 4)11 .داریپا دیخاک و تول تیریمد هینشر. یشور تنش تحت قدس رقم گندم نشاسته درصد و

سازمان تحقیقات و آموزش تهران: . رانیارقام گندم ا(. 1399) ودرزگ ان،یو نجف حسنزاده مقدم، م لیاسماع ؛یلپور، ع یحیمل
 .یوزارت جهاد کشاورزکشاورزی. 

رشد و قارچ  ندهیافزا یهایباکتر اثر(. 1396) زهرا ،یطهماسب و کاظم ،یخاواز جواد؛ محمد زارع، مهرشاد؛ ،یبرار م؛یرح ،یناصر
 .66-49(، 1)5 .خاک یشناس ستیز هینشر. مید طیشرا در گندمبر رشد و عملکرد  زایکوریم

و دو نوع کمپوست  یاوره با کود دام قی. اثر تلف(1398) نیاصغر زاده، ناصر و اوستان، شاه ینژاد، راشد؛ عل ینصرت اله؛ احمد ،ینجف
آب و  هنشری. هاآن میفسفر و پتاس تروژن،یعملکرد دانه، برگ و ساقه گندم و غلظت ن( بر یشهر ی)لجن فاضلاب و پسماندها

 .81-63 ،(1)33 . (یکشاورز عیخاک )علوم و صنا
. گندم دانه یفیک اتیخصوص و عملکرد بر ییایمیش یکودها و یخشک تنش تأثیر(. 1401) احمد نثار من،یطال و محمدصفر ،ینور

 .56-43(، 1)3. یاهیگ کیژنت و دیتول یعلم هینشر
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